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©  Wßrmepumpe. 
(57)  Eine  Wärmepumpe  ist  mit  einem  Kondensator  ausgerü- 
stet,  der  ein  Mantelrohr  (1)  aufweist,  das  zusammen  mit 
einem  in  ihm  koaxial  angeordneten  Mittelrohr  (2)  einer 
Ringraum  (3)  begrenzt,  der  im  Kältemittelkreislauf  der  Wär- 
mepumpe  liegt  Das  Mittelrohr  (2)  begrenzt  zusammen  mit 
einem  koaxial  in  ihm  angeordneten  Innenrohr  (6)  für  Brauch- 
wasser  einen  Ringraum  (8)  zur  Führung  eines  Wärmeträgers 
eines  Heizungskreislaufes.  Zur  schnellen,  verlustarmen 
Übertragung  der  Wärmeenergie  des  Kältemittels  über  den 
Wärmeträger  auf  das  Brauchwasser,  ist  eine  Kurzschlußlei- 
tung  (9)  mit  den  Teilsträngen  (9a,9b.9c)  vorgesehen,  die  sich 
zwischen  einem  Eingangsstrutzen  (8a)  und  einem  Ausgangs- 

^   stutzen  (8b)  des  Ringraumes  (8)  erstreckt  und  gegen  die  vor 
^   und  hinter  ihr  liegenden  Abschnitte  des  Heizungskreislaufes 

absperrbar  ist. 
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  Eine  Wärmepumpe  ist  mit  einem  Kondensator  ausgerü- 
stet,  der  ein  Mantelrohr  (1)  aufweist,  das  zusammen  mit 
einem  in  ihm  koaxial  angeordneten  Mittelrohr  (2)  einer 
Ringraum  (3)  begrenzt,  der  im  Kältemittelkreislauf  der  Wär- 
mepumpe  liegt  Das  Mittelrohr  (2)  begrenzt  zusammen  mit 
einem  koaxial  in  ihm  angeordneten  Innenrohr  (6)  für  Brauch- 
wasser  einen  Ringraum  (8)  zur  Führung  eines  Wärmeträgers 
eines  Heizungskreislaufes.  Zur  schnellen,  verlustarmen 
Übertragung  der  Wärmeenergie  des  Kältemittels  über  den 
Wärmeträger  auf  das  Brauchwasser.  ist  eine  Kurzschlußlei- 
tung  (9)  mit  den  Teilsträngen  (9a,9b.9c)  vorgesehen,  die  sich 
zwischen  einem  Eingangsstrutzen  (8a)  und  einem  Ausgangs- 
stutzen  (8b)  des  Ringraumes  (8)  erstreckt  und  gegen  die  vor 
und  hinter  ihr  liegenden  Abschnitte  des  Heizungskreislaufes 
absperrbar  ist. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   W ä r m e p u m p e   n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   W ä r m e p u m p e   d e r   im  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   A r t   b e k a n n t .   B e i   k o a x i -  

a l e r   A n o r d n u n g   des   M a n t e l r o h r e s ,   d e s   M i t t e l r o h r e s  

und  d e s   I n n e n r o h r e s   i s t   d a s   im  I n n e n r o h r   s t r ö m e n d e  

B r a u c h w a s s e r   e n t w e d e r   d u r c h   d i e   W ä r m e p u m p e   von   d e m  

z w i s c h e n   dem  M a n t e l r o h r   und  dem  M i t t e l r o h r   s t r ö m e n -  

d e n   K ä l t e m i t t e l   o d e r   vom  W ä r m e t r ä g e r   d e s   H e i z u n g s -  
k r e i s l a u f e s   a u f h e i z b a r ,   wenn   d e r   W ä r m e t r ä g e r   v o n  

e i n e r   w e i t e r e n   H e i z q u e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m  

H e i z k e s s e l   a u f g e h e i z t   w i r d .   Beim  A u f h e i z e n   d e s  

B r a u c h w a s s e r s   d u r c h   d i e   W ä r m e p u m p e   d i e n t   d e r   W ä r -  

m e t r ä g e r   des   H e i z u n g s k r e i s l a u f e s   l e d i g l i c h   z u r  

Ü b e r t r a g u n g   d e r   W ä r m e e n e r g i e   des   K ä l t e m i t t e l s   a u f  

d a s   B r a u c h w a s s e r .   D u r c h   d i e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   i s t  

es  m ö g l i c h ,   m i t   e i n e r   Wärmepumpe   s o w o h l   zu  h e i -  

z en   a l s   a u c h   B r a u c h w a s s e r   zu  b e r e i t e n .   B i s l a n g  

k o n n t e   m i t   e i n e r   W ä r m e p u m p e   e n t w e d e r   n u r   g e h e i z t  

o d e r   n u r   B r a u c h w a s s e r   e r w ä r m t   w e r d e n .   Zum  E r w ä r m e n  

v o n   B r a u c h w a s s e r   war   es  s e i t h e r   e r f o r d e r l i c h ,   i n  

e i n e m   W a r m w a s s e r s p e i c h e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   a n -  

z u o r d n e n ,   um  d i e   vom  H e i z k e s s e l   e r z e u g t e   Wärme  a u f  

d a s   B r a u c h w a s s e r   ü b e r t r a g e n   zu  k ö n n e n .   D u r c h   d i e  

k o a x i a l e   A n o r d n u n g   d e s   M a n t e l r o h r e s ,   d e s   M i t t e l -  

r o h r e s   und  des   I n n e n r o h r e s   d e s   K o n d e n s a t o r s   d e r  

Wärmepumpe   k a n n   i n   k o s t e n g ü n s t i g e r   W e i s e   e i n   s o l -  
c h e r   W ä r m e t a u s c h e r   i n   e i n e m   z u g e o r d n e t e n   W a r m w a s s e r -  

s p e i c h e r   e n t f a l l e n .   Das  A u f h e i z e n   des   B r a u c h w a s s e r s  



m i t t e l s   d e r   W ä r m e p u m p e   i s t   j e d o c h   s e h r   t r ä g e   u n d   z u -  

dem  m i t   W ä r m e v e r l u s t e n   b e h a f t e t ,   da  w ä h r e n d   d e r  

Ü b e r t r a g u n g   im  W ä r m e t r ä g e r   d e s   H e i z u n g s k r e i s l a u f e s  

Wärme  v e r l o r e n   g e h t   (DE-OS  31  o1  1 3 8 ) .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   d i e   W ä r -  

m e p u m p e   n a c h   dem  G a t t u n g s b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß   d a s   A u f h e i z e n   d e s   B r a u c h w a s s e r s  

m i t t e l s   d e r   W ä r m e p u m p e   m i t   e i n e m   b e s s e r e n   W i r k u n g s -  

g r a d   u n d   w e i t g e h e n d   t r ä g h e i t s l o s   e r f o l g t .  

D ie   g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  a n g e -  

g e b e n e   A u s b i l d u n g   g e l ö s t .  

E i n e   z w e c k m ä ß i g e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   i s t   im  A n s p r u c h   2  a n g e g e b e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   r e i n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

g e w e n d e l t e n   R o h r k o n d e n s a t o r   e i n e r  

W ä r m e p u m p e ,  

F i g .   2  e i n   E i n b i n d u n g s s c h e m a   e i n e r   W ä r m e p u m p e  

i n   e i n e r   H e i z u n g s a n l a g e ,   d i e   n e b e n   d e r  

W ä r m e p u m p e   a l s   w e i t e r e   H e i z q u e l l e   e i n e n  

H e i z k e s s e l   a u f w e i s t .  

D e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   K o n d e n s a t o r   e i n e r   W ä r -  

mepumpe   w e i s t   e i n   s c h r a u b e n g a n g f ö r m i g   g e b o g e n e s  

M a n t e l r o h r   1  a u f .  

Im  M a n t e l r o h r   1  i s t   k o a x i a l   e i n   M i t t e l r o h r   2  a n g e -  
o r d n e t .   D ie   R o h r e   1  und   2  b e g r e n z e n   e i n e n   R i n g r a u m  



3,  d e r   ü b e r   A n s c h l ü s s e   4 , 5   im  K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f  

d e r   Wärmepumpe   l i e g t .  

Z e n t r i s c h   im  M a n t e l r o h r   1  i s t   e i n   I n n e n r o h r   6  v o r -  

g e s e h e n ,   das   i n   e i n e m   B r a u c h w a s s e r k r e i s   6a  ( F i g . 2 )  

l i e g t ,   d e r   e i n e n   W a r m w a s s e r s p e i c h e r   7  ( F i g .   2)  e n t -  

h ä l t .  

Das  I n n e n r o h r   6  und  d a s   M i t t e l r o h r   2  b e g r e n z e n   e i n e n  

R i n g r a u m   8  f ü r   e i n e n   W ä r m e t r ä g e r   e i n e s   i n   V e r b i n -  

d u n g   m i t   F i g .   2  n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   H e i z u n g s k r e i s -  

l a u f e s .  

Z w i s c h e n   e i n e m   E i n g a n g s s t u t z e n   8a  und   e i n e m   A u s g a n g s -  

s t u t z e n   8b  d e s   R i n g r a u m e s   8  e r s t r e c k t   s i c h   e i n e  

K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9  m i t   d e n   T e i l s t r ä n g e n   9 a , 9 b , 9 c .  

Die   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9  e n t h ä l t   e i n e   U m w ä l z p u m p e   1 0 ,  

e i n   D r e i w e g e v e n t i l   11  s o w i e   e i n e n   V i e r w e g e m i s c h e r   1 2 .  

Die   F u n k t i o n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   w i r d   a n  

Hand  d e r   F i g .   2  b e s c h r i e b e n .  

In   F i g .   2  i s t   e i n e   W ä r m e p u m p e   m i t   15  b e z e i c h n e t ,   d i e  

i n   n i c h t   g e z e i c h n e t e r   W e i s e   den   in   F i g .   1  g e z e i g t e n  

K o n d e n s a t o r   e n t h ä l t .   Die   F i g .   2  z e i g t   d i e   s c h o n   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e   K u r z s c h l u ß l e i -  

t u n g   9,  f e r n e r   d i e   U m w ä l z p u m p e   10,  das   D r e i w e g e v e n -  
t i l   11,  den  V i e r w e g e m i s c h e r   12  und  e i n e   R ü c k s c h l a g -  

k l a p p e   1 3 .  

M i t   16  i s t   in   F i g .   2  e i n   H e i z k e s s e l   b e z e i c h n e t ,   v o n  
dem  e i n   V o r l a u f   17  a u s g e h t ,   d e r   zu  e i n e m   A n s c h l u ß  

d e s   V i e r w e g e m i s c h e r s   12  f ü h r t .  

Vom  V i e r w e g e m i s c h e r   12  f ü h r t   d e r   T e i l s t r a n g   9b  d e r  



K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9  zum  D r e i w e g e v e n t i l   1 1 .  

D e r   f r e i e   A n s c h l u ß   d e s   D r e i w e g e v e n t i l s   11  i s t   A u s -  

g a n g   e i n e s   V o r l a u f s t r a n g e s   18  zu  e i n e m   f ü r   R a u m -  

h e i z u n g   a u s g e b i l d e t e n   W ä r m e t a u s c h e r   19,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e m   R a d i a t o r   o d e r   e i n e m   R o h r l e i t u n g s s y s t e m  

e i n e r   F u ß b o d e n h e i z u n g .   Im  V o r l a u f s t r a n g   18  i s t   e i n e  

U m w ä l z p u m p e   2o  und   e i n e   R ü c k s c h l a g k l a p p e   21  v o r g e -  

s e h e n .   Vom  W ä r m e t a u s c h e r   19  f ü h r t   e i n e   R ü c k l a u f l e i -  

t u n g   22  zu  dem  T e i l s t r a n g   9c  d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g ,  

d e r   w i e   i n   F i g .   1  n ä h e r   d a r g e s t e l l t ,   d a s   D r e i w e g e -  

v e n t i l   11  m i t   dem  E i n g a n g s s t u t z e n   8a  d e s   R i n g r a u m e s  

8  v e r b i n d e t .   Die   R ü c k l a u f l e i t u n g   22  k a n n   a u c h   i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   d i r e k t   am  E i n g a n g s s t u t z e n  

8a  a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   D e r   V o r l a u f   17,   d e r   d e n   V i e r -  

w e g e m i s c h e r   12  m i t   dem  D r e i w e g e v e n t i l   11  v e r b i n d e n -  

de  T e i l s t r a n g   9b  d e r - K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9,  d e r   V o r -  

l a u f s t r a n g   18,   d i e   T e i l e   2 o , 2 1 ,   d e r   W ä r m e t a u s c h e r  

19  u n d   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   22  s i n d   T e i l e   d e s   b e r e i t s  

i n   Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  e r w ä h n t e n   H e i z u n g s k r e i s -  

l a u f e s ,   d e r   am  A u s g a n g s s t u t z e n   8b  den   i n   F i g .   1 

g e z e i g t e n   K o n d e n s a t o r   v e r l ä ß t   und   ü b e r   d e n   T e i l -  

s t r a n g   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9a  zum  V i e r w e g e m i s c h e r  

12  z u r ü c k l ä u f t ,   d e s s e n   f r e i e r   A n s c h l u ß   ü b e r   e i n e n  

R ü c k l a u f   23  m i t   dem  H e i z k e s s e l   16  v e r b u n d e n   i s t .  

W i r k u n g s w e i s e :  

Im  a l l e i n i g e n   B e t r i e b   d e s   H e i z k e s s e l s   16  n i m m t   d e r  

im  H e i z u n g s k r e i s l a u f   b e f i n d l i c h e   W ä r m e t r ä g e r ,   g e -  
f ö r d e r t   d u r c h   d i e   U m w ä l z p u m p e   2 o , f o l g e n d e n   L a u f :  

H e i z k e s s e l   16,  V o r l a u f   17,   V i e r w e g e m i s c h e r   12,  T e i l -  

s t r a n g   9b,   D r e i w e g e v e n t i l   11,   V o r l a u f s t r a n g   1 8 ,  

W ä r m e t a u s c h e r   19,   R ü c k l a u f l e i t u n g   22,  K o n d e n s a t o r  

d e r   W ä r m e p u m p e   15,   T e i l s t r a n g   9a ,   V i e r w e g e m i s c h e r  

12,   R ü c k l a u f   23,   H e i z k e s s e l   1 6 .  



S o l l   m i t   dem  H e i z k e s s e l   16  n e b e n   L i e f e r u n g   von   W ä r m e  

an  den   W ä r m e t a u s c h e r   1 9 , z u g l e i c h   a u c h   B r a u c h w a s s e r  

e r w ä r m t   w e r d e n ,   w i r d   e i n e   U m w ä l z p u m p e   24  im  B r a u c h -  

w a s s e r k r e i s   6a  e i n g e s c h a l t e t .   Das  B r a u c h w a s s e r   i m  

I n n e n r o h r   6  w i r d   s o d a n n   von   dem  den  R i n g r a u m   8  

d u r c h s t r ö m e n d e n   W ä r m e t r ä g e r   des   H e i z u n g s k r e i s l a u f e s  

f o r t l a u f e n d   s o l a n g e   a u f g e h e i z t ,   b i s   s i c h   T e m p e r a -  

t u r s c h i c h t u n g   e i n g e s t e l l t   h a t .  

S o l l   d a g e g e n   m i t   dem  H e i z k e s s e l   16  n u r   B r a u c h w a s s e r  

e r w ä r m t   w e r d e n ,   s i n d   d e r   V i e r w e g e m i s c h e r   12  und  d a s  

D r e i w e g e v e n t i l   11  so  zu  s t e l l e n ,   daß  d e r   vom  H e i z -  

k e s s e l   16  a u f g e h e i z t e   W ä r m e t r ä g e r ,   b e i   e i n g e s c h a l -  

t e t e r   U m w ä l z p u m p e   24,   f o l g e n d e n   Weg  n i m m t :   V o r l a u f  

17,  V i e r w e g e m i s c h e r   12,  T e i l s t r a n g   9b  d e r - K u r z s c h l u ß -  

l e i t u n g   9,  D r e i w e g e v e n t i l   11,  T e i l s t r a n g   9c  d e r  

K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9,  R i n g r a u m   8  des   K o n d e n s a t o r s ,  -  

T e i l s t r a n g   9a  d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9,  V i e r w e g e m i -  

s c h e r   12,  R ü c k l a u f   23,   H e i z k e s s e l   16  u n d  s o   f o r t .  

Wenn  h i n g e g e n   m i t   d e r   Wärmepumpe   15  B r a u c h w a s s e r  

e r w ä r m t   w e r d e n   s o l l ,   w e r d e n   d e r   V i e r w e g e m i s c h e r   1 2  

und  d a s   D r e i w e g e v e n t i l   11  so  g e s t e l l t ,   daß   d i e   i n  

d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9  und  dem  R i n g r a u m   8  b e f i n d -  

l i c h e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   T e i l m e n g e   d e s   W ä r m e -  

t r ä g e r s   g e g e n   d i e   im  H e i z k e s s e l   16,  im  V o r l a u f   1 7 ,  
im  V o r l a u f s t r a n g   18,  im  W ä r m e t r ä g e r   19  i n   d e r   R ü c k -  

l a u f l e i t u n g   22  u n d   im  R ü c k l a u f   23  b e f i n d l i c h e   ü b -  

r i g e   Menge  des   W ä r m e t r ä g e r s   a b g e s p e r r t   i s t .   Be i   e i n -  

g e s c h a l t e t e r   Wärmepumpe   15  und  f ö r d e r n d e r   U m w ä l z -  

pumpe  24  i s t   d i e   i n   d e r   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   9  und  i m  

R i n g r a u m   8  e i n g e s c h l o s s e n e   T e i l m e n g e   d e s   W ä r m e t r ä -  

g e r s   von   dem  den   R i n g r a u m   3  d u r c h s t r ö m e n d e n   K ä l t e -  

m i t t e l   so  s c h n e l l   a u f h e i z b a r ,   daß  s c h o n   n a c h   e i n e r  

v e r n a c h l ä s s i g b a r   k u r z e n   Z e i t   d i e   m a x i m a l   m ö g l i c h e  



W ä r m e e n e r g i e   n a h e z u   t r ä g h e i t s l o s   vom  K ä l t e m i t t e l  

im  R i n g r a u m   3  ü b e r   den   W ä r m e t r ä g e r   im  R i n g r a u m   8  

a u f   d a s   im  B r a u c h w a s s e r k r e i s   6a  u m s t r ö m e n d e   B r a u c h -  

w a s s e r   ü b e r t r a g b a r   i s t .  

2  P a t e n t a n s p r ü c h e  

2  F i g u r e n  



1.  W ä r m e p u m p e ,   m i t   e i n e m   K o n d e n s a t o r ,   d e r   e i n   M a n -  

t e l r o h r   (1)   a u f w e i s t ,   d a s   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   k o a x i -  

a l   i n   ihm  a n g e o r d n e t e n   M i t t e l r o h r   2  e i n e n   im  K ä l -  

t e m i t t e l k r e i s l a u f   l i e g e n d e n   R i n g r a u m   (3 )   b e g r e n z t ,  

w ä h r e n d   das   M i t t e l r o h r   (2)   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   v o n  

ihm  k o a x i a l   u m s c h l o s s e n e n   I n n e n r o h r   (6 )   f ü r   B r a u c h -  

w a s s e r   e i n e n   R i n g r a u m   (8 )   f ü r   e i n e n   W ä r m e t r ä g e r   e i n e s  

H e i z u n g s k r e i s l a u f e s   b i l d e t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  s i c h   z w i s c h e n   e i n e m  

E i n g a n g s s t u t z e n   ( 8 a )   und   e i n e m   A u s g a n g s s t u t z e n   ( 8 b )  

d e s   R i n g r a u m e s   (8)   e i n e   aus   T e i l s t r ä n g e n   ( 9 a , 9 b , 9 c )  

b e s t e h e n d e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g   (9 )   e r s t r e c k t ,   d i e   g e -  

gen   W ä r m e t r ä g e r   Zu-  und   A b f l u ß   a b s p e r r b a r   i s t .  

2.  Wärmepumpe   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   K u r z s c h l u ß l e i t u n g  

(9 )   e i n e   e i g e n e   U m w ä l z p u m p e   ( 1 0 )   e n t h ä l t .  
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