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©  Befestigungsanordnung  für  Lichtbogenkammern. 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Befestigungsanord- 
nung  für  eine  Lichtbogenkammer  (2)  auf  einem  Unterteil  (1) 
eines  Schaltgerätes  Hierzu  dienen  federelastische  Spann- 
glieder  wie  ein  Schnellverschlußhaken  (51  auf  dem  eine 
Spiraldruckfeder  (8)  und  eine  Gunmibuchse  (10)  geführt 
sind.  Die  Verankerung  des  Schnellverschlußhakens  (5)  im 
Unterteil  (1)  erfolgt  durch  Eindrehen  eines  Stiftes  (12)  in  eine- 
Erweiterung  (13).  Bei  Auftreten  von  Überdrücken  innerhalb 
der  Lichtbogenkammer  wird  die  Gummibuchse  (10)  zusam- 
mengedrückt  und  wirkt  dämpfend  auf  den  zylindrischen  Teil 
des  Schnellverschlußhakens  (5). 
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 D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Befestigungsanord- 
nung  für  eine  Lichtbogenkammer  (2)  auf  einem  Unterteil  (1) 
eines  Schaltgerätes.  Hierzu  dienen  federelastische  Spann- 
glieder  wie  ein  Schnellverschlußhaken  (5)  auf  dem  eine 
Spiraldruckfeder  (8)  und  eine  Gunmibochse  (10)  geführt 
sind.  Die  Verankerung  des  Schnellverschlußhakens  (5)  im 
Unterteil  (1)  erfolgt  durch  Eindrehen  eines  Stiftes  (12)  in  eine 
Erweiterung  (13).  Bei  Auftreten  von  Überdrücken  innerhalb 
der  Lichtbogenkammer  wird  die  Gummibuchse  (10)  zusam- 
mengedrückt  und  wirkt  dämpfend  auf  den  zylindrischen  Teil 
des  Schnellverschlußhakens  (5). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   B e f e s t i g u n g s a n o r d n u n g  
f ü r   L i c h t b o g e n k a m m e r n   au f   U n t e r t e i l e n   von  S c h a l t g e r ä t e n  
m i t t e l s   f e d e r e l a s t i s c h e r   S p a n n g l i e d e r .  

Bei  b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   de r   o b e n g e n a n n t e n   A r t   (DE-GM 
7 5  2 2   823,   DE-AS  1  077  296)  s i n d   d i e   L i c h t b o g e n k a m m e r n  
ü b e r   F e d e r n   auf   das  U n t e r t e i l   g e d r ü c k t .   Im  e r s t e r e n   F a l l  

i s t   ü b e r   j e w e i l s   e i n e n   S c h n e l l v e r s c h l u ß h a k e n   e i n e   S p i r a l -  
f e d e r   g e f ü h r t .   Im  z w e i t e n   F a l l   f i n d e t   e i n e   B l a t t f e d e r  

zum  A n d r ü c k e n   V e r w e n d u n g .   Die  h i e r   v o r g e s e h e n e n   F e d e r n  

k ö n n e n   zwar  T o l e r a n z e n   in  de r   F e r t i g u n g   de r   L i c h t b o g e n -  
kammern  a u s g l e i c h e n ,   u m - B e s c h ä d i g u n g e n   der   L i c h t b o g e n -  
kammern  be i   B e f e s t i g u n g   zu  v e r m e i d e n ,   s i e   s i n d   j e d o c h  

n i c h t ,   z u m i n d e s t   n i c h t   z u v e r l ä s s i g ,   v e r w e n d b a r ,   um  d i e  

L i c h t b o g e n k a m m e r   a tmen   zu  l a s s e n ,   d . h .   be i   E n t s t e h e n  

h o h e r   U b e r d r ü c k e   d i e   L i c h t b o g e n k a m m e r   k u r z z e i t i g   vom 
U n t e r t e i l   a b h e b e n   zu  l a s s e n .   Würde  d ie   F e d e r   s c h w a c h  

a u s g e b i l d e t ,   so  würde   be i   g roßem  ü b e r d r u c k   d i e   F e d e r   a u f  

B l o c k m a ß   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   so  daß  der   auf   d i e   L i c h t b o g e n -  
kammer  a u s g e ü b t e   S c h l a g   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   de r   L i c h t b o g e n -  
kammer  h e r v o r r u f e n   k a n n .   Wird   d i e   F e d e r   zu  h a r t   a u s g e -  
f ü h r t ,   so  w i r d   d i e   B e t ä t i g u n g s k r a f t   f ü r   das   V e r r i e g e l n  
de r   L i c h t b o g e n k a m m e r   zu  g roß   und  es  s i n d   b e i   g e r i n g f ü g i -  

gen  ü b e r d r ü c k e n   k e i n e   E n t l a s t u n g e n   zu  e r w a r t e n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   s o l l   e i n e   A n o r d n u n g   de r   o b e n g e n a n n t e n  

Ar t   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   be i   de r   es  m ö g l i c h   i s t ,   Ü b e r d r ü c k e  

in  L i c h t b o g e n k a m m e r n   d u r c h   S c h a l t g a s e   a b z u b a u e n ,   o h n e  

h i e r b e i   Z e r s t ö r u n g e n   der   L i c h t b o g e n k a m m e r   bzw.  der   B e -  

f e s t i g u n g s a n o r d n u n g   b e f ü r c h t e n   zu  m ü s s e n .   D i e s e   A u f g a b e  

w i r d   auf   e i n f a c h e   We i se   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  das  f e d e r -  



e l a s t i s c h e   S p a n n g l i e d   aus  zwei  h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n  

f e d e r n d e n   G l i e d e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k  

b e s t e h t .   H i e r b e i   kann   d i e   e i n e   F e d e r   s e h r   s c h w a c h   a u s g e -  

l e g t   w e r d e n ,   so  daß  s i e   be i   g r o ß e n   D r ü c k e n   au f   B l o c k m a ß  

z u s a m m e n f e d e r n   k a n n .   Die  a n d e r e ,   s t ä r k e r   a u s g e f ü h r t e   F e -  

d e r   kann   j e d o c h   b e i   g r o ß e n   D r ü c k e n   n i c h t   mehr   au f   B l o c k -  

maß  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n .   Als   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h  

h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  das  e i n e   F e d e r g l i e d   e i n e   S p i r a l d r u c k -  

f e d e r   und  das   a n d e r e   e i n   G u m m i e l e m e n t   i s t .   I s t   das  G u m m i -  

e l e m e n t   e i n e   um  e i n e n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   g e f ü h r t e   Gummi-  

b u c h s e ,   d e r e n   A u ß e n a b m e s s u n g   k l e i n e r   a l s   d i e   A b m e s s u n g  

de r   s i e   h a l t e n d e n   A u s n e h m u n g   in  de r   L i c h t b o g e n k a m m e r   i s t ,  

w o b e i   d i e   V e r f o r m u n g   des  Gummis  be im  A b h e b e n   der   L i c h t -  

b o g e n k a m m e r   e i n e   A n l a g e   des  Gummis  an  de r   I n n e n w a n d u n g  

de r   A u s n e h m u n g   zur   F o l g e   h a t ,   so  w i r d   z u s ä t z l i c h   e i n e  

R e i b u n g s d ä m p f u n g   be im  Bewegen  des  B e f e s t i g u n g s b o l z e n s   i n  

de r   G u m m i b u c h s e   e r r e i c h t ,   da  d i e   G u m m i b u c h s e   beim  Z u -  

s a m m e n p r e s s e n   i h r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   v e r k l e i n e r t .   E i n e  

e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g   e r g i b t   s i c h ,   wenn  au f   dem  B e f e s t i -  

g u n g s b o l z e n   d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   von  S p i r a l d r u c k f e d e r   u n d  

G u m m i b u c h s e   g e f ü h r t   i s t .   H i e r   b r a u c h t   l e d i g l i c h   au f   d e n  

S c h n e l l v e r s c h l u ß h a k e n   gemäß  dem  b e k a n n t e n   G e b r a u c h s m u s t e r  

z u s ä t z l i c h   d i e   G u m m i b u c h s e   a u f g e f ä d e l t   zu  w e r d e n .   D i e  

B u c h s e   kann  aus   EPDM  ( E t h y l e n - P r o p y l e n - D i e n - K a u t s c h u k )  

o d e r   S i l o p r e n   ( S i l i k o n - K a u t s c h u k )   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Als   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   j e d o c h   S i l i k o n g u m m i  

h e r a u s g e s t e l l t .   Wi rd   d i e   B u c h s e   a u ß e n   t o n n e n f ö r m i g   g e -  

f o r m t ,   so  l ä ß t   s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e   F e d e r -   und  D ä m p f u n g s -  

c h a r a k t e r i s t i k   d e r   G u m m i b u c h s e   a u f   e i n f a c h e   Weise   v o r -  

h e r b e s t i m m e n .  

Anhand   de r   Z e i c h n u n g   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

der   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .  

Das  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t g e r ä t   b e s t e h t  

aus   dem  U n t e r t e i l   1  und  de r   au f   d i e s e m   a u f g e s e t z t e n  

L i c h t b o g e n k a m m e r   2.  Im  S e i t e n b e r e i c h   d e r   L i c h t b o g e n k a m m e r  



s i n d   z y l i n d e r f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   3,  an  d i e   s i c h   z y l i n -  

d e r f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   4  g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r s   a n -  

s c h l i e ß e n ,   so  daß  s i e   e i n e n   D u r c h b r u c h   zum  E i n f ü h r e n  

e i n e s   S c h n e l l v e r s c h l u ß h a k e n s   5  e r g i b t .   Der  S c h n e l l v e r -  

s c h l u ß h a k e n   5  i s t   b o l z e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t  

e i n e n   S c h r a u b e n k o p f   6;  a u f   dem  S c h a f t   7  i s t   e i n e   S p i r a l -  
d r u c k f e d e r   8  a u f g e f ä d e l t .   U n t e r   Z w i s c h e n l a g e   e i n e r  

S c h e i b e   9  s c h l i e ß t   s i c h   h i e r a n   e i n e   B u m m i b u c h s e   10  a n .  

Die  G u m m i b u c h s e   10  l i e g t   au f   de r   u n t e r e n   B e g r e n z u n g   11 

de r   z y l i n d e r f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   3  a u f .   Die  S p i r a l d r u c k -  

f e d e r   8  s t ü t z t   s i c h   am  u n t e r e n   Ende  des  K o p f e s   6  a b .  

Der  z y l i n d e r f ö r m i g e   B o l z e n   mit   Kopf  6  w i rd   d u r c h   E i n -  

f ü g e n   e i n e s   S t i f t e s   12  zum  S c h n e l l v e r s c h l u ß h a k e n   5.  D i e  

N u t e n f ü h r u n g   f ü r   den  S t i f t   12  im  U n t e r t e i l   1  und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   auch   in  de r   L i c h t b o g e n k a m m e r   s i n d   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t .   Die  E r w e i t e r u n g   13  der   A u s s p a r u n g   14  im 

U n t e r t e i l   1  d i e n t   zur  V e r r i e g e l u n g   des  S c h n e l l v e r s c h l u ß -  

h a k e n s   5  im  g e s p a n n t e n   Z u s t a n d ,   d . h .   d u r c h   E i n f ü h r e n  

e i n e s   S c h r a u b e n d r e h e r s   in  den  S c h l i t z   15  des  S c h r a u b e n -  

k o p f e s   6  und  A u s ü b e n   e i n e s   D r u c k e s   in  R i c h t u n g   auf   d i e  

L ä n g s a c h s e   des  S c h n e l l v e r s c h l u ß h a k e n s ,   d . h .   in  S p a n n -  

r i c h t u n g   der   F e d e r n   kommt  das  B o l z e n e n d e   zur   A u f l a g e  

auf   dem  Boden  der   A u s s p a r u n g   14  und  d u r c h   V e r d r e h e n   um 
90°  kommt  de r   S t i f t   12  in  E i n g r i f f   mi t   der   E r w e i t e r u n g  

13,  so  daß  d i e L i c h t b o g e n k a m m e r   f e s t   am  U n t e r t e i l   g e h a l t e n  

i s t .   T r i t t   nun  i n n e r h a l b   der   L i c h t b o g e n k a m m e r   e i n   O b e r -  

d r u c k   a u f ,   so  w i r d   z u n ä c h s t   d u r c h   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r  

S p i r a l d r u c k f e d e r   8  e i n   A b h e b e n   der   L i c h t b o g e n k a m m e r   u n d  

d a m i t   e i n   Abbau  des  ü b e r d r u c k e s   e r m ö g l i c h t .   Geht   d i e  

S p i r a l d r u c k f e d e r   auf   B l o c k m a ß ,   w i r d   e in   w e i t e r e s   A b h e -  

ben  d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g s m ö g l i c h k e i t   der   G u m m i b u c h s e   10 

b e s t i m m t   und  d a m i t   e i n e   Dämpfung   e r r e i c h t ,   d i e   e i n e   Z e r -  

s t ö r u n g   der   L i c h t b o g e n k a m m e r   v e r h i n d e r n   s o l l .   Die  Gummi-  

b u c h s e   10  kommt  h i e r   zur  A n l a g e   an  der   I n n e n w a n d u n g   16 

de r   A u s n e h m u n g   3 .  



D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n e   A n o r d n u n g   g e s c h a f f e n  

w o r d e n ,   d i e   d u r c h   e i n f a c h e   D i m e n s i o n i e r u n g   de r   Gummi-  

b u c h s e   und  d u r c h   A u s w a h l   des   e n t s p r e c h e n d e n   M a t e r i a l s   i n  

Z u s a m m e n w i r k u n g   mi t   d e r   S p i r a l d r u c k f e d e r   8  B e s c h ä d i g u n -  

gen  von  L i c h t b o g e n k a m m e r n   be im  A u f t r e t e n   von  U b e r d r ü c k e n  

i n n e r h a l b   de r   Kammern  v e r h i n d e r t ,   ohne  h i e r b e i   e i n e n  

e r h e b l i c h e n   Aufwand   t r e i b e n   zu  m ü s s e n .  



1.  B e f e s t i g u n g s a n o r d n u n g   fü r   L i c h t b o g e n k a m m e r n   a u f   U n t e r -  

t e i l e n   von  S c h a l t g e r ä t e n   m i t t e l s   f e d e r e l a s t i s c h e r   S p a n n -  

g l i e d e r ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  das  f e d e r e l a s t i s c h e   S p a n n g l i e d   aus  zwei  h i n t e r e i n a n -  

d e r g e s c h a l t e t e n ,   f e d e r n d e n   G l i e d e r n   (8,  10)  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   b e s t e h t .  

2.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  e i n e   F e d e r g l i e d   e i n e  

S p i r a l d r u c k f e d e r   (8)  und  das  a n d e r e   e i n   G u m m i e l e m e n t   ( 1 0 )  

i s t .  

3.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  G u m m i e l e m e n t   e i n e  

um  e i n e n   B e f e s t i g u n g s b o l z e n   (5)  g e f ü h r t e   G u m m i b u c h s e   ( 1 0 )  

i s t ,   d e r e n   A u ß e n a b m e s s u n g   k l e i n e r   a l s   d i e   A b m e s s u n g  

de r   s i e   h a l t e n d e n   A u s n e h m u n g   in  der   L i c h t b o g e n k a m m e r   ( 2 )  

i s t ,   wobei   d i e   V e r f o r m u n g   des  Gummis  beim  A b h e b e n   d e r  

L i c h t b o g e n k a m m e r   (2)  e i n e   A n l a g e   des  Gummis  an  d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   (16)  der   A u s n e h m u n g   (3)  zur  F o l g e   h a t .  

4.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  au f   dem  B e f e s t i g u n g s b o l -  

zen  (5)  d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   von  S p i r a l d r u c k f e d e r   (8)  u n d  

G u m m i b u c h s e   (10)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   B e f e s t i g u n g s b o l z e n  

e i n   S c h n e l l v e r s c h l u ß h a k e n   (5)  i s t .  

6.  A n o r d n u n g n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  Gummi-  

e l e m e n t   (10)  aus  S i l i k o n g u m m i   b e s t e h t .  



M n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6,  d  a  -  

d  u  r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   Gummi-  

t a c h s e   (10)   a u ß e n   t o n n e n f ö r m i g   g e f o r m t   i s t .  
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