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@ Verfahren zur Klimatisierung, Belliftung, Beheizung oder Kithlung von Rdumen und Anlage zur Durchfiihrung dieses
Verfahrens.

@ Bei diesem Verfahren wird von oben her wenigstens ein
Luftstrom (15) in den Raum geblasen, der um eine stehende
Achse kreisend bewegt wird und der gegeniiber dieser ste-
henden Achse wenigstens eine Querkomponente aufweist.

Zueinfachen Verénderung oder Einstellung der Luftver-
teilung und der Zugwirkung im Aufenthaltsbereich wird die
Drehgeschwindigkeit des Luftstromes (15) eingestellt oder
geregelt.

Eine zur Durchfunrung des Verfahrens dienende Anlage
besitzt wenigsiens e.ne 1im Deckenbereich eines Raumes an-
bringbare, mit tempenerter Luft beschickbare Dase (10, 11,
12}, die den Luftstrom erseugt und (ber eine Antriebsein-
richtung (13. 14) um die Hochachse drehend antreibbar ist.
Fiir die Antriebseinrichiung (13. 14} ist ein Drehzahlregler (19)
vorgesehen, mit dem die Drehgeschwindigkeit der Diise (10,
11, 12) eingestellt bzw geregell werden kann. Fir die Re-
gelung kann die Temperaturdifferenz zwischen dem Luft-
strom (15) und einem bestimmten Raumbereich erfafit
werden.
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Verfahren zur Klimatisierung, Beliliftung, Be-

heizung oder Kiihlung von RZumen und Anlage

zur Durchfihrung dieses Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kli-
matisierung, Belliftung, Beheizung oder Kiihlung von
Ridumen, wobei von oben her in den Raum wenigstens
ein Luftstrom geblasen wird, der um eine
stehende Achse kreisend bewegt wird und gegen-
Uiber dieser Achse wenigstens eine Querkomponente
aufweist oder sich nach einer Seite fZcherfdrmig
verbreitert.

Die Erfindung betrifft auch eine Anlage zur
Durchfiihrung des Verfahrens mit einer im Decken-
bereich eines Raumes anbringbaren, mit temperier-
ter Luft beschickbaren Diise, die flir die Erzeu-
gung eines gegeniiber der durch die Diise ver-
laufenden Hochachse wenigstens nach einer Seite
eine Querkomponente enthaltenden oder sich nach
dieser Seite ficherfdrmig verbreiternden, nach
unten gerichteten Luftstromes ausgélegt und {iber
eine Antriebseinrichtung.-um die Hochachse drehend
antreibbar ist.

Nach dem genannten Verfahren und mit Anlagen
der gegensténdlichen Art werden bisher fast aus-
schlieflich hohe R3ume, wie Industriehallen,
Sporthallen, Kirchen, Versammlungsrdume, Kauf-
h3user usw. klimatisiert, belliftet, beheizt oder
gekiihlt. Die dem Aufenthaltsbereich, also dem
Bodenbereich des Jeweiligen Raumes zuzufiihrende
Luft wird entweder Uber Luftleitungen an eine Diise
herangefiihrt oder eine entsprechende Diise ist
selbst mit einem Gebl&se und Klimatisierungs-, Be-
heizungs- oder Kiihleinrichtungen, beispielsweise
Wirmetauschern, ausgestattet. Uber den zugefiihrten
Luftstrom kann man die Raumluft umwilzen und tem-
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perieren oder auch {iber zusd@tzliche Leitungen
Frischluft zuflhren. Ebenso ist eine Filterung,
Befeuchtung usw. fiir die Klimatisierung méglich
und man kann auch zwischen Frischluftansaug-
und Abluftausblaseleitungen Warmetauscher vor-
sehen.

Nach dem gegenstindlichen Verfahren und mit den
zu se iner Durchfiihrung bestimmten Anlagen wird die
Luft mit Hilfe des Gebld@ses dem Aufenthaltsbereich
von oben zugefiihrt und breitet sich dann im Auf-
enthaltsraum aus. Dabei kann liber einen Luft-
strom ein relativ groBer Aufenthaltsbereich ver-
sorgt werden, so daB man bei groBen R3umen mit
wenigen Luftstromen und damit wenigen Diisen das
Auslangen findet. Da sich der Luftstrom um die
Hochachse dreht, werden im Aufenthaltsbereich
punkt formige Zugbelastigungen vermieden. Es kommt
im Aufenthaltbereich zu einer gleichmdBigen Durch-
mischung der zugefihrten Luft mit der R;umluft,
weshalb auch Kaltluftseen iber dem Boden vermieden
werden. Bel den Anlagen werden Schlitzdisen mit
nebeneinander angeordneten Lamellen verwendet. Es
gibt dabei Diisen, bei denen die Lamellen nur nach _
einer Seite gegeniiber der Hochachse geneigt sind?’
und auch Diisen mit nach zwel entgegengesetzten
Seiten symmetrisch zur Hochachse geneigten
Lamellen. Durch die Neigung der Lamellen und die
Blasstarke des Luftstromes wird an sich die
Wurfweite bestimmt. Diese Wurfweite muB so einge-
stellt sein, daB, abhingig von der Raumh&he, auch
bei den relativ unglinstigsten F&llen der Boden
bzw. Aufenthaltsbereich des Raumes vom Luftstrom
erreicht wird. In der Praxis kommt es aber bei
unterschiedlichen Betriebsbedingungen zu ver-
schiedenen Beliiftungswirkungen im Aufenthalts-
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bereich. Vor allem dndert sich die Belliftungs-
wirkung im Aufenthaltsbereich abhi&ngig davon, ob
beheizt bzw. gekilhlt oder nur beliiftet wird. Bei
gleichbleibender Blaswirkung und gleichbleibender
Diiseneinstellung ergibt sich beim Kihl- bzw. Be-
liiftungsbetrieb eine erhdhte Zugbeldstigung gegen-
iber dem Heizbetrieb durch die im Aufenthaltsraum
im wesentlichen horizontal stromende Luft.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren
anzugeben, das mit einfachen Mitteln bei ver-
schiedenen Betriebsbedingungen Jjeweils die Ein-
stellung einer ausreichenden Luftzufuhr zum
Aufenthalts- bzw. Bodenbereich eines Raumes er-
méglicht und bei dem trotzdem Zugbeldstigungen
von im Aufenthaltsraum befindlichen Personen ver-
mieden werden kbnnen. Eine weitere Teilaufgabe der
Erfindung besteht in der Schaffung einer zur
Durchfiihrung des Verfahrens geeigneten Anlage.

Die gestellte Aufgabe wird prinzipiell dadurch
gelﬁét, daB die Verteilung der Uber den Luftstrom
zugefihrten Luft im Raum durch Einétellung bzw.
Einregelung verschiedener Drehgeschwindigkeiten
des Luftstromes um die stehende Achse beeinfluft
wird.

Die grundsdtzliche Erkenntnis der Erfindung
besteht darin, daR die Wurfweite des die Diise
verlassenden Luftstromes neben den anderen schon
erwdhnten Faktoren, ndmlich Luftgeschwindigkeit
und Einstellung der Diisen auch von der Drehge-
schwindigkeit des Luftstromes abhingt, mit der er
um die Achse kreist. Es wurde festgestellt, daB
bei sonst gleichen Bedingungen die Wurfweite um so
kleiner wird, Jje hoher .diese Drehgeschwindigkeit
ist und umgekehrt. Es wird damit méglich, die
Wurfweite mit einfachsten Mitteln, ndmlich durch
Enderung der Drehgeschwindigkeit auf die ge-
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winschten Werte zu bringen. Dabel kdnnen die Ge-
bl&seleistung und die Diiseneinstellung an der bzw.,
den den Luftstrom erzeugenden Diisen unveré&ndert
bleiben, was den Vortell hat, daR insbesondere mit
der Einstellung der Diisen ein fir alle Mal eine
bestimmte Facherform oder sonstige Form des Luft-
stromes festgelegt und auch erreicht werden kann,
dafl mit dem Luftstrom tatsidchlich der vorgesehene
Bodenbereich besirichen werden kann. Selbstver-
stdndlich kann man auch ZwischenlOsungen wihlen,
und beispielsweise die Gebldseleistung verdndern,
wobei dann mit abnehmender Geblaseleistung auch
die Drehgeschwindigkeit des Luftstromes verringert
wird.

Nach dem erfindungsgemiBen Verfahren ist eine
ausreichende gleichmifige Versorgung eines Aufent-
haltsbereiches auch bel relativ geringem Bodenab-
stand des Ausblasebereiches des Luftstromes mdg-
lich und das erfindungsgemidBe Verfahren kann daher
auch im Wohnbereich und nicht nur ‘in hohen Riumen
eingesetzt werden. Neben Ausblasediisen mit ge-
facherten Lamellen kOnnen auch Einzelblasdiisen fir
die Erzeugung des Luftstromes eingesetzt werden.

Grundsatzlich kann man eine Regelung oder
Einstellung der Drehgeschwindigkeit von Hand aus
tiber Potentiometer od.dgl. vornehmen und dabei
Z. B. die Beliiftung usw. im Sitzplatzbereich eines
Wohnzimmers entsprechend den momentanen
Bediirfnissen oder Wiinschen einstellen. Zusidtz-
lich oder ausschlieBlich kann man aber auch eine
ganz oder teilweise automatische Einstellung oder
Regelung der Drehgescnwindigkeit vornehmen. Im
letzteren Fall kann man die fiir die Einstellung
bzw. Regelung heranzuziehenden Parameter dadurch
erhalten, daf man die Lufttemperatur in ver-
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schiedenen H3henbereichen des Raumes erfaft und
die Drehgeschwindigkeit in Abh3ngigkeit von der
GroRe der Temperaturunterschiede verdndert.

Die Heranziehung der Temperaturunterschiede be-
ruht auf der Erkenntnis, dafl die Wurfweite von der
Uber- bzw. Untertemperatur des Luftstromes gegen-
{iber der Temperatur jener Luftschicht abhingig
ist, in die der Luftstrom eindringt. Beim Heiz-
betrieb hat die wadrmere Luft des Luftstromes
gegeniiber der k&lteren Luft im Raum eine ge-
ringere Dichte und zeigt daher das Bestreben,
hochzusteigen. Uberwindet man diesen Auftrieb
durch entsprechende Blasstidrke des Luftstromes und
eine entsprechende Einstellung der Ausblasdiisen,
so daB der Luftstrom bis in den Aufenthaltsbe-
reich durchdringt, dann ergibt sich bei einer
geringeren Ubertemperatur des Luftstromes und
gleicher Einstellung von Geblidse und Diise eine
vergroRerte Wurfweite, durch die es zu Zugbe-
ldstigungen im Aufenthaltsbereich kommen kann.
Durch Anderung der Drehgeschwindigkeit des
Luftstromes ist hier Abhilfe méglich.

Die Temperaturdifferenz kann auch zwischen
Raumtemperatur und Luftstromtemperatur durch
geeignete Fiihler erfaBt werden.

Bei einer Anlage der eingangs genannten Art zur
Durchfiihrung des Verfahrens ist erfindungsgemif
die Drehgeschwindigkeit der Diise lber einen
Drehzahlregler der Antriebseinrichtung auf ver-
schiedene Werte éinstellbar.

Dabei kann der Drehzahlregler die Drehge-
schwindigkeit der Diise im Sinne einer Verringe-
rung bei zunehmender Ubertemperatur und einer
VergrdRerung bei Absinken der Ubertemperatur des
Luftstromes gegeniliber der Raumtemperatur regeln.
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Im einfachéten Fall werden Temperaturfiihler zur
Erfassung der Raumtemperatur in deennéhe und der
Temperatur des Luftstromes mit dem Drehzahlregler
verbunden. Man kann Temperaturfiihler aber auch

an anderer Stelle anbringen oder sonstige Para-
meter, belspielsweise die Heizleistung einer Be-
heizungseinrichtung fir den Luftstrom fiir die Be-
stimmung der Ubertemperautr des Luftstromes heran-
ziehen.

Flir eine bestimmte Diise und eine bestimmte Ge-
blidseleistung ergibt sich fir jede Raumhdhe und
jede Temperaturdifferenz eine bestimmte, glinstige
Drehzahl der Diise. Man kann nun fiir den Tempera-
turregler einen Speicher vorsehen, in dem den {iber
die Temperaturfihler erfafBbaren, méglichen Tem-
peraturdifferenzen zugeordnete Drehzahlsteuerwerte
gespeichert sind, deren zugeordnete Drehzahlen der
Diise in bestimmten, insbesondere im Aufenthalts-
bereich liegenden Raumh&hen etwa konstante Luft-
stromungsgeschwindigkeiten bestimmen. Solche Spei-
cher koénnen alé Festwertspeicher ahsgefﬁhrt wer-
den, wobeil man bei der Speicherung noch die ver-
schiedenen Raumhéhen bzw. verschiedene Aufhin-
gungshohen der Diise beriicksichtigt. Aus dem Spei-
cher werden zu Jjeder Temperaturdifferenz Steuer-
werte fiir den Drehzahlregler abgerufen.

Weitere Einzlelheiten und Vorteile des Er-
findungsgegenstandes gehen aus der nachfolgenden
Zeichnungsbeschreibung hervor.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise veranschaulicht. Es zeigt
Fig. 1 schematisch einen iber eine erfindungs-

gemiBe mit einem Gebldse ausgestattete
Anlage zu beliiftenden Raum, wobei der
momentane Verlauf eines vom Geblidse er-
zeugten Luftstromes eingezeichnet wurde,
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Fig. 2 ein mit einem Warmetauscher ausgestattetes
Gebldse in Seitenansicht und
Fig. 3 das Gebl&dse nach Fig. 2 in Unteransicht.

Bei der dargestellten Anlage ist an einem Ge-
blédse ein LufteinlaBkasten 1 mit seitlichen Ein-
laRéffnungen 2 vorgesehen, der auf einem Geblise-
kasten 3 aufgesetzt ist. An den Gebl#sekasten 3
schlieBft ein Wirmetauscherkasten 4 an, der seit-
liche Anschliisse 5, 6 fiir die Zufuhr eines Heiz-
mittels iiber Zu- und Ablaufleitungen 7, 8 auf-
weist. Der vom Gebl&dse 3 erzeugte Luftstrom wird
von oben nach unten einem Dilisenkasten 9 zugefiihrt,
der unten eine um die Hochachse drehbare Auslafl-
diise 10 trdgt, die beim Ausfihrungsbeispiel aus
den Schlitzen zwischen gegengleich geneigten La-
mellen 11, 12 gebildet wird. Die Diise 10 ist am
Diisenkasten 9 drehbar gelagert und kann von einem
Motor 13 liber ein Getriebe 14 um die Hochachse
drehend angetrieben werden.

Wie Fig. 1 zeigt, bestimmen die Lamellen 11
bzw. die zwischen ihnen vorgesehenen Schlitze
einen sich fadcherfOrmig verbreiternden Luftstrom
15. Ein gegengleicher, in Fig. 1 nicht darge-
stellter Luftstrom wird von den Lamellen 12 und
den zwischen diesen vorgesehenen Schlitzen
erzeugt. Die Mittelachse 16 des Luftstrahles ist
gegeniiber der vertikalen Hochachse, die auch die
Drehachse bildet, geneigt. Durch die wirkenden
Auftriebskrdfte und die Umlenkung im Bodenbereich
ergibt sich ein zwischen den dargestellten
Umhiillungen 17, 18 verlaufender Luftstrahl. Die
Neigung der Mittellinie des Luftstrahles 15 kann
mit Hilfe der Lamellen 11, 12 in Abhd&ngigkeit von
der Raumhdhe von Haus aus eingestellt werden. Je
héher der Raum ist, desto kleiner und je niedriger
der Raum ist, desto grdBer wird die Neigung ge-
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wdhlt. In den meisten Fidllen wird man die Neigung
so wihlen, daB die Mittellinie 16 im Aufenthalts-
bereich idber der Kopfhdhe der dort befindlichen
Personen verlduft. Die fadcherformigen Luftstrahlen
15 rotieren mit der Diise 10, 11, 12.

Um zu erreichen, daB unabh&ngig von der Tem-
peraturdifferenz zwischen der Luft im Luftstrahl
15 und der Raumluft im Aufenthaltsbereich in die-
sem Aufenthaltsbereich eine etwa konstant blei-
bende Stromungsgeschwindigkeit der Luft auftritt,
ist fir den Motor 13 ein Regler 19 vorgesehen, der
die Drehzahl dieses Motors in Abhidngigkeit von der
Temperaturdifferenz im Sinne einer Verringerung
bei zunehmender ﬁbertemperatur_des Luftstrahles
15 gegeniiber der Raumtemperatur und einer Ver-
gréSerung bei einer Verringerung der Tempera-
turdifferenz bzw. bei einem Absinken der Tempera-
tur des Luftstrahles unter die Raumtemperatur
regelt. Zu diesem Zweck kann der Regler 19 mit im
Luftstrahl 15 vorzugsweise noch innerhalb des
Disenkastens 9 angebrachten Temperaturfihlern 21 und
mit Temperaturfiihlern 22, 23 im Aufenthaltsbereich
verbunden sein. Man kann einen Speicher vorsehen, der
jeder festgestellten Temperaturdifferenz eine be-
stimmte Drehzahl zuordnet, nach der dann der Reg-
ler 19 den Motor 13 regelt.

Die Temperatur des Luftstromes kann auch in-
direkt durch Erfassung der Einstellung eines Reg-
lers 20, der die Zufuhr des Heizmittels zum Wir-
metauscher 4 in Abhi3ngigkeit von der Raumtempera-
tur regelt, festgestellt werden. Man kann auch
fir den Motor 13 und den Wirmetauscher U4 gemein-
same Regeleinrichtungen vorsehen.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Klimatisierung, Beliiftung,
Behelzung oder Kiihlung von R&umen, wobel von oben
her in den Raum wenigstens ein Luftstrom (15) ge-
blasen wird, der um eine stehende Achse kreisend
bewegt wird und gegeniliber dieser Achse wenigstens
eine Querkomponente aufweist oder sich nach
wenigstens einer Seite fadcherfOrmig verbreitert,
dadurch gekennzeichnet, daR die Verteilung der
iiber den Luftstrom zugefiihrten Luft im Raum durch
Einstellung bzw. Einregelung verschiedener Dreh-
geschwindigkeiten des Luftstromes beeinfluft wird.
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Lufttemperatur in verschiedenen
Héhenbereichen des Raumes bzw. im Luftstrom (15)
erfaBt und die Drehgeschwindigkeit in Abhingig-
keit von der GroRe der Temperaturunterschiede
verdndert wird.

3. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruéh 1 oder 2 mit einer im Deckenbereich eines
Raumes anbringbaren, mit temperierter Luft be-
schickbaren Diise (10, 11, 12), die fiir die Erzeu-
gung eines gegeniliber der durch die Diise verlau-
fenden Hochachse wenigstens nach einer Seite eine
Querkomponente enthaltenden oder sich nach dieser
Seite fdcherférmig verbreiternden, nach unten
gerichteten Luftstromes (15) ausgelegt und {iber
eine Antriebseinrichtung (13, 14) um die Hoch-
achse drehend antreibbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Drehgeschwindigkeit der Diise
(10, 11, 12) Uber einen Drehzahlregler (19) der
Antriebseinrichtung (13, 14) auf verschiedene
Werte einstellbar ist. .

y, Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
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zeichnet, daf der Drehzahlregler (19) die Drehge-
schwindigkeit der Diise (10, 11, 12) im Sinne einer
Verringerung bei zunehmender Ubertemperatur und
einer VergrdB8erung bei Absinken der Ubertempera-
tur des Luftstromes (15) gegeniliber der Raum-
temperatur regelt.

5. Anlage nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB Temperaturfiihler (21, 22,

23) zur Erfassung der Raumtemperatur in Boden-
nihe und der Temperatur des Luftstromes (15)

mit dem Drehzahlregler (19) verbunden sind.

6. Anlage nach den Anspriichen 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf flir den Drehzahlregler
(19) ein Speicher vorgesehen ist, in dem den

fiber die Temperaturfihler (21, 22, 23) erfaB-
baren, moglichen Temperaturdifferenzen zugeordne-
te Drehzahlsteuerwerte gespeichert sind, deren
zugeordnete Drehzahlen der Diise (10, 11, 12) in
bestimmten Raumhdhen, insbesondere im Aufent-
haltsbereich, etwa kongtante Luftstromungsge-
schwindigkeiten bestimmen. )
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