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@ Schaltungsanordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von Schienenfahrzeugen innerhalb bestimmter

Gleisabschnitte.

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum .

Uberwachen des Vorhandenseins von Schienenfahrzeugen

innerhalb bestimmter Gleisabschnitte mittels zweier Induk-

tionsschleifen, deren Induktivitatsverdnderungen jeweils mit
einem Oszillator erfafit werden, dessen Schwingungen in
Rechteckimpulse umgeformt und in einem Frequenzteiler ge-
teilt sowie einer den Frequenzteilern nachgeschalteten Aus-
werteschaltung zugefiihrt werden, die in Abhéngigkeit der
jeweiligen Induktivitdtsveranderung eine Besetzt- oder Frei-
meldung abgibt und unter Beachtung der von beiden Induk-
tionsschieifen herrihrenden Meldungen eine Bestimmung
der Fahrtrichtung vornimmt. Um eine eindeutige Richtungs-
bestimmung und auch bei Ausfall eines Oszillatorkreises zu-
mindest noch eine Erfassung der Schienenfahrzeuge zu
ermoglichen, ist vorgesehen, dal zwei galvanisch voneinan-
der getrennte Taktgeber die Osziliatoren abwechselnd un-
wirksam schalten, dal? die Taktgeber (iber galvanisch
voneinander getrennte Koppelglieder gefiihrt sind, daf sich
die quarzstabilisierten Taktgeber wechselseitig synchronisie-
ren, daB ein jeweils dem Oszillator nachgeschalteter Fre-
quenzteiler dynamisch in eine definierte Stellung gebracht
wird und daR den beiden den Oszillatoren nachgeschalteten
Frequenzteilern jeweils eine eigene Auswerteschéltung zu-
geordnet n%
<

<.

Croydon Printing Company Ltd.

0 158 011



{r
JT

o
-
I AN Um
Yy oJ o
> o
.xfl.-mﬂ
I
Lyl
g . [
A~ 4.

3b

|
6b

10b

Z2b 1k




10

15

20

Scheidt & Bachmann GmbH,Breite Str.132, 4050 Mdnchengladbach

Schaltungsanordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von
Schienenfahrzeugen innerhalb bestimmter Gleisabschnitte

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Uberwa-
chen des Vorhandenseins vonSchienenfahrzeugen innerhalb be-
stimmter Gleisabschnitte mittels zweier Induktionsschleifen,
deren Induktivitdtsverdnderungen jeweils mit einem Oszillator
erfaBt werden, dessen Schwingungen in Rechteckimpulse umge-
formt und in einem Frequenzteiler geteilt sowie einer den
Frequenzteilern nachgeschalteten Auswerteschaltung zugefihrt
werden, die in Abh&ngigkeit der jeweiligen Induktivitdtsver-
dnderung eine Besetzt- oder Freimeldung abgibt und unter Be-
achtung der von beiden Induktionsschleifen herriihrenden Mel-
dungen eine Bestimmung der Fahrtrichtung vornimmt.

Eine Schaltungsanordnung der voranstehend beschriebenen Art
ist aus der DE-0S 31 00 724 bekannt, wobel beide Oszillato-
ren Uber einen Umschalter auf eine gemeinsame Auswerteschal-
tung geschaltet sind. Die mit unterschiedlicher Frequenz ér-
beitenden Oszillatoren schwingen stdndig, obwohl nur jeweils
eine Oszillatorfrequenz ausgewertet wird. |

Als Umschalter wird ein elektronischer Z#éhler verwendet, der
seinen Umschaltimpuls jeweils von der gerade in der Auswer-
tung befindlichen Oszillatorfrequenz erhdlt. Hierdurch ergibt
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sich der Nachteil, daB ein Umschaltvorgang unterbleibt, wenn
der gerade in der Auswertung befindliche Oszillator ausfdllt.
Da der ausgefallene Oszillator mit der Auswerteschaltung ver-
bunden bleibt, wird das gesamte System unwirksam.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Schaltungsanordnung be-
steht darin, daB der Umschalter bei einer Veridnderung der Os-
zillatorfrequenz, beispielsweise durch Umwelteinflisse, in
einem in gleicher Weise verdnderten Zeitintervall schaltet,
weil der Umschaltvorgang von der jeweiligen Oszillatorfre-
quenz abhiingig ist. Somit ist eine Uberwachung des Umschal-
ters nicht mdglich.

Sofern die Induktionsschleifen der beiden Oszillatoren rdum-
lich eng nebeneinander im Gleis installiert und durch Kurz-
schluBverbinder elektrisch voneinander getrennt sind, besteht
bei der bekannten Schaltungsanordnung schlieBlich der Nach-
teil, daB Uber die Eisenmassen der Schienenfahrzeuge als
Schwebungen bezeichnete Kopplungen zwischen den beiden st&n-
dig schwingenden Oszillatoren auftreten kdnnen, wodurch der
Unterschied zwischen den unterschiedlichen Oszillatorfre-
quenzen aufgehoben wird und eine eindeutige Zuordnung der
einzelnen Frequenzen zu ihren jeweiligen Oszillatoren nicht
mehr ausreichend méglich ist. Diese Zuordnung ist aber fir
eine Richtungsbestimmuhg der Schienenfahrzeuge zwingend er-
forderlich. Auch wenn durch einen Ausfall von frequenzbe-
stimmenden Elementendie Frequenzen der Oszillatoren stark
verdndert werden, ist eine rdumliche Zuordnung und damit ei-
ne Richtungsbestimmung in der Auswerteschaltung nicht mehr
eindeutig mbéglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungs-
anordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von Schienen-
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fahrzeugen innerhalb bestimmter Gleisabschnitte der als be-
kannt vorausgesetzten Art zu schaffen, mit dem unter Vermei-
dung der voranstehend beschriebenen Nachteile eine eindeuti-
ge Richtungsbestimmung und auch bei Ausfall eines Oszilla-
torkreises zumindest noch eine Erfassung der Schienenfahr-
zeuge miglich ist.

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB zwei galvanisch voneinander ge-
trennte Taktgeber die Oszillatoren abwechselnd unwirksam
schalten, daB die Oszillatoren galvanisch voneinander ge-
trennt sind, daB die Taktgeber iUber galvanisch voneinander
getrennte Koppelglieder gefiihrt sind, daB sich die quafzsta-
bilisierten Taktgeber wechselseitig synchronisieren, daB ein
jeweils dem Oszillator nachgeschalteter Frequenzteiler dyna-
misch in eine definierte Stellung gebracht wird und daB den
beiden den Oszillatoren nachgeschalteten Frequenzteilern je-
weils eine eigene Auswerteschaltung zugeordnet ist.

Die erfindungsgemd@Be Schaltungsanordnung besitzt den Vor-
teil, daB durch die Verwendung jeweils einer eigenen Auswer-
teschaltung unterschiedliche Oszillatorfrequenzen nicht mehr
erforderlich sind und daB eine gegenseitige Beeinflussung
der Oszillatoren bei rdumlich eng nebeneinander im Gleis in-
stallierten Induktionsschleifen dadurch vermieden wird, daf
die beiden galvanisch voneinander getrennten Taktgeber die
Oszillatoren abwechselnd unwirksam schalten. Eine gegensei-
tige elektrische Beeinflussung der beiden Oszillatorkreise
wird dadurch verhindert, daB die Oszillatoren galvanisch
voneinander getrennt sind und die Taktgeber Uber galvanisch
getrennte Koppelglieder gefiihrt sind. Die quarzstabilisier-
ten Taktgeber synchronisieren sich wechselseitig, wobei ein
jeweils dem Oszillator nachgeschalteter Frequenzteiler dy-
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namisch in eine definierte Stellung gebracht wird. Die ord-
nungsgeméBe Funktion der Taktgeber kann iiber die beiden Aus-
werteschaltungen dadurch (berwacht werden, daB einerseits
die Abst8@nde zwischen den Impulsfolgen in jeder Auswerte-
schaltung und andererseits die Gegensinnigkeit zwischen den
einzelnen Impulsfolgen beider Auswerteschaltungen in Abhin-
gigkeit von der Frequenz der Taktgeber iUberwacht werden.
Zwischen den in der Art von Datentelegrammen wirkende Im-
pulsfolgen auftretende Storimpulse werden als solche er-
kannt, weil die Frequenz der Taktgeber und damit die Impuls-
folgeabstandszeiten pro System bekannt sind. Da beide Sy-
steme absolut galvanisch voneinander getrennt sind, ergibt
sich keinerlei Abh#ngigkeit der Sysieme voneinander.

Bei Ausfall eines Systems l3uft das andere selbsté@ndig wei-
ter, so daB auch in diesem Fall von dem in Betrieb befindli-
chen System Datentelegramme in Form von zeitlich im Abstand
aufeinanderfolgenden Impulsfolgen erzeugt werden, die fir
die Besetzt- oder Freimeldung des itiberwachten Gleisabschnittes
ausgewertet werden kdnnen.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung werden die Koppel-
glieder mit konstantem Strom betrieben. Durch eine Uberwachung
des Stromflusses in der Auswerteschaltung durch einen Opera-
tionsverstiarker kann auf diese Weise ebenfalls die Funktion
der Taktgeber iUberwacht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die
Koppelglieder als Optokoppler ausgebildet und die Leuchtdiode
an einem frei programmierbaren Ausgang des entsprechenden
Freguenzteilers angeschlossen. Durch die Ausbildung der Kop-
pelglieder als Optokoppler kinnen handelsiibliche Bauteile
verwendet werden.
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GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung wird jeder Fototran-
sistor mit der Spannung der anderen Teilanordnung betrieben

und mit dem Ricksetzeingang des entsprechenden Frequenztei-
lers verbunden. Hierdurch wird vermieden, daB bei einem Aus-
fall eines Taktgebers und einem unter Umstd&nden anstehenden
Dauerimpuls das ganze System unwirksam wird.

Eine erfindungsgeméBe Weiterbildung besteht darin, daB der
frel wahlbare Ausgang des jeweils dem Taktgeber nachgeschal-
teten Frequenzteilers den Oszillator sperrt. SchlieBlich
wird mit der Erfindung vorgeschlagen, jede Auswerteschal-
tung mit einem Mikrocomputer zu versehen, wodurch anstelle
kostenaufwendiger Hardware ein Teil der Funktionen durch
eine entsprechende Programmierung des Mikrocomputers er-
setzt wird.

Auf der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemdBen Schaltungsanordnung dargestellt.

Die Darstellung zeigt zwei Oszillatoren la, 1lb, die jeweils
eine innerhalb eines Gleisabschnittes verlegte Induktions-
schleife 2a, 2b umfassen. Jedem Oszillator la bzw. lb ist

ein Frequenzteiler 3a, 3b nachgeschaltet, der die in Rechteck-
impulse umgeformten Schwingungen des Oszillators la bzw. 1lb
hinsichtlich ihrer Frequenz verdndert und an einen Verstédrker
4a bzw. 4b weitergibt, um die Impulsfolgen 'sicher Uber handels-
Ubliche, adrige Kabel von der Dszillatorseite zur Auswerteschal-
tung Ubertragen zu kdnnen und unabhi@ngig von den Koppelkapazi-
tdten der Kabel zu sein. Mit Hilfe dieses Verstdrkers 4a bzw.
4b werden die Impulsfolgen aus Rechteckimpulsen mittels einer
zweiadrigen Leitung 5a, 5b an eine Auswerteschaltung 6a, 6éb
weitergegeben, die in einer beliebigen Entfernung zu den Induk-
tionsschleifen 2a und 2b angeordnet ist. Jede Auswerteschal-
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tung 6a bzw. 6b umfaBt eine Signalausgabe 7a, 7b, die als
ein vom System galvanisch getrenntes Element, beispielswel-
se als Relaiskontakt oder als DIN-Schnittstelle fiir Datensy~
steme ausgebildet ist. Jeder Auswerteschaltung éa bzw. éb
ist schlieBlich eine Spannungsquelle 8a bzw. 8b zugeordnet,
die gleichzeitig Uber die zweiadrige Leitung 5a bzw. 5b un-
ter Zuhilfenahme eines Konstantspannungsreglers 9a bzw. 9b
den Oszillator la bzw. 1lb, den Frequenzteiler 3a bzw. 3b
und den Verstdrker 4a bzw. 4b mit Spannung versorgt. In der
zur Auswerteschaltung 6a bzw. 6b fihrenden Leitung 5a bzw.
5b ist jeweils ein Operationsverstdrker 10a bzw. 10b ange-
ordnet, der ebenfalls von der Spannungsguelle 8a bzw. 8b
mit Spannung versorgt wird.

Uber den Konstantspannungsregler 9a bzw. 9b wird zus#tzlich

ein Taktgeber 1lla bzw. 11b mit konstanter Spannung versorgt.
Beim Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich hierbei jeweils um
einen Quarz. Diesem Taktgeber lla bzw. l1b ist jeweils ein
Frequenzteiler 12a bzw. 12b nachgeschaltet. Diese Frequenztei-
ler 12a und 12b sind iUber Koppelglieder 13a, 13b miteinander
verbunden, die beim Ausfihrungsbeispiel jeweils durch eine
Leuchtdiode und einen Fototransistor gebildet sind. An den
Fototransistor ist der zugehdrige Frequenzteiler 12a und 12b
iber einen dynamischen Eingang angeschlossen. Durch die Koppel-
glieder 13a, 13b erfolgt somit eine Synchronisation beil gleich-
zeitiger galvanischer Trennung der Takitgeber 1lla und 1llb

und somit beider Systeme.

Im Betriebszustand schwingen die Oszillatoren la bzw. 1lb mit
einer durch die Induktionsschleifen 2a bzw. 2b gebildeten
Induktion und dem zugehodrigen Kondensator entsprechenden Fre-
guenz. Diese Schwingungen werden im Frequenzteiler 3a bzw.

-7 -
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3b in Rechteckimpulse umgewandelt und hinsichtlich ihrer Fre-
quenz verdndert, Durch die Frequenz der Taktgeber lla und

1lb, die sich wechselseitig synchronisieren, wird abwechselnd
Jeweils eine Leuchtdiode der Koppelglieder 13a und 13b in
DurchlaBrichtung betrieben. Der dazugehdrige Fototransistor
schaltet die angelegte Spannung auf den zugehdrigen Frequenz-
teiler 12a bzw. 12b. Der Ausgang Qx des Frequenzteilers 1l2a
bzw. 12b schaltet den Oszillator la bzw. 1lb unwirksam und

setzt den zugehtrigen Frequenzteiler 3a bzw. 3b des Nutzsignals
dynamisch in eine definierte Stellung.

Auf diese Weise bewirken die Taktgeber 1la und 1llb Uber die
Koppelglieder 13a bzw. 13b, daB jeweils nur ein Oszillatorkreis
Impulsfolgen an die zugehtrige Auswerteschaltung 6éa bzw. 6b
abgibt. Durch _das Betreiben .der Leuchtdiodenmit konstantem
Strom ist es méglich, in der Auswerteschaltung 6a bzw. éb
mittels des vorgeschalteten Operationsverstdrkers 10a bzw.

10b die Funktionsfdahigkeit der Takitgeber lla und 1llb zu Uber-

wachen. ' B

Sobald ein Schienenfahrzeug mit seiner Eisenmasse eine im
Gleis verlegte Induktionsschleife 2a bzw. 2b iUberfdhrt, &ndert
sich die Induktivitdt dieser Induktionsschleife la bzw. .1b

und damit die Oszillatorfrequenz des zugehodrigen Oszillators
la bzw. 1b. Diese Anderung wird in der zugehBrigen Auswerté-
schaltung 6a bzw. 6b festgestellt und als Besetztmeldung fir
den Uberwachten Gleisabschnitt gewertet.

Durch den zeitlichen Vergleich der in den beiden Auswerte-
schaltungen 6a und 6b festgestellten Induktivitdtsverd@nderungen
wird weiterhin die Richtung des Schienenfahrzeugs im iiber-
wachten Gleisabschnitt erkannt. Diese Richtungserkennung dient
dazu, dem Gleisabschnitt zugeordnete Signale oder Bahniber-
gangssicherungen ein- und auszuschalten.



10

15

20

25

W/ph

»t
e
*

PRI N

' ¢
B '
’ 10’

-

Bezugsziffernldiste:

la
1b
2a
2b
3a
3b
4a
4b
5a
5b
6a
6b
7a
7b
8a
8b
9a
9b
10a
10b
lla
11b
12a
12b
13a

13b

Oszillator
Oszillator
Induktionsschleife
Induktionsschleife
Frequenzteiler
Frequenzteiler
Verstéirker
Verstiarker

Leitung

Leitung
Auswerteschaltung
Auswerteschaltung
Signalausgabe
Signalausgabe
Spannungsquelle
Spannungsquelle
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Konstantspannungsregler

Konstantspannungsregler

Operationsverstarker
Operationsverstédrker
Taktgeber

Taktgeber
Frequenzteiler
Frequenzteiler
Koppelglied
Koppelglied
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1. Schaltungsanordnung zum Uberwachen des Vorhandenseins von

Schienenfahrzeugen innerhalb bestimmter Gleisabschnitte
mittels zweier Induktionsschleifen, deren Induktivitdts-
verdanderungen jeweils mit einem Oszillator erfat werden,
dessen Schwingungen in Rechteckimpulse umgeformt und in
einem Frequenzteiler geteilt sowie einef den Frequenztei-
lern nachgeschalteten Auswerteschaltung zugefﬁhrt werden,
die in Abhéngigkeit'derAjeweiligen Induktivitédtsverédnde-
rung eine Besetzt- oder Freimeldung abgibt und unter Be-
achtung der von beiden Induktionsschleifen herrihrenden
Meldungen eine Bestimmung der Fahrtrichtung vornimmt,
dadurch gekennzeiec h'n‘e t, -
daB zwei galvanisch voneingnder getrennté,Taktgeber (11a,
11b) die Oszillatoren (la, 1b) abwechselnd unwirksam
schalten, '

dal die Oszillatoren galvanisch voneinander getrennt sind,

daB die Taktgeber i{ber galvénisch voneinander getrennte
Koppelglieder (13a, 13b) gefithrt sind,

daB sich die quarzstabilisierten Taktgeber (lla, 11b)
wechselseitig synchronisieren,

‘daB ein jeweils dem Oszillator nachgeschalteter Frequenz-

teiler (3a, 3b) dynamisch in eine definierte Stellung ge-
bracht wird und

da@ den beiden den Oszillatoren nachgeschalteten Frequenz-
teilern (32a, 3b) jeweils eine eigene Auswerteschaltung
(6a, 6b) zugeordnet ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Koppelglieder (13a, 13b) mit konstantem Strom
betrieben werden.
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Koppelglieder (13a, 13b) als Optokoppler
ausgebildet sind und die Leuchtdiode an einen frei pro-
grammierbaren Ausgang eines jeweils dem Taktgeber (lla,
11b) nachgeschalteten Frequenzteilers (12a, 12b) ange-
schlossen ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB jeder Fototransistor mit der
Spannung der anderen Teilanordnung betrieben wird und mit
dem Riicksetzeingang des entsprechenden Frequenzteilers
(12a, 12b) verbunden ist.

Schaltungsancrdnung nacﬁ einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB8 der frei w#hlbare Ausgang (Qx)
des jeweils dem Taktgeber (lla, 11b) nachgeschalteten Fre-
quenzteilers (12a, 12b) den Oszillator (la, lb) sperrt.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB jede Auswerteschaltung (6a, 6éb)
mit einem Mikrocomputer versehen ist.
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