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©  Reflexionsschalldämpfer  für  Brennkraftmaschinen. 
  Ein  das  kritische  Geräuschspektrum  bedämpfender  Re- 
flexions-schalldämpfer  (10)  weist  ein  in  Längsrichtung  mit 
einem  Fenster  (11)  versehenes  Rohr  (15)  auf,  das  mit  einem 
Gehäuse-  einlaß  (6)  verbunden  ist  sowie  ein  mit  dem 
Auslaßstutzen  (7)  verbundenes  Rohr  (16),  das  ebenfalls  ein 
über  die  Rohrlänge  sich  erstreckendes  Fenster  (12)  aufweist, 

Jedem  der  beiden  Rohre  (15,  16)  ist  jeweils  ein  Paar  von 
Reflexionsschalen  (13,21;  14, 22)  zugeordnet,  die  gegenüber 
den  Rohrfenstern  (11,12)  so  orientiert sind,  daß  der aus  dem 
Fenster  (11)  austretende  bzw.  in  das  Fenster  (12)  eintretende 
Abgasstrom  vielfach  reflektiert  wird,  bevor  er  wieder  am 
Auslaßstutzen  (7)  aus  dem  Dämpfergehäuse  (10)  austritt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   f ü r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  mi t   e i nem  E i n l a ß -  

und  e inem  A u s l a ß s t u t z e n   v e r s e h e n e n ,   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e ,  

in  dem  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   zwei   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n a n d e r  

ü b e r l a p p e n d e   Rohre  a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  denen   das  e i n e   m i t  

dem  E i n l a ß s t u t z e n   v e r b u n d e n   i s t   und  auf  s e i n e m   Umfang  e i n e n  

D u r c h l a ß b e r e i c h   a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d ie   A b g a s e   vom  E i n l a ß -  

s t u t z e n   in  das  I n n e r e   des  G e h ä u s e s   g e l a n g e n ,   und  von  d e n e n  

das  a n d e r e   mit   dem  A u s l a ß s t u t z e n   v e r b u n d e n   i s t   und  auf  s e i n e m -  

Umfang  e i n e n   D u r c h l a ß b e r e i c h   a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d i e   A b g a s e  

aus  dem  G e h ä u s e   zum  A b l a ß s t u t z e n   g e l a n g e n .  

Das  P r i n z i p   der   S c h a l l d ä m m u n g   mi t   H i l f e   von  R e f l e x i o n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  im  S c h a l l e i t u n g s k a n a l   e in   r e f l e k t i e r e n d e s  

H i n d e r n i s   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  m ö g l i c h s t   g r o ß e   A n t e i l e   d e r  

S c h a l l w e l l e   d u r c h   I n t e r f e r e n z   der   r e f l e k t i e r t e n   mit   der   e i n -  

f a l l e n d e n   S c h a l l w e l l e   g e l ö s c h t   w i r d .   Dabei  i s t   zu  b e a c h t e n ,  

daß  f ü r   S c h a l l w e l l e n   sowoh l   im  A u s b r e i t u n g s w e g   a n g e o r d n e t e  

Wände  wie  auch  Q u e r s c h n i t t s ä n d e r u n g e n   des  s c h a l l f ü h r e n d e n  

K a n a l s   e in   H i n d e r n i s   d a r s t e l l e n .   D e s h a l b   b e s t e h t   d ie   e i n -  

f a c h s t e   A u s f ü h r u n g   e i n e s   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r s   aus  e i n e m  

g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e   r e l a t i v   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s ,   an  d a s  

e in   E i n l a ß s t u t z e n   und  e in   A u s l a ß s t u t z e n   g e r i n g e r e n   D u r c h -  

m e s s e r s   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



W e i t e r   d i e n e n   S c h a l l d ä m p f e r   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   d a z u ,   d e n  

l a u t e n ,   p u l s i e r e n d e n   G a s s t r o m ,   den  d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

d u r c h   i h r e   A u s p u f f a n l a g e   e r z e u g t ,   zu  g l ä t t e n   und  das  M ü n d u n g s -  

g e r ä u s c h   zu  r e d u z i e r e n ,   das  in  e r s t e r   L i n i e   vom  Z ü n d g e r ä u s c h  
h e r r ü h r t .   Die  S c h a l l d ä m m u n g   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   g e s t a l t e t  
s i c h   d e s h a l b   so  s c h w i e r i g ,   w e i l   das  k r i t i s c h e   G e r ä u s c h s p e k t r u m  

s e h r   b r e i t b a n d i g   v o r l i e g t ,   n ä m l i c h   in  e i n e m   B e r e i c h   von  e t w a  

50  b i s   1000  Hz,  was  de r   Grund  d a f ü r   i s t ,   daß  S c h a l l d ä m p f e r  

f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t e   G e b i l d e   d a r s t e l -  

l e n ,   o d e r   daß  m e h r e r e   S c h a l l d ä m p f e r   in  R e i h e   g e s c h a l t e t   w e r -  
den  m ü s s e n ,   um  das  G e r ä u s c h s p e k t r u m   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   a b -  

z u d e c k e n .  

Die  D ä m p f u n g s w i r k u n g   von  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r n   l ä ß t   s i c h  

d u r c h   e i n e   zu  D r o s s e l e f f e k t e n   f ü h r e n d e   S t e u e r u n g   des  A b g a s -  

s t r o m e s   z u s ä t z l i c h   v e r b e s s e r n .  

Ein  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   d e r   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   i s t   a u s  

de r   US-PS  3  191  715  b e k a n n t .   Bei  d i e s e m   b e k a n n t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l l d ä m p f e r   v e r l a u f e n   d i e   mi t   dem  E i n l a ß   bzw.  dem  A u s l a ß  

v e r b u n d e n e n   Rohre   q u e r   zur   G e h ä u s e a c h s e .   H i e r d u r c h   s o l l   b e -  

w i r k t   w e r d e n ,   daß  d i e   e i n s t r ö m e n d e n   Abgase   in  etwa  d i e   d r e i -  

f a c h e   G e h ä u s e l ä n g e   d u r c h l a u f e n ,   b e v o r   s i e   das  G e h ä u s e   w i e d e r  

v e r l a s s e n .   Der  H a u p t s t r o m   des  A b g a s e s   v e r l ä u f t   l ä n g s   des  m i t  

dem  E i n l a ß   v e r b u n d e n e n   R o h r e s ,   v e r l ä ß t   d i e s e s   an  s e i n e m   o f -  

f e n e n   Ende  e twa  in  G e h ä u s e m i t t e ,   w i rd   an  de r   G e h ä u s e w a n d u n g  

r e f l e k t i e r t ,   z w i s c h e n   d e n  b o h r e n   und  der   G e h ä u s e w a n d u n g   m i t  

R i c h t u n g   auf   den  E i n g a n g   z u r ü c k g e l e i t e t ,   w o r a u f   er  nach  e i n e r  

w e i t e r e n   R i c h t u n g s u m k e h r   in  das  o f f e n e ,   in  der   Nähe  der   Ge-  

h ä u s e m i t t e   l i e g e n d e   Ende  des  mi t   dem  A u s l a ß   v e r b u n d e n e n  

R o h r e s   e i n g e l e i t e t   w i r d .   Ein  w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e r   T e i l   d e s  

A b g a s s t r o m s   g e l a n g t   ü b e r   e i n e   V i e l z a h l   von  S c h l i t z e n ,   d i e   a u f  

den  R o h r e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   vom  G e h ä u s e e i n l a ß   zum  G e h ä u s e a u s -  

l a ß ,   um  e i n e   E x p a n s i o n   des  p u l s i e r e n d e n   A b g a s s t r o m s   s o w i e  

e i n e   V e r r i n g e r u n g   des  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d e s   zu  e r m ö g l i c h e n .  



D i e s e r   b e k a n n t e   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   i s t   nur   in  e inem  r e l a -  

t i v   k l e i n e n ,   m i t t l e r e n   F r e q u e n z b e r e i c h   s c h a l l d ä m m e n d   w i r k s a m .  

Zudem  i s t   d i e   e r r e i c h t e   G l ä t t u n g   des  p u l s i e r e n d e n   A b g a s s t r o m s  

nur   u n v o l l s t ä n d i g   g e w ä h r l e i s t e t .   Die  E i n b e z i e h u n g   de r   g e -  
s a m t e n   G e h ä u s e w a n d u n g   w i r k t   s i c h   n a c h t e i l i g   auf   den  Dämmwer t  

d i e s e s   S c h a l l d ä m p f e r s   aus ,   da  auf   d i e s e   Weise   e in   ganz  e r -  
h e b l i c h e r   T e i l   des  A u s p u f f g e r ä u s c h e s   übe r   d ie   G e h ä u s e w a n d u n g  

an  d i e   Umgebung  a b g e s t r a h l t   w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n  

i s t   aus  de r   DE-PS  617  831  b e k a n n t .   Das  G e h ä u s e s   d i e s e s   S c h a l l -  

d ä m p f e r s   w e i s t   s c h r ä g e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   auf  und  i s t   in  e i n e  

V i e l z a h l   von  d u r c h   Rohre   v e r s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r s   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n e   Kammern  u n t e r t e i l t ,   d ie   j e d e   f ü r   s i c h   e i n e n  

a n d e r e n ,   r e l a t i v   s c h m a l e n   G r e n z b e r e i c h   des  G e r ä u s c h s p e k t r u m s  

dämmt.   Durch  d i e   A n o r d n u n g   de r   Rohre   wi rd   der   i n d i v i d u e l l e  

Dämmbere i -ch   j e d e r   Kammer  o b e r h a l b   der   K a m m e r g r e n z f r e q u e n z  

g e r i n g f ü g i g   v e r b e s s e r t ,   e in   s t u f i g e r   V e r l a u f   de r   Dämmung 

b l e i b t   j e d o c h   auch  d u r c h   d i e s e   Maßnahme  b e s t e h e n .   Auch  d i e -  

s e r   S c h a l l d ä m p f e r   s t r a h l t   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   A n t e i l   d e s  

A b g a s g e r ä u s c h e s   ü b e r   d ie   G e h ä u s e w a n d u n g   an  d i e   Umgebung  a b .  

Eine   U n t e r t e i l u n g   in  T e i l k a m m e r n   z e i c h n e t   auch  das  aus  d e r  

DE-PS  626  321  b e k a n n t e   Z u s a t z g e r ä t   f ü r   S c h a l l d ä m p f e r   a u s ,   b e i  

w e l c h e m   in  d i e   e i n z i g e   T r e n n w a n d   zwei  que r   z u e i n a n d e r   v e r -  

l a u f e n d e   Rohre   v e r s c h i e d e n e r   Länge  e i n g e s e t z t   s i n d ,   v o n  

denen   das  e i n e   mi t   e inem  Ende  auf   der   Höhe  des  G e h ä u s e e i n -  

l a s s e s   in  de r   T r e n n w a n d   e i n g e s e t z t   i s t .   Bei  z u n e h m e n d e r   D r e h -  

zah l   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s o l l   auf   d i e s e   Weise   das  dem  E i n -  

laß  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Rohr  in  immer  g e r i n g e r e m   Maße  f ü r  

e i n e n   g l a t t e n   D u r c h g a n g   der   A b g a s e   a u s r e i c h e n ,   w o d u r c h   d i e  

Abgase   zu  e inem  Umweg  über   das  zur   E i n t r i t t s ö f f n u n g   v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t e   Rohr  g e z w u n g e n   i s t ,   was  e i n e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g  

der   S c h a l l d ä m m u n g   b e w i r k e n   s o l l .   N a c h t e i l i g   i s t   der   mi t   s t e i -  

g e n d e r   D r e h z a h l   w a c h s e n d e   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d i e s e s   Z u s a t z -  

g e r ä t s   f ü r   e i n e n   S c h a l l d ä m p f e r ,   was  u n g ü n s t i g e   R ü c k w i r k u n g e n  



a u f   d i e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   s e l b s t   h a t .   A u ß e r d e m   i s t   d i e  

s c h a l l d ä m p f e n d e   W i r k u n g   d i e s e s   Z u s a t z g e r ä t e s   auf   e i n e n   s e h r  

e n g e n   F r e q u e n z b e r e i c h   b e s c h r ä n k t .  

V o r w i e g e n d   zu r   G l ä t t u n g   des  p u l s i e r e n d e n   A b g a s s t r o m s   d i e n t  

d e r   aus  d e r   US-PS  3  469  652  b e k a n n t e   S c h a l l d ä m p f e r .   Das  

D ä m p f e r g e h ä u s e   s e l b s t   i s t   auf   den  n i e d e r f r e q u e n t e n   T e i l   d e s  

G e r ä u s c h s p e k t r u m s   a b g e s t i m m t   und  an  e i n   P a a r   g e k r ü m m t e ,   z w i -  

s c h e n   dem  E i n l a ß   und  dem  A u s l a ß   v e r l a u f e n d e   Rohre   a k u s t i s c h  

a n g e k u p p e l t ,   w e l c h e   i h r e r s e i t s   a n s c h l i e ß e n d   an  den  E i n l a ß  

den  A u s l a ß   mi t   e i n e m   den  E i n l a ß   und  den  A u s l a ß   v e r b i n d e n d e n  

g e k r ü m m t e n   Rohr  v e r b u n d e n   s i n d .   Der  r e l a t i v   g u t e n   G l ä t t u n g  
des   p u l s i e r e n d e n   A b g a s s t r o m s   s t e h t   bei   d i e s e m   S c h a l l d ä m p f e r  
e i n e   s c h m a l b a n d i g e   G e r ä u s c h d ä m p f u n g   g e g e n ü b e r ,   wobei   a u c h  

h i e r   ü b e r   das  D ä m p f e r g e h ä u s e   e i n   e r h e b l i c h e r   T e i l   des  Ge -  

r ä u s c h s p e k t r u m s   nach   a u ß e n   a b g e s t r a h l t   w i r d .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   R e f l e x i o n s -  

S c h a l l d ä m p f e r   der   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   de r   d a s  

k r i t i s c h e   G e r ä u s c h s p e k t r u m   d e r   Abgase   b r e i t b a n d i g   b e d ä m p f t  

und  g l e i c h z e i t i g   den  p u l s i e r e n d e n   A b g a s s t r o m   a u s r e i c h e n d  

g l ä t t e t ,   wobei   de r   A u f b a u   k o m p a k t ,   d i e   H e r s t e l l u n g   w i r t s c h a f t -  

l i c h   m ö g l i c h   und  d i e   Zahl   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B a u t e i l e ,   d i e  

e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   s o l l e n ,   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s e i n   s o l l .  

A u ß e r d e m   s o l l   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e r  

G e f a h r   d e r   K o r r o s i o n   u n d / o d e r   des  D u r c h b r e n n e n s   des  G e h ä u s e s  

e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   dem  k e n n z e i c h n e n -  

den  T e i l   des  H a u p t a n s p r u c h e s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d ie   D u r c h -  

l a ß b e r e i c h e   l e d i g l i c h   an  den  dem  j e w e i l i g e n   a n d e r e n   R o h r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  den  D u r c h l a ß -  

b e r e i c h e n   e r s t e   R e f l e x i o n s s c h a l e n   g e g e n ü b e r l i e g e n ,   und  d a ß  

den  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   auf   de r   von  den  D u r c h l a ß b e -  

r e i c h e n   a b g e w a n d t e n   S e i t e   de r   Rohre   zwei  R e f l e x i o n s s c h a l e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n .   D a d u r c h   w i r d   der   G e r ä u s c h a n t e i l   d e s  



A b g a s s t r o m e s   auf   k l e i n s t e m   Raum  in  v i e l f ä l t i g e r   We i se   r e f l e k -  

t i e r t ,   wobei   er  bei   j e d e r   R e f l e x i o n   mit   e inem  a n d e r e n   H i n d e r -  
n i s   bzw.  e inem  a n d e r e n   K a n a l q u e r s c h n i t t   k o n f r o n t i e r t   w i r d ,  

was  zu  e i n e r   b r e i t b a n d i g e n   Dämpfung   der   G e r ä u s c h a n t e i l e  

f ü h r t .   Eine   d i r e k t e   B e a u f s c h l a g u n g   der   G e h ä u s e w ä n d e   mi t   d e n  

h e i ß e n   A b g a s e n   i s t   d a b e i   w i r k s a m   v e r m i e d e n .  

Der  a n s c h l i e ß e n d   an  den  G e h ä u s e e i n l a ß   m i t t e l s   d e r  R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   auf  d i e   b e i d e n  R o h r e   a u f g e t e i l t e   A b g a s s t r o m   w i r d  i m  

B e r e i c h   des  G e h ä u s e a u s l a s s e s   w i e d e r   z u s a m m e n g e f ü h r t ,   w o d u r c h  

d i e   v e r s c h i e d e n f r e q u e n t e n   G e r ä u s c h w e l l e n   e inem  w e i t e r e n  

G a n g u n t e r s c h i e d   und  d a m i t   w e i t e r e n   zur   Dämpfung  b e i t r a g e n d e n  

A u s l ö s c h u n g e n   a u s g e s e t z t   s i n d .  

Da  d e r   A b g a s s t r o m   im  w e s e n t l i c h e n   z w i s c h e n   den  R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   der   b e i d e n   Rohre   g e f ü h r t   i s t ,   wird   d i e   A b s t r a h l u n g  

von  G e r ä u s c h e n   ü b e r   d ie   G e h ä u s e w a n d u n g   e r h e b l i c h   h e r a b g e -  

s e t z t .  

Der  l a n g e   Weg,  w e l c h e n   de r   p u l s i e r e n d e   A b g a s s t r o m   d u r c h -  

l a u f e n   muß,  e r g i b t   e i n e   w e i t g e h e n d e   G l ä t t u n g   de r   S c h w i n g u n g e n  

des  A b g a s s t r o m s .   All  d i e s e   v o r t e i l h a f t e n   W i r k u n g e n   w e r d e n   m i t  

e inem  ä u ß e r s t   k o m p a k t e n   und  d a m i t   p l a t z s p a r e n d e n   A u f b a u   u n d  

mit   z u m i n d e s t   r o h r ä h n l i c h e n   B a u t e i l e n   e r z i e l t ,   d i e   p r e i s -  

g ü n s t i g   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n   und  e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   H e r -  

s t e l l u n g   g e s t a t t e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   D u r c h l a ß b e r e i c h e   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r  

d ie   g e s a m t e   Länge  der   Rohre   a u s g e b i l d e t   und  w e i s e n   d i e   Form 

r e c h t e c k i g e r   F e n s t e r   a u f .   D a d u r c h   we rden   d ie   G e r ä u s c h w e l l e n  

und  de r   A b g a s s t r o m   übe r   d i e   g e s a m t e   R o h r l ä n g e   h i n w e g   z w i s c h e n  

den  Rohren   und  den  R e f l e x i o n s s c h a l e n   sowie   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  R o h r - R e f l e x i o n s s c h a l e n s y s t e m e n   h inweg  r e f l e k t i e r t   b z w .  

g e l e i t e t ,   w o d u r c h   d ie   D ä m p f u n g s w i r k u n g   und  d i e   G l ä t t u n g   d e s  

A b g a s s t r o m e s   w e i t e r   v e r b e s s e r t   w i r d .   Die  übe r   e i n e n   w e i t e n  

B e r e i c h   o f f e n e n   Rohre  s e t z e n   dem  A b g a s s t r o m   p r a k t i s c h   k e i n e n  



S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   e n t g e g e n ,   so  daß  u n g ü n s t i g e   R ü c k w i r k u n g e n  

d u r c h   e i n e n   S t a u   d e r   A b g a s e   im  S c h a l l d ä m p f e r   auf   d i e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  Rohre   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  z w i s c h e n  

den  v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   G e h ä u s e -  

s t i r n w ä n d e n   ü b e r l a p p e n d   a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,  

daß  d i e   G e r ä u s c h w e l l e n   auch  d a n n ,   w e n n  w e i t g e h e n d   o f f e n e  

Rohre   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   a u s s c h l i e ß l i c h   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

R o h r - R e f l e x i o n s s c h a l e n s y s t e m e n   g e l e i t e t   w e r d e n ,   so  daß  k e i n  

S c h a l l   übe r   d i e   G e h ä u s e w a n d u n g   a b g e s t r a h l t   w i r d .  

Um  e i n e   A b s t r a h l u n g   d e r   A b g a s g e r ä u s c h e   ü b e r   d i e   G e h ä u s e s t i r n -  

w ä n d e ,   mit   d e n e n   d i e   Rohre   j e w e i l s   mit   i h r e n   vom  E i n l a ß -  

s t u t z e n   bzw.  A u s l a ß s t u t z e n   a b g e w a n d t e n   Ende  d i c h t   v e r b u n d e n  

s i n d ,   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   d i e   Rohre   mi t   u m f a n g s -  

mäß ig   g e s c h l o s s e n e n   E n d b e r e i c h e n   zu  v e r s e h e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  

r e l a t i v   ku rz   s i n d .  

E ine   in  de r   P r a x i s   b e s o n d e r s   b e d e u t s a m e   W e i t e r b i l d u n g   z e i c h -  

n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  d i e   R o h r a c h s e n   u n t e r   e i nem  s p i t z e n  

Winke l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   wobei   der   von  den  R o h r a c h s e n  

e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l   z w i s c h e n   3  und  450 ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

30°  b e t r ä g t ,   und  wobe i   de r   S c h e i t e l   des  W i n k e l s   auf   der   E i n -  

l a ß s e i t e   l i e g t ,   d . h .   daß  d i e   Rohre   von  de r   E i n l a ß -   zur   A u s -  

l a ß s e i t e   hin  a u s e i n a n d e r l a u f e n ,   so  daß  de r   Weg,  den  der   Ab-  

g a s s t r o m   von  e i n e m   R o h r - R e f l e x i o n s s c h a l e n s y s t e m   zum  a n d e r e n  

von  de r   E i n l a ß -   z u r   A u s l a ß s e i t e   hin  d u r c h l ä u f t   k o n t i n u i e r -  

l i c h   g r ö ß e r   w i r d   und  das  k r i t i s c h e   G e r ä u s c h s p e k t r u m   n i c h t  

nur   b r e i t b a n d i g   s o n d e r n   auch  s e h r   g l e i c h m ä ß i g   b e d ä m p f t   w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   r o h r f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   und  w e i s e n   auf   de r   von  den  D u r c h l a ß b e r e i c h e n   d e r  

Rohre   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   e i n   a n n ä h e r n d   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

S c h a l e n l ä n g e   v e r l a u f e n d e s   R e f l e x i o n s f e n s t e r   a u f ,   das  i n  

D r a u f s i c h t   e i n e   r e c h t e c k i g e   Form  a u f w e i s t   und  d e s s e n   ö f f n u n g s -  



w i n k e l   b e z ü g l i c h   de r   S c h a l e n a c h s e   z w i s c h e n   45°  und  9 0 ° ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e twa   60°  b e t r ä g t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   d ie   Enden  der   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n  

mit   den  G e h ä u s e s t i r n w ä n d e n   d i c h t   v e r b u n d e n   und  w e i s e n   r e l a t i v  

k u r z e ,   u m f a n g s m ä ß i g   g e s c h l o s s e n e   E n d b e r e i c h e   a u f ,   d e r e n   L ä n g e  

v o r z u g s w e i s e   g l e i c h   der   Länge  de r   E n d b e r e i c h e   der   Rohre   i s t .  

E i n  w e s e n t l i c h e s   Merkmal   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  s o -  
wohl  d i e   e r s t e n   wie  auch  d ie   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   u n t e r  

e inem  s p i t z e n   Winke l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   wobei   de r   von  d e n  

e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   e i n g e s c h l o s s e n e   Winkel   k l e i n e r   i s t  

a l s   de r   von  den  Rohren   e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l ,   w ä h r e n d   d e r  

von  den  z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n  e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l  

k l e i n e r   i s t   a l s   der   von  den  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   e i n g e -  

s c h l o s s e n e   W i n k e l .   V o r z u g s w e i s e   f a l l e n   d ie   Achsen   de r   e r s t e n  

R e f l e x i o n s s c h a l e   mi t   den  R o h r a c h s e n   auf   der   E i n l a ß s e i t e   z u -  

sammen,   w ä h r e n d   d i e   Achsen   d e r   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   m i t  

den  A c h s e n   de r   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   auf  der   A u s l a ß s e i t e  

im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n f a l l e n .  

V o r z u g s w e i s e   b e f i n d e n   s i c h   d i e   Rohre   im  w e s e n t l i c h e n   i n n e r -  

ha lb   d e r   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n .  

Die  e n d s e i t i g   mi t   den  G e h ä u s e s t i r n w ä n d e n   d i c h t   v e r b u n d e n e n  

z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   w e i s e n   ö f f n u n g s b e r e i c h e   a u f ,   d i e  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   an  i h r e n   von  den  z u g e o r d n e t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n f e n s t e r n   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i  

d ie   ö f f n u n g s w i n k e l   der   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   b e z ü g l i c h  

i h r e r   A c h s e n   k l e i n e r   a l s   180°  s i n d   und  i n s b e s o n d e r e   bei   e t w a  

90°  l i e g e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s i n d   die   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   nur   t e i l -  

w e i s e   i n n e r h a l b   de r   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   a n g e o r d n e t   und  

zwar  d e r a r t ,   daß  z w i s c h e n   den  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   u n d  

den  d i e   Ö f f n u n g s b e r e i c h e   b e g r e n z e n d e n   L ä n g s r ä n d e r n   de r   z w e i t e n  



R e f l e x i o n s s c h a l e n ,   je   zwei  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   Ö f f n u n g s b e -  

r e i c h e   v o r l i e g e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ;   in  der   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   und  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   I I  -   II  i n  

F i g u r   1 .  

In  F i g u r   1  i s t   de r   S t r ö m u n g s w e g   de r   Abgase   mi t   P f e i l e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t .   Von  der   A u s p u f f a n l a g e   des  Moto r s   g e l a n g e n   d i e   Ab-  

g a s e   ü b e r   e i n e n   im  o b e r e n   B e r e i c h   e i n e r   e b e n e n   E i n l a ß s t i r n -  

wand  8  des  D ä m p f e r g e h ä u s e s   10  e i n g e s e t z t e n   E i n l a ß s t u t z e n   6 

in  das  I n n e r e   des  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r s ,   w e l c h e n   s i e   ü b e r  

e i n e n   im  u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e r   im  A b s t a n d   v o n  d e r   E i n l a ß -  

s t i r n w a n d   6  p a r a l l e l   zu  d i e s e r   a n g e o r d n e t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n ,   e b e n e n   A u s l a ß s t i r n w a n d   9  e i n g e s e t z t e n  

A u s l a ß s t u t z e n   7  w i e d e r   v e r l a s s e n .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   S t i r n -  

w ä n d e n   8,  9  b e s t e h t   das  D ä m p f e r g e h ä u s e   10  aus  zwei  mi t   i h r e n  

o f f e n e n   S e i t e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Z y l i n d e r h a l b -  

s c h a l e n   1 0 ' ,   1 0 " ,   z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   e b e n e   und  z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l e   G e h ä u s e s e i t e n w ä n d e   4,  5  e r s t r e c k e n .  

Ein  mi t   dem  E i n l a ß s t u t z e n   6  v e r b u n d e n e s   Rohr  15  e r s t r e c k t  

s i c h   von  de r   E i n l a ß s t i r n w a n d   8  d u r c h   das  D ä m p f e r g e h ä u s e   10 

s c h r ä g   nach   oben  b i s   zu r   A u s l a ß s t i r n w a n d   9,  mi t   w e l c h e r   e s  

d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   Ein  w e i t e r e s   Rohr  16  i s t   mi t   dem  A u s l a ß -  

s t u t z e n   7  v e r b u n d e n   und  e r s t r e c k t   s i c h   von  de r   A u s l a ß w a n d   9 

e b e n f a l l s   s c h r ä g   nach  oben  b i s   zur   E i n l a ß s t i r n w a n d   8,  m i t  

w e l c h e r   es  d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  b e i d e n   Rohre   15  und  16 

ü b e r l a p p e n   s i c h   a l s o   v o l l s t ä n d i g   und  v e r l a u f e n   p r a l l e l   zu  

den  G e h ä u s e s e i t e n w ä n d e n   4  und  5.  Die  R o h r a c h s e n   15'  und  1 6 '  

s c h n e i d e n   s i c h   l i n k s   von  de r   E i n l a ß w a n d   8  u n t e r   e i n e m   s p i t z e n  



Winkel   @ ,   de r   e twa  30°  b e t r ä g t .   Der  A b s t a n d   der   Rohre   15,  16 

an  der   E i n l a ß s t i r n w a n d   8  i s t   d e r a r t   g e w ä h l t ,   daß  d ie   im  f o l -  

g e n d e n   noch  zu  b e s c h r e i b e n d e n   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   13,  14 

u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auf  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e n   de r   Rohre   15  und  16  s i n d  

r e c h t e c k i g e   F e n s t e r   11,  12  v o r g e s e h e n ,   d ie   s i c h   a n n ä h e r n d  

ü b e r   d ie   g e s a m t e   R o h r l ä n g e   e r s t r e c k e n   und  b e z ü g l i c h   de r   R o h r -  

a c h s e n   1 5 ' ,   16'  e i n e n   ö f f n u n g s w i n k e l   t  v o n   etwa  60°  a u f w e i s e n .  

Die  Rohre   15,  16  w e i s e n   j e d o c h   e i n e n   k u r z e n ,   u m f a n g s m ä ß i g  

g e s c h l o s s e n e n   E n d b e r e i c h   a u f .  

J e d e s   de r   b e i d e n   Rohre  15  und  16  i s t   in  z u n e h m e n d e m   A b s t a n d  

von  e i n e r   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e   13  bzw.  14  und  von  e i n e r  

z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e   21  bzw.  22  u m g e b e n ,   d ie   s t i r n s e i t i g  

mi t   den  S t i r n w ä n d e n   8,  9  d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   13,  14  s i n d   r o h r f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   und  umgeben   das  z u g e o r d n e t e   Rohr  15  bzw.  16.  S i e  

w e i s e n   auf   den  von  den  F e n s t e r n   11,  12  der   Rohre  15,  16  a b -  

g e w a n d t e n   S e i t e   r e c h t e c k i g e   F e n s t e r   17,  18  a u f ,   d i e   s i c h  

f a s t   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  des  G e h ä u s e s   10  e r s t r e c k e n   u n d  

e i n e n   ö f f n u n g s w i n k e l   b e z ü g l i c h   de r   S c h a l e n a c h s e   1 3 ' ,   14'  v o n  

etwa  90°  a u f w e i s e n .   Die  z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   21,  22  

e r s t r e c k e n   s i c h   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   von  e twa  270°  und  l i e g e n  

mi t   i h r e r   g e s c h l o s s e n e n   S e i t e   den  F e n s t e r n   17,  18  r a d i a l  

g e g e n ü b e r .   Durch  d i e   o f f e n e   S e i t e   der   z w e i t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   21,  22  e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n  

13,  14  mi t   A b s t a n d   von  den  L ä n g s r ä n d e r n   2 1 ' ,   22'  de r   z w e i t e n  

R e f l e x i o n s s c h a l e n   21,  22.  H i e r d u r c h   e n t s t e h e n   a x i a l   d u r c h -  

g e h e n d e   Ö f f n u n g s b e r e i c h e   19,  19'  bzw.  20,  2 0 ' .  

Die  Achsen   de r   e r s t e n   und  z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   13,  14 

bzw.  21,  22  l i e g e n   im  w e s e n t l i c h e n   in  d e r s e l b e n   Ebene  w i e  

d ie   Achsen   1 5 ' ,   16'  der   b e i d e n   Rohre   15  und  16  und  s c h n e i d e n  

s i c h   l i n k s   von  der   E i n l a ß s t i r n w a n d   8.  Der  von  den  A c h s e n  



1 3 ' ,   14'  de r   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   13,  14  e i n g e s c h l o s s e n e  

W i n k e l  ß   i s t   k l e i n e r   a l s   d e r   von  den  R o h r a c h s e n   1 5 ' ,   1 6 '  

e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l  @   und  b e t r ä g t   e twa  2 5 ° .   D e m g e g e n ü b e r  
v e r l a u f e n   d i e   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   21,  22  u n t e r   e i n e m  

s p i t z e n   W i n k e l ϑ   z u e i n a n d e r ,   de r   w i e d e r u m   k l e i n e r   i s t   a l s  

de r   von  den  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   13,  14  e i n g e s c h l o s s e n e  

W i n k e l   und  e twa  10°  b e t r ä g t .  

N a c h f o l g e n d   s o l l   der   S t r ö m u n g s v e r l a u f   der   A b g a s e   i n n e r h a l b  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r s   a n h a n d   d e r  

F i g .   1  und  2  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Der  am  E i n l a ß s t u t z e n   6  des  D ä m p f e r g e h ä u s e s   10  e i n t e t e n d e   Ab-  

g a s s t r o m   s t r ö m t   in  das  Rohr  1  und  t r i t t   aus  dem  F e n s t e r   11 

a u s .   Er  w i r d   t e i l w e i s e   z w i s c h e n   dem  Rohr  15  und  de r   e r s t e n  

R e f l e x i o n s s c h a l e   13  h i n -   und  h e r r e f l e k t i e r t ,   w ä h r e n d   er  s i c h  

g l e i c h z e i t i g   auf   d i e   A u s l a ß s t i r n w a n d   9  z u b e w e g t ,   und  t e i l -  

w e i s e   d u r c h   d i e   e r s t e   R e f l e x i o n s s c h a l e   13  zu  d e r e n   F e n s t e r  

17  g e l e n k t ,   d u r c h   das  er  au f   d i e   z w e i t e   R e f l e x i o n s s c h a l e   21 

g e l a n g t ,   wo  er  zu  den  Ö f f n u n g s b e r e i c h e n   19,  19'  r e f l e k t i e r t  

bzw.  u m g e l e n k t   w i r d .   Durch  d i e   ö f f n u n g s b e r e i c h e   19,  1 9 '  

s t r ö m e n   d i e   Abgase   d u r c h   das  G e h ä u s e   10  in  d i e   o f f e n e n   B e -  

r e i c h e   20,   20'   der   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e   22.   Nach  R e -  

f l e x i o n   bzw.  Umlenkung   an  d e r   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e   22 

t r i t t   d e r   A b g a s s t r o m   d u r c h   das  F e n s t e r   18  und  nach  Um- 

l e n k u n g   an  de r   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e   14  d u r c h   das  F e n s t e r  

12  in  das   Rohr  16  e i n ,   wobe i   w i e d e r   V i e l f a c h r e f l e x i o n e n  

a u f t r e t e n .   E n t l a n g   des  R o h r e s   16  g e l a n g t   de r   A b g a s s t r o m  

dann  s c h l i e ß l i c h   zu  dem  A u s l a ß s t u t z e n   7 .  

Die  v i e l f ä l t i g   a u f t r e t e n d e n   I n t e r f e r e n z e n   i n n e r h a l b   j e d e s  

R o h r s c h a l e n s y s t e m s   s o w i e   von  R o h r s c h a l e n s y s t e m   zu  R o h r -  

s c h a l e n s y s t e m   b e w i r k t   a u f g r u n d   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s -  

b i l d u n g ,   daß  e i n e   B i l d u n g   von  s t e h e n d e n   W e l l e n   i n n e r h a l b  

des  S c h a l l d ä m p f e r g e h ä u s e s   u n t e r b u n d e n   w i r d .   Die  s t a r k   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Wege,  w e l c h e   v e r s c h i e d e n e   Mengen  des  A b g a s -  



s t r o m e s   i n n e r h a l b   des  D ä m p f e r g e h ä u s e s   d u r c h l a u f e n ,   f ü h r t   z u  

e i n e r   V i e l z a h l   von  A u s l ö s c h u n g e n ,   womit  das  k r i t i s c h e   G e -  

r ä u s c h s p e k t r u m   des  A b g a s s t r o m s   e f f e k t i v   und  g l e i c h m ä ß i g  

b e d ä m p f t   w i r d .  



1.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   mit   e inem  E i n l a ß -   und  e inem  A u s l a ß -  

s t u t z e n   v e r s e h e n e n ,   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e ,   in  dem  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   zwei  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n a n d e r  

ü b e r l a p p e n d e   R o h r e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  denen   das  e i n e  

mi t   dem  E i n l a ß s t u t z e n   v e r b u n d e n   i s t   und  auf   s e i n e m   Um- 

f a n g   e i n e n   D u r c h l a ß b e r e i c h   a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d i e   A b -  

g a s e   vom  E i n l a ß s t u t z e n   in  das  I n n e r e   des  G e h ä u s e s   g e -  

l a n g e n ,   und  von  d e n e n   das  a n d e r e   mi t   dem  A u s l a ß s t u t z e n  

v e r b u n d e n   i s t   und  auf  s e i n e m   Umfang  e i n e n   D u r c h l a ß b e -  

r e i c h   a u f w e i s t ,   d u r c h   den  d i e   A b g a s e   aus  dem  G e h ä u s e  

zum  A b l a ß s t u t z e n   g e l a n g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h l a ß b e r e i c h e   ( 1 1 ,  

12)  l e d i g l i c h   an  den  dem  j e w e i l i g e n   a n d e r e n   Rohr  ( 1 7 ,  

18)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  d e n  

D u r c h l a ß b e r e i c h e n   (11 ,   12)  e r s t e   R e f l e x i o n s s c h a l e n   ( 1 3 ,  

14)  g e g e n ü b e r l i e g e n ,   und  daß  den  e r s t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   ( 1 3 ,   14)  auf   de r   von  den  D u r c h l a ß b e r e i c h e n   ( 1 1 ,  

12)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   de r   Rohre   ( 15 ,   16)  z w e i t e   R e -  

f l e x i o n s s c h a l e n   (21 ,   22)  g e g e n ü b e r l i e g e n .  

2.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h l a ß b e r e i c h e   ( 1 1 ,  

12)  im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge  der   R o h r e  

(15 ,   16)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D u r c h l a ß b e r e i c h e   ( 1 1 ,  

12)  in  Form  r e c h t e c k i g e r   F e n s t e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   ö f f n u n g s w i n k e l   ( (  )  

der   D u r c h l a ß f e n s t e r   (11 ,   12)  b e z ü g l i c h   der   R o h r a c h s e n  

( 1 5 ' ,   1 6 ' )   z w i s c h e n   40  und  6 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   bei  e t w a  

50°  l i e g t .  



5.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Rohre  ( 15 ,   16)  im 

w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d ie   g e s a m t e   Länge  z w i s c h e n   den  v o r -  

z u g s w e i s e   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   G e h ä u s e -  

s t i r n w ä n d e n   (8,  9)  ü b e r l a p p e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Rohre   ( 1 5 ,   16)  j e w e i l s  

mi t   i h r e n   vom  E i n l a ß s t u t z e n   (6)  bzw.  A u s l a ß s t u t z e n   ( 7 )  

a b g e w a n d t e n   Ende  mit   de r   G e h ä u s e s t i r n w a n d   (8,  9)  d i c h t  

v e r b u n d e n   s i n d .  

7.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Rohre   ( 15 ,   16)  u m f a n g s -  

mäßig   g e s c h l o s s e n e   E n d b e r e i c h e   a u f w e i s e n ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   r e l a t i v   k u r z   s i n d .  

8 .  -   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o h r a c h s e n   ( 1 5 ' ,   1 6 ' )  

u n t e r   e inem  s p i t z e n   W i n k e l   (cL)  z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

9.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   von  den  R o h r a c h s e n  

( 1 5 ' ,   1 6 ' )   e i n g e s c h l o s s e n e   Winkel   ( @ )   z w i s c h e n   3  und  

45° ,   v o r z u g s w e i s e   e twa  30°  b e t r ä g t .  

10.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h e i t e l   des  W i n k e l s  

( @ )   auf  der   E i n l a ß s e i t e   l i e g t .  

11.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   e r s t e n   R e f l e x i o n s -  



s c h a l e n   ( 1 3 ,   14)  r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  a u f  

de r   von  den  D u r c h l a ß b e r e i c h e n   (11 ,   12)  der   Rohre   ( 1 5 ,  

16)  a b g e w e n d e t e n   S e i t e   e in   a n n ä h e r n d   übe r   d i e   g e s a m t e  

S c h a l e n l ä n g e   v e r l a u f e n d e s   R e f l e x i o n s s c h a l e n f e n s t e r  

(17 ,   18)  a u f w e i s e n .  

12.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R e f l e x i o n s s c h a l e n -  

f e n s t e r   ( 17 ,   18)  in  D r a u f s i c h t   e i n e   r e c h t e c k i g e   Form 

a u f w e i s e n .  

13.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   A n s p r u c h   11  o d e r   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ö f f n u n g s w i n k e l   d e r  

R e f l e x i o n s s c h a l e n f e n s t e r   ( 17 ,   18)  b e z ü g l i c h   d e r  

S c h a l e n a c h s e   (  13,  14)  z w i s c h e n   60°  und  90° ,   v o r z u g s -  

w e i s e   be i   e twa   800  l i e g t .  

14.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Enden  der   e r s t e n   R e -  

f l e x i o n s s c h a l e n   (13 ,   14)  mi t   den  G e h ä u s e s t i r n w ä n d e n   ( 8 ,  

9)  d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d .  

15.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   11 

b i s   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r s t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   ( 13 ,   14)  r e l a t i v   k u r z e ,   u m f a n g s m ä ß i g   g e s c h l o s -  

sene   E n d b e r e i c h e   a u f w e i s e n ,   d e r e n   Länge  v o r z u g s w e i s e  

e twa  g l e i c h   de r   Länge  de r   E n d b e r e i c h e   der   Rohre   ( 1 5 ,  

16)  i s t .  

16.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   11 

b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r s t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n  ( 1 3 ,   14)  u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   Winkel   ( ß )   z u -  

e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   de r   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   150 

und  35°  und  i n s b e s o n d e r e   e twa  25°  b e t r ä g t .  



17.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   von  den  e r s t e n   R e f l e -  
x i o n s s c h a l e n   ( 1 3 ,   14)  e i n g e s c h l o s s e n e   Winke l   ( ß )  
k l e i n e r   i s t   a l s   de r   von  den  Rohren   (15 ,   16)  e i n g e -  
s c h l o s s e n e   W i n k e l   ( @ ) .  

18.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R o h r a c h s e n   ( 1 5 ' ,   1 6 ' )  

u n d   d ie   A c h s e n   d e r   e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e   ( 1 7 ' ,   1 8 ' )  

auf   der   E i n l a ß s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n f a l l e n .  

19.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Rohre   (15 ,   16)  s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   i n n e r h a l b   der   e r s t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   (13 ,   14)  b e f i n d e n .  

20.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  e inem  de r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Ö f f n u n g s b e r e i c h e   ( 1 9 ' ,  

2 0 ' )   der   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   (21 ,   22)  an  i h r e n  

von  den  z u g e o r d n e t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n f e n s t e r n   ( 1 7 ,  

18)  a b g e w a n d t e n   S e i t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

21.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   ö f f n u n g s w i n k e l   d e r  

z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   (21 ,   22)  b e z ü g l i c h   i h r e r  

Achsen   k l e i n e r   a l s   180°  s i n d   und  v o r z u g s w e i s e   b e i  

e twa  90°  l i e g e n .  

22.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach  A n s p r u c h   20  o d e r   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Enden  der   z w e i t e n   R e -  

f l e x i o n s s c h a l e n   (21 ,   22)  mit   den  G e h ä u s e s t i r n w ä n d e n  

(8,  9)  d i c h t   v e r b u n d e n   s i n d .  



23.   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   20  

b i s   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   ( 2 1 ,   22)  u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   Winke l   ( @ )  
z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

24.  R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   von  d e n  z w e i t e n   R e -  

f l e x i o n s s c h a l e n   (21 ,   22)  e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l   ( @ )  
k l e i n e r   i s t   a l s   der   von  den  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n  

( 1 3 ,   14)  e i n g e s c h l o s s e n e   Winke l   ( β ) .  

25.   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Achsen   ( 1 7 ' ,   1 8 ' ;  

2 3 ' ,   2 4 ' )   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n  

( 1 3 ,   14;  21,   22)  auf  d e r   A u s l a ß s e i t e   im  w e s e n t l i c h e n  

z u s a m m e n f a l l e n .  

26.   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e r s t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   (13 ,   14)  nur   t e i l w e i s e   i n n e r h a l b   de r   z w e i t e n  

R e f l e x i o n s s c h a l e n   ( 21 ,   22)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r a r t ,  

daß  z w i s c h e n   den  e r s t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   ( 1 3 ,   1 4 )  

und  den  d i e   Ö f f n u n g s b e r e i c h e   b e g r e n z e n d e n   L ä n g s r ä n d e r n  

( 2 1 ' ,   2 2 ' )   de r   z w e i t e n   R e f l e x i o n s s c h a l e n   ( 2 1 ,   22)  j e  

zwei   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   Ö f f n u n g s b e r e i c h e   (19 ,   1 9 ' ;  

2 0 ,  2 0 ' )   v o r l i e g e n .  

27.   R e f l e x i o n s s c h a l l d ä m p f e r   nach   e inem  der   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i t e n   R e f l e x i o n s -  

s c h a l e n   ( 2 1 ,   22)  mit   A b s t a n d   von  Z y l i n d e r h a l b s c h a l e n  

( 1 0 ' ,   1 0 ' ' )   des  D ä m p f e r g e h ä u s e s   (10)  umgeben   s i n d ,   d i e  

d u r c h   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   e b e n e   G e h ä u s e s e i t e n w ä n d e  

(4,   5)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  
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