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@ Nebelgenerator.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Nebeigenerator, bei
welchem in einer gesonderten Nebetkammer mehrere Uitra-
schallwandler angeordnet sind, wobei weiterhin dem mit
einer Nebelflissigkeit arbeitenden Nebelgenerator ein wei-
terer Nebelgenerator zugeordnet wird, der ein nebelartiges
Aerosol auf der Basis von Luft-Wasser und ggf. Kohlendioxid
schafft, wobei die beiden derart erzeugten Nebel ineinander
eingeflhrt, gemischt und in Abh&ngigkeit des gewiinschten
Effektes die beiden Nebelarten dosiert werden kénnen.
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Nebelgenerator

Die Erfindung betrifft einen Nebelgenerator gemaB dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Solche Nebelgeneratoren erzeugen nebelartige Aerosole, in-
dem sie in einer mit Luft gefillten Nebelkammer eine
gleichzeitig vorhandene Fliissigkeit durch mehrere Ultra-
schallquellen zerstduben.

Diese Gerdte konnen unter anderem in Discotheken, Theatern,
Bars und auf Biihnen eingesetzt werden, um optische Effekte

zu erzeugen oder zu verstarken.

Es ist bekannt, daB Nebelgeneratoren zur Erzeugung nebel-
artiger Aerosole entweder Trockeneisstlicke in heiBes Wasser
tauchen, oder aliphatische Ule durch Erhitzen verdampfen
und anschlieBend durch Mischen mit Kaltluft schnell konden-
sieren. Bei einer dritten Methode wird anstelle der alipha-
tischen Ule eine widsserige, hygroskopische Ldsung verdampft
und kondensiert (Deutsche Offenlegungsschrift DE 3126952
A1).

Diese bekannten Nebelgeneratortypen haben die gemeinsamen
Nachteile, daB ein meist langwieriger Aufheizvorgang erfor-
derlich ist, bevor die Generatoren Nebel erzeugen konnen,

und daB an Wdnden, FuBboden, Decken und Gegenstidnden in
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ihrer Umgebung Fliissigkeitsabscheidungen durch ﬁ%lé@ﬁ%géﬁgn
der Aerosole erfolgen. Dazu kommt bei den Nebelgeneratoren
die Trockeneis verwenden eine unangenehme Abkithlung der
Luftschichten in B;Eennéhe und eine betrachtliche CO,- An-
reicherung der Luft. Bei den Nebelgeneratoren, die alipha-
tische Ule verwenden, entstehen heiBe und oft auch brenn-
bare Aerosole, deren Kondensat im Brandfalle die schnelle
Ausbreitung des Feuers fordert. Die Nebelgeneratoren, die
hygroskopische, widsserige LOsungen verwenden, bewirken eine
unter Umstdnden gesundheitsschddliche Reduktion der Luft-
feuchtigkeit bel gleichzeitiger Geruchsbeldstigung. Dazu
enthalten diese Aerosole meist gesundheitsschzdliche Sub-

stanzen.

Ausgehend von der genannten Problemlage liegen der Erfin-
dung die Aufgaben zugrunde, einen Nebelgenerator zu schaf-
fen, der unmittelbar nach dem Einschalten groBle Mengen
Nebel erzeugt, wobel dieser Nebel keine gesundheitsschdd-
lichen Stoffe enthalten darf, nicht entflammbar ist und
nicht an Gegenstidnden in der Umgebung des Generators kon-
densiert.

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB dadurch gelost, daB
in einer gemeinsamen-Nebelkammer vorzugsweise mehrere
Ultraschallwandler angeordnet sind, die gleichzeitig be-

trieben werden.

Der erfindungsgemdBe Nebélgenerator ermoglicht es, daB so-
fort nach dem Einschalten des Generators eine sehr groBe

Menge zerstdubter Fliissigkelt entsteht, da die Ultraschall
emittierenden Einrichtungen weder langwierige Aufheiz- noch
Abkiihlvorgédnge zu ihrem Betrieb benotigen und nur auf elek-
trische Energie, Luft und Nebelfliissigkeit angewiesen sind.
AuBerdem ist es grundsdtzlich moglich, durch Beaufschlagen
mit Ultraschallschwingungen auch solche Fliissigkeiten zu

zerstduben, die vorzugsweise ungiftig und nicht entflammbar
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sind, so daB Gesundheitsschdden und Brinde, w1eoge§§)913-8
k6mmlichen Nebelgeneratoren, nicht mehr moglich sind.
Gleichzeitig bewirkt die Ultraschallzerstaubung das Ent-
stehen eines relativ monodispersen Aerosols, das natur-
gemaB nur eine geringe Tendenz zur Kondensation an Gegen-

stdnden in der Umgebung des Generators zeigt.

In diesem Zusammenhang hat der erfindungsgemdBe Nebelgene-
rator insbesondepe erhebliche Vorteile gegeniiber anderen

bekannten Gerdten, die lange Aufheizphasen bendtigen, dlige
oder wdsserige Kondensatriickstdnde erzeugen oder brennbare

und/oder gesundheitsschddliche Aerosole produzieren.

Eine besonders vorteilhafte Ausfilhrungsform der Erfindung
zur Erzeugung der Ultraschallschwingungen besteht darin,
daB nur ein Hochfrequenzgenerator mehrere Ultraschallwand-
ler versorgt. Dabei kann der Hochfrequenzgenerator aus
einem Taktgenerator und mehreren Leistungsendstufen beste-
hen, wobei jede Endstufe mindestens einem Ultraschall- .
wandler zugeordnet ist. Diese Ausfiihrungsform hat den Vor-
teil, daB der Generator mit nur einer Ultraschallfrequenz
arbeitet, und daB dadurch unerwiinschte Beeinflussungen der
Ultraschallwandler untereinander vermieden werden. Gleich-
zeitig wird eine in jedem Fall notwendige Funkentstorung

wesentlich vereinfacht.

Eine andere M6glichkeit'besteht darin, daB jedem Ultra-

schallwandler ein eigener Hochfrequenzgenerator zugeordnet
wird. Mit dieser Anordnung wird erreicht, daB jeder Ultra-
schallwandler unabhéngig und mit optimaler Leistung arbei-
tet, und daB bei einer elektrischen Storung eines Hochfre-
quenzgenerators die ilibrigen weiter funktionsfahig bleiben.
Daneben Brauchen diese Hochfrequenzgeneratoren nur eine

relativ geringe HF-Leistung zu erzeugen, so dafl hier preis-

werte Elektronikbaugruppen Verwendung finden kodnnen.
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Gem#B einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die
Ultraschallwandler durch elastische Teile am Nebelkdmmer-
boden befestigt: M}t dieser Anordnung wird erreicht, daB
die Ultraschallwandler nur wenig von ihrer Halterung ge-
démpft werden, und daB.nur ein kleiner Teil ihrer Schwin-
gugsenergie in den Nebelkammerboden gelangt. Dadurch kann
die erzeugte Ultraschallenergie ohne groBe Verluste auf die
Fliissigkeit iibertragen werden, so daB eine gute Effektivi-
tdt des Generatars erreicht wird. Gleichzeitig verhindern
die elastischen Teile durch ihre dichtende Funktion, daB

Flissigkeit aus der Nebelkammer auslduft.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
integriert die Ultraschallwandler in ein den Hochfrequenz-
generatorteil umschlieBendes Gehause, wobei die schall-
emittierenden Oberfldchen der Ultraschallwandler in ent-
sprechenden Durchbriichen im oberen Teil des Hochfrequenz-
generatorgehduses angeordnet sind. Gleichzeitig ist diese
Wand des Gehduses auch Teil des Nebelkammerbodens, und die
Oberfldchen der Ultraschallwandler konnen somit die in der
Nebelkammer stets vorhandene Flussigkeit mit Schwingungen
hoher Frequenz beaufschlagen. Durch diese Anordnung ver-
ringern sich die Abschirmungsprobleme, die sonst bei der
Ubertragung der Hochfrequenzstrome von den Hochfrequenz-
generatoren zu den Ultraschallwandlern entstehen, und da-
raus resultiert eine erhebliche Material- und Montagezeit-

ersparnis.

Daneben ist es vorteilhaft, die Gehdusewdnde der Hochfre-
quenzgeneratoren zum Zwecke einer guten elektrischen Funk-
entstorung aus elektrisch gut leitendem Material, vorzugs-
weise aus Aluminium, 2zu bauen. Aluminium bietet sich hier
besonders an, da es relativ preiswert,gut zu verarbeiten

und sowohl elektrisch als auch thermisch gut leitfahig ist.
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GemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird die
Fliissigkeitshohe iliber den Ultraschall emittierenden Ober-
flachen der Ultraschallwandler durch geeignete Regelein-
richtungen, die auf die Fliissigkeitspumpe wirken, wdhrend
des Betriebes sﬁéngig auf mindestens 0,1 mm eingestellt.
Als geeignete Regeleinrichtungen konnen beispielsweise Sen-
soren, Lichtschranken oder durch Schwimmer ausgeldste
Schalter dienen, die direkt oder indirekt auf die Fliissig-
keitspumpe wirken, und damit die Fliissigkeitshohe in der
Nebelkammer derart einstellen, daB die o. g. Bedingung
erfillt wird. Damit wird erreicht, daB stdndig geniigend
Fliissigkeit zur Zerstdubung bereitsteht, und daB ein Trok-
kenlaufen der Ultraschallwandler und somit deren Beschddi-

gung vermieden wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Winkel zwischen den Ultraschall emittierenden
Oberflachen der Utraséhallwandler und der Oberfldche der
in der Nebelkammer ruhenden Flﬁssigkeit kleiner als 90°,
vorzugsweise sind die Oberflachen der Flissigkeit und die
der Ultraschallwandler parallel zueinander. Diese Anord-
nung der Ultraschallwandleroberflachen gewdhrleistet, daB
ein optimaler Wirkungsgrad der Flissigkeitszerstdubung

erreicht wird.

GemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der
Boden der Nebelkammer als Sammelbehélter fir die zu ver-
nebelnde Flissigkeit ausgebildet wund mindet an der nied-
rigsten Stelle in einen Fliissigkeitskanal. Der Vorteil
dieser Ausgestaltung besteht darin, daB die in der Nebel-
kammer wahrend des Betriebes stdndig anfallenden Fliissig-
keitsspritzer und Kondensattropfen zuriick zu den Ultra-
schallwandlern des Nebelgenerators flieBlen und dort erneut

ohne Verluste zerstaubt werden konnen.

Daneben ist es vorteilhaft einen von einer Pumpe kommenden
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Fliissigkeitskanal an der niedrigsten Stelle des Nebel-

kammerbodens in die Nebelkawmmer einmiinden zu lassen. Durch
diese Ausgestaltung der Erfindung kann zu Transportzwecken,
z.B. durch Umpdle;'der Pumpe, die gesamte Fliissigkeit aus
der Nebelkammer in einen AuBentank entleert werden. Damit
wird vermieden, daB wdhrend eines Transports Fliissigkeit

aus dem Generator auslaufen konnte.

Eine weiltere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, als Pumpe des Generators vorzugsweise eine
selbstansaugende Fliissigkeitspumpe einzusetzen. Dadurch
kann ein leicht transportabler und nachfiillbarer externer
Tank als Fliissigkeitsvorrat verwendet werden, der iiber
einen entsprechenden Flissigkeitskanal saugseitig mit der

Pumpe verbunden wird.

GemdB einer weiteren‘Ausgestaltung der Erfindung ist an
mindestens einer Stelle im Fliissigkeitskanal ein Filter an-
gebracht, vorzugsweise an dem Ende, das auBerhalb des Ge-
neratorgehauses liegt. Dieser Filter kann z.B. als Tauch-
filter ausgebildet sein, der in einen externen Tank einge-
fihrt wird und verhindert, daB Verunreinigungen in die
Fliissigkeitskandle, die Pumpe oder die Nebelkammer gelangen.
Damit werden unnotige Verschmutzungen der Nebelkammer und

gleichzeitig potentielle Storungsursachen vermieden.

Um die Zerstorung der Uitraschallwandler durch Trocken-
laufen zu vermeiden, ist es zweckmdBig, gemaB einer wei-
teren Ausgestaltung der Erfindung, in der Nebelkammer
mindestens einen Sensor anzubringen, der bei Unterschreiten
einer vorgegebenen Fliissigkeitshohe mindestens einen Teil
des Nebelgenerators, insbesondere den oder die Hochfre-
gquenzgeneratoren abschaltet. Dieser Sensor kann z.B. aus
einer Lichtschranke oder einem Schwimmerschalter bestehen,

der beim Absinken des Fliussigkeitsstandes in der Nebel-
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kammer unter eine MindesthOhe die Stromversorgung der elek-
trischen Bauteile unterbricht.

Ferner ist es aﬁch‘vorteilhaft, wenn der gleiche Sensor,
gemdB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung, gleich-
zeitig, neben dem Abschalten elektrischer Bauteile, min-
destens ein optisches und/oder akustisches Signal auslost.
Damit wird der Benutzer des Nebelgenerators auf eine Sto-
rung aufmerksam gemacht und z.B. zum Nachfiillen des exter-

nen Fliussigkeitstanks aufgefordert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung befindet sich im Inneren des Nebelgenerators ein
Tropfchenabscheider, der das Aerosol von mitgerissenen

Flissigkeitsspritzern und groberen Nebeltrdpfchen befreit.

ZweckmaBigerweise wird der Tropfchenabscheider zwischen
Nebelkammer und Ausblasschacht angebracht, so daB der vom
Gebldse erzeugte Luftistrom das in der Nebelkammer erzeugte
Aerosol durch den Tropfchenabscheider transportiert, bevor
das Aerosol den Generator verlaft.

Es ist grundsdtzlich moglich den Tropfchenabscheider auch
als Teil der Nebelkammer auszubilden. Diese erfindungsge-
mdBe Anordnung hat den Vorteil, daB die vom Tropfchenab-
scheider abgeschiedene Flissigkeit sofort wieder zum Nebel-

kammerboden zuriickflieBt und dort erneut zerstaubt wird.

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den Tropfchenab-
scheider in den Ausblasschacht zu ‘integrieren. Mit dieser
erfindungsgeméaBen Anordnung wird erreicht, daB nur ein
kleiner und damit billiger Tropfchenabscheider bendtigt
wird, da bereits auf dem Weg, den das Aerosol von der Ne-
belkammer zum Ausblasschacht zuriicklegt, ein Teil der mit-

gerissenen Fliissigkeitspartikel im Nebelgenerator an den
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Wianden abgeschieden wird.

Der Boden des Tropfchenabscheiders weist erfindungsgemdB
X

ein leichtes GeTdlle in Richtung des Auslaufs der Nebel-

kammer auf, damit die abgeschiedene Fliissigkeit zuriick zur

Nebelkammer fliefit und dort erneut zerstaubt wird.

Die das Aerosol umlenkenden Hindernisse des Trapfchenéb-
scheiders sind erfindungsgemdB so gestaltet, daB sie den
Riicklauf der abgeschiedenen Nebelfliissigkeit zur Nebel-
kammer ermoglichen, vorzugsweise durch entsprechende Boh-
rungen. Ebenso ist es moglich, die Hindernisse des Tropf-
chenabscheiders im Inneren des Generators z.B. an den Sei-
tenwanden derart zu befestigen, daB zum Boden des Abschei-
ders ein freier Spalt bleibt, durch den die Flissigkeit zur

Nebelkammer zuriickflieBen kann.

Der Boden des Ausblasschachtes weist erfindungsgemdB ein
leichtes Gefalle in Richtung zur Nebelkammer auf, damit
im Ausblasschacht kondensierende Fliissigkeit zuriick zur Ne-
belkammer flieBt und nicht aus dem Generator heraustropft,
wie es haufig bei herkommlichen Generatoren auftritt. Zu-
dem kann die zurickflieBende Fliissigkeit erneut vernebelt

werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung sind im Bereich der Lufteintrittsdffnungen der Gebldse
Staubfilter angeordnet. Damit wird vermieden, daB Staub
oder Schmutzpartikel in den Generator und insbesondere in
die Nebelkammer gelangen, sonst Xkonnte gegebenenfalls die
Funktion der Ultraschallwandler oder der Sensoren zur Steu-
erung und Uberwachung des Flissigkeitsstandes beeintrach-
tigt werden. Diese Staubfilter konnen zweckmdBigerweise als
von asuBen leicht zu wechselnde Papier- oder Kunststoff-

filtereinsatze ausgebildet sein, damit sie regelm@Big aus-
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Die Austrittsoffnungen des Luftstromes zur Kiihlung der
elektrischen Bautedle im Inneren des Nebelgenerators sind
erfindungsgemdB vorzugsweise rechtwinklig zum Austritts-
schacht des Aerosols dhgeordnet. Dadurch wird erreicht, daB
der durch die elektrischen Teile des Generators erwidrmte
Luftstrom sich nicht mit dem Aerosol vermischt, da dies die

Lebensdauer des Aerosols beeintridchtigen wiirde.
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Der erfindungsgemédBe Nebelgenerator ist anhand d§1t5&038
fiigten schematischen Zeichnung beispielsweise noch ndher
erldautert:

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Skizze der
funktionellen stammenwirkung der einzelnen Ele-
mente des erfindungsgeméBen Nebelgenerators.

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung einen Teil des
Nebelkammerbodens, der gleichzeitig auch Teil ei-

nes Hochfrequenzgenerators darstellt.

In der Zeichnung bezeichnen durchgehend gleiche Bezugszei-
chen gleiche Elemente. Alle gezeigten Merkmale sind vor-

teilhafte Ausgestaltungen des Ausfihrungsbeispiels.

GemdfB Fig. 1 besteht ein Nebelgenerator zur Erzeugung von
Fliissigkeitsnebel mittels mehrerer Ultraschallquellen aus
einer Nebelkammer 1, deren untere Wand 17 als Sammelbeh&dl-
ter fur die zu vernebelnde Flissigkeit 7 ausgebildet ist,
und die an ihrer niedrigsten Stelle einen Auslauf 18 hat,
der in den Fliissigkeitskanal 4 miindet. Der Fliissigkeits-
kanal 4 ist mit der Pumpe 3 verbunden, der iiber den Flis-
sigkeitskanal 5 und Fliissigkeitsfilter 19 die zu verne-
belnde Fliissigkeit aus einem externen Fliissigkeitstank in
die Nebelkammer 1 pumpt. Auf eine Darstellung des externen
Tanks kann aus Griinden der Einfachheit verzichtet werden.
Der Fliissigkeitskanal 5 durchbricht dabei eine AuBenwand
des Nebelgenerators (nicht gezeigt) und besitzt vorzugs-
veise am Ende einen Filter 19. Zur einfacheren Handhabung
des Nebelgenerators ist es zweckmdBig, als Pumpe 3 eine
selbstansaugende Fliissigkeitspumpe zu verwenden, damit die
2u vernebelnde Flissigkeit 7 ohne vorheriges Entliiften des
Fliissigkeitskanals 5 in die Nebelkammer 1 gepumpt werden
kann. Der Boden 17 der Nebelkammer 1 ist derart gestaltet,

daB an mehreren Stellen Durchbriiche vorhanden sind,
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in denen die Ultraschallwandler 6 mittels geeigneter
elastischer Verbindungsteile 12 eingebaut sind. Die.ela-
stischen Teile 12 dichten gleichzeitig den Boden 17 gegen
die Ultraschallwamdleroberflachen 15 ab, so daB hier kei-
ne Fliissigkeit 7 austreten kann.Dabei sind die Oberfldchen
15 der Ultraschallwandler 6 so angeordnet, daB sie standig
von der Fliissigkeit 7 benetzt werden und zu der ruhenden
Fliissigkeitsoberfldche 16 parallel ausgerichtet sind. Bei
waagerecht aufgestelltem Nebelgenerator sind die schall-
emittierenden Oberfldchen 15 vorzugsweise horizontal an-
geordnet, wdhrend der Nebelkammerboden 17 ein leichtes Ge-
fdlle in Richtung Auslauf 18 aufweist. AuBerdem befinden
sich in der Nebelkammer 1, etwa an einer Seitenwand des
Nebelgenerators, zweili Sensoren 20 und 21. Der Sensor 20
dient zur Steuerung der Pumpe 3, um den Stand der Fliissig-
keit 7 in der Nebelkammer 1 zu regulieren. Im Storungs-
fall, d.h. beim Unterschreiten einer Mindestfliissigkeits-
hohe schaltet der Sensor 21 die Hochfrequenzgeneratoren

117 ab und lost gleichzeitig die optischen bzw. akustischen
Signalgeber 22 und 23 aus. Ein Gebléée 8, das vorzugsweise
im oberen Bereich der Nebelkammer 71 angeordnet ist, saugt
durch ein Staubfilter 30 durch entsprechende Offnungen im
Generatorgehduse 10 Luft von auBen an und erzeugt einen
Luftstrom in Pfeilrichtung. Die Luft mischt sich dabei in
der Nebelkammer 1 ﬁit der durch die Ultraschallwandler 6
zerstdubten Fliissigkeit 7, wobei ein Aerosol entsteht, das
beim Durchstromen des Trbpfchenabscheiders 2/ an dessen
Hindernissen 26,27,28 von groben .Tropfchen und Fliissig-
keitsspritzérn befreit wird und darauf den Nebelgenerator
durch den Ausblasschacht 2 verlaBt. Der Boden 25 des Trdpf-
chenabscheiders 24 und der Boden 29 des Ausblasschachtes 2
haben ein leichtes Gefdlle in Richtung Nebelkammer 1, da-
mit abgeschiedene Fliissigkeit zuriick zur Nebelkammer 1
flieBen kann. Zu diesem Zweck ist auch das Hindernis 27
des Tropfchenabscheiders 24/ mit Bohrungen 33 versehen, um

den Riicklauf der Fliissigkeit zu erlauben.

01 "5-8/;3;-38_ e o
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Ferner ist im unteren Teil des Nebelgenerators ein zweites
Gebldse 9 angeordnet, das durch ein Staubfilter 31 und
durch Uffnungen in der Riickwand des Nebelgenerators Frisch-
luft ansaugt, die 3ur Kiihlung der elektrischen Bauteile,
insbesondere der Hochfrequenzgeneratoren 11, der Ultra-
schallwandler 6 und Puﬁpe 3, dient. Der dabei erwiarmte
Luftstrom verlaBt den Generator durch die in den Seiten-
wdnden angeordneten Austrittsoffnungen 32. Die Hochfre-
quenzgeneratoren 171 arbeiten im Betriebszustand gleichzei-
tig und versorgen die Ultraschallwandler 6 mit hochfrequen-
tem Wechselstrom. Die Ultraschallwandler 6 wandeln diesen
Wechselstrom in mechanische $chwingungen um, die von den
schallemittierenden Oberflichen 15 auf die Flissigkeit 7
iibertragen werden. Durch die Wirkung der Ultraschall-
schwingungen wird die Fliissigkeit 7 an der Oberfldche 16

in feinste Tropfchen zerstdubt. Oberhalb der Flussigkeits-
oberfldche 16 vermischen sich die Fliissigkeitstrdpfchen

in der Nebelkammer 1 mit der dort stets vorhandenen Luft.
Das so entstandene Aerosol wird durch die Luftstromung,

die das Gebldse 8 erzeugt, nach passieren des Tropfchen-
abscheiders 24 durch den Ausblasschacht 2 aus dem Nebel-
generator transportiert. Der aus dem Ausblasschacht 2 aus-
tretende Fliissigkeitsnebel kann zu gewerblichen Zwecken,
insbesondere zur Darstellung und/oder Verstdrkung optischer

Effekte genutzt werden.

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfilhrungs-
form, bei welcher der Nebelkammerboden 17 gleichzeitig auch
eine Wand des Hochfrequenzgenerators 13 ist. Dabei sind die
Ultraschallwandler derart in dem Gehduse 14 untergebracht,
daB sich die schallemittierenden Oberfldchen 15 in ent-
sprechenden Aussparungen des Nebelkammerbodens 17 befinden.
Die schallemittierenden Teile der Ultraschallwandler werden
durch elastische Teile 12 gehaltert und abgedichtet. Die
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elastischen Teile 12 verhindern, daB Fliissigkeit in den
Hochfrequenzgenerator 13 eindringt,-und daB die Ultra-
schallenergie i? dgn Nebelkammerboden 17 abgeleitet wird.
Im Inneren des Gehauses 1/ befinden sich,bei dieser Aus-
fihrungsform der Erfindung,neben den elektronischen Bau-
feilen des Hochfrequenzgenerators (nicht gezeigt) auch die
Ultraschallwandler (nicht gezeigt) mit ihren schallemit-
tierenden Oberfldchen 15, die die elektrischen Wechselstro-

me in mechanische Schwingungen umwandeln.

e r



1o

15

20

25

30

- 14 -
| p158038
Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf ein Verfahren zur

Erzeugung eines Effektnebels gemifl dem Oberbegriff¢
des Hauptanspruches.

Die Erzeugung von Effektnebeln erfolgt vorzugs-
veise in Discotheken, Theatern, Film~- und fFernseh-
studios, um in derartigen R3umlichkeiten die Licht~

effekte zu verbessern oder geuwisse Stimmungseffekte

Zu erzielen.

Hierbeti sind im Prinzip zwei Arbeitsweisen bekannt-
geworden. Einmal arbeitet man mit Nebelgeneratoren
zur Erzeugung nebelartiger Aerosole, bei welchen
Trockeneissticke in heiBles Wasser eingetaucht wer-
den. Hierdurch entsteht ein im wesentlichen aus
Wasser bestehender Nebel, der eine unangenehme Ab-
kthlung der Luftschichten in Bodennidhe bewirkt und
eine betr3chtliche COZ—Anreicherung der Luft er~-
zeugt. AuBlerdem sind die so erzeugten Nebel relativ

schwer und kdnnen also nicht in hdhere Schichten

der Bihne gefihrt werden.

Andererseits arbeitet man mit Nebelflissigkeiten
auf ©Ol- oder Glykolwasserbasis, die durch Erhitzen
verdampft werden und anschlieflend durch Mischen mit

Kaltluft schnell kondensieren. Diese Arbeitsweise

hat den Nachteil, dafl an W3nden, Fuflbdoden, Decken

und Gegenstinden in der Umgebung des entstehenden
Nebels, Fliossigkeitsabscheidungen durch Kondensation
erfolgt. Diese Nebel sind relativ warm und steigen

daher schnell auf und sind daher in vielen Einsatz-
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bereichen nicht erwinscht.
»

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur Erzeugung eines Effektnebels zu schaf-
fen, mit welchem ein gegeniiber den bisher bekann-
ten MBgl%chkeiten besser stabilisierter Nebel er-

zeugt werden kann.

o e

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe w%rd
dadurch geldést, dafl dem mit einer Nebelflissigkeit
auf Ol~ oder Glykolwasserbasis arbeitenden Nebel-
generator ein weiterer Nebelgenerator 2zugeordnet
wird, der ein.nebetartiges Aerosol auf der Basis
von Luft-Wasser und ggf. Kohlendioxid schafft, wo-
bei die beiden derart erzeugten Nebel ineinander
eingefihrt, gemischt und in Abh&ngigkeit des ge-
winschten Effektes die beiden Nebelarten dosiert

werden kdnnen.

Durch die Anlagerung der Wassertrdépfchen an den
Nebelflissigkeitstrépfchen wird ein wesentlich
stabilerer Nebelverzielt, wobei in (berraschender
Weise zusdtzlich erreicht wird, daB ein Nebel ge-
schaffen wird, der entsprechend seinem gewdhlten
Mischungsverhdltnis in jeder Hbhenlage auf der
Bllhne oder in dem Raum eingestellt werden kann,
d.h. stabilisiert werden kann., Auflerdem ist der so
erzeugte Nebel ggf. wasserdrmer und weist damit

die Nachteile der reinen Trockeneisnebelgeneratoren

nicht mehr auf.

SchlieBlich wird durch das erfindungsgemifBe Ver-
fahren auBler der LOsung der der Erfindung zugrunde-
liegenden Aufgabe erreicht, dafl der Nebel sowohl

oben wie unten auf einer BUhne erzeugt werden,

L 3

i
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d.h. vorhanden sein kann einschl. aller Zwischen-

schichten, So daB damit den Winschen der Praxis

in vollem Umfang entsprochen werden kann, was bis~
her nicht moglich war und was als schuwerwiegender

Nachteil zwar empfunden, aber in Kauf genommen

wurde.

Vorzugsweise wuwird gemdf der Erfindung weiterhin
vorgeschlagen, dafBl zur Erzeugung des nebelartigen
Luft-Wasser—Aerosols ein Ultraschallnebelgenerator
eingesetzt wird. Ein solcher Nebelgenerator er-
miglicht es, dafl sofort nach dem Einschalten des
Generators eine sehr grofBle Menge zerstdubter
Fliissigkeit entsteht, da die ultraschallemittieren-
den Einrichtungen weder ltangwierige Aufheiz- noch
AbkiUhlvorgdnge in ihrem Bereich bendtigen und nur
auf elektrische Energie, Luft~- und NebelflUssigkeit
angewiesen sind. Auflerdem ist es grundsdtzlich auch
moglich, durch Beaufschlagen mit Ultraschall-
schwingungen auch solche FlOssigkeiten zu zer-
st3uben, die vorzugsweise ungiftig und nicht ent-
flammbar sind, so dafl Gesundheitsschiden und Bri3nde
wie bei herkdmmlichen Nebengeneratoren nicht mehr

méglich sind.

Gleichzeitig bewirkt die Ultraschallzerst3ubung

das Entstehen eines relativ monodispersen Aerosols,
das naturgemdB nur eine geringe Tendenz zur Konden-
sation an Gegenstdnden an der Umgebung des Genera-

tors zeigt.

Gem3l einem weiteren wesentlichen Merkmal der Er-

findung wird vorgeschlagen, dafBB die beiden Nebel-

‘generatoren unabhdngig voneinander betrieben wer-

den konnen, so daB alle Mischeffekte mdglich sind.
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Hierbei wird vorgeschlagen, dal die beiden Nebel -
generatoren in‘einer einzigen Generatorbaueinheit
zusammengefallt werden, so dafl ein Gerdt geschaffen
wird, mit dem alle Effekte erzielbar sind, nim-
lLich einerseits der gewlinschte Bodennebel, anderer-
seits der gewlnschte Hochnebel und schlieBlich
durch Mischen der beiden, die gewlinschte Stabili-
sierung des Nebels und die gewlinschte Zwischenhdhe

der erzeugten Nebel.
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Patentanspriche:

Vorzugsweise tragbarer Nebelgenerator zur Dar-
stellung und/oder Verstdrkung von optischen
Effekten mit einer Nebelkammer, die in einen
Ausblasschacht miindet, mit einer Pumpe, die
durch zwei Fliissigkeitskandle mit einem Tank
aufBerhalb des Generators und mit der Nebel-
kammer verbunden "ist, mit mehreren Ultraschall-
quellien, die die Fliissigkeit im Inneren der
Nebeikammer mit Schwingungen hoher Frequenz
beaufschlagen, mit einem Gebldse, das das
Aerosol ays der Nebelkammer durch einen Aus-
blasschacht aus dem Generator befdrdert, einem
zweiten Gebldse zur Kiihlung der elektrischen
Teile und einem die genannten Bauteile tragen-

den und umschlieBenden Gehduse, dadurch ge-

kennzeichnet, daB in einer gemeinsamen Nebel-

kammer (1) vorzugsweise mehrere Ultraschall-
wandler (6) angeordnet sind, die gleichzeitig
betrieben werden. '

Nebelgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, .daB die Ultraschaliquellen aus einem

Hochfrequenzgenerator (13) bestehen, der mehrere
Ultraschallwandler (6) versorgt.

Nebelgenerator nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB jeder der Ultraschallwandler

(6) durch einen eigenen auf ihn abgestimmten
Hochfrequenzgenerator (11) versorgt wird.

Nebelgenerator nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ultraschall-

wandler (6) durch elastische Teile (12) am
Nebelkammerboden (17) befestigt sind.
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Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch-gekennzeichnet, daB mindestens eine

Gehdusewand des Hochfrequenzgenerators (13)
gleichzeitig Teil des Nebelkammerbodens (17)
ist.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Gehdusewan-

de der Hochfrequenzgeneratoren aus elektrisch
gut leitendem Material, vorzugsweise aus Alu-
minium bestehen.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliissig-
keit (7) uber den Ultraschall emittierenden
Oberfldchen (15) der Ultraschallwandler (6)
wahrend des Betriebes mindestens 0,1.mm hoch
steht.

Nebelgenerator ndch einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zwi-

schen den Ultraschall emittierenden Oberfld-
chen (15) der Ultraschallwandler (6) und der
Oberfldche (16) der in der Nebelkammer (1)
ruhenden Fliissigkeit (7) kleiner als 90° ist,
und daB die Oberfldchen (15, 16) vorzugsweise
parallel zueinander angeordnet sind.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (17)

der Nebelkammer (1) so ausgebildet ist, daB
sich die Flissigkeit (7) an dem Auslauf (18)
sammelt.

Nebelgenerator nach Anspruch 9, dadurch ge-

kennzeichnet, daB ein von der Pumpe (3) kommen-

e

-
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der Fliussigkeitskanal (4) an dem durch Anspruch

9 gekennzeichneten Auslauf (18) in die Nebel-

kammer (1) einmiindet.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis.
10, dadurch gekennzeichnet, daBl die Pumpe (3)

des Generators vorzugsweise eine se]bstansauj
gende Flussigkeitspumpe ist.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB an mindestens

einer Stelle im Fliissigkeitskanal (4,5) min-
destens ein Filter (19) angebracht ist, vor-
zugsweise am Ende des Kanals auBerhalb des Ge-
neratorgehauses.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nebel-

kammer (1) ein Sensor (20) angebracht ist,
der direkt oder indirekt zur Steuerung der
Flissigkeitspumpe (3) dient.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nebel-

kammer (1) mindestens ein Sensor (21) ange-
bracht ist, der beim Unterschreiten einer Min-
destflissigkeitshohe in der Nebelkammer (1)
mindestens einen Teil des Nebelgenerators,
insbesondere den oder die Hochfrequenzgenera-
toren (11, 13), abschaltet.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB in der Nebel-

kammer (1) mindestens ein Sensor (21) ange-
bracht ist, der bei Unterschreiten einer Min-
destfliissigkeitshthe in der Nebelkammer (1)

[
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mindestens eine optische und/oder akustische
Signaleinrichtung (22, 23) einschaltet.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB sich im Inneren
des-Nebelgenerators ein Tropfchenabscheider (24)
befindet.

Nebelgenerator nach Anspruch 16, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Jropfchenabscheider (24)

zwischen der Nebelkammer (1) und dem Ausblas-
schacht (2) angebracht ist.

Nebelgenerator nach Anspruch 16, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Tropfchenabscheider (24)

ein Teil der Nebelkammer (1) ist.

Nebelgenerator nach Anspruch 16, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Tropfchenabscheider (24)

ein Teil des Ausblasschachtes (2) ist.

Nebelgenerator nach Anspruch 9 und nach einem
der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeich-

net, daB der Boden (25) des Tropfchenabschei-
ders (24) ein leichtes Gef&@lle in Richtung
Auslauf (18) aufweist.,

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 16 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daB die das Aero-

sol umlenkenden Hindernisse (26, 27, 28) des

Tropfchenabscheiders (24) so gestaltet sind,

daB sie den Riicklauf der Nebelfliissigkeit

zur Nebelkammer (1) ermoglichen, vorzugsweise
durch entsprechende Bohrungen (33).
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Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis

21, dadurch gekennzeichnet, daB der Boden (29)

des Ausblasschachtes (2) in Richtung der Nebel-
kammer (1) ein leichtes Gefdlle aufweist.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der
Lufteintrittsdffnungen der Gebldse (8, 9)
Staubfilter (30, 31) angeordnet sind.

Nebelgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daB die Uffnungen

(32) zum Austritt des Luftstromes zur Kiihlung
der elektrischen Bauteile vorzugsweise recht-
winklig zum Austrittsschacht (2) des Aerosols
angeordnet sind.

Verfahren zur Erzeugung eines Effektnebels fiir
Theater, Discotheken od. dgl. durch Verdampfen
einer Nebelflissigkeit auf Ul- oder Glykolwas-
serba§is, dadurch gekennzeichnet, daB dem mit

einer Nebelfliissigkeit arbeitenden Nebelgene-
rator ein weiterer Nebelgenerator zugeordnet
wird, der ein nebelartiges Aerosol auf der Ba-
sis von Luft-Wasser und ggf. Kohlendioxid
schafft, wobei die beiden derart erzeugten Ne-
bel ineinander eingefiihrt, gemischt und in Ab-
hdangigkeit des gewiinschten Effektes die beiden
Nebelarten dosiert werden konnen,

Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn-

zeichnet, daB zur Erzeugung des nebelartigen

Luft-Wasser-Aerosols ein Ultraschallnebel-
generator eingesetzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 25 und 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Nebelgeneratoren

unabhdngig voneinander betrieben werden konnen.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Effektnebels
unter Verwendung eines Nebelgenerators zur Ver-
dampfung einer Nebelfliissigkeit und eines Nebel-
generators zur Erzeugung eines Luft-Wasser-

Aerosols, dadurch gekennzeichnet, dafl die bei-

den Nebelgeneratoren in einer einzigen Gene-

ratorbaueinheit zusammengefallt sind.
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