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(m)  Leistungsveränderbare  Brennereinrichtung  für  einen  gasförmigen  Brennstoff. 
  Brennereinrichtung  für  einen  gasförmigen  Brennstoff, 
mit  einer  Brennstoff-  und  einer  Luftzufuhrleitung  (16, 38;  8), 
die  beide  im  Bereich  einer  von  einer  Wandung  umschlosse- 
nen  Brennstoff-Luft-Mischzone  (14)  enden.  Bei  der  Brenner- 
einrichtung  sind  die  Luft-  und  die  Brennstoffzufuhr  in  die 
Mischzone  gleichzeitig  über  querschnittsveränderbare  Kanä- 
le  (28;  20)  mittels  einer  entlang  der  Längsachse  verstellbaren 
schieberartigen  Vorrichtung  (22)  entsprechend  der  erforder- 
lichen  Brennerleistung  in  einem  festliegenden  Brennstoff- 
Luft-Verhältnis  veränderbar.  Die  Gaszufuhr  ist  mittels  eines 
Schließkegels  (21)  verstellbar;  der  durch  eine  Verstellöffnung 
(20)  einer  in  die  Gaszufuhrleitung  eingebauten  Blendenwand 
(17)  ragt.  Mittels  eines  mit  dem  Schließkegel  (21)  verbunde- 
nen  Dosenteils  (25)  sind  gleichzeitig  die  Luftzuführkanäle  (28) 
der  Wandung  (18)  der  Mischzone  (14)  querschnittsverän- 
derbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n e n  

g a s f ö r m i g e n   B r e n n s t o f f   mi t   e i n e r   B r e n n s t o f f -   und  e i n e r  

L u f t z u f u h r l e i t u n g ,   d i e   b e i d e   im  B e r e i c h   e i n e r   von  e i n e r  

Wandung  u m s c h l o s s e n e n   B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h z o n e   e n d e n ,  

be i   w e l c h e r   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   d i e   B r e n n s t o f f -   und  d i e  

L u f t z u f u h r   i n  d i e   M i s c h z o n e   g l e i c h z e i t i g   übe r   q u e r -  
s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r e  K a n ä l e   m i t t e l s   e i n e r   e n t l a n g . d e r  

L ä n g s a c h s e   v e r s t e l l b a r e n   V o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   B r e n n e r l e i s t u n g   in  e i n e m   f e s t l i e g e n d e n  

B r e n n s t o f f - L ü f t - V e r h ä l t n i s   v e r ä n d e r b a r   s i n d ,  

n ä m l i c h  

-  d i e   G a s z u f u h r   m i t t e l s   e i n e s   v e r s c h i e b b a r e n   S c h l i e ß -  

k e g e l s ,   d e r   d u r c h   e i n e   V e r s t e l l ö f f n u n g   der   B r e n n -  

s t o f f z u f u h r l e i t u n g   r a g t ,   u n d  

-  d i e   L u f t z u f u h r   m i t t e l s   e i n e s   mi t   dem  S c h l i e ß k e g e l  

z u s a m m e n w i r k e n d e n   w e i t e r e n   v e r s c h i e b b a r e n  O r g a n s .  

Aus  de r   US-A  1  350  051  i s t   e i n   G a s b r e n n e r   b e k a n n t ,   b e i  

dem  d i e   Gas -   und  d i e   L u f t z u f u h r   in  e i n e   G a s - L u f t - M i s c h -  

z o n e ,   an  d i e   s i c h   de r   e i g e n t l i c h e   F l a m m b e r e i c h   s o f o r t  

a n s c h l i e ß t ,   v e r ä n d e r b a r   i s t .   Die   V e r ä n d e r b a r k e i t   w i r d  

d u r c h   e i n e   s p i n d e l a r t i g e   V o r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h t ,   d i e   a n  
i h r e r   A u ß e n s e i t e  S c h i e b e r   t r ä g t ,   d i e   d i e   h i n t e r e i n a n d e r  

g e s c h a l t e t e n   G a s -   und  L u f t z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n ,   d i e   j e -  
w e i l s   p e r i p h e r   an  e i n e m   Tubus   e n d e n ,   d u r c h   g l e i t e n d e s  

A b s c h i e b e n   ö f f n e n   o d e r   s c h l i e ß e n .   D a b e i   w i r d   g l e i c h z e i -  

t i g   d i e   G a s -  u n d   d i e   L u f t z u f u h r   in  e i n e m   e i n g e s t e l l t e n  



V e r h ä l t n i s   g e ä n d e r t .   Z u s ä t z l i c h   s i n d   am  Ende  d e r   e i g e n t -  

l i c h e n   B r e n n k a m m e r   n o c h   S e k u n d ä r - L u f t z u f ü h r u n g e n   v o r -  

g e s e h e n .  

Bei   dem  B e t r i e b   von  B r e n n e r n   f ü r   g a s f ö r m i g e   B r e n n s t o f f e  

s t e l l t   s i c h   a l l g e m e i n   d i e   A u f g a b e ,   ü b e r   den  v o r g e s e h e n e n  
L a s t b e r e i c h   m ö g l i c h s t   e i n e   s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r b r e n n u n g  
a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n ,   g l e i c h z e i t i g   f ü r   e i n e   g u t e   D u r c h -  

m i s c h u n g   de r   a n k o m m e n d e n   B r e n n s t o f f -   und  L u f t m e n g e n   z u  

s o r g e n   und  e i n e n   g e f a h r l o s e n   B e t r i e b   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  
Bei   dem  b e k a n n t e n   B r e n n e r   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e   G a s z u -  

f ü h r u n g   r e l a t i v   s c h l e c h t   zu  d o s i e r e n   i s t ,   da  de r   Q u e r -  
s c h n i t t   de r   p e r i p h e r   a n k o m m e n d e n   G a s z u f u h r l e i t u n g   s c h o n  
b e i   e i n e r   k l e i n e n   V e r s t e l l s t r e c k e   r e l a t i v   s t a r k   v e r ä n -  

d e r t   w i r d .   Es  i s t   d a b e i   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e  

Z u f ü h r k a n ä l e   b e l i e b i g   g r o ß   zu  m a c h e n ,   da  das  a n k o m m e n d e  

Gas  im  a l l g e m e i n e n   u n t e r   e i n e m   Ü b e r d r u c k   von  3  -   10  b a r  

s t e h t   und  d a h e r   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   L e i s t u n g   des   G a s b r e n -  

n e r s   auch   der   Q u e r s c h n i t t   d e r   zu  v e r s t e l l e n d e n   L e i t u n g  

n u r   e i n   r e l a t i v   k l e i n e s   Maximum  h a b e n   d a r f .   Bei  d e m  

b e k a n n t e n   B r e n n e r   i s t   d a h e r   e i n e   m i t   e i nem  r e l a t i v   f e i -  

nen  G e w i n d e   v e r s e h e n e   S p i n d e l   zur   V e r s t e l l u n g   de r   G a s -  

L u f t z u f u h r   v o r g e s e h e n .   Das  b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n s p r i n z i p  
i s t   n i c h t   ohne  w e i t e r e s   ü b e r t r a g b a r   au f   e i n e   B r e n n e r e i n -  

r i c h t u n g ,   d i e   mi t   e i n e m   S e r v o - M o t o r   a r b e i t e t ,  a u c h   w e n n  
in  F i g u r   3  der   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   e i n   a n d e r e r   S t e u e r -  

m e c h a n i s m u s   d a r g e s t e l l t   i s t ,   de r   m ö g l i c h e r w e i s e   ä h n l i c h  

von  e i n e m   S e r v o - S t e l l m o t o r   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r h i n   i s t   e i n e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   Art  aus   d e r   DE-A  1  551  803  b e k a n n t .   Die  g e m e i n -  

same  S t e u e r u n g   d e r   A u s s t r ö m q u e r s c h n i t t e   von  L u f t   u n d  

B r e n n s t o f f   w i r d   d u r c h   e i n e   b e w e g l i c h e   S c h w i n g e   v o r g e n o m -  
men,  w e l c h e   zwei   S t e u e r s c h l i t t e n   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  
v e r s c h i e b t .   Der  e i n e   S t e u e r s c h l i t t e n   s t e u e r t   d u r c h   V e r -  

s c h i e b u n g   e i n e r   in  e i n e r   k e g e l f ö r m i g   z u l a u f e n d e n   L u f t z u -  

l e i t u n g   l i e g e n d e n   S c h e i b e   den   A u s s t r ö m q u e r s c h n i t t   d e r  



L u f t   und  d e r   a n d e r e   S c h l i t t e n   d u r c h   V e r s c h i e b e n   e i n e s  

K e g e l s   in  d e r   B r e n n s t - o f f z u f u h r l e i t u n g   den  G a s a u s t r i t t s -  

q u e r s c h n i t t .  

N a c h t e i l i g   b e i   de r   v o r g e n a n n t e n   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   i s t ,  

daß   d i e   g e m e i n s a m e   V e r s t e l l b a r k e i t   ü b e r   in   L a n g l ö c h e r n  

d e r   S c h w i n g e  g e f ü h r t e   Z a p f e n ,   ü b e r   K u r v e n s c h e i b e n   s o w i e  

ü b e r   H e b e l f ü h r u n g e n   e r f o l g t .   D a m i t   i s t   e i n   r e l a t i v  

k o m p l i z i e r t e r   und  v e r s c h l e i ß a n f ä l l i g e r   M e c h a n i s m u s   v e r -  

w e n d e t   w o r d e n ,   der   n a c h   k u r z e r   B e t r i e b s z e i t   u n g e n a u  
a r b e i t e n   w i r d .  

Es  s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß   be i   e i n e r  

v e r s c h l e i ß a r m e n   B a u w e i s e   e i n e   s e h r   g e n a u   e i n s t e l l b a r e  

und  auch   f ü r   l ä n g e r e   S t a n d z e i t e n   i h r e   E i n s t e l l w e r t e  

b e i b e h a l t e n d e   B r e n n s t o f f -   und  L u f t z u f u h r   e r r e i c h b a r   i s t ,  

a u c h   wenn  das   B r e n n g a s   u n t e r   e i n e m   h o h e n   D r u c k   in  d i e  

B r e n n e r e i n r i c h t u n g   e i n s t r ö m t   und  d i e s e r   D r u c k   s i c h   b i s  

in  d i e   M i s c h k a m m e r   ohne   D r o s s e l u n g   f o r t s e t z t .  

Die   Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   g e l i n g t   b e i   e i n e r   B r e n n e r e i n -  

r i c h t u n g   gemäß  E r f i n d u n g ,   b e i   d e r  

a)  de r   S c h l i e ß k e g e l s   s t a r r   mi t   e i n e m   ihm  u m g e b e n e n  

z y l i n d r i s c h e n   D o s e n t e i l   a l s   w e i t e r e m   O r g a n   v e r b u n d e n  

i s t ,   d e s s e n   e i n e   S e i t e   den  B r e n n s t o f f - S t r o m   von  d e r  

B r e n n s t o f f - Z u f u h r l e i t u n g   a u f n i m m t   und  d e s s e n   a n d e r e  

S e i t e   mi t   e i n e m   B r e n n s t o f f - D u r c h l a ß   v e r s e h e n   i s t ,  

b)  b e i   dem  d i e   d i e   B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h z o n e   u m g e b e n d e  

Wandung  z y l i n d r i s c h   o d e r   q u a s i - z y l i n d r i s c h   i s t ,   u n d  

in  i h r   d i e   K a n ä l e   f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   e i n g e l a s s e n  

s i n d ,  

c)  und  b e i   d e r   d e r   D o s e n t e i l   i n n e r h a l b   d e r   Wandung  g l e i -  

t e t .  

Be i   d e r  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   gemäß  E r f i n d u n g   i s t   e i n e  

z e n t r i s c h   um  d i e   V e r s t e l l a c h s e   a n g e o r d n e t e   B r e n n s t o f f -  



l e i t u n g   v o r g e s e h e n ,   in  d i e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   m i t   e i n e r  

Ö f f n u n g   v e r s e h e n e   B l e n d e n w a n d   e i n g e b a u t   i s t ,   d i e   m i t  

H i l f e   e i n e s   s e h r   f l a c h w i n k e l i g e n   K e g e l s   v e r s t e l l b a r   i s t .  

Der  Ö f f n u n g s w i n k e l   des   K e g e l s   l i e g t   z w i s c h e n   1  und  1 5  

( A l t g r a d ) ,   w o b e i   d i e   K e g e l s t e i g u n g   v o r z u g s w e i s e   k o n s t a n t  

i s t .   Es  i s t   j e d o c h   auch   d e n k b a r ,   daß  d i e   K e g e l w a n d u n g  

a b w e i c h e n d   d a v o n   an  d e r   S p i t z e   mi t   e inem  g r o ß e n   u n d / o d e r  

am  Ende  m i t   e i n e m   k l e i n e r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   b i s  z u   N u l l  

h e r a b g e s e t z t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l   a u s g e s t a t t e t   i s t .   D e r  

K e g e l   s e l b s t   kann   r e l a t i v   l a n g   s e i n ,   so  daß   ü b e r   e i n e  

r e l a t i v   l a n g e   V e r s t e l l s t r e c k e   e i n e   s e h r   f e i n f ü h l i g e   u n d  

s i c h   n u r   l a n g s a m   v e r s t e l l e n d e   Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g  

m ö g l i c h   i s t .   D i e s e s   P r i n z i p   e i g n e t   s i c h   d a h e r   b e s o n d e r s  

f ü r   d i e   A n w e n d u n g   von  S e r v o m o t o r e n .  

Aus  d e r   DE-A  31  13  511  i s t   e i n e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g  

b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   L u f t z u f ü h r u n g   ü b e r   e i n e   L u f t z u f u h r -  

l e i t u n g   e r f o l g t ,   d i e   ü b e r   d r a l l e r z e u g e n d e   V o r r i c h t u n g e n  

e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Ende  der   L u f t z u f u h r l e i t u n g  

und  d e r   M i s c h z o n e   h e r s t e l l t .   Die   d r a l l e r z e u g e n d e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   s i n d   g l e i c h z e i t i g   a l s   q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r -  
b a r e   K a n ä l e   g e s t a l t e t .   D i e s e s   P r i n z i p   l ä ß t   s i c h   m i t  

V o r t e i l   a u c h   b e i   d e r   v o r l i e g e n d e n   B r e n n e r e i n r i c h t u n g  

v e r w e n d e n ,   wenn   d i e   q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r e   L u f t z u f u h r -  

l e i t u n g   an  d e r   P e r i p h e r i e   d e r   M i s c h z o n e   e n d e t .  

Gemäß  e i n e s   M e r k m a l e s   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d i e   d i e  

B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h z o n e   u m g e b e n d e   Wandung  q u e r -  
s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r e ,   d r a l l e r z e u g e n d e   L u f t k a n ä l e   e i n g e -  

l a s s e n ,   d i e   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Ende  d e r   L u f t z u -  

f u h r l e i t u n g   und  de r   B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h z o n e   b i l d e n .   E s  

h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  t a n g e n t i a l   in  d i e   Wandung   e i n g e -  
s c h n i t t e n e   r u n d e   o d e r   e c k i g e   K a n ä l e ,   wie  s i e   im  P r i n z i p  

aus   der   g e n a n n t e n   DE-OS  31  13  511  b e k a n n t   s i n d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   U n t e r a n s p r ü c h e   s i n d   in  d e r   n a c h -  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  



Die   F i g u r e n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r  1   a  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   B r e n n e r e i n r i c h -  

t u n g   g e m ä ß  E r f i n d u n g   in  e i n e r   n i e d r i g e n   L a s t -  

s t u f e ;  

F i g u r   1  b  d i e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   gemäß  F i g u r   1  i n  

V o l l a s t s t u f e ;  

F i g u r   2  d i e   v e r s t e l l b a r e   B l e n d e n e i n r i c h t u n g   in  v e r -  

g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g u r   3  e i n e   a n d e r e   G e s t a l t u n g   des   S c h l i e ß k e g e l s .  

Für   d i e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   i s t   a l s   B r e n n s t o f f   in  e r s t e r  

L i n i e   E r d g a s   o d e r   e i n   v e r w a n d t e s   Gas  v o r g e s e h e n .   E s  

e i g n e n   s i c h   j e d o c h   auch   r e i n e   G a s e ,   w ie   M e t h a n ,   P r o p a n  
o d e r   B u t a n   s o w i e   S t a d t g a s .   N i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n   i s t   a u c h  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   K o h l e n s t a u b - L u f t -   o d e r   Ö l - L u f t -  

G e m i s c h e s .  

Das  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e z i e h t  

s i c h   a l l e r d i n g s   au f   e i n e n   G a s b r e n n e r .  

In  den   F i g u r e n   1  a  und  1  b  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e   B r e n -  

n e r e i n r i c h t u n g   g e z e i g t ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r  

V e r b r e n n u n g   von  E r d g a s   in  e inem  K e s s e l   f ü r   e i n   M e h r -  

f a m i l i e n h a u s  i n   de r   G r ö ß e n o r d n u n g   1 0 0 . 0 0 0   k c a l / h   v e r w e n -  
d e t   w e r d e n   k a n n .   Die  B r e n n e r e i n r i c h t u n g ,   a l l g e m e i n   mi t   1 

b e z e i c h n e t ,   s c h l i e ß t  s i c h   h i e r b e i   an  e i n e   K e s s e l w a n d   2 

an .   D ie   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n   d r e i t e i l i g e s   G e -  

h ä u s e   3  a u f .   Das  G e h ä u s e  3   z e r f ä l l t   in   f o l g e n d e   T e i l e :  

e i n   s i c h   a u f   d i e   K e s s e l w a n d   2  im  I n n e r e n   a b s t ü t z e n d e s  

K o p f t e i l   31,   e i n   g e s t r e c k t e s   T u b u s t e i l   32  und  e i n  d a s  

T u b u s t e i l   32  t e i l w e i s e   u m g e b e n d e s ,   s i c h   an  d e r   R ü c k s e i t e  

d e r   K e s s e l w a n d   2  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d e s ,   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d e r   L u f t z u f ü h r u n g   d i e n e n d e s   T r o m m e l t e i l   33.  D i e  



T e i l e   3 1  -   33  l i e g e n   im  w e s e n t l i c h e n   k o n z e n t r i s c h   a l s  

D r e h k ö r p e r   zu  dem  g e z e i c h n e t e n   Q u e r s c h n i t t   und  e n t l a n g  

e i n e r   A c h s e   A .  

Das  T r o m m e l t e i l   33  u m s c h l i e ß t   e i n e   r u n d e ,   in  d i e   K e s s e l -  

wand  2  e i n g e a r b e i t e t e   Ö f f n u n g   4  m i t   e i n e r   r u n d e n   W a n d u n g  

5,  d i e   an  i h r e r   R ü c k s e i t e   d u r c h   e i n e   mit   M i t t e l ö f f n u n g   6 

v e r s e h e n e   R ü c k w a n d   7  a b s c h l i e ß t .   Auf  d i e   Wandung   5  d e s  

T r o m m e l t e i l s   33  i s t   e i n   r e l a t i v   g r o ß d i m e n s i o n i e r t e r ,  

z y l i n d r i s c h e r   S t u t z e n   8  a u f g e s e t z t .   In  d i e   Ö f f n u n g   6  i s t  

f e r n e r   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e   T u b u s t e i l   32  f e s t   e i n g e -  

s e t z t .   Der  T u b u s t e i l ,   der   e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h   g e f o r m t  

i s t ,   ha t   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r  

T r o m m e l t e i l   3 3 .   Der  T u b u s t e i l   32  r a g t   mit   s e i n e m   Ende  9 

aus   dem  T r o m m e l t e i l   3 3  h e r a u s   und  i s t   mi t   e i n e r   R ü c k -  

wand  10,   d i e   m i t   e i n e r   Ö f f n u n g   11  v e r s e h e n   i s t ,  v e r -  

s c h l o s s e n .   D e r   T u b u s t e i l   32  l i e g t   e b e n f a l l s   k o n z e n t r i s c h  

zu  der   A c h s e   A  und  e n d e t   k u r z   vor   de r   K e s s e l w a n d - Ö f f n u n g  

4  in  dem  F l a n s c h   12  e i n e r   G a s - L u f t - M i s c h k a m m e r   13 ,   d e r e n  

Wandung  18  e i n e   G a s - L u f t - M i s c h z o n e   14  u m s c h l i e ß t .   D i e  

G a s - L u f t - M i s c h k a m m e r   13  e n d e t   an  i h r e r   S t i r n s e i t e   i n n e r -  

h a l b   des  K e s s e l s   in  e i n e m   F l a n s c h   15,   an  den  s i c h   d i e  

W a n d u n g e n   d e s   K o p f t e i l s   31  s t ü t z e n d   a n s c h l i e ß e n   und  e i n e  

V e r b i n d u n g   z u r   K e s s e l w a n d   2  h e r s t e l l e n .  

Der  T u b u s t e i l   32  d i e n t   in  e r s t e r   L i n i e   zur   G a s f ü h r u n g .  
Er  i s t   d a z u   an  s e i n e m   ü b e r s t e h e n d e n   Ende  9  m i t   e i n e m  

G a s e i n l e i t u n g s s t u t z e n   16  v e r s e h e n ,   d u r c h   den  d a s   B r e n n -  

g a s ,   z.  B.  E r d g a s ,   e i n s t r ö m t   und  im  I n n e r e n   d e s   T u b u s -  

t e i l e s   32  b i s   zu  e i n e r   B l e n d e n w a n d   17  u n g e h i n d e r t  
s t r ö m e n   k a n n .   D a b e i   i s t   in  den  T u b u s t e i l   32  e i n   v e r d r e h -  

b a r e r   B l e n d e n z y l i n d e r   51  m i t   e i n e r   k r e i s r u n d e n   Ö f f n u n g  
51 '   e i n g e b a u t .   B l e n d e n z y l i n d e r   und  Ö f f n u n g   k ö n n e n   z u r  

E r s t e i n s t e l l u n g   de r   G a s z u f u h r   g e g e n e i n a n d e r   n a c h   A r t  

e i n e r   B l e n d e n e i n s t e l l u n g   s o w e i t   v e r d r e h t   w e r d e n ,   d a ß  

e i n e   g e w ü n s c h t e   Gasmenge   d u r c h   den  S t u t z e n   16  und  d i e  

Ö f f n u n g   5 1 '   in   den  T u b u s t e i l   32  e i n t r e t e n   k a n n .  



Wie  d e t a i l l i e r t e r   aus   de r   F i g u r   2  h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e  

B l e n d e n w a n d   17  mi t   e i n e r   V e r s t e l l ö f f n u n g   20  v e r s e h e n ,  

d i e   g e n a u   k o n z e n t r i s c h   zur   Achse   A  l i e g t   und  d i e   d i e  

e i n z i g e   Ö f f n u n g   i n n e r h a l b   der   B l e n d e n w a n d   17  i s t .   D i e  

Ö f f n u n g   20  i s t   in  d i e   B l e n d e n w a n d   17  e t w a s   k o n i s c h  

e i n g e s c h n i t t e n ,   und  zwar  d i v e r g i e r e n d   zur   Ö f f n u n g   d e s  

T u b u s t e i l e s   32  h i n .   Die  G a s z u f u h r   d u r c h   den  T u b u s t e i l   3 2  

kann   mi t   H i l f e   e i n e s   e i n e n   T e i l   e i n e r   s c h i e b e r a r t i g e n  

V o r r i c h t u n g   b i l d e n d e n   S c h l i e ß k e g e l s   21  v e r s t e l l t   w e r d e n .  

Der  S c h l i e ß k e g e l   21  i s t   e n t l a n g   de r   Achse   A  i n n e r h a l b  

de r   V e r s t e l l ö f f n u n g   20  v e r s c h i e b b a r ,   w o b e i   je   n a c h   S t e l -  

l ung   des   S c h l i e ß k e g e l s   21  d i e   V e r s t e l l ö f f n u n g   20  v o n  

e i n e m   M a x i m u m q u e r s c h n i t t   b i s   zu  e i n e m   Minimum  bzw.  b i s  

zu  e i n e m   v ö l l i g e n   V e r s c h l u ß   q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r   i s t .  

Das  f ü r   d i e   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h e   Z u s a m m e n s p i e l   v o n  

V e r s t e l l ö f f n u n g   20  und  S c h l i e ß k e g e l   21  w i r d   e r m ö g l i c h t  

d u r c h   e i n e   v e r s t e l l b a r e   G l e i t s t a n g e   22,   d i e   d u r c h   d e n  

T u b u s t e i l   32  h i n d u r c h r a g t   u n d  d e r e n   Ende  in  e i n e m   in  d e r  

R ü c k w a n d   10  des   T u b u s t e i l e s   32  e i n g e b a u t e n   G l e i t l a g e r   2 3  

b e w e g l i c h   i s t .  

An  i h r e r   in   R i c h t u n g   K e s s e l   r a g e n d e n   S p i t z e   i s t   d i e  

G l e i t s t a n g e   22  mi t   e i n e r   p e r f o r i e r t e n   e r s t e n   W a n d s c h e i b e  

24  v e r s c h r a u b t ,   d i e   w i e d e r u m   f e s t   mi t   e i n e m   z y l i n d r i -  
s c h e n   D o s e n t e i l   25  v e r b u n d e n   i s t .   Die  G r u n d s e i t e   d e s  

D o s e n t e i l s   2 5 ' i s t   o f f e n   und  b i l d e t   d a m i t   e i n e n   B r e n n -  

s t o f f - D u r c h l a ß   30.  Den  s t i r n s e i t i g e n   A b s c h l u ß   des   z y l i n -  
d r i s c h e n   D o s e n t e i l s   25  b i l d e t   e i n e   w e i t e r e ,   z w e i t e   W a n d -  

s c h e i b e   26 ,   d i e   mi t   e i n e r   z e n t r i s c h e n   G a s - A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   27  v e r s e h e n   i s t .   S t a t t   e i n e r   o d e r   z u s ä t z l i c h   z u  

z e n t r i s c h e n   Ö f f n u n g e n   k ö n n e n   w e i t e r e   Ö f f n u n g e n   in  d e r  

W a n d s c h e i b e   26  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Der  D o s e n t e i l   25  i s t   ü b e r   d i e   G l e i t s t a n g e   22  mi t   d e m  

;  S c h l i e ß k e g e l   21  d e m n a c h   s t a r r   v e r b u n d e n .   Der  D o s e n t e i l  

-  2-5  kann   s i c h   g e g e n ü b e r   d e m - T u b u s t e i l   32  a x i a l  b e w e g e n .  



Mit   den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   T e i l e n   l i e g t   e i n e   B r e n n e r -  

e i n r i c h t u n g   1  f ü r   e i n e n   G a s b r e n n e r   v o r ,   d i e   m i t   e i n e r  

G a s z u f u h r l e i t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   am  S t u t z e n   16  b e -  

g i n n t ,   s i c h   in  den  T u b u s t e i l   32  f o r t s e t z t ,   m i t   H i l f e   d e r  

A n o r d n u n g   aus   V e r s t e l l ö f f n u n g   20  und  S c h l i e ß k e g e l   2 1  

q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r   i s t ,   und  d i e   in  d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   27  in  d e r   G a s - L u f t - M i s c h z o n e   14  e n d e t .   Die  L u f t -  

z u f u h r l e i t u n g   b e g i n n t   m i t   dem  S t u t z e n   8,  s e t z t   s i c h   i n  

d a s   I n n e r e   des   T r o m m e l t e i l e s   33  f o r t ,   f ü h r t   d u r c h   d i e  

von  de r   G a s - L u f t - M i s c h k a m m e r   o f f e n   g e l a s s e n e   p e r i p h e r e  

T e i l ö f f n u n g   4  in  den  K o p f t e i l   31  und  von  d o r t   übe r   t a n -  

g e n t i a l   e i n g e s t e l l t e ,   s c h l i t z a r t i g e   L u f t k a n ä l e   28  u n t e r  

r e l a t i v   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   in  d i e   G a s - L u f t - M i s c h k a m -  

mer  14  und  v e r m i s c h t   s i c h   d o r t   m i t   dem  Gas .   Das  G a s -  

L u f t - G e m i s c h   t r i t t   aus  d e r   Ö f f n u n g   29  de r   Kammer  13  a u s  

und  kann   mi t   H i l f e   e i n e r   ( g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n )  

Z ü n d v o r r i c h t u n g   40  g e z ü n d e t   w e r d e n .  

Der  d i e   G l e i t s t a n g e   22  u m s c h l i e ß e n d e  S c h l i e ß k e g e l   21  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e  a l s   D r e h t e i l   m i t   e i n e m   K e g e l ö f f n u n g s w i n -  
k e l   z w i s c h e n   1  und  1 5  ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   3 ,5   und  5 

h e r g e s t e l l t .   Über  e i n e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   41  i s t   d e r  

K e g e l   a b n e h m b a r   v e r b u n d e n   m i t   e i n e m   M a n t e l r o h r   42,  w e l -  

c h e s .   s i c h   d u r c h   das   G l e i t l a g e r   23  f o r t s e t z t .   Der  d u r c h  

d i e   Ö f f n u n g   11  r a g e n d e   T e i l   d e r   G l e i t s t a n g e   22  und  dem 

M a n t e l r o h r   42  w i r d   mi t   H i l f e   e i n e s   S e r v o m o t o r - A n t r i e b e s  

44  h i n -   und  h e r b e w e g t .   Wie  aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,  
i s t   e i n e   d a z u   a u f   das   M a n t e l r o h r   42  a u f g e s e t z t e   Muffe   45  

i n n e r h a l b   e i n e r   G l e i t h ü l s e   45 '   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .  
E in   A b s c h a l t k o n t a k t   46  d r ü c k t   a u f   e i n e n   S c h a l t e r   46'  u n d  

s o r g t   f ü r   e i n e   N o t a b s c h a l t u n g ,   f a l l s   e i n e   b e s t i m m t e  

M i n i m a l s t e l l u n g   des   S c h l i e ß k e g e l s   21  ü b e r s c h r i t t e n   i s t .  

D i e s e   Maßnahme  v e r h i n d e r t ,   d a ß   d u r c h   den  S c h l i e ß k e g e l  

d i e   V e r s t e l l ö f f n u n g   20  b e s c h ä d i g t   w i r d .   W e i t e r h i n   i s t  

e i n e   P u f f e r f e d e r   47  in  e i n e   Nut  d e r   G l e i t h ü l s e   4 5 '  

d e r a r t   e i n g e b a u t ,   daß  b e i   V e r s t e l l e n   d e r   G l e i t s t a n g e  

g e g e n   d i e   M i n i m u m s t e l l u n g   an  d e r   F e d e r   47  noch   e i n e  



A b p u f f e r u n g   e r f o l g t .   Dami t   i s t   d i e   G l e i t s t a n g e   22 ,   d i e  

d u r c h   den  S e r v o m o t o r   44  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   i m  B e r e i c h  

i h r e r   E n d s t e l l u n g   a b g e f e d e r t   und  a b g e s i c h e r t .  

W e i t e r h i n   s o r g t   e i n  L u f t d r u c k w ä c h t e r   50  f ü r   e i n e   Ü b e r -  

w a c h u n g   des   L u f t d r u c k e s   i n n e r h a l b   des   T r o m m e l t e i l e s   3 3 ,  

womi t   e b e n f a l l s   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t  

w i r d ,   denn   bei.   A b f a l l   des   D r u c k e s   w i r d   auch   d i e   G a s -  

z u f u h r   a b g e s c h a l t e t .  

D u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   de r   G l e i t s t a n g e   22  und  des   S c h l i e ß -  

k e g e l s   21  w i r d ,   wie  b e s c h r i e b e n ,   g l e i c h z e i t i g   d e r   D o s e n -  
t e i l   25  vor  den  L u f t k a n ä l e n   28  h i n   und  h e r   b e w e g t   u n d  

s o r g t   d a m i t   f ü r   e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g   d i e s e r  

L u f t z u f ü h r ö f f n u n g e n .   Der  D o s e n t e i l   25  b i l d e t   d e m n a c h   d a s  

m i t   dem  S c h l i e ß k e g e l   v e r b u n d e n e   w e i t e r e   O r g a n ,   m i t   dem 

d i e   L u f t z u f ü h r l e i t u n g e n   q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r   s i n d .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   der   S c h l i e ß k e g e l   21  a l s   S p i t z e   e i n e r   im 

I n n e r e n   des   T u b u s t e i l e s   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e   L a n z e  

( G l e i t s t a n g e   22)  g e s t a l t e t .   Es  i s t   j e d o c h   auch   d e n k b a r ,  
daß   d e r   S c h l i e ß k e g e l   i s o l i e r t   ü b e r   e i n e n   g e s o n d e r t e n   A n -  
t r i e b   b e w e g t   w i r d .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   i s t   d i e   K e g e l s p i t z e   b z w .   L a n z e   m i t  

zwei   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e n   W a n d s c h e i b e n   24  und  26  

v e r b u n d e n ,   v o n  d e n e n   d i e   e i n e   e i n e   K r e i s r i n g f o r m   und  d i e  

a n d e r e   e i n e   S c h e i b e n f o r m   a u f w e i s t ,   b e i   de r   e i n e   z e n t r i -  

s c h e ,   im  B e r e i c h   der   K e g e l s p i t z e   l i e g e n d e   A u s t r i t t s ö f f -  

nung   27  v o r h a n d e n   i s t .   Die   b e i d e n   W a n d s c h e i b e n .   24  und  26  
s i n d   z u s a m m e n  m i t   de r   K e g e l s p i t z e   b e w e g l i c h .   d a g e g e n  
s t a r r   i n n e r h a l b   des  n i c h t - b e w e g l i c h e n   T u b u s t e i l e s   32  i s t  
d i e   B l e n d e n w a n d   17  a n g e o r d n e t ,   d i e   v o n  d e m   S c h l i e ß k e g e l  
21  d u r c h d r u n g e n   w i r d .  

Die   ä u ß e r e   M a n t e l f o r m   und  d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   d e s   K e g e l s  
21  w e r d e n   im  w e s e n t l i c h e n   an  d i e   B e d ü r f n i s s e  d e r   V e r -  



s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   und  V e r s t e l l s t r e c k e   a n g e p a ß t .   E i n e  

s c h l a n k e   K e g e l f o r m   e r m ö g l i c h t   e s ,   daß  a u c h   b e i   h ö h e r e m  

G a s d r u c k   e i n e   s e h r   e x a k t e   B e m e s s u n g   de r   G a s z u f u h r   e r -  

m ö g l i c h t   w i r d .  

A n s t e l l e   e i n e s   K e g e l m a n t e l s   mi t   k o n s t a n t e m   K e g e l w i n k e l ,  

d e r   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   1  und  15  Ö f f n u n g s w i n k e l  

b e s i t z t ,   k ö n n e n   a u c h   t r o m p e t e n a r t i g   g e f o r m t e   K e g e l m ä n t e l  

o d e r   s o l c h e   m i t   S t u f e n v e r s t e l l u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   S c h l i e ß k e g e l   121 ,   d e r   e i n e   von  d e r  

v o r g e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   a b g e w a n d e l t e   Form  h a t .  

An  s e i n e r   S p i t z e   36  i s t   er   s t ä r k e r   k o n v e r g i e r e n d ;   s e i n  

Ö f f n u n g s w i n k e l   b e t r ä g t   e t w a   z w i s c h e n   10  und  3 0  .   An 

s e i n e m   Ende  37  i s t   e r   d a g e g e n   a b g e f l a c h t ,   d.  h.  e r   n i m m t  

d i e   Form  e i n e s   Z y l i n d e r m a n t e l s   an;   der   Ö f f n u n g s w i n k e l  

g e h t   g e g e n   0  .   D i e   M a n t e l f o r m   des   K e g e l s   21  bzw.   1 2 1  

kann   s o m i t   an  d i e   K e n n l i n i e   e i n e s   f ü r   d i e   L u f t z u f u h r  

s o r g e n d e n   G e b l ä s e s   s e h r   e x a k t   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

E i n e   g e n a u e   z e n t r i s c h e   A u s r i c h t u n g   d e r   G a s - L u f t - M i s c h -  

kammer  kann  m i t   H i l f e   e i n e r   V e r s t e l l s c h r a u b e   34  b e w e r k -  

s t e l l i g t   w e r d e n ,   d i e   in  den  T r o m m e l t e i l   33  e i n g e s e t z t  

i s t .  

L u f t g e b l ä s e -   und  G a s g e b l ä s e d r u c k   und  d i e   D u r c h s a t z m e n -  

gen  k ö n n e n   s e h r   g e n a u   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   s o  

daß   d i e   G a s m e n g e   a u f   e i n e   s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r b r e n n u n g  

h i n   b e m e s s e n   w e r d e n   k a n n .   Die  B l e n d e n s c h e i b e   17  und  d e r  

S c h l i e ß k e g e l   21  k ö n n e n   a u c h   ohne   w e i t e r e s   a u s g e w e c h s e l t  

w e r d e n ,   um  den  B r e n n e r   an  a n d e r e   G e g e b e n h e i t e n   a n z u p a s -  

s e n .  

I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   e i n e   f ü r   g a s f ö r m i g e   B r e n n s t o f f e  

g e e i g n e t e   B r e n n e r e i n r i c h t u n g ,   mi t   der   i n n e r h a l b   e i n e s  

g r o ß e n   L a s t b e - r e i c h e s   d i e   B r e n n s t o f f -   und  L u f t z u f u h r  

g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .  



1.  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   fü r   e i n e n   g a s f ö r m i g e n   B r e n n s t o f f  

m i t   e i n e r   B r e n n s t o f f -   und  e i n e r   L u f t z u f u h r l e i t u n g  

( 1 6 ,   38;   8 ) ,   d i e   b e i d e   im  B e r e i c h   e i n e r   von  e i n e r  

Wandung   (30)  u m s c h l o s s e n e n   B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h z o n e  

e n d e n ,   b e i   w e l c h e r   B r e n n e r e i n r i c h t u n g   d i e   B r e n n s t o f f -  

und  d i e   L u f t z u f u h r   in  d i e   M i s c h z o n e   (13)  g l e i c h z e i t i g  

ü b e r   q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r b a r e   K a n ä l e   (28;   20)  m i t t e l s  

e i n e r   e n t l a n g   der   L ä n g s a c h s e   v e r s t e l l b a r e n   V o r r i c h -  

t u n g   e n t s p r e c h e n d   der   e r f o r d e r l i c h e n   B r e n n e r l e i s t u n g  

in  e i n e m   f e s t l i e g e n d e n   B r e n n s t o f f - L u f t - V e r h ä l t n i s  

v e r ä n d e r b a r   s i n d ,  

n ä m l i c h  

-  d i e   G a s z u f u h r   m i t t e l s   e i n e s   v e r s c h i e b b a r e n   S c h l i e ß -  

k e g e l s   ( 2 1 ) ,   der   d u r c h   e i n e   V e r s t e l l ö f f n u n g   ( 2 0 )  

d e r   B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   r a g t ,   u n d  

-  d i e   L u f t z u f u h r   m i t t e l s   e i n e s   m i t   dem  S c h l i e ß k e g e l  

(21)   z u s a m m e n w i r k e n d e n   w e i t e r e n   v e r s c h i e b b a r e n  

O r g a n s  ( 2 5 )  ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  d e r   S c h l i e ß k e g e l s   (21 ;   121)  s t a r r   m i t   e i n e m   i h m  

u m g e b e n d e n  z y l i n d r i s c h e n   D o s e n t e i l   (25)  a l s   w e i t e -  

rem  Organ   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   e i n e   S e i t e   d e n  

B r e n n s t o f f - S t r o m   von  der   B r e n n s t o f f - Z u f u h r l e i t u n g  

(16)  a u f n i m m t   und  d e s s e n   a n d e r e   S e i t e   mi t   e i n e m  

B r e n n s t o f f - D u r c h l a ß   (30)  v e r s e h e n  i s t ,  

b)  d i e   d i e   B r e n n s t o f f - L u f t - M i s c h z o n e   (13)  u m g e b e n d e  

Wandung  (30)  z y l i n d r i s c h   o d e r   q u a s i - z y l i n d r i s c h  

i s t ,   und  in  i h r   d i e   K a n ä l e   (28)   f ü r   d i e   L u f t z u f u h r  

e i n g e l a s s e n   s i n d ,  

c)  und  daß  der   D o s e n t e i l   (25)  i n n e r h a l b   de r   W a n d u n g  

( 3 0 )  g l e i t e t .  



2.  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   V e r s t e l l ö f f n u n g   (20)  in   e i n e r   i n  

d i e  B r e n n s t o f f z u f u h r l e i t u n g   e i n g e b a u t e n   B l e n d e n w a n d  

(17)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   ö f f n u n g s w i n k e l   des  S c h l i e ß k e g e l s  

( 2 1 ) ,   v o r z u s w e i s e   a u f   s e i n e r   M a n t e l l ä n g e   k o n s t a n t ,  

z w i s c h e n   1  und  15  b e t r ä g t .  

4.  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d e r   M a n t e l   des  S c h l i e ß k e g e l s   ( 1 2 1 )   im  

m i t t l e r e n   B e r e i c h   e i n e n   k o n s t a n t e n   Ö f f n u n g s w i n k e l  

b e s i t z t ,   an  s e i n e r   S p i t z e   (36)  a b w e i c h e n d   d a v o n   e i n e n  

g r ö ß e r e n   u n d / o d e r   an  s e i n e m   Ende  (37)  e i n e n   k l e i n e -  

r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   zum  Wert   N u l l   h e r a b g e s e t z t e n  

Ö f f n u n g s w i n k e l   b e s i t z t .  

5.  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h l i e ß k e g e l s p i t z e   ü b e r   w e n i g s t e n s  

e i n e   p e r f o r i e r t e   W a n d s c h e i b e   (24)  mi t   dem  D o s e n t e i l  

(25)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  B r e n n e r e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   zwe i   h i n t e r e i n a n d e r g e s c h a l t e t e   W a n d -  

s c h e i b e n   ( 2 4 ,   26)  an  d e r   S c h l i e ß k e g e l s p i t z e   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   von  d e n e n   d i e   den Abschluß  d e s   D o s e n t e i l s  

(25)  b i l d e n d e   k r e i s r i n g f ö r m i g   i s t .  
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