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©  Pumpenventilkopf  für  eine  mehrkolbige  Hochdruckpumpe. 
  Ein  Pumpenventilkopf  für  eine  Hochdruckpumpe  mit 
mindestens  3  Kolben  wird  dahingehend  verbessert,  daß  auch 
bei  Uberschreiten  bestimmter  Hochstwerte  des  Forderdrucks 
von  z.B.  1300  bar  die  axiale  Verspannung  der  das  Saugventil 
(5)  im  Saugstutzen  (3)  umgebenden  Teile  so  verstärkt  wird, 
daß  Schäden  aufgrund  der  sich  im  Rhythmus  der  Pumpen- 
stöße  bildender  Spielräume  zwischen  den  aufeinanderge- 
schichteten  Bauteilen  der  saugseitigen  Ventilbauelemente 
nicht  mehr  eintreten.  Hierzu  mündet  in  den  Innenraum  des 
Saugstutzens  (3)  endseitig  auf  seiner  dem  Zylinderraum  (27) 
abge-wandten  Seite  in  einen  Zwischenraum  zwischen  einem 
Abschlußteil  (20)  des  Saugventils  (5)  und  einem  Verschlußteil 
(19)  des  Saugstutzens  (3)  eine  Verbindungsleitung  (2),  die 
mit  dem  Druckraum  hinter  den  Druckventilen  (39)  des  Druck- 
stutzens  (6),  vorzugsweise  über  eine  Druckmitteldurchtritts- 
bohrung  (40)  in  der  das  Druckventil  (39)  umgebenden  Buchse 
(41)  sowie  über  Ringspalte  (15)  am  Außenumfang  der  das 
Druckventil  (6)  umgebenden  Buchse  (41).  der  den  Plunger 
(26)  umgebenden  Verteilerbuchse  (1)  und  einer  dem  Saug- 
ventil  (5)  zugeordneten  Buchse  (17),  in  Verbindung  steht. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   e inen  Pumpenvent i lkopf   für  eine  m e h r k o l b i g e   Hoch- 

druckpumpe  bestehend  aus  einem  an  jedem  Pumpenzylinder  a n g e s c h l o s s e n e n  

Vent i lkopfgehäuse   mit  e i n a n d e r   in  bezug  auf  den  Pumpenzyl inder   g e g e n -  

über l i egenden   Saugs tu t zen   mit  Saug le i tung   und  Saugvent i l   sowie  Druck-  

s tu tzen   mit  Druck le i tung   und  D r u c k v e n t i l .  

Um  bei  solchen  Pumpenven t i lköpfen   Rißbildungen  in fo lge   hoher  B e a n s p r u -  

chung  im  Bereich  des  Pumpenzy l inders   zu  vermeiden,  is t   ein  . P u m p e n v e n t i l -  

kopf  nach  der  GB-A  1  027  934  so  a u s g e b i l d e t ,   daß  das  V e n t i l k o p f g e h ä u s e  

eine  Zent ra lbohrung  sowie  im  Saugs tu tzen   und  Drucks tu tzen   j e w e i l s   e i n e  

von  der  Zen t ra lbohrung   abzweigende  Querbohrung  au fwe i s t .   Dabei  sind  in 

die  Zentra lbohrung  e ine   V e r t e i l e r b u c h s e   und  in  d i e .  Q u e r b o h r u n g e n   den 

Saugkanal  und  den  Druckkanal   b i ldende   sowie  Saugvent i l   und  D r u c k v e n t i l  

umgebende  Buchsen  e i n g e s e t z t   und  ve r spann t .   Weiterhin  i s t   die  V e r t e i l e r -  

buchse  im  Pumpenzyl inder   als  Panzerbuchse  a u s g e b i l d e t ,   unter   Bildung  e i -  

nes  abged ich t e t en   R i n g s p a l t e s   in  die  Zent ra lbohrung  e i n g e s e t z t   u n d  d i e  

das  Druckventi l   umgebende  Buchse  weist   mindestens  eine  r a d i a l e   D r u c k m i t -  

t e l d u r c h t r i t t s b o h r u n g   a u f .  



Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   Anordnung  i s t   es  noch  n i c h t   mögl ich ,   s ä m t l i c h e  

h o c h b e a n s p r u c h t e n   Pumpenkopfzonen  insbesondere   im  Bere ich   von  D r u c k v e n t i l  

und  S a u g v e n t i l   vor  Rißbi ldung  zu  schützen.   Um  das  zu  e r r e i c h e n ,   ist   nach 

der  DE-A-2  940  606  vorgesehen ,   auch  die  das  Druck-  und  Saugvent i l   umge- 
benden  Buchsen  als   Panzerbuchsen  auszuführen   und  beide  Buchsen  u n t e r  

Bildung  von  R ingspa l t en   in  die  zugeordneten  Querbohrungen  e i n z u s e t z e n .   Da- 

bei  v e r b i n d e t   die  D r u c k m i t t e l d u r c h t r i t t s b o h r u n g   in  der  das  D r u c k v e n t i l  

umgebenden  Buchse  den  Druckkanal  h i n t e r   den  D r u c k v e n t i l e n   mit  dem  d i e  

d r u c k s e i t i g e   Panzerbuchse   umgebenden  Ringspal t   und  d i e s e r   Ringspal t   kom- 

m u n i z i e r t   mit  den  s a u g s e i t i g e n   Ringspal ten,   und  s ä m t l i c h e   R i n g s p a l t e n  

sind  zur  Bi ldung  e ines   s ämt l i che   Panzerbuchsen  umgebenden  D r u c k m i t t e l -  

mante ls   gegen  D r u c k m i t t e l a u s t r i t t   a b g e d i c h t e t .   Diese  als  h y d r o s t a t i s c h  

g e p a n z e r t e r   Pumpenkopf  b e z e i c h n e t e   Bauform  hat  s ich  an  sich  b e w ä h r t .  

Es  hat  s ich  nun  aber  g e z e i g t ,   daß  insbesondere   bei  Mehrkolbenpumpen,  z . B .  

Drei-   oder  Vierkolbenpumpen,   beim  ü b e r s c h r e i t e n   e ines   bestimmten  F ö r d e r -  

druckes   von  z.B.  1 300  bar,   auf  der  Saugse i t e   des  Pumpenkopfes  die  me- 

c h a n i s c h e   Verspannung  der  I n n e n t e i l e   durch  die  a x i a l e   Gewindekraf t   n i c h t  

mehr  a u s r e i c h t .   Bei  dem  bekannten  Vent i lkopf   e r f o l g t   die  A u f r e c h t e r h a l -  

tung  des  K r a f t s c h l u s s e s   m i t t e l s   von  Hand  a u f g e b r a c h t e r   a x i a l e r   Gewinde- 

k r a f t .   Das  r e i c h t   e r fah rungsgemäß   bis  zu  einem  maximalen  B e t r i e b s d r u c k  

von  etwa  1  300  bar  aus.  Beim  Überschre i t en   d i e s e r   Druckschwel le   v e r u r s a -  

chen  die  e l a s t i s c h e n   Verformungen  im  Rhythmus  der  Pumpenstöße  die  Bi ldung 

von  Sp i e l r äumen   zwischen  den  a u f e i n a n d e r g e s c h i c h t e t e n   Baute i len   d e r  

s a u g s e i t i g   angeo rdne t en   V e n t i l b a u e l e m e n t e ,   die  s ich  un te r   En t f a l t ung   e i -  

ner  e r h e b l i c h e n   Schlagwirkung  j ewe i l s   wieder  s c h l i e ß e n   müssen  und  somi t  

bei  l ängerem  Be t r i eb   Schäden  h e r v o r r u f e n .  

Aufgabe  der  Erfindung  i s t   es  daher,   einen  Pumpenven t i l kop f   der  e i n g a n g s  

genannten   Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  s a u g s e i t i g   die  I n n e n t e i l e   bei  ger ingem 

k o n s t r u k t i v e m   Aufwand  und  e i n f a c h e r   H e r s t e l l u n g   d e r a r t   mechanisch  v e r -  

spannt   s i nd ,   daß  auch  bei  längerem  Betr ieb  und  einem  maximalen  B e t r i e b s -  

druck  b e i s p i e l s w e i s e   obe rha lb   von  1 300  bar  Schäden  vermieden  werden.  

Diese  Aufgabe  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  in  den  Innenraum  des  S a u g s t u t z e n s  

e n d s e i t i g   auf  s e i n e r   dem  Zyl inderraum  abgewandten  S e i t e   in  einen  Zwi- 

schenraum  zwischen  einem  A b s c h l u ß t e i l ,   z . B .  e i n e r   S t i r n p l a t t e ,   des  Saug- 



v e n t i l s   und  einem  V e r s c h l u ß t e i l   des  Saugs tu tzens   eine  V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

mündet,  die  mit  dem  Druckraum  h in te r   den  D r u c k v e n t i l e n   des  D r u c k s t u t z e n s  

in  Verbindung  s t e h t ,   und  zwar  insbesondere   über  w e n i g s t e n s   eine  Druck- 

m i t t e l d u r c h t r i t t s b o h r u n g   in  e iner   das  Druckvent i l   umgebenden  Buchse  sowie 

über  R i n g s p a l t e   am  Außenumfang  der  das  Druckvent i l   umgebenden  Buchse,  d e r  

den  P lunger   umgebenden  V e r t e i l e r b u c h s e   und  e iner   dem  S a u g v e n t i l   z u g e o r d -  

neten  Buchse .  

Hierdurch  wird  e r r e i c h t ,   daß  der  bei  Mehrkolbenpumpen  als  q u a s i - s t a t i s c h  

anzusehende  B e t r i e b s d r u c k   im  Druckkanal  h i n t e r   den  D r u c k v e n t i l e n   des  

D r u c k s t u t z e n s   h i n t e r   das  Abschlußte i l   des  V e n t i l r a u m s ,   z.B.  die  S t i r n -  

p l a t t e ,   bzw.  unter   eine  an  diesem,  ggf.  unter   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r  

D i s t a n z s c h e i b e ,   an l i egende   Kolbenscheibe  g e b r a c h t   wird.   Dadurch  werden 

s a u g s e i t i g   s ämt l i che   E i n b a u t e i l e   im  V e n t i l k ö r p e r   un te r   e i n e r   f u n k t i o n s -  

ge r ech t en   Vorspannkra f t   geha l t en .   Diese  paßt  s ich  s e l b s t t ä t i g   jedem  Be- 

t r i e b s z u s t a n d   an,  da  sie  abhängig  vom  j e w e i l i g e n   Förde rd ruck   i s t .  

Weitere  A u s g e s t a l t u n g e n   der  Erfindung  sind  der  n a c h f o l g e n d e n   Besch re ibung  

zu  e n t n e h m e n .  

Die  Er f indung   wird  nachstehend  anhand  der  in  den  b e i g e f ü g t e n   Abbi ldungen 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   näher  e r l ä u t e r t .  

Fig.  1  z e ig t   einen  Pumpenventi lkopf  nach  der  E r f i n d u n g  

im  Bereich  der  Saugsei te   im  V e r t i k a l s c h n i t t .  

Fig.  2  z e ig t   den  Pumpenventi lkopf  von  Fig.  1  a u s s c h n i t t -  

weise  und  im  V e r t i k a l s c h n i t t   im  Bere ich   der  Druck-  

s e i t e .  

In  einem  einen  Plunger  26  aufnehmenden,  n icht   d a r g e s t e l l t e n   Pumpenzyl in-  
der  i s t   e ine  V e r t e i l e r b u c h s e   1  geha l ten .   Am  Pumpenzyl inder   i s t   w e i t e r h i n  

ein  s a u g s e i t i g e s   Ven t i l kop fgehäuse   geha l t en ,   das  einen  Saugs tu t zen   3  a u f -  

nimmt  und  in  seinem  Innern  eine  Saugle i tung   4  und  ein  Saugven t i l   5,  d e s -  

sen  V e n t i l t e l l e r   10  f l i e g e n d   in  e iner   V e n t i l f e d e r   9  g e l a g e r t   i s t ,   a u f -  

weist .   Das  Ven t i l kop fgehäuse   weist  eine  Z e n t r a l b o h r u n g   12  zur  Aufnahme 

der  V e r t e i l e r b u c h s e   1  sowie  im  Saugstutzen  3  e ine  von  der  Z e n t r a l b o h r u n g  
12  abzweigende  Querbohrung  13  auf.  In  die  Querbohrung  13  i s t   eine  den 



V e n t i l t e l l e r   10  und  die  V e n t i l f e d e r   9  umgebende  Buchse  11,  eine  P a n z e r -  

buchse,  e i n g e s e t z t   und  v e r s p a n n t .   Die  Buchse  11  und  der  V e n t i l t e l l e r   10 

l iegen  auf  einem  den  V e n t i l s i t z   b i ldenden   E inbaukörper   21  mit  g e t r e n n t e n  

Durchf lußbohrungen   22  zur  Beaufschlagung  des  V e n t i l t e l l e r s   10  auf.   Der 

Einbaukörper   21  l i e g t   auf  einem  Absch luß t e i l   des  V e n t i l r a u m s ,   e i n e r  

S t i r n p l a t t e   20,  auf.  Auf  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Se i t e   wird  die  Buchse  11 

von  e ine r   Buchse  14  g e h a l t e n .   An  d i e s e r   Buchse  14  l i e g t   zur  a x i a l e n   Aus- 

r ich tung  des  Saugkanals   4  eine  w e i t e r e   Buchse  17  an,  die  über  eine  b e i d -  

s e i t i g   kon i sch   z u l a u f e n d e   L in send i ch tung   29  an  der  V e r t e i l e r b u c h s e   1  r a -  

dial  a u s g e r i c h t e t   g e h a l t e n   i s t .   Die  V e r t e i l e r b u c h s e   1  we is t   im  B e r e i c h  

der  Querbohrung  13  eine  Ringnut  18  auf,  die  durch  e inen  R i n g s p a l t   15  im 

Saugs tu tzen   3  bzw.  V e n t i l k o p f g e h ä u s e   v e r l ä n g e r t   i s t .   Um  die  Buchse  17 

herum  is t   e b e n f a l l s   ein  R ingspa l t   15  g e b i l d e t ,   von  dem  die  V e r b i n d u n g s -  

l e i tung   2  a b z w e i g t ,   die  durch  eine  Z e n t r i e r b u c h s e   32  über  einen  Ringraum 

34  und  v o r z u g s w e i s e   drei   Rad ia lnu t en   35  in  den  Zwischenraum  zwischen  zwei 

Kolbensche iben   7,  8  mündet.  Die  Kolbenscheiben  7,  8  sind  in  e i n e r   Z y l i n -  

d e r p l a t t e   30  g l e i t b a r   g e h a l t e n   und  m i t t e l s   e ines   S c h r a u b v e r s c h l u s s e s   19 

ve r spann t .   Zwischen  der  Kolbensche ibe   7  und  der  S t i r n p l a t t e   20  l i e g t   e i n e  

D i s t a n z s c h e i b e   33,  die  den  Spalt   zwischen  S a u g s t u t z e n   3  und  Z y l i n d e r -  

p l a t t e   30  ü b e r b r ü c k t   und  die  Kolbenscheiben  7,  8  gegen  Herausdrücken  aus 

der  Z y l i n d e r p l a t t e   30  s i c h e r t .   Vorzugsweise  i s t   die  Z y l i n d e r p l a t t e   30  mi t  

den  Ko lbensche iben   7,  8  als  B a u k a s t e n e i n h e i t   a u s g e b i l d e t ,   die  s ich  auch 

zur  Nachrüs tung  von  Pumpen  e i g n e t .  

Der  S c h r a u b v e r s c h l u ß   19,  der  e ine  Lüf tungsbohrung  25  a u f w e i s t ,   i s t   i n  

einem  Flansch  36  g e h a l t e n ,   der  s e i n e r s e i t s   durch  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   37 

am  S a u g s t u t z e n   3  g e h a l t e n   i s t .   Am  Saugs tu tzen   3  i s t   ein  Gehäuse  31  f ü r  

die  S a u g l e i t u n g   4  g e h a l t e n .   Alle  abzud ich tenden   S p a l t e n  s i n d   durch  Dich-  

t u n g s m i t t e l ,   z.B.  0-Ringe ,   wie  der  in  der  Buchse  14  b e f i n d l i c h e   0 -R ing  

16,  a b g e d i c h t e t .   Die  V e r t e i l e r b u c h s e   1  weist   eine  Durch f lußboh rung   28  f ü r  

die  S a u g l e i t u n g   4  auf,  die  in  den  Zyl inderraum  27  mündet.   In  die  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g   2  mündende  Montagebohrungen  sind  durch  Schraubzapfen   38 

v e r s c h l o s s e n .  

Fig.  2  z e i g t   z u s ä t z l i c h   den  Drucks tu t zen   6  und  w e i t e r h i n   e inen  in  e i n e  

der  Panzerbuchse   14  v o r g e l a g e r t e n   w e i t e r e n   Panzerbuchse   41  h i n e i n r a g e n d e n  



vorkragenden  Zapfen  23  mit  e iner   Einschnürung,   an  die  sich  ein  Montage-  

kopf  24  für  das  z u g e o r d n e t e   Druckvent i l   39  a n s c h l i e ß t .   Im  Bereich  d e r  

Einschnürung  des  Zapfens  23  sind  D r u c k m i t t e l d u r c h t r i t t s b o h r u n g e n   40  zu  

den  Ringspal ten  15  v o r g e s e h e n .   Wie  die  K r e u z s c h r a f f i e r u n g   in  Fig.  2  e r -  

kennen  läßt ,   sind  die  V e r t e i l e r b u c h s e   1  und  die  Buchsen  14  d e r a r t   e i n g e -  

s e t z t ,   daß  sie  von  m i t e i n a n d e r   kommunizierenden  R ingspa l t en   15  umgeben 

sind.  Dadurch  sind  sie  an  ihrem  äußeren  Umfang  von  einem  F l ü s s i g k e i t s -  

mantel,   der  unter  dem  j e w e i l i g e n   Förderdruck  s t eh t ,   ummantelt .   Sie  werden 

dadurch  gleichsam  durch  einen  h y d r o s t a t i s c h e n   Außendruck  v o r g e s p a n n t ,   so 

daß  sie  höheren  Fö rde rd rücken   s t a n d h a l t e n   können.  

Die  Wirkungsweise  d i e s e s   mit  Hydrokompensator  versehenen  g e p a n z e r t e n  

Vent i lkopfes   is t   f o l g e n d e :   Beim  Betr ieb   der  Pumpe  kann  sich  der  F ö r d e r -  

druck  aus  dem  Druckkanal  h i n t e r   dem  Druckvent i l   39  des  D r u c k s t u t z e n s   6 

durch  die  D r u c k m i t t e l d u r c h t r i t t s b o h r u n g   40  der  das  Druckven t i l   39  umge- 
benden  Buchse  41  über  die  R i n g s p a l t e   15  sowie  die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   2  in  

den  Zwischenraum  zwischen  den  Kolbenscheiben  7  und  8  f o r t s e t z e n   und  s o r g t  

damit  für  eine  k r a f t s c h l ü s s i g e   Verbindung  der  s p i e l f r e i   a n e i n a n d e r l i e -  

genden  Baute i le   zwischen  Kolbenscheibe   7  und  V e r t e i l e r b u c h s e   1.  Durch  den 

vom  Flansch  36  und  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   37  gehal tenen  S c h r a u b v e r s c h l u ß  

19  werden  sowohl  die  E i n b a u t e i l e   im  Druckstutzen  6  als  auch  im  S a u g s t u t -  

zen  3  und  auch  die  V e r t e i l e r b u c h s e   1  f e s t   in  ihrer   Lage  g e h a l t e n .  



1.  Pumpenvent i lkopf   für  e ine   m e h r k o l b i g e   Hochdruckpumpe  b e s t e h e n d  

aus  einem  an  jeden  Pumpenzylinder  a n g e s c h l o s s e n e n   Ven t i l kop fgehäuse   m i t  

e i n a n d e r   in  bezug  auf  den  Pumpenzyl inder   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S a u g s t u t z e n  

(3)  mit  Saug l e i t ung   und  Saugvent i l   (5)  sowie  Drucks tu tzen   (6)  mit  Druck- 

l e i t u n g   und  Druckvent i l   (39),  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  Innen-  

raum  des  Saugs tu t zens   (3)  e n d s e i t i g   auf  s e i n e r   dem  Zyl inderraum  (27)  ab-  

gewandten  Se i te   in  einen  Zwischenraum  zwischen  einem  Absch luß te i l   (20) 

des  S a u g v e n t i l s   (5)  und  einem  V e r s c h l u ß t e i l   (19)  des  Saugs tu tzens   (3) 

e ine  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  mündet,  d ie   mit  dem  Druckraum  h i n t e r   den 

D r u c k v e n t i l e n   (39)  des  Drucks tu tzens   (6),  vorzugsweise   über  w e n i g s t e n s  

e ine   D r u c k m i t t e l d u r c h t r i t t s b o h r u n g   (40)  in  e ine r   das  Druckvent i l   (39) 

umgebenden  Buchse  (41)  sowie  über  R i n g s p a l t e   (15)  am  Außenumfang  der  das  

Druckven t i l   (39) umgebenden  Buchse  (41),   der  den  Plunger  (26)  umgebenden 

V e r t e i l e r b u c h s e   (1)  und  e i n e r   dem  S a u g v e n t i l   (5)  zugeordne ten   Buchse 

(17),   in  Verbindung  s t e h t .  

2.  Ven t i l kop f   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen 

A b s c h l u ß t e i l   (20)  und  V e r s c h l u ß t e i l   (19)  e ine  Kolbenscheibe   (8)  angeord-  

net  i s t   und  die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  in  den  Zwischenraum  zwischen  d e r  

Kolbensche ibe   (8)  und  dem  A b s c h l u ß t e i l   (20)  mündet .  

3.  Ven t i l kop f   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwischen  

A b s c h l u ß t e i l   (20)  und  V e r s c h l u ß t e i l   (19)  zwei  Kolbenscheiben  (7,  8)  an -  

e i n a n d e r l i e g e n d   angeordnet   sind  und  d ie   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  in  den 

Zwischenraum  zwischen  den  beiden  Kolbensche iben   (7,  8),  vorzugsweise   über  

e inen  Ringraum  (34)  und  Rad ia lnu ten   (35) ,   münde t .  

4.  Ven t i lkopf   nach  Anspruch  2  oder  3,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß 

die  Kolbensche ibe   (8)  bzw.  die  Ko lbensche iben   (7,  8)  in  e iner   Z y l i n d e r -  

p l a t t e   (30)  g e h a l t e n   s ind,   die  e n d s e i t i g   an  dem  Saugs tu tzen   (3)  a n l i e g t  

und  durch  die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  g e f ü h r t   i s t .  



5.  Vent i lkopf   nach  Anspruch  4,  gekennze ichne t   durch  e ine   D i s t a n z -  

scheibe  (33)  zwischen  A b s c h l u ß t e i l   (20)  und  der  ihr  b e n a c h b a r t e n ,   in  d e r  

Z y l i n d e r p l a t t e   (30)  g e h a l t e n e n   Kolbenscheibe  (8  bzw.  7 ) .  

6.  Vent i lkopf   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   daß  das  V e r s c h l u ß t e i l   (19)  ein  am  Saugs tu tzen   (3)  v o r z u g s w e i s e  

über  einen  Flansch  (36)  und  Be fe s t i gungs sch rauben   (37)  g e h a l t e n e r   a x i a l e r  

Schraubversch luß   (19)  i s t .  

7.  Vent i lkopf   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   daß  die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  im  Bereich  zwischen  S a u g s t u t z e n  

(3)  und  Z y l i n d e r p l a t t e   (30)  durch  eine  Z e n t r i e r h ü l s e   (32)  g e f ü h r t   i s t .  

8.  Vent i lkopf   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  7,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  den  V e n t i l t e l l e r   (10)  und  die  V e n t i l f e d e r n   (9)  umge- 
bende  Buchse  (11)  über  e ine   Buchse  (14)  axial  ve r spann t   i s t ,   an  der  z u r  

ax ia len   Ausrichtung  der  S a u g l e i t u n g   (4)  eine  we i t e re   Buchse  (17)  a n l i e g t ,  

die  über  eine  b e i d s e i t i g   konisch  zulaufende  L insend ich tung   (29)  an  d e r  

V e r t e i l e r b u c h s e   (1)  r a d i a l   a u s g e r i c h t e t   gehal ten   i s t .  

9.  Vent i lkopf   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  8,  dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   daß  a l l e   E i n b a u t e i l e   (29,  17,  14,  11,  21)  zwischen  V e r t e i l e r -  

buchse  (1)  und  S t i r n p l a t t e   (20)  als  Panzerbuchsen  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

10.  Vent i lkopf   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  9,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  Z y l i n d e r p l a t t e   (30)  mit  den  Kolbenscheiben  (7,  8)  a l s  

Baueinhei t   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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