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@ Knotenpunktverbindung fiir I6sbar miteinander verbindbare zylinderférmige Stébe.

@ Eine Knotenpunktverbindung fir 16sbar miteinander ver-
bindbare zylinderformige Stabe (7), die aus einer Knoten-
punktkugel K und radial in diese Kugel K einschraubbaren
Bolzen {4) besteht. Die Bolzen (4) sind zylindrisch ausgebildet
und mit einem Zylinderabschnitt in stirnseitige Ausnehmun-
gen der Stébe (7) einsteck- und dort axial festlegbar. Der

Zylinderabschnitt ist dabei als eine axiale in der stirnseitigen
Ausnehmung der Stabe (7) dreh- und festiegbare Fiihrungs-
biichse fiir den Bolzen (4) ausgebildet, und dieser ist gegen
die Wirkung einer Feder (5} in der Fiihrungsbiichse undrehbar
aber axial verschiebbar angeordnet.
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Knotenpunktverbindung fir 1ldsbar miteinander verbindbare
zylinderf8rmige Stéibe.

Die Erfindmong bezieht sich auf eine Knotenpunktverbindung
fliir 18sbar miteinander verbindbare, zylinderfdrmige Stébe,
bestehend aus einer Knotenpunktkugel und radial in die Ku-
gel einschraubbaren, mit einem Zylinderabschnitt in stirn-
seitiger Ausnehmungen der Stdbe einsteck- und dort axial
festlegbaren Bolzen.

Knotenpunktverbindungen dieser Art (DE~-0S 2420864) dienen
dazu, aus den Zylinderstdben und den Kugeln Fachwerkrahmen
fir den Zusammenbau von Gestellen, Regalen, Tischen 2zu
bilden. Der Knotenpunkt aus Zylinderstiben und Kugeln muB
méglichst zugfest sein, sich aber fiir eine spitere Demon-
tage beim Anbau neuer Teile oder fiir den Auf- und Abbau
solcher Rahmen und Gestelle wieder l¥sen lassen, und die
Fachwerkrahmen sollen das Einsetzen von Flillstilcken nicht
nur mdglich machen sondern so beschaffen sein, daf die
z.B. rechteckfdrmige von St&ben und Kugeln gebildete
O0ffnung durch eine entsprechende Rechteckplatte voll aus-
gefiillt ist. Dies ist z.B. bei der Bildﬁng von Fachwerk-
winden, Fachwerkdecken, Regalplatten und M&belwandteilen
unerliflich. Die Verbindung muBR dariiber hinaus fiir die
meisten der genannten Anwendungszwecke auch optisch an-
sprechend sein, d.h. es sollen mdglichst keine Verbindungs-
elemente auRer dem Stab und der Kugel selbst noch sichtbar
sein, wenn die Verbindung hergestellt worden ist, und die
Kugel muR auf dem jewelligen Stirnende des Zylinderstabes
so aufsitzen, daf der Eindruck entsteht, Kugel und Stab be-
stiinden aus einem Stiick.

Die oben erwdhnte gattungsgemidRe Ausbildung einer solchen
Knotenpunktverbindung besteht aus Bolzen, die eine Ringnut-
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f3rmige Ausnehmung mit konisch verlaufenden Seitenwinden auf-
weisen, wobel gegen.die der Knotenpunktkugel abgewandte Sei-
tenwand das Stirnende einer in die Zylinderwandung der Sti#be
einschraubbaren Halteschraube bewegbar ist. Die Bolzen weisen
mindestens an einer Stirnseite in Gewindel&cher der Knoten-
punktkugel schraubbare Schraubbolzenansitze auf. die ringnut-
férmige Ausnehmung mit ihren konisch verlaufenden Seitenwin-
den in Verbindung nmit der gegen die der Knotenpunktkugel ab-
gewancéte Seitenwand bewegbaren, in die Zylinderwandung ein-
schrautbaren Halteschraube erlaubt es, Zylinderstab und Kugel
in axieler Fichtung fest gegeneinander zu ziehen, wobei die
Balteschraube von aufen zuginglich und auch bel komplizier-
ter Gestaltung der aufgebauten Stabverbindung leicht zu-
géng_ich ist. Die Linge der verwendeten Zylinderstibe wird
durch diese Verbindungsart nicht begrenzt, und der axiale
Abstand der Kugel von der .Ringstirn des Zylinderstabes wird
durch deren Auflage am Ringrand maBgenau festgelegt;

-Soﬁeit die L&ngsachsen der mit dieser bekannten Knotenpunkt-
verbindung miteinander verbundene St&be rechtwinklig zuein-
ander verlaufen, bereiten Auf- und Abbau der Fachwerkrahmen
keine Schwierigkeiten. Sollen jedoch z.B. Fachwerke mit Dia-
gonalverbindungen hergestellt werden, d.h., mit Verbindungen,
beil denen die Lingsachsen der St&be in spitzen oder stumpfen
Winkeln zueinander verlaufen, ist es z.B. praktisch nicht
mdglick, in ein kubisches Rahmengeste2l nachtr&glich einen
Stab einzusetzen, da die Lage der einzelnen Knotenpunktku-
geln, zwischen die der Stad eingesetzt werden soll, durch
die bereits bestehende Rahmenkonstruktion festliegt d.h.,
der Abstand der Kugeln kann nicht mehr fiir das Einsetzen
eines Diagonalstabes um die Linge der Schraubbolzenans&tze
erweitert werden, damit diese sich anschliefend in die
Gewindeldcher der Knotenpunktkugeln einschrauben lassen.

.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Knotenpunkt-
verbindung zu schaffen, bei der die axiale Linge der Stébe
dem Abstand der beiden Knotenpunktkugeln entspricht, zwischen
die der jeweilige Stab einzusetzen ist, und die es trotzdem
erlaubt, die Schraubbolzenansétze der Stibe in die Gewinde-
1l6cher der Knotenpunktkugeln einzuschrauben.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daR der in die stirnsei-
tigen Ausnehmungen der St&be einsteckbare Zylinderabschnitt
des Bolzens als in dieser Ausnehmung dreh- und festlegbare
Flinrungsbuchse flir den Bolzen ausgebildet ist und dieser
gegen die Wirkung einer Feder in der Flhrungsblichse undrehbar
aber axial verschiebbar angeordnet ist.

Der Schraubbolzenansatz des Bolzens 188t sich bei dieser Aus~
bildung fiir das Einsetzen des Stabes in seine Lage zwischen

zwel Knotenpunktkugeln gegen die Wirkung der Feder in die
Fihrungsblichse hinein drlicken, so daf die Stzbli#nge tatsichlich
dem Abstand der beiden Knotenpunktkugeln entspricht. AnschlieBend
bewegt sich der Schraubbolzenansatz des Bolzens unter dem Druck
der Feder gegen das Gewindeloch der Knotenpunktkugel, und der
Bolzen kann durch Drehen der Flhrungsblichse, in der er undrehbar
angeordnet ist, und sich deshalb zusammen mit der Filhrungsblichse
dreht, in das Gewindeloch der Knotenpunktkugel eingeschraubt
werden.

Besteht, wie die. Erfindung weiter vorsieht, die Fihrungsblichse
aus zwel radial voneinander getrennten Tellblichsen und weist
der Bolzen neben dem in die Knotenpunktkugel einschiebbaren

mit einem AuRengewinde versehenen Abschnitt einen Mehreckpro-
filabschnitt und einen darin anschlieBenden Zylinderprofilab-
schnitt mit einem Ringbundende auf, wobei der Zylinderprofil-
abschnitt mit dem Ringbundende in der einen Teilblichse gefiihrt
ist, die eine die Stirnseite des Ringbundendes beaufschlagende
Feder aufnimmt und in die stirnseitige Ausnehmung der Stibe
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einsteckbar ist, und wird der Mehreckprofilabschnitt in der
anderen Teilblichse gefilihrt, die eine entsprechende mehreckige
Fﬁhrungsausnehmung aufweist, dann werden beide Teilbiichsen
zusammen mit dem Stab beim Einschrauben des Bolzens in die
Xnotenpunktkugel wie bei der bekannten Ausbildung der Knoten-
punktverbindung gegen die Knotenpunktkugel bewegt, und die
Stirnseite der der Knotenpunktkugel zugewandten Teilbilichse-
legt sich fest an deren Umfang an.

Sesonders vorteilhaft gestaltet sich die Verbindung, wenn
beide Teilbiichsen drehbar miteinander verbunden sind, bei-
spielsweise dadurch, daB die eine Teilblichse einen in eine
zentrale EBchrung der anderen Teiltlichse einsteckbaren Ring-
eansatz aufweist, und die LCrehvertindung in bekannter Weise
aus einer in radiale Ringschlitze eingesetzten Federring be-
steht, well es dann mdglich ist, die den Mehreckprofilab-
schnitt des Bolzens aufnehmende Teilbiichse aus der stirn-
seitigen Ausnehmung der Stdbe herausragend, in Drehung ver-
setzt werden kann. Der Durchmesser dieser Teilblichse kann
dabei gleich dem Durchmesser des jeweiligen Stabes sein

und am AuRenumfang dieser Teilblichse k&nnen Ausnehmungen
bzw. Auflageflichen fiir den Angriff von Werkzeugen zur Er-
Zzeugung der Drehbewegung vorgesehen sein. Die der Knoten-
punktkugel zugewandte Stirnseite der Filhrungsbiichse bzw.
der Teilbilichse kann dabei eine dem Kugelabschnitt der Kno-
tenpunktkugel entsprechende Konkave Ausnehmungen aufweisen,
und es ist auch mdglich, filir den Anschluf mehrerer Stab-
enden an eine Kugel mit verhdltnism&fig kleinem Durchmesser
den Aufenumfang der Teilblichsen in Richtung axial von der
anderen Teilbilichse weg konisch verjlingt auszubilden.

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestellten

Ausfihrungsbeispiels n3her erliutert. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 die Knotenpunktverbindung im Axialschnitt und

Fig. 2 eine andere Ausbildungsform der Verbindung ebenfalls im
Axialschnitt.
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Wie aus Fig. 1 zu ersehen, besteht die Pihrungsbiichse aus

den Teilbiichsen 1 und 2. Beide Teilblichsen 1 und 2 sind an
ihren einander zugewandten Stirnseiten dadurch drehbar mit-
einander verbunden, daR die Teilblichse 1 einen in eine zen-
trale Bohrung 2a der anderen Teilblichse 2 eingesteckten Ring-
ansatz la aufweist. Bohrung 2a und Ringansatz la weisen ra-
diale Ringschlitze auf, in die ein Federring 3 eingesetzt ist.
Der in den beiden Teilbiichsen 1 und 2 geflihrte Bolzen 4 weilst
einen mit einem AuBengewinde versehenen Abschnitt lda, einen
Mehreckprofilabschnitt 4b und einen Zylinderprofilabschnitt 4dc
mit Ringobundende 4é auf. Der Bolzen 4 ist mit dem Mehreck-
prcfilabschnitt 4b in der zentralen Ausnehmung 1b der Teil-
biichse 1 gefithrt, deren Querschnitt dem Mehreckprofil ent-
spricht. Mit seinem Zylinderprofilabschnitt U4c ist der Bol-
zen 4 in der, eine entsprechend zylindrische Zentralausneh-
mung 2c¢ aufweisenden Teilblichse 2 gefillhrt, widhrend das Ring-
bundende 4d des Bolzens U4 in einer im Durchmesser entsprechend
grbferen Ausnehmung 2c¢ der Teilblichse 2 gefihrt ist, und von
einer Feder 5 beaufschlagt wird, die sich an einem Boden-
deckel 6 abstilitzt, der in das Stirnende der Teilbiichse 2
eingesetzt ist. Die Teilblichse 1 weist an ihrem Umfang

ferner Einschnitte 1f fir den Angriff eines Drehschliissels
auf. Ihr Durchmesser DB entspricht dem Aufenmesser DS des

mit 7 angedeuteten Stabes, in dessen stirnseitiger Ausneh-
mung hier die Teilblichse 2 eingesteckt ist. Die der Teil-
blichse 2 abgewandte Stirnseite der Teilblichse 1 weist eine

dem Kugelabschnitt der Knotenpunktkugel K entsprechende Kon-
kave Ausnehmung 1g auf.-Stab 7 und Teilblichse 2 sind - hier -
durch in Ringnuten 2k der Teilblichse 2 eingedrilickte Ring-
sicken des Stabes 7 axial unverschiebbar miteinander verbun-
den. Statt dieser Verbindung kénnen in dem Stab auch - wié
bekannt - Gewindebohrungen fiir Halteschrauben vorgesehen
werden, deren Stirnenden gegen die Seitenwidnde der im Umfang
der Teilbilichse vorgesehenen Ringnuten 2k bewegbar sind.

Der Stab 7 wird mit in Richtung des eingezeichneten Pfeils

-6 -
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gegen die Wirkung der Feder 5 in die Teilblichse 1 hineinge-
ériicktem Belzen 4 in seine vorgesehene Stellung vor der
Knotenpunktkugel K gebracht. Der mit dem AuBengewinde ver-
sehene Abschnitt b4a des Bolzens U wird unter Wirkung der
Feder 5 gegen das entsprechende Gewindeloch der Knotenpunkt-
kugei K gedriickt und unter Drehen der Teilblichse 1 in dieses
eingeschraubt. Sobald dabei der entsprechende Kugelabschnitt
cder Kugel K an der Innenwandung der konkaven Ausnehmung 1g
der Teilblichse 1 anliegt, zieht der Bolzen 4 beide Biichsen 1
und 2 gemeinsam radial gegen den Umfang der Xnotenpunktkugel K,
w2il der Ringrand des Ringbundes U4c¢ sich dabei an cden PRingat-
sztz 2 e der zentralen Bohrung 2d cder Teilblichse 2 anliegt.

£ei der Ausbildung nach Fig. 2 verlduft der AuBenumfang U
cer Teilbiichse 1' in Richtung axial von der anderen Teil-
bichse 2 weg konisch verjingt bei Verkleinerung des Durch-
messers der konkaven Ausnehnungen 1g‘ an der Stirnseite der
Teilblichse 1'. Diese Ausbildung erlaubt es, Stdbe 7, deren
lingsachsen in einem spitzen Winkel verlaufen, an die
notenpunktkugel X anzuschliefen.
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Knotenpunktverbindung fiir l6sbar miteinander verbind-
bare zylinderftrmige St&be, bestehend aus einer Knoten-
punktkugel und radial in die Kugel einschraubbaren,

mit einem Zylinderabschnitt in stirnseitige Ausnehmungen
der Stdbe einsteck- und dort axial festlegbaren Bolzens
dadurch gekennzedlchnet,

édaB der Zylinderabschnitt als eine axiale in der stirn-
seitigen fusnehmung der Stdbe (7) dreh- und festlegbare
Fliihrungsbilichse fiir den Bolzen (4) ausgebildet ist, und
dieser gegen dieWirkung einer Feder (5) in der Fihrungs-
blichse uncérehbar aber axial verschiebbar angeordnet ist.

Knotenpunktverbindung nach Anspruch 1,

dadurch gekenn=zeichnet,

daR die Fihrungsblichse aus zwei radial voneinander ge-
trennten Teilbiichsen (1,2) besteht, und der Bolzen (k)
neben dem in die Knotenpunktkugel (K) einschiebbaren,
mit einem AuBengewinde versehenen Abschnitt (la) einen
anschliefenden Mehreckprofilabschnitt (4b) und einen
daran anschliefenden Zylinderprofilabschnitt (4c¢) und
Ringbundende (4d) aufweist, der Zylinderprofilabschnitt
(4c) mit dem Ringbundende (4d) in der einen Teilbiichse
(2) gefihrt ist, die eine die Stirnseite des Ringbund-
endes (4¢) beaufschlagende Feder (6) aufnimmt und in
die stirnseitige Ausnehmung der St#be {7) einsteckbar
ist, und daR der Mehreckprofilabschnitt (i4b) in der

.

anderen Teilbiichse (1) gefiihrt ist, die eine entsprechend

mehreckige Filhrungsausnehmung (1b) aufweist.

Knotenpunktverbindung nach den Agsprﬁchen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB beide Teilbiichsen (1,2) drehbar miteinander verbunden

sind.
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Knotenpunktverbindung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

éahf eine Teilbfichse einen, in eine zentrale Bohrung (2a)
der anderen Teilblichse einsetzbaren Ringansatz (l1a) auf-
weist, und die Drehverbindung in an sich bekannter
Weise aus einem in radiale Ringschlitze eingesetzten
Federring (3) besteht.

Knotenpunktverbindung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1-4,

dadurch gekennzedichnet,

daR die, den Fehreckprofilabschnitt (&b) des Bolzens (&)
aufnehmende Teilbiichse (1) aus der stirnseitigen Aus-
nehmung der St#dbe (7) herausragt.

Knotenpunktverbindung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzelilchnet,

daB der Durchmesser der Teilblichse (1) gleich dem Durch-
messer der St#be (7) ist.

Knotenpunktverbindung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1-6,

dadurch gekennszeichnet,

daB im AuBenumfang der den Mehreckprofilabschnitt (ib)
des Bolzens (4) aufnehmenden Teilblichse (1) Ausnehmungen
bzw. Auflageflichen (1f) fir den Angriff von Werkzeugen
zur Erzeugung einer Drehbewegung der Teilblichse (1)
angeordnet sind.

Knotenpunktverbindung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 1-7,

dadurch gekennzeilchnet,

éaB die der Knotenpunktkugel (K) zugewandte Stirnseite
der Flihrungsblichse bzw. der Teilbiichse (1) eine einem
Kugelabschnitt der Knotenpunktkugel (K) entsprechende
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konkave Ausnehmung (1g) aufweist.

Knotenpunktverbindung nach einem oder mehreren der An-
spriiche 5-8,

dadurch gekennzeichnet,

daf derAubenumfang der den Mehreckprofilabschnitt (4b)
des Bolzens (4) aufnehmenden Teilbiichse (1) in Richtung
axial von der anderen Teilbilichse (2) weg konisch ver-
juingt verliuft.
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