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©  Knotenpunktverbindung  für  lösbar  miteinander  verbindbare  zylinderförmige  Stäbe. 

@  Eine  Knotenpunktverbindung  für  lösbar  miteinander  ver- 
bindbare  zylinderförmige  Stäbe  (7),  die  aus  einer  Knoten- 
punktkugel  K  und  radial  in  diese  Kugel  K  einschraubbaren 
Bolzen  (4)  besteht.  Die  Bolzen  (4)  sind  zylindrisch  ausgebildet 
und  mit  einem  Zylinderabschnitt  in  stirnseitige  Ausnehmun- 
gen  der  Stäbe  (7)  einsteck-  und  dort  axial  festlegbar.  Der 

Zylinderabschnitt  ist  dabei  als  eine  axiale  in  der  stirnseitigen 
Ausnehmung  der  Stäbe  (7)  dreh-  und  festlegbare  Führungs- 
büchse  für  den  Bolzen  (4)  ausgebildet,  und  dieser  ist  gegen 
die  Wirkung  einer  Feder  (5)  in  der  Führungsbüchse  undrehbar 
aber  axial  verschiebbar  angeordnet. 



K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   f ü r   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e  
z y l i n d e r f ö r m i g e   S t ä b e .  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g  

f ü r   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e ,   z y l i n d e r f ö r m i g e   S t ä b e ,  
b e s t e h e n d   aus  e i n e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   und  r a d i a l   in   d i e   K u -  

ge l   e i n s c h r a u b b a r e n ,   mit   e i n e m   Z y l i n d e r a b s c h n i t t   in  s t i r n -  

s e i t i g e r   A u s n e h m u n g e n   der   S t ä b e   e i n s t e c k -   und  d o r t   a x i a l  

f e s t l e g b a r e n   B o l z e n .  

K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g e n   d i e s e r   A r t   (DE-OS  2 4 2 0 8 6 4 )   d i e n e n  

d a z u ,   aus  den  Z y l i n d e r s t ä b e n   und  den  K u g e l n   F a c h w e r k r a h m e n  

f ü r   den  Z u s a m m e n b a u   von  G e s t e l l e n ,   R e g a l e n ,   T i s c h e n   z u  

b i l d e n .   Der  K n o t e n p u n k t   aus  Z y l i n d e r s t ä b e n   und  K u g e l n   muß 

m ö g l i c h s t   z u g f e s t   s e i n ,   s i c h   a b e r   f ü r   e i n e   s p ä t e r e   D e m o n -  

t a g e   be im  Anbau   n e u e r   T e i l e   o d e r   f ü r   den  Auf -   und  A b b a u  

s o l c h e r   Rahmen  und  G e s t e l l e   w i e d e r   l ö s e n   l a s s e n ,   und  d i e  

F a c h w e r k r a h m e n   s o l l e n   das  E i n s e t z e n   von  F ü l l s t ü c k e n   n i c h t  

n u r   m ö g l i c h   m a c h e n   s o n d e r n   so  b e s c h a f f e n   s e i n ,   daß  d i e  

z . B .   r e c h t e c k f ö r m i g e   von  S t ä b e n   und   K u g e l n   g e b i l d e t e  

ö f f n u n g   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R e c h t e c k p l a t t e .   v o l l   a u s -  

g e f ü l l t   i s t .   D ie s   i s t   z .B .   b e i   d e r   B i l d u n g   von  F a c h w e r k -  

w ä n d e n ,   F a c h w e r k d e c k e n ,   R e g a l p l a t t e n   und  M ö b e l w a n d t e i l e n  

u n e r l ä ß l i c h .   Die  V e r b i n d u n g   muß  d a r ü b e r   h i n a u s   f ü r   d i e  

m e i s t e n   de r   g e n a n n t e n   A n w e n d u n g s z w e c k e   auch   o p t i s c h   a n -  

s p r e c h e n d   s e i n ,   d . h .   es  s o l l e n   m ö g l i c h s t   k e i n e   V e r b i n d u n g s -  

e l e m e n t e   a u ß e r   dem  S tab   und  d e r   K u g e l   s e l b s t   noch   s i c h t b a r  

s e i n ,   wenn  d i e   V e r b i n d u n g   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t ,   und  d i e  

Kuge l   muß  a u f   dem  j e w e i l i g e n   S t i r n e n d e   des  Z y l i n d e r s t a b e s  

so  a u f s i t z e n ,   daß  der   E i n d r u c k   e n t s t e h t ,   K u g e l   und  S tab   b e -  

s t ü n d e n   aus  e i n e m   S t ü c k .  

Die  oben  e r w ä h n t e   g a t t u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   e i n e r   s o l c h e n  

K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   b e s t e h t   aus   B o l z e n ,   d i e   e i n e   R i n g n u t -  



f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   m i t   k o n i s c h   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   a u f -  

w e i s e n ,   w o b e i   g e g e n  d i e   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   a b g e w a n d t e   S e i -  

t e n w a n d   das  S t i r n e n d e   e i n e r   i n   d i e   Z y l i n d e r w a n d u n g   d e r   S t ä b e  

e i n s c h r a u b b a r e n   H a l t e s c h r a u b e   b e w e g b a r   i s t .   Die  B o l z e n   w e i s e n  

m i n d e s t e n s   an  e i n e r   S t i r n s e i t e   in   G e w i n d e l ö c h e r   d e r   K n o t e n -  

p u n k t k u g e l   s c h r a u b b a r e   S c h r a u b b o l z e n a n s ä t z e   a u f .   d i e   r i n g n u t -  

f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   m i t   i h r e n   k o n i s c h   v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w ä n -  

den  in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   g e g e n   d i e   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   a b -  

g e w a n d t e   S e i t e n w a n d   b e w e g b a r e n ,   in   d i e   Z y l i n d e r w a n d u n g   e i n -  

s c h r a u b b a r e n   H a l t e s c h r a u b e   e r l a u b t   e s ,   Z y l i n d e r s t a b   und  K u g e l  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   f e s t   g e g e n e i n a n d e r   zu  z i e h e n ,   w o b e i   d i e  

H a l t e s c h r a u b e   von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h   und  auch   b e i   k o m p l i z i e r -  

t e r   G e s t a l t u n g   d e r   a u f g e b a u t e n   S t a b v e r b i n d u n g   l e i c h t   z u -  

g ä n g l i c h   i s t .   Die  L ä n g e   d e r   v e r w e n d e t e n   Z y l i n d e r s t ä b e   w i r d  

d u r c h   d i e s e   V e r b i n d u n g s a r t   n i c h t   b e g r e n z t ,   und  d e r   a x i a l e  

A b s t a n d   d e r   K u g e l   von  d e r - R i n g s t i r n   des  Z y l i n d e r s t a b e s   w i r d  

d u r c h   d e r e n   A u f l a g e   am  R i n g r a n d   m a ß g e n a u   f e s t g e l e g t .  

S o w e i t   d i e   L ä n g s a c h s e n   de r   m i t   d i e s e r   b e k a n n t e n   K n o t e n p u n k t -  

v e r b i n d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   S t ä b e   r e c h t w i n k l i g   z u e i n -  

a n d e r   v e r l a u f e n ,   b e r e i t e n   A u f -   und  Abbau  d e r   F a c h w e r k r a h m e n  

k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n .   S o l l e n   j e d o c h   z . B .   F a c h w e r k e   mi t   D i a -  

g o n a l v e r b i n d u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d . h .   m i t   V e r b i n d u n g e n ,  

b e i   denen   d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   S t ä b e   in   s p i t z e n   o d e r   s t u m p f e n  

W i n k e l n   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   i s t   es  z . B .   p r a k t i s c h   n i c h t  

m ö g l i c h ,   in   e i n   k u b i s c h e s   R a h m e n g e s t e l l   n a c h t r ä g l i c h   e i n e n  

S t a b   e i n z u s e t z e n ,   da  d i e   Lage   d e r   e i n z e l n e n   K n o t e n p u n k t k u -  

g e l n ,   z w i s c h e n   d i e   d e r   S t a b   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o l l ,   d u r c h  

d i e   b e r e i t s   b e s t e h e n d e   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   f e s t l i e g t   d . h . ,  

d e r   A b s t a n d   d e r   K u g e l n   k a n n   n i c h t   mehr   f ü r   das  E i n s e t z e n  

e i n e s   D i a g o n a l s t a b e s   um  d i e   L ä n g e   d e r   S c h r a u b b o l z e n a n s ä t z e  

e r w e i t e r t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e s e   s i c h   a n s c h l i e ß e n d   i n   d i e  

G e w i n d e l ö c h e r   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l n   e i n s c h r a u b e n   l a s s e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K n o t e n p u n k t -  

v e r b i n d u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d i e   a x i a l e   Länge  de r   S t ä b e  

dem  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   K n o t e n p u n k t k u g e l n   e n t s p r i c h t ,   z w i s c h e n  

d i e   d e r   j e w e i l i g e   S t a b   e i n z u s e t z e n   i s t ,   und  d ie   es  t r o t z d e m  

e r l a u b t ,   d i e   S c h r a u b b o l z e n a n s ä t z e   d e r   S t ä b e   in  d i e   G e w i n d e -  

l ö c h e r   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l n   e i n z u s c h r a u b e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   'daß  d e r   in  d i e   s t i r n s e i -  

t i g e n   A u s n e h m u n g e n   de r   S t ä b e   e i n s t e c k b a r e   Z y l i n d e r a b s c h n i t t  

des  B o l z e n s   a l s   in  d i e s e r   A u s n e h m u n g   d r e h -   und  f e s t l e g b a r e  

F ü h r u n g s b u c h s e   f ü r   den  B o l z e n   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e s e r  

g e g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   in  d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   u n d r e h b a r  

a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der   S c h r a u b b o l z e n a n s a t z   des   B o l z e n s   l ä ß t   s i c h   b e i   d i e s e r   A u s -  

b i l d u n g   f ü r   das  E i n s e t z e n   des   S t a b e s   in  s e i n e   Lage  z w i s c h e n  

zwe i   K n o t e n p u n k t k u g e l n   g e g e n   d i e   W i r k u n g   de r   F e d e r   in  d i e  

F ü h r u n g s b ü c h s e   h i n e i n   d r ü c k e n ,   so  daß  d ie   S t a b l ä n g e   t a t s ä c h l i c h  

dem  A b s t a n d   de r   b e i d e n   K n o t e n p u n k t k u g e l n   e n t s p r i c h t .   A n s c h l i e ß e n d  

b e w e g t   s i c h   d e r   S c h r a u b b o l z e n a n s a t z   des  B o l z e n s   u n t e r   dem  D r u c k  

d e r   F e d e r   g e g e n   das  G e w i n d e l o c h   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l ,   und  d e r  

B o l z e n   kann   d u r c h   D r e h e n   d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e ,   in   de r   er  u n d r e h b a r  

a n g e o r d n e t   i s t ,   und  s i c h   d e s h a l b   zusammen  mit   de r   F ü h r u n g s b ü c h s e  

d r e h t ,   in   das  G e w i n d e l o c h   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   e i n g e s c h r a u b t  

w e r d e n .  

B e s t e h t ,   wie  die:   E r f i n d u n g   w e i t e r   v o r s i e h t ,   d i e   F ü h r u n g s b ü c h s e  

aus   z w e i   r a d i a l   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   T e i l b ü c h s e n   und  w e i s t  

d e r   B o l z e n   n e b e n   dem  in   d i e   K n o t e n p u n k t k u g e l   e i n s c h i e b b a r e n  

mi t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   A b s c h n i t t   e i n e n   M e h r e c k p r o -  

f i l a b s c h n i t t   und  e i n e n   d a r i n   a n s c h l i e ß e n d e n   Z y l i n d e r p r o f i l a b -   ! 
s c h n i t t   m i t   e i n e m   R i n g b u n d e n d e   a u f ,   w o b e i   de r   Z y l i n d e r p r o f i l -  

a b s c h n i t t   mi t   dem  R i n g b u n d e n d e   in   de r   e i n e n   T e i l b ü c h s e   g e f ü h r t  

i s t ,   d i e   e i n e   d ie   S t i r n s e i t e   des   R i n g b u n d e n d e s   b e a u f s c h l a g e n d e  

F e d e r   a u f n i m m t   und  in   d i e   s t i r n s e i t i g e   A u s n e h m u n g   de r   S t ä b e  



e i n s t e c k b a r   i s t ,   und  w i r d   d e r   M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   in   d e r  

a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   g e f ü h r t ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   m e h r e c k i g e  

F ü h r u n g s a u s n e h m u n g   a u f w e i s t ,   dann  w e r d e n   b e i d e   T e i l b ü c h s e n  

z u s a m m e n   m i t   dem  S t a b   be im  E i n s c h r a u b e n   d e s   B o l z e n s   in   d i e  

K n o t e n p u n k t k u g e l   wie  b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g   d e r   K n o t e n -  

p u n k t v e r b i n d u n g   g e g e n   d i e   K n o t e n p u n k t k u g e l   b e w e g t ,   und  d i e  

S t i r n s e i t e   d e r   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   z u g e w a n d t e n   T e i l b ü c h s e  

l e g t   s i c h   f e s t   an  d e r e n   Umfang  a n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   g e s t a l t e t   s i c h   d i e   V e r b i n d u n g ,   w e n n  
b e i d e   T e i l b ü c h s e n   d r e h b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß   d i e   e i n e   T e i l b ü c h s e   e i n e n   in  e i n e  

z e n t r a l e   B o h r u n g   d e r   a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   e i n s t e c k b a r e n   R i n g -  

a n s a t z   a u f w e i s t ,   und  d i e   D r e h v e r b i n d u n g   i n   b e k a n n t e r   W e i s e  

aus  e i n e n   in   r a d i a l e   R i n g s c h l i t z e   e i n g e s e t z t e n   F e d e r r i n g   b e -  

s t e h t ,   w e i l   es  dann   m ö g l i c h   i s t ,   d i e   den  M e h r e c k p r o f i l a b -  

s c h n i t t   d e s   B o l z e n s   a u f n e h m e n d e   T e i l b ü c h s e   aus   d e r   s t i r n -  

s e i t i g e n   A u s n e h m u n g   d e r   S t ä b e   h e r a u s r a g e n d ,   i n   D r e h u n g   v e r -  

s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Der  D u r c h m e s s e r   d i e s e r   T e i l b ü c h s e   k a n n  

d a b e i   g l e i c h   dem  D u r c h m e s s e r   des  j e w e i l i g e n   S t a b e s   s e i n  

und  am  A u ß e n u m f a n g   d i e s e r   T e i l b ü c h s e   k ö n n e n   A u s n e h m u n g e n  

bzw.  A u f l a g e f l ä c h e n   f ü r   den  A n g r i f f   von  W e r k z e u g e n   zu r   E r -  

z e u g u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die   d e r   K n o t e n -  

p u n k t k u g e l   z u g e w a n d t e   S t i r n s e i t e   d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   b z w .  

d e r   T e i l b ü c h s e   k a n n   d a b e i   e i n e   dem  K u g e l a b s c h n i t t   d e r   K n o -  

t e n p u n k t k u g e l   e n t s p r e c h e n d e   k o n k a v e   A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s e n ,  

und  es   i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   f ü r   den  A n s c h l u ß   m e h r e r e r   S t a b -  

e n d e n   an  e i n e   K u g e l   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r  

den  A u ß e n u m f a n g   d e r   T e i l b ü c h s e n   in  R i c h t u n g   a x i a l   von  d e r  

a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   weg  k o n i s c h   v e r j ü n g t   a u s z u b i l d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   des  in   de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n  

F i g .   1  d i e   K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   im  A x i a l s c h n i t t   u n d  

F i g .   2  e i n e   a n d e r e   A u s b i l d u n g s f o r m   d e r   V e r b i n d u n g   e b e n f a l l s   i m  

A x i a l s c h n i t t .  



Wie  aus  F i g .   1  zu  e r s e h e n ,   b e s t e h t   d i e   F ü h r u n g s b ü c h s e   a u s  

den  T e i l b ü c h s e n   1  und  2.  B e i d e   T e i l b ü c h s e n   1  und  2  s i n d   a n  
i h r e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e n   d a d u r c h   d r e h b a r   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   daß   d i e   T e i l b ü c h s e   1  e i n e n   in  e i n e   z e n -  

t r a l e   B o h r u n g   2a  d e r   a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   2  e i n g e s t e c k t e n   R i n g -  

a n s a t z   1a  a u f w e i s t .   B o h r u n g   2a  und  R i n g a n s a t z   1a  w e i s e n   r a -  

d i a l e   R i n g s c h l i t z e   a u f ,   in   d i e   e i n   F e d e r r i n g   3  e i n g e s e t z t   i s t .  

Der  in  den  b e i d e n   T e i l b ü c h s e n   1  und  2  g e f ü h r t e   B o l z e n   4  w e i s t  

e i n e n   mit  e inem  A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   A b s c h n i t t   4a,   e i n e n  

M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   4b  und  e i n e n   Z y l i n d e r p r o f i l a b s c h n i t t   4 c  

mi t   R i n g b u n d e n d e   4d  a u f .   Der  B o l z e n   4  i s t   mi t   dem  M e h r e c k -  

p r o f i l a b s c h n i t t   4b  in  d e r   z e n t r a l e n   A u s n e h m u n g   1b  de r   T e i l -  

b ü c h s e   1  g e f ü h r t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   dem  M e h r e c k p r o f i l   e n t -  

s p r i c h t .   Mit  s e i n e m   Z y l i n d e r p r o f i l a b s c h n i t t   4c  i s t   d e r   B o l -  

zen  4  in  d e r ,   e i n e   e n t s p r e c h e n d   z y l i n d r i s c h e   Z e n t r a l a u s n e h -  

mung  2c  a u f w e i s e n d e n   T e i l b ü c h s e   2  g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   das  R i n g -  

b u n d e n d e   4d  des  B o l z e n s   4  in   e i n e r   im  D u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d  

g r ö ß e r e n   Ausnehmung   2c  d e r   T e i l b ü c h s e   2  g e f ü h r t   i s t ,   und  v o n  

e i n e r   F e d e r   5  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   d i e   s i c h   an  e i n e m   B o d e n -  

d e c k e l   6  a b s t ü t z t ,   d e r   i n   das  S t i r n e n d e   d e r   T e i l b ü c h s e   2 

e i n g e s e t z t   i s t .   Die  T e i l b ü c h s e   1  w e i s t   an  i h r e m   U m f a n g  

f e r n e r   E i n s c h n i t t e   1f  f ü r   den  A n g r i f f   e i n e s   D r e h s c h l ü s s e l s  

a u f .   I h r   D u r c h m e s s e r   DB  e n t s p r i c h t   dem  A u ß e n m e s s e r   DS  d e s  

m i t   7  a n g e d e u t e t e n   S t a b e s ,   in   d e s s e n   s t i r n s e i t i g e r   A u s n e h -  

mung  h i e r   d ie   T e i l b ü c h s e   2  e i n g e s t e c k t   i s t .   Die  d e r   T e i l -  

b ü c h s e   2  a b g e w a n d t e   S t i r n s e i t e   de r   T e i l b ü c h s e   1  w e i s t   e i n e  

dem  K u g e l a b s c h n i t t   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   K  e n t s p r e c h e n d e   k o n -  

kave   Ausnehmung   1g  a u f . - S t a b   7  und  T e i l b ü c h s e   2  s i n d  -   h i e r  -  

d u r c h   in  R i n g n u t e n   2k  d e r   T e i l b ü c h s e   2  e i n g e d r ü c k t e   R i n g -  

s i c k e n   des  S t a b e s   7  a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n .   S t a t t   d i e s e r   V e r b i n d u n g   k ö n n e n   in   dem  Stab   a u c h  -   w i e  

b e k a n n t  -   G e w i n d e b o h r u n g e n   f ü r   H a l t e s c h r a u b e n   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   d e r e n   S t i r n e n d e n   g e g e n   d ie   S e i t e n w ä n d e   de r   im  U m f a n g  

d e r   T e i l b ü c h s e   v o r g e s e h e n e n   R i n g n u t e n   2k  b e w e g b a r   s i n d .  

Der  S tab   7  w i r d   mi t   i n   R i c h t u n g   des  e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l s  



g e g e n   d i e   W i r k u n g   de r   F e d e r   5  in  d i e   T e i l b ü c h s e   1  h i n e i n g e -  

d r ü e k t e m   B o l z e n  4   in   s e i n e   v o r g e s e h e n e   S t e l l u n g   v o r   d e r  

K n o t e n p u n k t k u g e l   K  g e b r a c h t .   Der  mit   dem  A u ß e n g e w i n d e   v e r -  

s e h e n e   A b s c h n i t t   4a  des  B o l z e n s  4   w i r d   u n t e r   W i r k u n g   d e r  

F e d e r   5  g e g e n   das   e n t s p r e c h e n d e   G e w i n d e l o c h   d e r   K n o t e n p u n k t -  

k u g e l   K  g e d r ü c k t   und  u n t e r   D r e h e n   de r   T e i l b ü c h s e   1  in   d i e s e s  

e i n g e s c h r a u b t .   S o b a l d   d a b e i   de r   e n t s p r e c h e n d e   K u g e l a b s c h n i t t  

der   K u g e l   K  an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   k o n k a v e n   A u s n e h m u n g   1 g  

der   T e i l b ü c h s e   1  a n l i e g t ,   z i e h t   de r   B o l z e n  4   b e i d e   B ü c h s e n   1 

und  2  g e m e i n s a m   r a d i a l   g e g e n   den  Umfang  d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   K. 
w e i l   d e r   R i n g r a n d   des  R i n g b u n d e s   4d  s i c h   d a b e i   an  den  R i n g a b -  

s a t z   2  e  d e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   2d  der   T e i l b ü c h s e   2  a n l i e g t .  

Eei   d e r   A u s b i l d u n g   n a c h   F i g .   2  v e r l ä u f t   d e r   A u ß e n u m f a n g   U 

de r   T e i l b ü c h s e   1  in   R i c h t u n g   a x i a l   von  d e r   a n d e r e n   T e i l -  

b ü c h s e   2  weg  k o n i s c h   v e r j ü n g t   b e i   V e r k l e i n e r u n g   des   D u r c h -  

m e s s e r s   d e r   k o n k a v e n   A u s n e h m u n g e n   1g  an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r  

T e i l b ü c h s e   1 ' .   D i e s e   A u s b i l d u n g   e r l a u b t   e s ,   S t ä b e   7,  d e r e n  

L ä n g s a c h s e n   i n   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   v e r l a u f e n ,   an  d i e  

K n o t e n p u n k t k u g e l   K  a n z u s c h l i e ß e n .  



1.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   f ü r   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d -  

b a r e   z y l i n d e r f ö r m i g e   S t ä b e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   K n o t e n -  

p u n k t k u g e l   und  r a d i a l   i n   d i e   K u g e l   e i n s c h r a u b b a r e n ,  

mit   e i n e m   Z y l i n d e r a b s c h n i t t   in   s t i r n s e i t i g e   A u s n e h m u n g e n  

d e r   S t ä b e   e i n s t e c k -   und  d o r t   a x i a l   f e s t l e g b a r e n   B o l z e n ;  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z y l i n d e r a b s c h n i t t   a l s   e i n e   a x i a l e   in  der   s t i r n -  

s e i t i g e n   Ausnehmung   d e r   S t ä b e   (7)  d r e h -   und  f e s t l e g b a r e  

F ü h r u n g s b ü c h s e   f ü r   den  B o l z e n   (4)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   u n d  

d i e s e r   gegen   d i e W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   (5)  in   der   F ü h r u n g s -  

b ü c h s e   u n d r e h b a r   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g s b ü c h s e   aus   z w e i   r a d i a l   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t e n   T e i l b ü c h s e n   ( 1 , 2 )   b e s t e h t ,   und  d e r   B o l z e n   ( 4 )  

n e b e n   dem  in  d i e   K n o t e n p u n k t k u g e l   (K)  e i n s c h i e b b a r e n ,  

mit   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   v e r s e h e n e n   A b s c h n i t t   (4a)   e i n e n  

a n s c h l i e ß e n d e n   M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   ( 4b )   und  e i n e n  

d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n   Z y l i n d e r p r o f i l a b s c h n i t t   (4c)   u n d  

R i n g b u n d e n d e   (4d)   a u f w e i s t ,   d e r   Z y l i n d e r p r o f i l a b s c h n i t t  

(4c)   mi t   dem  R i n g b u n d e n d e   ( 4 d )   in   d e r   e i n e n   T e i l b ü c h s e  

(2)  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   e i n e   d i e   S t i r n s e i t e   des  R i n g b u n d -  

e n d e s   (4d)   b e a u f s c h l a g e n d e   F e d e r   (6)  a u f n i m m t   und  i n  

d ie   s t i r n s e i t i g e   A u s n e h m u n g   d e r   S t ä b e   (7)  e i n s t e c k b a r  

i s t ,   und  daß  d e r   M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   (4b)   in  d e r  

a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   (1)  g e f ü h r t   i s t ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

m e h r e c k i g e   F ü h r u n g s a u s n e h m u n g   ( 1 b )   a u f w e i s t .  

3.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  b e i d e   T e i l b ü c h s e n   ( 1 , 2 )   d r e h b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  



4.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   e i n e   T e i l b ü c h s e   e i n e n ,   in   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   ( 2 a )  

d e r   a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   e i n s e t z b a r e n   R i n g a n s a t z   ( l a )   a u f -  

w e i s t ,   und  d i e   D r e h v e r b i n d u n g   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

W e i s e   aus  e i n e m   i n   r a d i a l e   R i n g s c h l i t z e   e i n g e s e t z t e n  

F e d e r r i n g   (3)   b e s t e h t .  

5.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1 - 4 ,  

d  a  d  u   r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  e  c  h  n  e  t ,  

d a ß   d i e ,   den  M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   ( 4 b )   des   B o l z e n s   ( 4 )  

a u f n e h m e n d e   T e i l b ü c h s e   (1)  aus  d e r   s t i r n s e i t i g e n   A u s -  

n e h m u n g   d e r   S t ä b e   (7)   h e r a u s r a g t .  

6.   K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a ß   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   T e i l b ü c h s e   (1)   g l e i c h   dem  D u r c h -  

m e s s e r   d e r   S t ä b e   (7)   i s t .  

7.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1 - 6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a ß   im  A u ß e n u m f a n g   d e r   den  M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   ( 4 b )  

d e s   B o l z e n s   (4)  a u f n e h m e n d e n   T e i l b ü c h s e   (1)   A u s n e h m u n g e n  

b z w .   A u f l a g e f l ä c h e n   ( 1 f )   f ü r   den  A n g r i f f   von  W e r k z e u g e n  

z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   T e i l b ü b h s e   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1 - 7 ,  

d  a  d  u  r  c h    g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a ß   d i e   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   (K)  z u g e w a n d t e   S t i r n s e i t e  

d e r   F ü h r u n g s b ü c h s e   bzw.   d e r   T e i l b ü c h s e   (1)  e i n e   e i n e m  

K u g e l a b s c h n i t t   d e r   K n o t e n p u n k t k u g e l   (K)  e n t s p r e c h e n d e  



k o n k a v e   A u s n e h m u n g   ( 1 g )   a u f w e i s t .  

9.  K n o t e n p u n k t v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   5 - 8 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h n   e  t ,  

daß  d e r A u ß e n u m f a n g   d e r   den   M e h r e c k p r o f i l a b s c h n i t t   ( 4 b )  

des   B o l z e n s   (4)  a u f n e h m e n d e n   T e i l b ü c h s e   (1)  in   R i c h t u n g  

a x i a l   von  de r   a n d e r e n   T e i l b ü c h s e   (2)  weg  k o n i s c h   v e r -  

j ü n g t   v e r l ä u f t .  
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