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Schmiermitte! fiir die Metallbearbeitung.

@ Ein Schmiermittel fiir die Metallbearbeitung auf der Basis
von Ol oder Polyglykol enthalt als Additiv eine Mischung aus
phosphoriger Saure und mindestens einem Phosphorséu-
reester. Dabei kdnnen die Phosphorsaureester aus Fettalko-
holen mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen aufgebaut sein.
Weiterhin kdnnen die Fettalkohole bis zu 10 Mole Ethylenoxid
pro Mol Fettalkohol enthalten.
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Schmiermittel flir die Metallbearbeitung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schmiermittel fiir
die Metallbearbeitung auf der Basis von 01 und/oder Poly-
glykol mit einem Additiv.

Zur Verminderung der Reibung bei der Herstellung von Me-
tallteilen und zur Reduzierung des VerschleiBes an den
Zieh- und Pridgewerkzeugen ist die Verwendung von Zieh- und
Trennmitteln unerldBlich, wobei Umformungsvorginge unter
extrem hoher mechanischer und thermischer Belastung, bei-
spielsweise Gesenkschmieden, durch spezielle Schmiermittel
Uiberhaupt erst mglich sind. Fiir den sog. "schweren" Zug h
bzw. die "schwere" Umformung mufl das Schmiermittel auch bei
hohen Drucken seine Schmierwirksamkeit in einem grofBen
Temperaturbereich behalten. Um die Schmierwirksamkeit von
Olen oder Polyglykolen unter den erwihnten extremen Be-

dingungen zu erhalten, miissen ihnen Additive zugesetzt
werden.,

Nach der DE - PS 901 833 wird die mechanische Belastbar-
keit von Mineraldl erheblich verbessert, wenn in ihm bei-~
spielsweise 0,5 Gewichtsprozent wasserfreie phosphorige
S&ure in feiner Form suspendiert ist.

Aus der DE - 0S 1 594 439 ist ein Schmiermittel bekannt,
welches aus Estern von mono- oder polyfunktionellen Alko-
holen einerseits und mono- oder polyfunktionellen Carbon-
* sduren der aliphatischen oder aromatischen Reihe anderer-
seits besteht, wobei den Estern 0,71 bis 10 Gewichtsprozent
eines Mono- und/oder Diphosphorsdureesters zugesetzt siﬁﬁ.

SchlieBlich wird in der DE - 0S 2 108 780 ein Schmiermittel
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auf der Basis von Mineral®dl oder Synthesedl beschrieben,
welchem als Additiv 0,1 bis 20 Gewichtsprozent Schwermetall-
dithiophosphate oder Schwermetalldithicarbamate sowie sul-
fidierter oder polysulfidierter Phosphor zugesetzt sind.

Nachteilig ist bei dem wasserfreile phosphorige SZure ent-
haltenden Mineraldl, daB die Suspension nur wenige Tage
lagerstabil ist. Setzt man der Suspension Emulgatoren zu,
s0 wird zwar eine klare LOsung erhalten, die Jjedoch ein
stark reduziertes Druckaufnahmevermigen aufweist.

Bei der Verwendung von Phosphorsdureestern als Additiv
ist von Nachteil, dafl das resultierende Schmiermittel

zur Aufnahme hoher Drucke ungeeignet ist. Wenn in dieser
Beziehung Dithiophosphate als Additive auch besser geeig-
net sind, so sind sie in Schmiermitteln flir Verformungs-
vorginge bei hoheren Temperaturen unbrauchbar, weil sie
bei diesen Temperaturen Schwefelwasserstoff abspalten,
wodurch die Schlammbildung im Schmiermittel durch sulfi-
dische Umsetzungsprodukte gefdrdert wird.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Schmiermittel auf der Grundlage von 01 oder Polyglykol
mit einem Additiv anzugeben, welches bei hoheren Tempera-
turen und Drucken verwendbar ist, wobei das Additiv im

01 bzw. Polyglykol klar 16slich ist. Das wird erfindungs-
gemdB dadurch erreicht, daB es als Additiv eine Mischung
aus phosphoriger SZure und mindestens einem Phosphorsdure-
ester enthidlt.

Das Schmiermittel gem&B der Erfindung kann wahlweise auch
noch dadurch weitergebildet sein, da8
a) die Mischung 1 bis 40 Gewichtsprozent phos-
- phorige Saure enthilt; _
b) die Phosphorsdureester aus Fettalkoholen mit
4 bis 22 Xohlenstoffatomen aufgebaut sind;
c) die Fettalkohole bis zu 10 Mole Ethylenoxid
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pro Mol Fettalkohol enthalten;
d) es 1 bis 40 Gewichtsprozent Additiv enth#lt.

Das erfindungsgeméfBe Schmiermittel ist homogen und weist
ein gutes Druckaufnahmevermgen auf.

. Der Phosphorsdureester im Schmiermittel gemdB der Erfindung
sollte aus einem Fettalkohol mit mindestens 4 Kohlenstoff-
atomen aufgebaut sein, um seine L&slichkeit im 01 bzw.
Polyglykol sicherzustellen. Andererseits sollte die Kohlen-
stoffzahl 22 nicht {iberschreiten, weil sonst eine Ver-
dickung des U1 bzw. des Polyglykols eintritt.

Die Homogenitdt des erfindungsgemiBen Schmiermittels wird

verbessert, wenn sein Additiv einen ethoxilierten Phosphor-
sdureester enthilt.

Uberschreitet beim Schmiermittel gemafs dér Erfindung der
Anteil des Additivs 40 Gewichtsprozent, so ist seine Ho-
mogenitdt nicht mehr gewdhrleistet.

In den folgenden Beispielen werden Schmiermittel verwen-
det mit
Basis : Coray 90® naphthenbasisches 01, V'Han—
delsprodukt der Esso AG
Polyglykel BO1/120 Handelsprodukt der

Hoechst AG
Additiv:

Zum Vergleich

V1: Mono-di-phosphors#ureester des Tridecyl-
alkohols, Handelsprodukt der Hoechst AG

V2: Mono-di-phosphorsiureester des Dodecylal-
kohols mit 4 Mol Ethylenoxid, Handelspro-
dukt der Hoechst AG

ErfindungsgemiBe Mischungen

E1: 90 Gew.-% Mono-di-phosphorsiureester des’

Dodecylalkohols mit 4 Mol Ethylen-
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oxid
10 Gew.-% phosphorige S#ure, wasserfrei
E2: 90 Gew.-% Mono-di-phosphorsiureester des 2-
Ethylhexylalkohols
10 Gew.-% phosphorige Siure, wasserfrei

Die Priifung der Schmiermittel erfolgte mit der Reibver-
schleiBwaage nach Reichert (vergl. DE - GM 1 749 247),
mit der Tiefziehpresse nach Erichsen (vergl. DIN 50 101,
Teile 1 und 2 sowie DIN 50 102; Jjeweils September 1979)
und mit dem Shell- Vierkugel Apparat (vergl. DIN 51 530,
Teile 1 und 2; Jjeweils Januar 1977).

Beispiel 1

Es wurde die Anderung des sPeiifischen Flachendruckes
[bar/ sowie die Geriuschmeter /m/ mit der ReibverschleiB-
waage nach Reichert unter Verwendung verschiedener
Schmiermittel bestimmt. Die erhaltenen Zahlenwerte sind
in Tabelle 1 aufgefiihrt.
Der spezifische Fl&chendruck ist ein Mafl fir
das Lasttragevermdgen bzw. die Druckaufnahme-
fdhigkeit des Schmiermittels und ist aus der
Belastung der Reichert-Maschine und dem Abrieb
ihrer Priifrolle errechenbar:

Spez. Flichendruck = EQQQ_ifE [bar]

G = Belastungsgewicht /kg/; a = Abriebfliche
fm"]

Gerduschmeter ist eine MaBzahl fiir die Beendi-

gung des Reiberschleifies. Solange das Schmier-

mittel zwischen Priifring und Prifrolle der

Reichert-Maschine noch keine Reaktionsschicht

gebildet hat, ist ein mahlendes Geridusch hor-

bar. Das plotzliche Aufhdren des Laufgerdusches

der Reicherit~Maschine ist an ihrem ZZhlwerk

als Gerduschmeter ablesbar.




0158306

TABELLE 1

Schmiermittel-| Additiv Spez. Fléchen- Gerduschmeter
Nr. Basis druck /bar/ /]
1 Coray 90 - 71 58
2 | Coray 90 10 % V1 154 12
3 | Coray 90 10 % V2 272 5
4 | Coray 90 10 % E1 1400 1.
5 | Polyglykol - 190 17
6 | Polyglykol 5 % E1 1400 1
7 | Polyglykol 10 % E1 1838 1

Beispiel 2

Der Materialabtrag /mg/ nach einer Laufstrecke von 100

bzw. 600 m wurde auf der Reibverschleifiwaage nach Rei-~

chert bestimmt. Die erhaltenen Zahlenwerte sind in Ta-

belle 2 aufgefiihrt.

TABELLE 2

Schmiermitteld Additiv Materialabtrag /[mg/ nach

Nr. Basis
100 m 600 m

1 Coray 90 - 54 ] 6 61 ' 7
2 | Coray 90 10 % V1 11,3 14,3
3 | Coray 90 10 % E1 0,5 1,6
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Beispiel 3

Zur Beurteilung der Schmierwirkung wird ein Stahlblech
(Abmessungen: 100 x 100 x 0,5 mm) mit dem Schmiermittel
auf beiden Seiten gleichmidfig bestrichen und zwischen dem
Blechhalter und der Matritze der Tiefziehpresse nach
Erichsen mit einer genau meBSbaren Kraft (Blechhaltekraft)
eingespannt. Nun wird der Ziehstempel der Tiefziehpresse
durch eine Offnung im Blechhalter gegen das eingespannte
Stahlblech gedriickt. Die Eindringtiefe des Ziehstempels
/mm/ in das Stahlblech im Augenblick seines EinreiBens
sowie die zugehSrige Ziehkraft /N/ werden ermittelt, wo-
bei bei Bestreichen des Stahlbleches mit einem qualitativ
hochwertigen Schmiermittel statt des EinreiBlens ein zylin-
drischer Hohlkdrper ("Nipfchen") gebildet wird, d. h. die
Eindringtiefe des Ziehstempels ("Ziehstrecke") ist ein
Mag fir die Séhmiermittelqualitét. Die erhaltenen Zahlen-
werte sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

TABELLE 3

Schmier- Zieh- Zieh- Bemer-
Nr. |mittel- Additiv strecke kraft kungen
Basis [on7
1 Coray 90 - 16,3 20600 Abrif3
2 |Coray 90 10 % V1 19,8 19620 Abris
3 {Coray 90 10 ¥ BE1 30,8 19620 Ndpfchen
L Coray 90 10 ¥ E2 23,0 21000 AbriB
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Die SchweiBkraftpriifung wurde an verschiedenen Schmier-

mitteln mit dem Shell-Vierkugel-Apparat durchgefiihrt.

Die erhaltenen Zahlenwerte sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.
Als SchweiBkraft /N bezeichnet man die Priif-

kraft, bei welcher ein Verschweiflen des Vier-

kugelsystems im Priifgerdt eintritt.

Als Gutkraft [ﬁ7 bezeichnet man die vor Errei-

chen der SchweiBkraft gemessene Priifkraft, bei
welcher noch kein VerschweifBlen des Vierkugel-
systems im Priifgerdt eintritt.

TABELLE &4

Additiv

‘ Schmiermittel- Gutkraft SchweiBkraft
Nr. Basis 0y V4\7j
1 Coray 90 - 1400 1600
2 Coray 90 10 % V1 2000 2200
3 | Coray 90 10 % E1 7000 7500
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Schmiermittel flir die Metallbearbeitung

Patentanspriiche:

1)

2)

3)

4)

5)

Schmiermittel fir die Metallbearbéitung auf der Basis
von 01 und/oder Polyglykol mit einem Additiv, dadurch
gekennzeichnet, daB es als Additiv eine Mischung aus
phosphoriger SZure und mindestens einem Phosphorsidure-
ester enth#lt.

Schmiermittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mischung 1 bis 40 Gewichtsprozent phosphorige
Sdure enthilt.

Schmiermittel mnach Anspruch 1 oder 2, -dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Phosphorsdureester aus Fettalkoholen

mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen aufgebaut sind.

Schmiermittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Fettalkohole bis zu 10 Mole Ethylenoxid pro
Mol Fettalkohol enthalten.

Schmiermittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daBl es 1 bis 40 Gewichtsprozent Addi-
tiv enthélt.
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