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(jj)  Vorrichtung  zum  Dispergieren  bzw.  Emulgieren  einer  aus  wenigstens  zwei  Produkten  bestehenden  Menge. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vorrichtung  (1)  zum 
Dispergieren  bzw.  Emulgieren  einer  aus  wenigstens  zwei 
Produkten  bestehenden  Menge  mittels  eines  Scherfeides, 
das  zwischen  mindestens  einem  Rotor  (5)  und  mindestens 
einem  Stator  (2)  erzeugt  wird,  deren  einander  zugewandte 
und  mit  geringem  Spalt  (s)  benachbarte  Scherflächen  Durch- 
brechungen  für  die  Durchführung  der  Menge  aufweisen.  Es 
ist  der  Zweck  der  Erfindung,  die  Vorrichtung  so  auszugestal- 
ten,  daß  auch  bei  gegenseitigem  Kontakt  zu  einer  Zustands- 
veränderung  neigende  Produkte  dispergiert  bzw.  emulgiert 
werden  können.  Erfindungsgemäß  sind  für  die  Zuführung 
der  Produkte  wenigstens  zwei  voneinander  getrennte  Zufüh- 
rungskanäle  (6,7)  vorgesehen,  die  direkt  in  das  Scherfeld  (21) 
münden. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   B a u a r t   i s t   in   DE-OS  27  o2  1 8 3  

b e s c h r i e b e n   und  d a r g e s t e l l t .   Die   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g  

i s t   d a f ü r   a u s g e l e g t ,   e i n e   aus   w e n i g s t e n s   zwe i   P r o d u k t e n  

b e s t e h e n d e   Menge  z u n ä c h s t   in   e i n e r   M i s c h k a m m e r   zu  m i s c h e n  

und  a n s c h l i e ß e n d   im  B e r e i c h   von  s c h e r e n d   z u s a m m e n w i r k e n -  

den  W e r k z e u g k r ä n z e n   zu  d i s p e r g i e r e n .   Die  W e r k z e u g k r ä n z e  

s i n d   an  e i n e m   R o t o r   und   e i n e m   S t a t o r   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n  

e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   und  m i t   g e r i n g e m   S p a l t   b e n a c h b a r t e  

S c h e r f l ä c h e n   D u r c h b r e c h u n g e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r  

Menge  a u f w e i s e n .   - 

Die  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   e i g n e t   s i c h   zum  D i s p e r g i e r e n  

bzw.  E m u l g i e r e n   von  P r o d u k t e n ,   d i e   k e i n e   Z u s t a n d s v e r -  

ä n d e r u n g   e r f a h r e n ,   z . B .   e i n e   V i s k o s i t ä t s v e r ä n d e r u n g ,  

o d e r   in   e i n e r   a n d e r e n   W e i s e   r e a g i e r e n ,   wenn  s i e   m i t e i n -  

a n d e r   i n   K o n t a k t   g e r a t e n .   Zum  D i s p e r g i e r e n   bzw.   E m u l -  

g i e r e n   l e t z t e r e r   P r o d u k t e   i s t   d i e   b e k a n n t e   B a u a r t   n i c h t  

g e e i g n e t ,   w e i l   zum  e i n e n   a u f g r u n d   d e r   R e a k t i o n   e i n e   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   P r o d u k t   t e i l c h e n   n i c h t   a u s -  

z u s c h l i e ß e n   i s t ,   und   zum  a n d e r e n   e i n e   V i e l z a h l   von  T e i l -  

chen   g a r   n i c h t   z u r   R e a k t i o n   g e l a n g e n   und  s p ä t e r   a l s  

F e h l p u n k t e   in   d e r   f e r t i g e n   C h a r g e   v o r l i e g e n .   D a b e i   i s t  

zu  b e r ü c k s i c h t i g e n ,   daß   d i e   R e a k t i o n e n   b e i   im  S c h e r f e l d  

e r z e u g t e n   T e i l c h e n g r ö ß e n  v o n   1  M i k r o n   a b l a u f e n .  

D a s   g l e i c h e   P r o b l e m   s t e l l t   s i c h   auch   b e i   d e r   E m u l g i e r u n g  

von  s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h   v i s k o s e n   P r o d u k t e n ,   z . B .  

S i l i k o n ö l   und  W a s s e r .   S i l i k o n ö l   n e i g t   b e k a n n t l i c h   b e i  

d e r   B e a r b e i t u n g   in   e i n e m   S c h e r f e l d   zum  A u f b a u   von  e x t r e m  

h o h e n   V i s k o s i t ä t e n .   H i e r d u r c h   i s t   s c h o n   a u f g r u n d   d e r  



V e r ä n d e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t   d e s   e i n e n   P r o d u k t s   e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   D i s p e r s i o n   bzw,   E m u l s i o n   e r s c h w e r t ,  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   d e r   b e k a n n t e n   B a u a r t   so   a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  a u c h  

s o l c h e   P r o d u k t e   d i s p e r g i e r t   bzw.   e m u l g i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d i e   b e i   g e g e n s e i t i g e m   K o n t a k t   zu  e i n e r   Z u s t a n d s v e r ä n d e r u n g  

n e i g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Der   w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

d i e   P r o d u k t e   i n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e n  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   e r s t   u n m i t t e l b a r   i n   d a s   S c h e r f e l d  

m ü n d e n .   E i n e   R e a k t i o n   d e s   P r o d u k t e s   k a n n   s o m i t   e r s t   i m  

S c h e r f e l d   s t a t t f i n d e n .   I n f o l g e d e s s e n   w i r d   d i e   D i s p e r g i e r u n g  

bzw.   E m u l g i e r u n g   e i n g e l e i t e t ,   b e v o r   d i e   P r o d u k t e   a u f -  

g r u n d   g e g e n s e i t i g e n   K o n t a k t s   e i n e   Z u s t a n d s v e r ä n d e r u n g   e r -  

f a h r e n .   Die   P r o d u k t e   k ö n n e n   s o m i t   f e i n   z e r k l e i n e r t   u n d  

v e r t e i l t   w e r d e n ,   b e v o r   e i n e   w e s e n t l i c h e   B e h i n d e r u n g   d i e s e r  -  

M a ß n a h m e   a u f g r u n d   e i n e r   Z u s t a n d s v e r ä n d e r u n g   d e r   P r o d u k t e  

s t a t t f i n d e t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r t e i l h a f t   f ü r  

a l l e   D i s p e r g i e r p r o z e s s e ,   b e i   d e n e n   es  a u f   e i n e   v o l l s t ä n -  

d i g e   R e a k t i o n   d e r   b e t e i l i g t e n   P h a s e n   a n k o m m t ,   o d e r   f ü r  

a l l e   E m u l g i e r p r o z e s s e ,   b e i  d e n e n   e i n e   o d e r   b e i d e   P h a s e n  

n u r   s e h r   s c h w e r   in   e i n e m   f r e i e n   T u r b u l e n z r a u m   b e w e g t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   da  s i e   b e i   den   e r f o r d e r l i c h e n   h o h e n  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   V i s k o s i t ä t e n   a u f b a u e n ,   d i e  

e i n e   e x a k t e   V e r m i s c h u n g   und   k o l l o i d a l e   V e r t e i l u n g   d e r  

b i s h e r i g e n   P h a s e   n i c h t   z u l a s s e n .  

D u r c h   DE-OS  3o  o2  429  i s t   z w a r   s c h o n   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

D i s p e r g i e r e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e r   s e p a r a t e   Z u f ü h -  

r u n g s k a n ä l e   zum  Z u f ü h r e n   v e r s c h i e d e n e r   P r o d u k t e   v o r g e -  



s e h e n   s i n d ,   j e d o c h   w e i s t   d i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g  

k e i n   f ü r   b e i d e   P r o d u k t e   g e m e i n s a m e s   S c h e r f e l d   a u f ,   in   d a s  

d i e   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   d i r e k t   m ü n d e n .   Im  ü b r i g e n   i s t   e s  

Zweck  d e r   b e k a n n t e n   A u s g e s t a l t u n g   g i f t i g e   o d e r   f l u i d i -  

s i e r e n d e   P u l v e r ,   Gase   o d e r   F l u i d e   so  u n t e r   N i v e a u   e i n z u -  

m i s c h e n ,   daß   s i e   k e i n e n   K o n t a k t   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   e r -  

h a l t e n .  

D u r c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  w e r d e n   m e h r e r e  

S c h e r f e l d e r ,   z u m i n d e s t   zwei   S c h e r f e l d e r   g e b i l d e t ,   w o d u r c h  

d i e   W i r k u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   b e d e u t e n d   e r h ö h t   und   d i e  

D i s p e r g i e r u n g   bzw.   E m u l g i e r u n g   i n t e n s i v i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  i s t   d e s h a l b   v o r t e i l h a f t ,  

w e i l   d i e   F l i e h k r a f t   z u r   U n t e r s t ü t z u n g   d e r   S t r ö m u n g   d e r  

C h a r g e   g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s k a n ä l e   a x i a l   in   e i n   s i c h   q u e r   z u r   D r e h a c h s e   e r -  

s t r e c k e n d e s   S c h e r f e l d   m ü n d e n   zu  l a s s e n ,   j e d o c h   muß  b e i  

e i n e r   s o l c h e n   A u s g e s t a l t u n g   a u f   d i e   v o r b e s c h r i e b e n e - W i r -  

kung   d e r   F l i e h k r a f t   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   gemäß  Anspruch   4  im  S t a t o r   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   l a s s e n   s i c h   w e i t e r e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

l e i c h t   a n s c h l i e ß e n .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   Z u -  

f ü h r u n g s k a n ä l e   im  R o t o r   a u s z u b i l d e n ,   j e d o c h   s i n d   i n  

e i n e m   s o l c h e n   F a l l   k o m p l i z i e r t e r e   A n s c h l ü s s e   f ü r   d i e  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   n o t w e n d i g .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   e i n e n  

s o l c h e n   A n s c h l u ß   in   Form  e i n e r   R i n g n u t   a u s z u b i l d e n ,   d i e  

m i t   H i l f e   e i n e s   s i e   a b d i c h t e n d e n ,   d r e h b a r e n   G l e i t r i n g e s ,  

an  dem  d i e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e   Z u f ü h r u n g   des   P r o d u k t e s   g e w ä h r l e i s t e t ,  

w e i l   d e r   R o t o r   s i c h   zu  d r e h e n   v e r m a g ,   w ä h r e n d   d e r   G l e i t -  

r i n g   und  d i e   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e n   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

k e i n e   D r e h b e w e g u n g   a u s f ü h r e n .  

D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  w e r d e n   d e s h a l b   e r -  

h e b l i c h   g ü n s t i g e r e   V o r b e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   D i s p e r g i e r u n g  

bzw.  E m u l g i e r u n g   g e s c h a f f e n ,   w e i l   d i e   p r o   Z e i t e i n h e i t  

in   das   S c h e r f e l d   e i n t r e t e n d e n   k l e i n e n   P r o d u k t m e n g e n  



i n   w e c h s e l s e i t i g e r   A n o r d n u n g   in   das   S c h e r f e l d   e i n g e -  
b r a c h t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g  

i s t   e i n e   g r o b e   V o r v e r t e i l u n g   v o r g e g e b e n .  

In   d i e s e m   S i n n e   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   e i n e   m ö g l i c h s t  

g r o ß e   A n z a h l   M ü n d u n g e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   gemäß   A n s p r u c h   6 

b e v o r z u g t _ a u f   dem  U m f a n g   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n z u o r d n e n  

s i n d ,   um  d i e   v o r g e n a n n t e   V o r v e r t e i l u n g   zu  b e w i r k e n .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  l ä ß t   s i c h   e i n f a c h   u n d  

p r e i s w e r t   h e r s t e l l e n   u n d   s i e   f ü h r t   zu  e i n e r   k o m p a k t e n  

und  p l a t z s p a r e n d e n   B a u f o r m .   A u ß e r d e m   i s t   a u f g r u n d   d e r  

A n o r d n u n g   d e r   K a m m e r n ,   d i e   e i n   im  V e r g l e i c h   m i t   d e n  

Z u f ü h r u n g s k a n ä l e n   v e r g r ö ß e r t e s   V o l u m e n   a u f w e i s e n   u n d  

s o m i t   j e w e i l s   e i n   R e s e r v o i r   b i l d e n ,   e i n e   von  d e r   D u r c h -  

f l u ß m e n g e   i n   m ö g l i c h e n   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   ( S c h l ä u c h e n )  

u n a b h ä n g i g e   Z u m e s s u n g   im  B e r e i c h   d e r   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e  

g e w ä h r l e i s t e t .  G e m ä ß   Anspruch  8  l ä ß t   s i c h   e ine   b e l i e b i g e   A n z a h l  

von  P r o d u k t e n  v e r a r b e i t e n .  

Die   im  A n s p r u c h   9  e n t h a l t e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   s t r ö -  

m u n g s g ü n s t i g ,   was   s i c h   a u f   d i e   Z u m e s s u n g   im  B e r e i c h  

d e r   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   e b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   a u s w i r k t .  

A u f g r u n d   d e r   A u s g e s t a l t u n g   gemäß  A n s p r u c h 1 o   w i r d   d i e  

e r s t r e b t e   F e i n v e r t e i l u n g   v e r b e s s e r t .   D i e s   i s t   d a r a u f  

z u r ü c k z u f ü h r e n ,   d a ß   a u f g r u n d   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Q u e r s c h n i t t e  d e r   D u r c h b r e c h u n g e n   d e r   P r o d u k t s t r o m   u n -  

g l e i c h m ä ß i g   i s t   u n d   d e s h a l b   e i n e   i n n i g e r e   V e r m i s c h u n g  

bzw.   F e i n v e r t e i l u n g   s t a t t f i n d e t .  

Die   A u s g e s t a l t u n g s f o r m   gemäß  A n s p r u c h   11  e r g i b t   e i n f a c h e  

B a u t e i l e ,   d i e   l e i c h t   und   p r e i s w e r t   h e r z u g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n   und  a u c h   e i n e   k o m p a k t e ,   r a u m s p a r e n d e   B a u w e i s e  

e r m ö g l i c h e n .  



Um  d i e   Z u m e s s u n g   d e r   P r o d u k t m e n g e n   im  B e r e i c h   d e s  

S c h e r f e l d e s   n i c h t   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n ,   i s t   e i n e   f r e i e  

A u s s t r ö m u n g   a u . s  d e n   D u r c h b r e c h u n g e n   vo rzuz i ehen ,   D i e s  

w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d u r c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g   n a c h  

A n s p r u c h   12  e r m ö g l i c h t .  B e i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   k a n n  

d i e   C h a r g e   a u s   den   D u r c h b r e c h u n g e n   f r e i   in   den  R ing   -  

k a n a l   a u s t r e t e n ,   aus   dem  s i e   d u r c h   e i n e   A b f ü h r l e i t u n g  
s t ö r u n g s f r e i   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

a n h a n d   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e s t a l t e t e   V o r r i c h t u n g   zum  D i s p e r g i e r e n  

bzw.   E m u l g i e r e n   e i n e r   h i e r   aus   z w e i  
P r o d u k t e n   b e s t e h e n d e n   M e n g e ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   S c h e r f e l d   d e r   V o r r i c h t u n g  

gemäß  d e r   L i n i e   I I - I I   i n   F i g .   1 .  

Die  in  F i g .   1  a l l g e m e i n   m i t   1  b e z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g  

b e s t e h t   aus   e i n e m   G e h ä u s e   bzw.   S t a t o r   2,  e i n e m  

im  S t a t o r   2  um  e i n e   D r e h a c h s e   3  m i t t e l s   e i n e s   M o t o r s   4 

d r e h b a r e n   R o t o r   5  und  im  e i n z e l n e n   noch   z u ' b e s c h r e i b e n d e n ,  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e n   6 , 7 ,   d i e   d e r  

Z u f ü h r u n g   von  zwe i   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   zu  d i s p e r g i e r e n d e n  

bzw.  e m u l g i e r e n d e n   P r o d u k t e n   d i e n e n .  

Der  R o t o r   5  i s t   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  w e i s t   e i n  

F l a n s c h t e i l   8  a u f ,   von  d e s s e n   U m f a n g   au f   d e r   dem  M o t o r  

4  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   h o h l z y l i n d r i s c h e   Wand  9  a x i a l  

v o r s p r i n g t .   Die  Wand  9  f a ß t   m i t   B e w e g u n g s s p i e l   in   e i n e  

R i n g n u t   11  d e s   S t a t o r s   2  e i n ,   w o b e i   das   B e w e g u n g s s p i e l  

d u r c h   i n n e n s e i t i g e   und  a u ß e n s e i t i g e   S p a l t e   s  g e b i l d e t  



i s t .   Der   S t a t o r   2  und   d i e   h o h l z y l i n d r i s c h e   Wand  9 

d e s   R o t o r s   5  w e i s e n   e i n e   V i e l z a h l   a u f   dem  Umfang  v e r -  

t e i l t e   D u r c h b r e c h u n g e n   1 2 , 1 3   b e v o r z u g t   r e c h t e c k i g e n  

Q u e r s c h n i t t s   a u f ,   d i e   s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n   und  a u c h  

r a d i a l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n  ,   so  daß   b e i m   D r e h e n   d e s  

R o t o r s   5  d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   1 2 , 1 3   w e c h s e l s e i t i g   u n d  

f ü r   e i n e n   k u r z e n   Z e i t a b s c h n i t t   in   Ü b e r d e c k u n g   k o m m e n .  

Im  B e r e i c h   d e r   D u r c h b r e c h u n g e n   1 2 , 1 3   m ü n d e n   aus   e i n e m  

in   den   t ö p f f ö r m i g e n   R o t o r   5  e i n f a s s e n d e n   Ansa tz   14  d e s  

S t a t o r s   2  e i n e   V i e l z a h l   s i c h   r a d i a l   e r s t r e c k e n d e ,   v o n  

den   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e n   6 , 7   a u s g e h e n d e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e  

1 5 , 1 6 ,   d i e   w e c h s e l s e i t i g   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   15  d e s   Z u f ü h r u n g s -  

k a n a l s   6,  e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   16  d e s   Z u f ü h r u n g s k a n a l s   7 

f o l g t ,   und   d e r e n   M ü n d u n g e n   m i t   1 7 , 1 8   b e z e i c h n e t   s i n d .  

Die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   d e s   S t a t o r s   2  und  d e s  

R o t o r s   5  b i l d e n   m i t   i h r e n   K a n t e n   19  im  B e r e i c h   d e r  

D u r c h b r e c h u n g s r ä n d e r   bzw.   d e r   M ü n d u n g s r ä n d e r   e i n   i n n e r e s  

S c h e r f e l d   21  und   e i n   ä u ß e r e s   S c h e r f e l d   22 ,   d i e   e i n e  

z y l i n d r i s c h e n   Fo rm  a u f w e i s e n .  

Die  zu  e m u l g i e r e n d e n   bzw.   d i s p e r g i e r e n d e n   P r o d u k t e   w e r d e n  

d u r c h   S t u t z e n   2 3 , 2 4   z u g e f ü h r t ,   an  d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n ,   z . B .   S c h l ä u c h e   a n g e s c h l o s s e n   s e i n  

k ö n n e n .   Der   Z u f ü h r u n g s k a n a l   6  w i r d   d u r c h   e i n e   z e n t r i s c h e ,  

e r s t e   Kammer  25  d e s   S t a t o r s   2  g e b i l d e t ,   von   d e r   s i c h  

d i e   z u g e h ö r i g e n   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   15  r a d i a l   e r s t r e c k e n  

und   d e r   d e r   s i c h   a x i a l   e r s t r e c k e n d e   S t u t z e n   23  z u g e -  
o r d n e t   i s t .   Der   Z u f ü h r u n g s k a n a l   7  w i r d   d u r c h   e i n e   z w e i t e  

Kammer  26  g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   r i n g f ö r m i g   um  d i e   e r s t e  

Kammer  25  e r s t r e c k t   und   an  d e r   d e r   r a d i a l e   S t u t z e n   24  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die   von  d e r   z w e i t e n   Kammer  26  a u s -  

g e h e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   16  e r s t r e c k e n   s i c h   z u n ä c h s t  

a x i a l   und  d a n n   r a d i a l ,   w i e   s c h o n   b e s c h r i e b e n .  



Die  b e i d e n   P r o d u k t e ,   d i e   z w e c k s   g e g e n s e i t i g e r   U n t e r -  

s c h e i d u n g   d u r c h   k l e i n e   K r e i s e   bzw.  d u r c h   P u n k t e   g e -  
k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   w e r d e n   im  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g  

d u r c h   d i e   S t u t z e n   2 3 , 2 4 , d u r c h   d i e   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   6 , 7  

(Kammern  2 5 , 2 6 )   und  d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   1 5 , 1 6  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   z u n ä c h s t   in   das   i n n e r e   S c h e r f e l d  

21  g e f ü h r t .   Da  d e r   R o t o r   5  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l  

d r e h t ,   w e r d e n   d i e   S u b s t a n z e n   d e r   P r o d u k t e   v e r f o r m t ,  

z e r k l e i n e r t   s o w i e   i n n i g   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   und  v e r -  

t e i l t .   Die  e m u l g i e r t e   bzw.   d i s p e r g i e r t e   C h a r g e   g e l a n g t  

r a d i a l   d u r c h   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   12  des   R o t o r s   5  i n  

das   ä u ß e r e   S c h e r f e l d   22,   w o  d i e   C h a r g e   e i n   z w e i t e s   M a l  

f r e i   v e r t e i l t   und   i n n i g   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   w i r d .  

Die  S c h e r f e l d e r   2 1 , 2 2   bzw.   d i e   R i n g s p a l t e   s  s t e l l e n  

s i c h   s o m i t   a l s   E m u l g i e r -   bzw.   D i s p e r g i e r z o n e n   d a r ,  

in   d e n e n   e i n e   o p t i m a l e   F e i n v e r m i s c h u n g   und  F e i n v e r -  

t e i l u n g   d e r   P r o d u k t m ä s s e n   e r f o l g t .  

Die  R i n g s p a l t e n   s  s i n d   s e h r   k l e i n  b e m e s s e n   und  so  a u s -  

g e l e g t ,   daß  n u r   S c h i c h t d i c k e n   b i s   c a .   o ,1   mm  a u f t r e t e n .  

A u f g r u n d   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   k a n n   d i e   S c h e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e n t s p r e c h e n d   n i e d r i g   b e m e s s e n   w e r d e n ,   was  zu  e i n e r  

e n o r m e n   E i n s p a r u n g   an  E n e r g i e   und  g l e i c h z e i t i g   zu  e i n e r  

s i c h e r e n   und   f e i n e n   E m u l g i e r u n g   bzw.   D i s p e r g i e r u n g  

f ü h r t .  

In  d e r   a l l g e m e i n   m i t   27  b e z e i c h n e t e n   E m u l g i e r -   b z w .  

D i s p e r g i e r z o n e   s i n d   d i e   P r o d u k t t e i l c h e n   a l s   k l e i n e  

K r e i s e   und  P u n k t e   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   d a r g e s t e l l t   ( F i g . 1 ) .  

Die  C h a r g e   t r i t t   im  B e r e i c h   e i n e r   R i n g k a m m e r   28  d e s  

S t a t o r s   2  aus   den  D u r c h b r e c h u n g e n   13  a u s ,   d i e   e i n e n   d i e  

C h a r g e   a u f n e h m e n d e n   S p e i c h e r   d a r s t e l l t ,   in   dem  d i e  

C h a r g e   u n g e s t ö r t   s t r ö m e n   k a n n .   Von  d e r   R i n g k a m m e r   2 8  



f ü h r t   r a d i a l   e i n   A u s l a u f s t u t z e n   29  a b ,   d e r   an  s e i n e m  

f r e i e n   Ende   e i n e n   F l a n s c h   31  a u f w e i s e n   k a n n ,   d e r   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   zu r   B e f e s t i g u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   1 

d i e n e n   k a n n .   E n t s p r e c h e n d e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   s i n d  

d u r c h   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t .  

Die  V o r r i c h t u n g   1  e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zum  D i s -  

p e r g i e r e n   b z w .   E m u l g i e r e n   s o l c h e r   P r o d u k t e ,   d i e   b e i  

g e g e n s e i t i g e m   K o n t a k t   e i n e   Z u s t a n d s ä n d e r u n g   e r f a h r e n ,  

z . B .   c h e m i s c h   r e a g i e r e n   o d e r   i h r e   V i s k o s i t ä t   ä n d e r n .  

E in   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   1  b e s t e h t  

d a r i n ,   daß   d i e   P r o d u k t e   in   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   Z u -  

f ü h r u n g s k a n ä l e n   6 , 7   z u g e f ü h r t   w e r d e n   u n d   e r s t   i n   d e r  

E m u l g i e r -   a  b z w .   D i s p e r g i e r z o n e   27  bzw.   im  S c h e r f e l d  

21  m i t e i n a n d e r   i n   K o n t a k t   g e r a t e n .   W ä h r e n d   des   E i n t r i t t s  

in   das   S c h e r f e l d   21  w e r d e n   d i e   S u b s t a n z e n   j e d o c h  s c h o n  

v e r f o r m t ,   z e r k l e i n e r t   s o w i e   i n n i g   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t  

und  f e i n   v e r t e i l t . - D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß   e i n e   Z u s t a n d s -  

v e r ä n d e r u n g  d e r   S u b s t a n z e n   n i c h t   v o r   d e r   E m u l g i e r u n g  

bzw.   D i s p e r g i e r u n g   e r f o l g t   u n d   d e s h a l b   d i e   Z u s t a n d s -  

v e r ä n d e r u n g   s i c h   n i c h t   n a c h t e i l i g   a u f   d i e   V e r m i s c h u n g  

a u s w i r k t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   b e i   P r o d u k t e n ,   d i e   b e i   g e g e n -  

s e i t i g e m   K o n t a k t   c h e m i s c h   r e a g i e r e n ,   d e r   V o r t e i l   e r r e i c h -  

b a r ,   d a ß   d i e   c h e m i s c h e   R e a k t i o n   im  B e r e i c h   f e i n e r   u n d  

f e i n   v e r t e i l t e r   S u b s t a n z e n   e r f o l g e n   k a n n   u n d   d e s h a l b   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   R e a k t i o n   s t a t t f i n d e t .  

D u r c h   V o r s e h e n   w e i t e r e r   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   im  i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e r   B e z i e h u n g   zu  e r s t e r   und   z w e i t e r  

Z u f ü h r u n g s l e i t u n g   6 , 7 ,   i n s b e s o n d e r e   d e r e n   Kammern  2 5 , 2 6  

und  d e r e n   M ü n d u n g e n   1 7 , 1 8   in   dem  S c h e r f e l d   21 ,   k ö n n e n  

auch   m e h r   a l s   z w e i   P r o d u k t e   i n   g l e i c h e r   W e i s e   v e r a r b e i t e t  

w e r d e n .  

F e r n e r   k ö n n e n   R o t o r   5  und  S t a t o r   2  a u c h   m e h r e r e   K r ä n z e  

a u f w e i s e n ,   d e r a r t   daß   m e h r e r e   S c h e r f e l d e r   h i n t e r e i n a n d e r  

d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  D i s p e r g i e r e n   b z w .   E m u l g i e r e n   e i n e r  

a u s   w e n i g s t e n s   z w e i   P r o d u k t e n   b e s t e h e n d e n   M e n g e  

m i t t e l s   e i n e s   S c h e r f e l d e s ,   das   z w i s c h e n   m i n d e s t e n s  

-  e i n e m   R o t o r   und   m i n d e s t e n s   e i n e m   S t a t o r   e r z e u g t   w i r d ,  

d e r e n  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   und  m i t   g e r i n g e m   S p a l t   b e -  

n a c h b a r t e   S c h e r f l ä c h e n   D u r c h b r e c h u n g e n   f ü r   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   Menge  a u f w e i s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   j e d e s   P r o d u k t s   j e w e i l s   m i n d e s t e n s  

e i n   Z u f ü h r u n g s k a n a l   ( 6 , 7 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   d i r e k t  

i n   das   S c h e r f e l d   (21)   m ü n d e t   und  d e r   v o n   Z u f ü h r u n g s -  

k a n ä l e n   ( 7 , 6 )   f ü r   d i e   j e w e i l s   a n d e r e n   P r o d u k t e   g e t r e n n t  

i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   R o t o r   (5)  und   d e r   S t a t o r   (2)  k a m m f ö r m i g   i n e i n -  

a n d e r g r e i f e n   und  m e h r e r e   S c h e r f e l d e r   ( 2 1 , 2 2 )   b i l d e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß   d a s   S c h e r f e l d   (21)   k o n z e n t r i s c h   z u r   D r e h a c h s e  

(3)  a n g e o r d n e t   i s t   und   d i e   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   ( 6 , 7 )  

r a d i a l   b e v o r z u g t   von   i n n e n   n a c h   a u ß e n ,   i n   das   S c h e r -  

f e l d   (21)   m ü n d e n   ( 1 5 , 1 6 , 1 7 , 1 8 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   ( 6 , 7 )   i m  S t a t o r   (2)  a u s g e -  

b i l d e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   ( 6 , 7 )   i n   U m f a n g s r i c h t u n g  

a b w e c h s e l n d   i n   dem  S c h e r f e l d   (21)   m ü n d e n   ( F i g .   2 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   M ü n d u n g e n   ( 1 7 , f 8 )   a l l e r   Z u f ü h r u n g s k a n ä l e   ( 6 , 7 )  

ü b e r   den   Umfang   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   b e i   z w e i   P r o d u k t e n   d e r   e r s t e   Z u f ü h r u n g s k a n a l   ( 6 )  

d u r c h   e i n e   e t w a   m i t t i g e   e r s t e   Kammer  (25)   g e b i l d e t   i s t ,  

von   d e r   s i c h   r a d i a l   e r s t e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   ( 1 5 )  

zum  S c h e r f e l d   (21)   e r s t r e c k e n ,   und   d e r   z w e i t e   Z u -  

f ü h r u n g s k a n a l   (7)  d u r c h   e i n e   d i e   e r s t e   Kammer  ( 2 5 )  

r i n g f ö r m i g   u m g e b e n d e   z w e i t e   Kammer  (26)   g e b i l d e t  
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