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©  Moteur  linéaire  pneumatique  de  type  pas  à  pas,  fonctionnant  sur  un  guide  linéaire  souple  et  applications  au 
déplacement  d'un  treuil  et  d'une  cloche  de  plongée. 
Moteur  linéaire  pneumatique  pas  à  pas  du  type  constitué 

d'un  vérin  à  double  effet  à  tige  mterieure  creuse  et  de  deux 
dispositifs  de  blocage  dont  l'un  est  solidaire  de  la  tige  et 
l'autre  du  corps.  L'ensemble  relié  à  des  moyens  de  com- 
mande,  se  déplace  coaxialement  le  long  d'un  guide  linéaire 
(4).  Le  guide  est  constitué  par  une  corde,  et  les  moyens  de 
blocage  sur  le  guide  sont  composés  chacun  d  une  chambre 
pneumatique  gonflable  (8).  dont  la  face  exterieure  prend 
appui  sur  un  corps  rigide.  Ce  mode  de  serrage  permettant 
d'utiliser  un  guide  dont  la  surface  extérieure  peut  présenter 
des  irrégularités. 

L'invention  vise  également  l'application  de  ce  moteur 
linéaire  pneumatique  à  la  constitution  d'un  treuil  associé  à 
un  crochet  et  à  une  corde  pourvue  de  moyens  d'ancrage  à  sa 
partie  supérieure.  Equipé  d'un  dôme  ou  cloche  (40)  et  d'une 
corde  pourvue  de  moyens  d'encrage  à  sa  partie  inférieure,  il 
devient  un  système  de  sécurité  de  la  plongée  sportive, 
facilement  adaptable  en  piscine,  dans  les  bassins  de  plongée 
ou  en  mer. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r appo r t e   à  la  s t r u c t u r e   d 'un  mo teu r  

l i n é a i r e   pneumat ique   de  type  pas  à  pas  et  pouvant  évo lue r   le  long  d ' u n  

guide  l i n é a i r e   souple  et  à  son  u t i l i s a t i o n   pour  le  déplacement   de 

charges  ou  de  p e r s o n n e s ,   en  mi l ieu   sec  ou  humide,  équipé  a lors   p a r  

exemple  d 'un  c roche t   pour  c o n s t i t u e r   un  t r e u i l   ou  par  exemple  d ' u n  

dôme  pour  la  p longée  s o u s - m a r i n e .  

Les  mécanismes  d 'avance  pas  à  pas,  s t r u c t u r e   des  m o t e u r s  

l i n é a i r e s   e x i s t a n t s ,   sont  des  systèmes  à  p inces   du  type  mandrin  p n e u -  

matique  se  fermant   à  la  mise  en  p r e s s i o n .   L ' i n c o n v é n i e n t   de  ces  s y s -  

tèmes  est  de  devo i r   ma in t en i r   des  c o n t r e - p r e s s i o n s   de  v a l e u r s   d i f f é -  

r en t e s   pour  s t a b i l i s e r   une  p r e s s ion   r e l a t i v e   en t re   les  chambres  de 

s e r r age ,   sans  que  la  force  de  se r rage   ne  soi t   augmentée  ou  d iminuée  

par  la  charge.   Cette  r é g u l a t i o n   est   plus  d i f f i c i l e   à  o b t e n i r   avec  un 

f l u i d e   pneumat ique  du  f a i t   de  la  r a p i d i t é   de  déplacement   des  p i s t o n s  

a in s i   a l i m e n t é s .   Le  coût  et  la  masse  de  t e l s   systèmes  s e r a i e n t   a u g -  
mentés  par  la  r é g u l a t i o n   f ine  d i f f i c i l e m e n t   r é a l i s a b l e   ex igée ,   s a n s  

pour  au tant   suppr imer   la  d é t é r i o r a t i o n   rap ide   de  la  corde  par  l e  

r e fou lement   q u ' e l l e   s u b i r a i t ,   puisque  le  vec t eu r   force   de  s e r r a g e  
n ' e s t   pas  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  la  corde  guidant   la  charge.   Un 

au t re   système  connu  u t i l i s e   des  p i s t o n s   formant  un  étau  à  mors  m o b i l e ,  

impl iquan t   que  le  se r rage   lors  de  la  mise  en  p r e s s i o n   ne  se  f a i t   que 

sur  les  p o i n t s   de  tangence ,   r i s q u a n t   a ins i   de  couper  la  c o r d e .  

Ce  système  met  auss i   en  évidence  le  problème  de  l ' a g r e s s i o n   de 

ses  p i s t ons   par  les  éléments  e x t é r i e u r s .   Une  aut re   t e chn ique   connue 

sous  la  dénomina t ion   "au to lock"   dont  le  f l u ide   h y d r a u l i q u e   est  r e n d u  

n é c e s s a i r e   par  les  forces   mises  en  jeu,  permet  au  c o n t r a i r e   le  g l i s -  

sement  sur  le  guide  pendant  la  mise  en  p r e s s i o n .   Une  t e l l e   t e c h n i q u e  

implique  un  guide  l i n é a i r e   r i g ide   et  l i s s e   pour  a s s u r e r   le  d é b l o c a g e  

et  l ' é t a n c h é i t é   du  b l o q u e u r .  

De  t e l s   d i s p o s i t i f s   ne  sont  pas  f ac i l emen t   u t i l i s a b l e s   dans  

c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   t e l l e s   que  la  montée  et  la  descen te   de  m a t é r i a u x  

pour  le  b â t i m e n t   ou  la  s é c u r i t é   par  exemple  dans  le  domaine  de  l a  

plongée  s o u s - m a r i n e ,   du  f a i t   de  la  r i g i d i t é   du  guide  u t i l i s é ,   ou  de  l a  

d i f f i c u l t é   d ' emp loye r   d ' a u t r e s   f l u i d e s   de  p r e s s i o n ,   que  le  f l u i d e  

p n e u m a t i q u e ,  l o r s q u e   la  f a c i l i t é   de  mise  en  oeuvre  et  le  t r a n s p o r t  

sont  i n v o q u é s .  



Concernant   les  c loches   de  p longée ,   l eurs   d i s p o s i t i f s   de  d e s c e n t e  

sont  c o n s t i t u é s   géné ra l emen t   de  t r e u i l s   les  g l i s s a n t   le  long  de  c a b l e s  

a t t a c h é s   à  une  plaque  posée  au  fond,  puis  émergées  après  avoir   f e rmé  

un  sas,   pe rme t t an t   la  longue  décompress ion   du  plongeur  sur  le  pont  du 

ba t eau .   De  te ls   d i s p o s i t i f s   sont  donc  des  m a t é r i e l s   l ou rds ,   i n a d a p t é s  

à  la  plongée  s p o r t i v e   où  le  p longeur   i n d i v i d u e l   n 'a   que  peu  ou  pas  de 

décompress ion ,   et  do i t   a s s u r e r   seul  sa  sauvegarde .   C e l u i - c i   a  donc  

beso in   d'un  m a t é r i e l   plus  l ége r   et  commandable  depuis  le  fond.  C ' e s t  

l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   pe rme t t an t   d ' a t t e i n d r e  

ces  r é s u l t a t s .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  donc,  se lon  une  première  c a r a c t é r i s t i q u e ,  

un  moteur  l i n é a i r e   pneumat ique   à  avance  pas  à  pas  du  type  c o n s t i t u é  

d 'un  vér in   à  double  e f f e t   à  t i ge   i n t é r i e u r e   creuse  et  deux  d i s p o s i t i f s  

de  b locage ,   dont  l ' un   est  s o l i d a i r e   de  la  t ige   et  l ' a u t r e   du  c o r p s ,  

l ' e n s e m b l e   se  dép l açan t   coax i a l emen t   le  long  d'un  g u i d e  l i n é a i r e ,   d a n s  

l eque l   les  d i s p o s i t i f s   de  b locage   sont  c o n s t i t u é s   d 'une  chambre  s o u p l e  

g o n f l a b l e ,   comportant   au tour   d ' e l l e   une  enveloppe  r i g i d e   l ' e m p ê c h a n t  

de  se  déformer  dans  une  a u t r e   d i r e c t i o n   que  par  l ' i n t é r i e u r ,   p o u r  

ven i r   s e r r e r   le  guide  et  p e r m e t t a n t   de  ce  f a i t   de  s ' a s s o c i e r   p a r f a i -  

tement  à  un  g u i d e  s o u p l e ,   du  f a i t   que  la  p r e s s i o n  d e   se r rage   est   t r a n s -  

mise  par  l ' a i r   comprimé  sur  tou te   sa  su r f ace   de  r é v o l u t i o n   et  que  l e  

pouvoi r   d ' a d h é r e n c e   du  caoutchouc   et  ses  dé r ivés   est   é l e v é .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   où  i l   faut   se  prémunir   d'un  é v e n -  

tue l   e f f e t   g i r a t o i r e ,   la  corde  peut  ê t r e   prévue  de  s ec t i on   ovale  ou  

oblongue  p l u t ô t   que  r o n d e .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   sur  la  p a r t i e  

haute   du  manchon  i n f é r i e u r   est   f ixé  le  b o i t i e r   de  commande  r e l i é   p n e u -  
matiquement  au  c i r c u i t   d ' a s s e r v i s s e m e n t ,   dont  les  éléments  sont  i m p l a n -  

tés  sur  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d 'une  p l a t i n e ,   elle-même  f ixée   sur  l a  

p a r t i e   t r o i s - q u a r t   haute   du  m o t e u r .  

La  souplesse   ou  le  temps  de  s e r r age   des  manchons  sur  la  c o r d e ,  

peuvent   ê t re   modi f iés   par  l ' i n t e r p o s i t i o n   de  moyens  p e r m e t t a n t   d ' a u g -  

menter   ou  de  diminuer   le  volume  d ' a i r ,   sans  mod i f i e r   la  force  d ' a p p u i ,  

j ouan t   a ins i   avec  la  c o m p r e s s i b i l i t é   des  gaz .  
D ' au t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n  v i s e n t   l ' a p p l i c a t i o n  

de  ce  moteur  c o m m e  t r e u i l  p n e u m a t i q u e   o f f r a n t   l ' a v a n t a g e   d e  n ' a v o i r  

qu 'une  corde,  pourvue  de  moyen  de  su spens ion   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,  

à  f i x e r   au-dessus   du  n iveau   de  mise  à  d i s p o s i t i o n   de  la  charge  à  é l e v e r  

ou  a b a i s s e r ,   et  d ' ê t r e   d ' a u t r e   pa r t   commandé  du  t r e u i l   ou  de  la  v a n n e  

de  s o r t i e   du  compresseur ,   par  des  moyens  de  commandes  a s s o c i é e s ,   si  l e  



fonct ionnement   a  été  programmé  par  la  mise  en  place  de  bu tées   b a s s e s  

et  hautes  sur  la  co rde ,   c o n s t i t u é e s   par  exemple  de  c o l l i e r s   en  d e u x  

p a r t i e s   r a p p o r t a b l e s .  

Une  autre  a p p l i c a t i o n   concerne  la  manoeuvre  d 'une  c loche   de  

plongée  associée   au  moteur  par  la  p a r t i e   supér ieure   de  la  p l a t i n e .  

L'ensemble  é tant   t r a v e r s é   par  une  corde  ancrée  au  fond  à  l ' a i d e   d ' u n  

anneau  s c e l l é ,   ou  encore   f ixée  à  un  p i ton   planté   dans  un  t o m b a n t  

rocheux.  Le  m a t é r i e l   n é c e s s a i r e   à  la  mise  en  oeuvre  é tan t   r e s t r e i n t   e t  

d'un  t r anspor t   f a c i l e   simple  corde,  cloche  avec  moteur  et  c o m p r e s -  

seur  qui  de  plus  peut  r empl i r   deux  f o n c t i o n s ,   manoeuvre  de  la  c l o c h e  

et  gonflage  des  b o u t e i l l e s .  

La  cloche  de  p longée   a in s i   c o n s t i t u é e   est  a u t o - m o t r i c e ,   et  deux 

plongeurs  peuvent  commander  la  montée,  la  descente  ou  l ' a r r ê t ,   d e p u i s  

la  poche  d ' a i r   contenue   dans  le  dôme  où  i ls   se  sont  r é f u g i é s ,   p o u r  

communiquer  dans  le  cadre  d 'un  en t ra înement   ou  r ep rendre   l eu r   s o u f f l e .  

Un  autre   i n t é r ê t   de  c e t t e   a p p l i c a t i o n   est  de  pouvoir   o b s e r v e r  

la  première  fois   en  m i l i e u   hyperbare   et  à  sec,  le  comportement  d u  

fu tur   plongeur,   de  m i n i m i s e r   les  r i sques   de  s u r p r e s s i o n   p u l m o n a i r e  

après  un  blocage  r é f l e x e   de  la  r e s p i r a t i o n   e n  c o n d i t i o n n a n t   l e s   é l è v e s  

plongeurs   à  r e p r e n d r e   l eur   r e s p i r a t i o n   sous  la  cloche  immergée  à  l e u r s  

niveaux  d ' immers ion ,   p l u t ô t   que  de  r i s q u e r   l e - r e t o u r   immédiat  e n  

s u r f a c e .  

Selon  d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  le  moteur  s e lon   l ' i n v e n t i o n   peut  ê t re   équipé  d 'un  e n r o u l e u r  

pneumatique  auto-commandé  p e r m e t t a n t   au  tuyau  d ' a i r   comprimé  d ' ê t r e  

déversé  ou  ramené  à  la  demande.  Les  éléments  de  l ' a u t o m a t i s m e   pneuma-  

t ique   peuvent  ê t r e   f i xé s   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l a   p l a t i n e   a s s o c i é e  

au  moteur  pouvant  r e c e v o i r   en  appui  sur  la  face  s u p é r i e u r e ,   la   c l o c h e  

de  plongée  f ixée  par  des  v i s ,   la   jupe  de  c e l l e - c i   descend  p lus   bas  que 
a n t  

le  moteur  pour  p e r m e t t r e   à  l ' a i r   à  p r e s s ion   ambiante  de  f u s e r   e n  

p r i o r i t é   par  le  pas sage   de  la  corde,   f a c i l i t a n t   a i n s i  l e   d é g o n f l a g e   du 

manchon  et  diminuant   la  va leur   du  c o e f f i c i e n t   de  g l i s s e m e n t   d@  a u  

pouvoir  l u b r i f i c a t e u r   de  l ' e a u .   Les  écrous  soudés  à  la  p a r t i e   b a s s e   du 

moteur  peuvent  p e r m e t t r e   la  f i x a t i o n   de  poignées  ou  l ' é l i n g u e s ,   r e l i é e s  

par  un  crochet   se lon   l ' a p p l i c a t i o n   c h o i s i e .  

-  les  manchons  g o n f l a b l e s   peuvent  ê tre   r é a l i s é s   par  moulage   de 

deux  p a r t i e s ,   qui  sont  e n s u i t e   assemblées  par  v u l c a n i s a t i o n  à   c h a u d  :  

1)  une  p a r t i e   formant   tube  a n n u l a i r e   comportant  un  g ranu lage   de  d e n s i t é  

r é d u i t e   pour  ne  pas  i n f l u e r   sur  l ' é l a s t i c i t é   du  manchon,  mais  p e r m e t t a n t  

d 'augmenter   le  s e r r a g e   en  d iminuant   a i n s i   l ' é c h a u f f e m e n t ,   e s t   e f f e c t u é  



sur  la  zone  i n t é r i e u r e   de  s e r r a g e   pendant  le  moulage  :   le  noyau  du 

moule  est  enco l l é   pour  y  r é p a r t i r   selon  le  grade  s p é c i f i é   les  g r a i n s  

qui  sont  a i n s i   maintenus  pendant   le  coulage.   La  co l l e   c a r b o n i s é e   p e n -  
dant  c e t t e   opé ra t i on   n 'empêche  pas  le  démoulage .  

2)  une  p a r t i e   formant  c o u v e r c l e   évidé  de  fe rmeture   de  la  p a r t i e   en  
forme  de  tube  annu la i re   comporte  un  écrou  de  l i a i s o n   au  tube  d ' a l i m e n -  

t a t i o n   moleté  à  l ' e x t é r i e u r  p o u r   augmenter  son  adhérence  au  c a o u t c h o u c .  

-  le  moteur  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  r e c e v o i r   un  dé tendeur   p r é -  

r é g l a b l e   dans  ses  a p p l i c a t i o n s   a é r i e n n e s   ou  un  dé tendeur   v a r i a b l e  

compensé  par  l ' a c t i o n   de  la  p r e s s i o n   ambiante  dans  ses  a p p l i c a t i o n s  
s o u s - m a r i n e s   et  ce,  pour  ne  pas  l i m i t e r   la  p ro fondeur   d ' immers ion   à 

e n v i r o n   dix  fois  la  p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n .  

A  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   des  dess ins   sont  j o i n t s ,   qui  r e p r é s e n t e n t  

à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   de  façon  non  l i m i t a t i v e  :  

f i g .   1  En  coupe,  le  moteur   l i n é a i r e   pneumatique  selon  l ' i n v e n t i o n ,  

équipé   d 'une  p l a t i n e   s u p p o r t ,   r e cevan t   les  équipements   de  l ' a u t o m a -  

t i s m e .  

f i g .   2  En  coupe,  le  moteur   l i n é a i r e   pneumatique  selon  l ' i n v e n t i o n ,  

a s s o c i é   à  un  dôme  dont  la  t a i l l e   permet  de  r e c e v o i r   deux  p l o n g e u r s  

s o u s - m a r i n s   équipés  de  l e u r s   scaphandres   autonomes  sur  le  dos,  e t  

tenus   en  mi l i eu   sec  j u s q u ' à   la  p o i t r i n e .  

f i g .   3  En  coupe,  les  d é t a i l s   de  c o n s t i t u t i o n   d 'un  manchon.  

f ig .   4  Le  diagramme  de  f onc t i onnemen t   du  moteur  l i n é a i r e   pneuma-  

t i q u e   se lon   l ' i n v e n t i o n   avec  les  é t a t s   des  t r o i s   é léments   m o t e u r s  :  

le  manchon  b a t t a n t   (5),  le  manchon  f ixe  (6),  le  c y l i n d r e   d ' avance   (3)  

et  l e u r s   p o s i t i o n s   comparées  dans  le  temps.  

f i g .   5a  à  5e  Cinq  schémas  en  coupe  du  moteur  l i n é a i r e   p n e u m a t i q u e  

se lon   l ' i n v e n t i o n ,   compor tan t   chacun  un  é ta t   d é f i n i t i f   ou  i n t e r m é -  

d i a i r e ,   dess iné   en  compréhens ion   pour  un  cycle  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Fig.   6  Schéma  développé  du  c i r c u i t   pneumatique  du  moteur  l i n é a i r e  

se lon   l ' i n v e n t i o n ,   compor tan t ,  dans   un  cadre  en  p o i n t i l l é ,   les  é l é m e n t s  

i n c l u s   dans  le  b o i t i e r   de  commande. 

Le  d i s p o s i t i f   t e l   q u ' i l   es t   r e p r é s e n t é   f ig .   1  est   c o n s t i t u é   d ' u n  

corps  équipé ,   comprenant  un  corps  e x t é r i e u r   ( 1 ) . e t   un  corps  i n t é r i e u r  

(2)  dans  l e s q u e l s   c o u l i s s e   l e   p i s t o n   (3).  Au  corps  e x t é r i e u r   (1)  e s t  

f ixé   un  support   de  j o i n t   (14)  équipé  d'une  bague  de  f r i c t i o n   (16),   u n  .  

segment  r a c l e u r   (15)  et  un  j o i n t   t o r i que   d ' i n t e r f a c e   ( 30 )  ;   la  p l a t i n e  

(12)  est  f ixée   au  corps  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  plaque  d ' appu i   v i s s é e  

(11) ,   équipée  d'un  j o i n t   à  l è v r e s   (13).  Deux  gorges  b r i s e - p r e s s i o n   (17)  

sont  r é a l i s é e s .   L ' é t a n c h é i t é   d ' i n t e r f a c e   avec  le  corps  i n t é r i e u r   ( 2 )  



est   assurée   par  le  j o i n t   t o r ique   (33).  Le  corps  i n t é r i e u r   (2)  e s t  

s o l i d a i r e   de  l ' ensemble   de  f r e inage   (6)  comprenant  un  manchon  g o n f l a b l e  

(8)  maintenu  par  un  corps  de  manchon  (7),   un  couvercle   (9)  équipé  d ' u n e  

p r i s e   d e  p r e s s i o n   (10).  Une  bague  de  f r i c t i o n   (21)  est  emmanchée  à 

l ' a u t r e   ex t r émi t é .   Le  p i s ton   (3)  est  s o l i d a i r e   de  l ' ensemble   de  f r e i -  

nage  (5)  iden t ique   au  repère  (6),  ses  équipements   en  r e l a t i o n   avec  l e  

corps  e x t é r i e u r ,   comprenant  un  a m o r t i s s e u r   de  course  (22),  une  butée  de 

ma in t i en   (24)  du  p o r t e - j o i n t s   (28),  con tenan t   les  deux  j o i n t s   à  l è v r e s  

(26)  montés  en  o p p o s i t i o n ,   et  un  j o i n t   t o r i q u e   d ' i n t e r f a c e   ( 3 1 ) .  

D ' a u t r e s   éléments  sont  en  r e l a t i o n   avec  le  corps  i n t é r i e u r ,   motamment 

un  a m o r t i s s e u r   (23)  r e p r é s e n t é   en  p a r t i e   comprimé,  une  butée  de  m a i n t i e n  

(25)  v i s s é e ,   le  p o r t e - j o i n t s   (29),  deux  j o i n t s   à  lèvres   (27)  montés  en 

o p p o s i t i o n ,   le  j o i n t   t o r ique   d ' i n t e r f a c e   (32)  et  pour  f a c i l i t e r   le  g l i s -  

sement,  deux  bagues  a n t i - f r i c t i o n   (34)  et  (35).  La  p l a t i n e   (12)  r e ç o i t  

les  équipements  pneumatiques  d ' a s s e r v i s s e m e n t   (36)  et  dans  le  b o i t i e r  

de  commande  (41)  fixé  sur  la  p a r t i e   basse   du  moteur,  sont  p lacés   l e s  

équipements   pneumatiques  de  commande  ( 4 1 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   te l   q u ' i l   est   r e p r é s e n t é   f i g .2   est  c o n s t i t u é   du 

moteur  l i n é a i r e   pneumatique  d é c r i t   précédemment,   équipé  de  son  g u i d e  

souple  (4)  c o n s t i t u é   d'une  corde  c o u l i s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  manchons 

de  f r e i n a g e   (5)  et  (6)  et  du  corps  i n t é r i e u r   (2).  Deux  poignées  de 

m a i n t i e n   (37)  pour  les  u t i l i s a t e u r s   et  le  tube  d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r  

comprimé  (39),  sont  f ixés   par  vis  sur  des  écrous  soudés  au  corps  e x t é -  

r i e u r   du  moteur  selon  l ' i n v e n t i o n .   Le  dôme  ou  cloche  de  plongée  (40) 

est   f ixé   par  vis  sur  la  p l a t i n e   ( 1 2 ) .  

Le  schéma  pneumatique  d é c r i t   f i g . 6   est   c o n s t i t u é   d 'une  p a r t i e  

commande  (41)  et  a l i m e n t a t i o n   (39)  p l a c é e s   dans  un  cadre  en  p o i n t i l l é s  

et  comprenant  :   une  p r i se   (72)  à  connexion  r ap ide ,   un  détendeur   compensé 

ou  non  (71),  une  vanne  d ' a r r ê t   de  l ' a v a n c e   (69),  un  manomètre  (70),  une 

vanne  de  r empl i s sage   du  dôme  (68)  a l i m e n t a n t   le  d i f f u s e u r   d ' a i r   (67)  e t  

un  i n v e r s e u r   de  marche  (66).  Une  au t re   p a r t i e   (36)  implantée   sous  l e  

dôme  assure   t r o i s   f onc t i ons   p r i n c i p a l e s  :  

-  Le  déplacement  par  les  chambres  (18)  e t  ( 1 9 ) ,   a l imentées   par  le  d i s -  

t r i b u t e u r   (59)  équipé  de  deux  f r e i n s   d 'échappement   (61)  et  (62)  e t  

commandées  a l t e r n a t i v e m e n t   par  les  c a p t e u r s   à  minimum  de  p r e s s i o n   (57) 

et  (58)  si  r e s p e c t i v e m e n t   les  p r e s s o s t a t s   (55)  et  (58)  sont  e x c i t é s .  

-  Le  f r e inage   pas  à  pas  par  les  manchons  (5)  et  (6)  a l imentés   par  l e  

d i s t r i b u t e u r   (46)  commandé  a l t e r n a t i v e m e n t   par  les  p r e s s o s t a t s   (50)  e t  

(51)  tempor isés   r e s p e c t i v e m e n t   par  les  f r e i n s   à  c lapet   a n t i - r e t o u r  

i nco rpo ré   (49)  et  (53)  sur  la  commande.  Le  d i s t r i b u t e u r   (46)  compor te  



un  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   (47)  sur  son  a l i m e n t a t i o n ,   et  i l   ne  peut  p e r m e t -  

t re   le  d é g o n f l a g e   d 'un  manchon  (5)  ou  (6)  que  l o r sque   l ' a u t r e   est  en  

p r e s s i o n   nomina le ,   grâce  à  deux  p r e s s o s t a t s   b loqueu r s   (62)  et  (63)  e t  

la  mise  e n  p l a c e   de  deux  c l ape t s   a n t i - r e t o u r   (64)  et  (65),   le  dégon-  

f l a g e   d 'un  manchon  est   r è g l a b l e   en  temps  par  deux  f r e i n s   à  c l ape t   a n t i -  

r e t o u r   i n c o r p o r é   (47)  et  ( 4 8 ) .  

-  Le  b l o c a g e   de  s é c u r i t é   par  des  d i s t r i b u t e u r s   (44)  et  (45)  b l o q u a n t  

les  échappements   du  d i s t r i b u t e u r   (46)  et  l a i s s a n t   le  passage   à  l a  

p r e s s i o n   de  la  c a p a c i t é   (42)  gonf lan t   les  deux manchons  (5)  et  (6)  s ' i l s  

sont  commandés  par  le  p r e s s o s t a t   (43)  r e l e v a n t   une  chute  de  p r e s s i o n  

dans  le  c i r c u i t .   De  p lus ,   un  c l ape t   a n t i - r e t o u r   (54)  i n t e r d i t   le  r e t o u r  

au  d é t e n d e u r   des  chambres  (18)  ou  (19)  en  phase  de  mise  en  p r e s s i o n .  

Une  vanne  (52)  permet  la  purge  de  la  c a p a c i t é   ( 4 2 ) .  

Le  fonc t ionnement   du  moteur  l i n é a i r e   pneumat ique   selon  l ' i n v e n -  

t i on   e s t   s chéma t i s é   en  compréhension  f ig .   5  et  en  fonc t ionnement   f i g . 6  

avec  un  é t a t   i n i t i a l   dont  seul  le  manchon  (5)  est   à  l ' é t a t   1,  ce  q u i  

i m p l i q u e   que  le  p r e s s o s t a t   (55)  est   e x c i t é ,   et  que  le  cap teur   à  

minimum  de  p r e s s i o n   (57)  a  c o n t r ô l é   l ' a b s e n c e   de  p r e s s i o n   dans - l e   man- 

chon  (6) ,   le  d i s t r i b u t e u r   (59)  est   exc i t é   en  A ' e t   le  moteur  se  d é p l a c e .  

La  chambre  (18)  va  p rendre   l ' é t a t   1  et  le  p r e s s o s t a t   (50)  exc i t é   a u t o -  

r i s e   la  commande  du  d i s t r i b u t e u r   (46)  avec  un  l é g e r   d i f f é r é   r è g l a b l e  

grâce  à  (49) .   Après  que  le  manchon  (6)  prend  l ' é t a t   1,  le  manchon  (5)  

se  d é g l o n f l e   grâce  au  b loqueur   (62)  et  au  c l a p e t   a n t i - r e t o u r   (64),  l e  

p r e s s o s t a t   (56)  est   e x c i t é ,   l ' a b s e n c e   de  p r e s s i o n   dans  le  manchon  (5)  

permet   l ' e x c i t a t i o n   en  B  du  d i s t r i b u t e u r   (59),   le  moteur  se  d é p l a c e ,  

la  chambre  (19)  va  p rendre   l ' é t a t   1  et  le  p r e s s o s t a t   (51)  va  commander 

le  d i s t r i b u t e u r   (46)  avec  un  l éger   r e t a r d   r è g l a b l e ,   dû  au  f r e i n   à  

c l a p e t   a n t i - r e t o u r   i nco rpo ré   (53)  et  a i n s i   de  s u i t e .   Si  on  i nve r se   l a  

marche,   on  i n v e r s e   la  p r e s s i o n   dans  les  manchons  (5)  et  (6),   ce lu i   des  

manchons  qui  est  à  l ' é t a t   1  le  r e s t e   le  temps  que  l ' a u t r e   se  mette  à 

l ' é t a t   1  e t   se  dégonf le   e n s u i t e .  

Le  moteur  l i n é a i r e   pneumatique  selon  l ' i n v e n t i o n   est   s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   a p p l i q u é  d a n s   de  nombreux  domaines,   notamment  en  t an t   que  t r e u i l  

dans  les   garages   pour  de  m u l t i p l e s   u t i l i s a t i o n s ,   m o n t e - c h a r g e s   dans  l e  

s e c t e u r   du  b â t i m e n t ,   en  a s s e r v i s s e m e n t   sur  un  écha faudage   en  début  de 

c h a n t i e r   par  exemple,  en  remplacement  de  la  corde  à  noeuds  des  z i n g u e u r s  

sur  g o u t t i è r e s ,   pour  t endre   des  cordes  sur  un  b a t e a u ,   en  s p é l é o l o g i e ,  

en  s é c u r i t é   pour  les  s e r v i c e s   pompiers  ou  a u t r e s .   Equipé  d 'une  cloche OU 

dôme,  i l   dev i en t   un  système  de  s é c u r i t é   de  la  p longée   s p o r t i v e ,   f a c i -  

lement   a d a p t a b l e   en  p i s c i n e   dans  les  b a s s i n s   de  p longée   ou  en  mer  s u r  



des  s i t e s   où  l ' a n c r a g e   de  la  corde  du  moteur  selon  l ' i n v e n t i o n   e s t  

f a c i l i t é .  



1.  Moteur  l i n é a i r e   pneumatique  à  avance  pas  à  pas  du  t y p e  
c o n s t i t u é   d'un  vér in   à  double  e f f e t   à  t ige   i n t é r i e u r e   c reuse   et  deux 

d i s p o s i t i f s   de  blocage  dont  l ' u n   es t   s o l i d a i r e   de  la  t ige   et  l ' a u t r e  

du  corps.   L 'ensemble  r e l i é   à  des  moyens  de  commande  se  dép lace   c o a x i a -  

lement  le  long  d'un  guide  l i n é a i r e   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  guide  e s t  

c o n s t i t u é   par  une  corde,  et  les  moyens  de  b locage  sur  le  guide  s o n t  

composés  chacun  d'une  chambre  pneumat ique  g o n f l a b l e   dont  la  face  e x t é -  

r i e u r e   prend  appui  sur  un  corps  r i g i d e .   Ce  mode  de  s e r r a g e   p e r m e t t a n t  

d ' u t i l i s e r   un  guide  dont  la  su r f ace   e x t é r i e u r e   peut  p r é s e n t e r   des  i r r é -  

g u l a r i t é s .  

2.  Moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   l,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

guide  u t i l i s a b l e ,   pour  s ' o p p o s e r   à  un  é v e n t u e l   e f f e t   g i r a t o i r e ,   e s t  

une  corde  à  s ec t ion   non  c i r c u l a i r e  -   par  exemple  oblongue  ou  o v a l e  -  

3.  Moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   1 et   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
les   moyens  de  commande  et  de  s é c u r i t é   a s s u r a n t   l ' a u t o m a t i s m e   de  f o n c -  

t ionnement   et  le  règ lage   de  la  v i t e s s e   d ' avance ,   sont  d i s p o s é s   à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   d'une  p l a t i n e ,   s o l i d a i r e s   du  groupe  m o t e u r .  

4.  Moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  des  

moyens  sont  prévus  pour  m o d i f i e r   le  volume  des  manchons  et  f a i r e   a i n s i  

v a r i e r   la  soup lesse   et  le  temps  de  s e r r a g e .  
5.  Moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   1,  appl iqué   à  la  r é a l i s a t i o n  

d 'un   ensemble  de  montée  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  corde  es t   a s soc iée   à  

des  moyens  d ' a n c r a g e   à  son  e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   et  en  ce  que  le  moteur  

es t   pourvu  d 'un  crochet   d ' a r r i m a g e   p e r m e t t a n t   une  u t i l i s a t i o n   pour  l a  

montée  ou  la  descente   par  exemple  des  ma té r i aux   dans  le  b â t i m e n t ,   pou r  

l ' e x p l o r a t i o n   ou  le  s a u v e t a g e ,  p a r   accrochage   d'un  u t i l i s a t e u r   é q u i p é  

d 'un   h a r n a i s .  

6.  A p p l i c a t i o n   du  moteur  se lon   r e v e n d i c a t i o n   1,  à  la  commande 

du  déplacement   d 'une  c loche  de  p longée  sous -mar ine ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  le  moteur  est   s o l i d a i r e   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   s u p é r i e u r e   d ' u n e  

c loche ,   t r a v e r s é   par  une  corde  et  en  ce  que  la  corde  est   a s soc i ée   à  des  

moyens  d ' a n c r a g e   à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e .   Les  moyens  de  commande 

s o l i d a i r e s   du  moteur  sont  d i sposés   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c loche ,   a i n s i  

que  les  organes  de  commande  a c t i o n n a b l e s   par  le  p longeur   s o u s - m a r i n .  

7.  A p p l i c a t i o n   se lon   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
le  n iveau  de  l ' e x t r é m i t é   basse  du  moyen  de  b locage   i n f é r i e u r   est  d i s p o s é  

au -dessous   du  niveau  bas  du  dôme,  p e r m e t t a n t   le  fusage  de  l ' a i r   à  l a  

p r e s s i o n   ambiante  par  le  passage  de  la  corde,   f a c i l i t a n t   a i n s i   le  d é g o n -  

f l age   des  manchons  et  d iminuant   la  v a l e u r   du  c o e f f i c i e n t   de  g l i s s e m e n t  



dû  au  pouvoi r   l u b r i f i c a t e u r   de  l ' e a u .  

8.  Moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

es t   équipé  d'un  en rou leu r   motor i sé ,   déve r san t   ou  ramenant  le  tuyau 
d ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   comprimé  à  la  demande  du  m o t e u r .  

9.  Moteur  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   est  pourvu  de  p o i g n é e s .  

10.  Moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

manchons  sont  r é a l i s é s   en  caoutchouc  moulé  et  v u l c a n i s é ,   et  en  ce  que ,  

sur  la  face  i n t e r n e   de  s e r r age ,   sont  implan tés   lo r s   du  moulage,  des  

g r a i n s   r é g u l i è r e m e n t   r é p a r t i s   et  de  d e n s i t é   r é d u i t e   pour  ne  pas  i n f l u e r  

sur  l ' é l a s t i c i t é   du  manchon,  mais  pe rme t t r e   d ' augmente r   le  serrage  en 

d iminuan t   a i n s i   l ' é c h a u f f e m e n t .  

I l .   A p p l i c a t i o n   du  moteur  selon  r e v e n d i c a t i o n   6,  en  ce  que 
l ' a u t o m a t i s m e   pneumatique  est  pourvu  d'un  dé t endeu r   compensé,  s t a b i l i -  

sant   la  v i t e s s e   de  descen te   et  montée.  L 'échappement   se  f a i s a n t   dans 

l ' a t m o s p h è r e   à  p r e s s i o n   v a r i a b l e   du  dôme,  a g i s s a n t   en  c o n t r e - p r e s s i o n  

sur  la  p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n .  
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