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@ Granatwerfer.

@ Die Erfindung betrifft einen Granatwerfer mit einem
Waffenrohr {1}, das gegebenenfalls Gber einen Kugelzapfen
(2) in einer Bodenplatte (3) beweglich gelagert ist, einem
vorzugsweise symmetrischen Zweibein (19), das einen H6-
henrichttrieb {16, 17, 18) tragt, der an seinem zum Waffen-
rohr (1) gerichteten Ende ein Lager (10) fir den Seitenricht-
trieb {6) und den Verkantungsrichttrieb (12, 13, 14) trigt,
wobei das Waffenrohr (1) gegebenenfalls Giber StroRdamp-
fer (5) und Stroldampfertrdger (4) im Seitenrichttrieb (6)
gehalien ist und der Seitenrichttrieb (6) und der Verkan-
tungsrichttrieb (12, 13, 14) im Lager {10) gehalten sind, wobei
der Verkantungsrichttrieb (12, 13, 14) mit dem Seitenricht-
trieb (6) gelenkig verbunden ist, wobei der Verkantungsricht-
trieb {12, 13, 14) mit dem Lager (10) verbunden, insbesonde-
re in Wirkrichtung (a) des Hohenrichttriebes (18, 17, 18)
drehfest festiegbar ist und mit dem Seitenrichttrieb (8) Gber
einen in diesem undioder im Verkantungsrichttrieb (12, 13,
14) gelenkig gelagerten Distanzstiick (15) verbunden ist.
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Granatwerfer

Die Erfindung bezieht sich auf einen Granatwerfer mit
einem Waffenrohr, das gegebenenfalls iber einen Kugel-
zapfen in einer Bodenplatte beweglich gelagert ist.

Bei s&dmtlichen Waffen ist es erforderlich, daB das
Visier, welches mit dem Waffenrohr eine lagefixierte
Stellung einnimmt, horizontal ausgerichtet wird, wobei

im Sprachgebrauch vereinfacht ausgedrickt wird, daB die
Waffe nicht verkantet werden darf. Wirde eine Verkantung
gintreten, so wdre die Anzeige der Visiereinrichtung

oder der Visieroptik falsch, da diese auf die Einwir-
kung der Schwerkraft auf das GeschoB ausgerichtet ist.

Zu diesem Zweck weisen jene Waffensysteme, die zur In-
betriebnahme ortsfest angeordnet werden missen, die Mog-
lichkeit auf, das Geschitz waagrecht aufzustellen. Bei
Waffensystemen, die weniger aufwendig sind, z.B. bei
Granatwerfern kann ein sogenannter Verkantungstrieb vor-
gesehen werden, welcher es erméglicht, nicht das gesamte
System,bezogen auf die Optik, waagrecht einzustellen,
sondern lediglich fir eine Verkantungskorrektur der Optik
Sorge trdgt. Derartige Verkantungstriebe miissen einerseits
relativ hohe Beschleunigungen ertragen, womit die Tragfahig-
keit, z.B. der einzelnen Schnecken, bzw. Gewindeginge,
sehr hoch sein muB, und anderseits soll eine mdglichst
feine Einstellung erreichbar sein. Die Tragfdhigkeit eines
Gewindes oder einer Schnecke ist umso grdBer, je groBer
das Gewinde ausgefihrt werden kann, hingegen ist die Ein-
stellgenauigkeit umso gréBer je feiner das Gewinde ist.
Diese Eigenschaften widersprechen somit einander, wobei
weiters noch zu berlcksichtigen ist, daB ein Geschitz so
rasch wie mdglich in Betriebsstellung zu bringen ist, so-
dal ein weiterer Parameter zu bericksichtigen ist.
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Aus der EU-AR 2 61.443 wird ein Granatwerfer mit einem
asymmetrischen Zweibeln bekannt, der ein Werferrohr mit
einer darin beweglichen Bodenplatte aufweist, wobeil das
Zweibein einen H&henrichtitrieb mit Spindel und Handkurbel
aufweist, welcher in einem der Beine angeordnet und die
Spindel darin absenkbar ist. Der Hohenrichttrieb triagt
einen Tragarm, in welchem ein Seitenrichttrieb mit Ge-
triebe und Handkurbel gelagert ist, wobei der Verkantungs-
richttrieb sowochl im Tragarm als auch im Seitenrichttrieb
beweglich gelagert ist. Eine derartige Anordnung erlaubt
einen hohen Bedienungskomfort, da der Tragarm seitlich
von der Hbhenrichtspindel herausragt, wodurch anderseits

ein héherer Platzbedarf fir das Zweibein gegeben ist.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist, einen Granatwerfer
zu schaffen, dessen Zweibein so ausgebildet ist, daB das-
selbe nur einen relativ geringen Platzbedarf aufweist,
wobel gleichzeitig eine rasche und besonders genaue Ein-
stellmdglichkeit des-Verkantungsrichttriebes gegeben sein
soll. :

Der erfindungsgemdBe Granatwerfer mit einem Waffenrohr,
das gegebenenfalls Uber einen Kugelzapfen in einer Boden-
platte beweglich gelagert ist, einem vorzugsweise symme-
trischen Zweibein, welches einen Hohenrichttrieb trigt,
der an seinem zum Waffenrohr gerichteten Ende ein Lager
fir den Seitenrichttrieb und den Verkantungsrichttrieb
tragt und das Waffenrohr gegebenenfalls Uber StoBdd@mpfer
und StoBda@mpfertréger im Seitenrichttrieb gehalten ist,
wobei der Seitenrichttrieb und der Verkantungsrichttrieb
im Lager gehalten sind und der Verkantungsrichttrieb
mit dem Seitenrichttrieb, gelenkig verbunden ist, be-
steht im wesentlichen darin, daB der verkantungsrichttrieb

mit dem Lager verbunden, insbesondere in Wirkrichtung des Hohen-
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richttriebes drehfest festlegbar ist,und mit dem Seiten-
richttrieb Uber einmen in diesem und/oder im Verkantungsrichttrieb
gelenkig gelagerten Distanzstick verbunden ist. Mit einer derartigen
Vorrichtung ist sichergestellt, daB die Kraftlbertragung vom Seiten-
richttrieb auf den Hohenrichttrieb so erfolgt, daB nur eine relativ
geringe Beanspruchung des Verkantungsrichttriebes auftreten kann,
womit dieser besonders genau einstellbar ausgebildet werden kann.

Ein besonders einfacher und damit genauer Granatwerfer ergibt sich
dann, wenn der Verkantungsrichttrieb mit dem Lager verschraubt, ins-
besondere starr verbunden ist.

Ist der Verkantungsrichttrieb am Lager angelenkt und das Distanz-
stlick mit dem Seitenrichttrieb oder dem Verkantungsrichttrieb dreh-
fest festlegbar, insbesondere starr verbunden, wobei das Distanz-
stick im jeweils anderen Trieb angelenkt ist, so konnen die Anlenk-
stellen besonders klein und damit gewichtsersparend dimensioniert
werden, wobel gleichzeitig das Spiel besonders gering zu halten ist.

Trégt das Lager den Triebteil des Hohenrichttriebes, so weist die
Kurbel des HBhenrichttriebes immer eine konstante Entfernung zur

Richtoptik auf, wodurch Bedienungsfehler besonders leicht vermieden
werden konnen.

Sind die Handkurbeln fUr den Hhenrichttrieb und den Verkantungs-~
richttrieb auf einer Seite des Zweibeins angeordnet, so kann mit
ein und derselben Hand nacheinander der HShenrichttrieb und sodann
der Verkantungsrichttrieb bedient werden, wodurch eine besonders
leichte Korrektur erreichbar ist.

Ist der Seitenrichttrieb oberhalb des Verkantungsrichttriebes im
Lager schwenkbar gelagert, so kann das Distanzstiick grd@er gehalten

werden, wodurch ein groBerer Einstellbereich flr den Verkantungsricht-
trieb gegeben ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung, in welcher ein
Granatwerfer mit Zweibein und Bodenplatte dargestellt ist, ndher er-
ldutert.
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Das Waffenrohr 1 ist Uber einen Kugelzapfen 2 in der
Bodenplatte 3 gelagert. Am dem Kugelzapfen entgegenge-
setzten Endbereich des Waffenrohres ist dasselbe {iber
einen StoBdampfertrdger 4 und StoBdampfer 5 und einer
nicht dargestellten Schelle im Seitenrichttrieb 6 ge-
lagert. Der Seitenrichttrieb 6 weist ein Joch 7 auf,

in dem eine Spindel 8, die Uber ein Handrad 9 bewegt
werden kann, gelagert ist. Auf der Spindel ist der StoB-
dampfertriger 4 iUber diese querverschieblich gelagert.
Das Joch ist im Lager 10 Uber einen Bolzen 11 schwenk-
bar gelagert. Das Lager 10 tragt weiters eine Spindel 12
des Verkantungsrichttriebes, die mit demtLager 10 starr ver-
bunden ist. Auf der Spindel ist eine Handkurbel 13 dreh-
bar gelagert, auf welcher iiber eine Schelle 14 das
Distanzstiick 15 angelenkt ist. Das Distanzstiick 15 ist
weiters im AuBersten Bereich des Joches 7 angelenkt. Das
Lager 10 tréagt weiters den Triebteil 16 des Hhenricht-
triebes. Die Spindel 17 des H8henrichttriebes kann in
die Hilse 18 des Zweibeines 19 abgesenkt werden. Das
Zweibein 19 weist ein Verbindungsstick 20 auf, in dem
die Beine 21 und 22 gelagert sind. Die Beine k@nnen Uber
eine Kette (nicht dargestellt) miteinander verbunden sein,

sodafl es zu keinem zu weiten Verspreizen derselben kommen
kann.

Die Funktion des Zweibeines ist nun folgendermaBen. Zuerst
wird Uber den HBhenrichttrieb 16, 17, 18 das Granatwerferrohr in
die geeignete HBhenlage gebracht, wonach Uber den Seiten-
richttrieb 6 dierichtige Seitenlage eingestellt wird.
Sodann wird der Verkantungsrichttrieb betdtigt, damit die
Richtoptik bzw. die Halterung derselben z.B. der StoB-
diampfertrdger in eine horizontale Lage gebracht werden
kann. Das Distanzstiick 15 ist Uber einen Bolzen 23 im

Joch 7 und Uber einen Bolzen 24 in der Schelle der Hand-
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kurbel 13 gelagert. Wird nun die Handkurbel 13 so be-
tatigt, daB sich dieselbe zum Lager 10 ndhert, so wird
die Entfernung der Bolzen 23 und 24 in Wirkrichtung des
Hohenrichttriebes (welche durch den Pfeil a dargestellt
ist) verdndert, in diesem Fall vergriéBert, womit die
Neigung des Jochs zur Wirkrichtung des HOhenrichttriebes
verdndert wird. Wie leicht erkennbar, weist eine der-
artige Konstruktion den Vorteil auf, daB die Kraftiber-
tragung vom Joch zum Lager hauptsdchlich direkt erfolgt
und nur ein geringer Teil der Kraft (ber das Distanz-
stick und den HBhenrichttrieb wieder in das Lager ein-
geleitet werden muf.

Ist der Verkantungsrichttrieb 12, 13, 14 im Lager 10 in Wirk-
richtung a beweglich gelagert und das Distanzstiick 15
entweder im Joch 7 des Seitenrichttriebes starr und in
diesem Fall mit dem Verkantungsrichttrieb beweglich ver-
bunden bzw. mit dem Verkantungsrichttrieb starr und mit
dem Seitenrichttrieb beweglich verbunden, so kann auch
eine Ausrichtung des Rohres erfolgen.
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Patentanspriche

Granatwerfer mit einem Waffenrchr (1), das gegebenenfalls
uber einen Kugelzapfen (2) in einer Bodenplatte (3) be-
weglich gelagert ist, einem vorzugsweise symmetrischen
Zweibein (19), das einen HGhenrichttrieb (16, 17, 18) trigt,
der an seinem zum Waffenrohr (1) gerichteten Ende ein La-
ger (10) fir den Seitenrichttrieb (6) und den Verkan-
tungsrichttrieb (12, 13, 14) trdgt, wobei das Waffenrohr (1)
gegebenenfalls Uber StoBddmpfer (5) und StoBdampfertri-
ger (4) im Seitenrichttrieb (6) gehalten ist und der Sei-
tenrichttrieb (6) und der Verkantungsrichttrieb (12, 13,
14) im Lager (10) gehalten sind, wobei der Verkantungs-
richttrieb (12, 13, 14) mit dem Seitenrichttrieb (6) ge-
lenkig verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da@ der
Verkantungsrichttrieb (12, 13, 14) mit dem Lager (10)
verbundén, insbesondere in Wirkrichtung (a) des Hohen-
richttriebes (16, 17, 18) drehfest festlegbar ist und
mit dem Seitenrtichttrieb (6) iUber einen in diesem und/
oder im Verkantungsrichttrieb (12, 13, 14) gelenkig ge-
lagerten Distanzstiick (15) verbunden ist.

Granatwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verkantungsrichttrieb (12, 13, 14) mit dem La-
ger (10) verschraubt, insbesondere starr verbunden ist.

Granatwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verkantungsrichttrieb (12, 13, 14) am Lager (10)
angelenkt ist und das Distanzstick (15) mit dem Sei-
tenrichttrieb (6) oder dem Verkantungsrichttrieb (12,
13, 14) drehfest festlegbar, insbesondere starr verbun-
den ist, wobei das Distanzstiick (15) im jeweils ande-
ren Trieb angelenkt ist.

Granatwerfer nach Anspruch 1, 2 cder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Lager (10) den Triebteil (16) des
Hohenrichttriebes (16, 17, 18) tréagt.
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Granatwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Handkurbeln fUr den HGhenricht-
trieb (16) und den Verkantungsrichttrieb (13) auf einer

Seite des Zweibeins (19) angeordnet sind.

Granatwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Seitenrichttrieb (6) oberhalb

des Verkantungsrichttriebes (12, 13, 14) im Lager (10)
schwenkbar gelagert ist.
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