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@ Radial- bzw. Axialkuppeistésselgetriebe fiir sich mit intermittierender Geschwindigkeit drehende Kolben einer

Segmentkolbenmaschine. P XD O Fiqur N \\‘4 S5 R
e oo i . SET R M - <218
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drehenden Segmentkolben (K}, mit Stator (S) und Rotor (R). S y NG

Der Stator weist Statorwiderlagernute (SN) und der Rotor
Rotormitnehmernute (RN) auf.

Der eine Kolben (oder ein Satz von Kolben) dreht sich,
durch Eingriff in der Rotormitnehmernut (RN), mit dem Rotor
{R) zusammen, wihrend der andere Kolben (oder der andere
Satz von Kolben), durch Eingriff in der Statorwiderlagernut
(SN), stehenbleibt.

In der nachsten Fase wird sich, durch Umkupplung der
Kolben, der erste Kolben mit dem Rotor zusammendrehen
und der andere Kolben stehenbleiben.
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Intermittieren&getriebé%EQ%éLFgg%égiling fir -drehsegmentkolben-
motor/Pumpe mit Innen- und AuBensegmentkolbenquerschiebebuchsen

Die Erfindung betrifft einen Zusatz zu den Merkmalen der Sta~
tor-Rotor- und Rotor-Statorkuppelsttsselwechsel-Kolbenaustausch-
umkupplung mit ein Trapezwinkelschenkeltellungsléngen~Innen-Aug-
sensegmentkolben,befestigt an Querschiebebuchsen innen und auBen
des -radial dazwischen befindlichen Motor/Pumpen-Ansaug-Verd ring—
er- oder -Entspannungsringraum mit einseitiger Stator~ und Rotor-
nutringe mit Trapezengpasszwangsumkuppelkulissen zwischen den
Trapeznuten und den Trapezkopfstossel-t1-0-Ringen mit daran direkt
befestigten Innen- urd AuBensegmentkolben im als Intermittierend-
getrieberingraum ausgebildeten Motor/Pumpenringraum mit an den
Statorwiderlagerteilungskolbenwinkellingen befimdlichen Ein-Aus-
génge, vor-riickwdrts med iumsumstellbar, wobel dexr Trapezrestkeil-~
austriéb der eingekuppelten Trapezstdsselktpfe mittels: axial da-
hinter befindlichen Querschub-=Hydraulikvolumen durch den ausge-
kuppelten, in Abtasterlaufbahn befindlichen Stbsselbuchsenachs-
querschnitt durch Abscherung des: Umsplilhydraulikvolumens vollends
abgestiitzt wird mit Verbindung der Abstitzseite mit dem Hydraulik-
druck des Motors oder der Pumpe und Verbindung der Einkuppelseite -
mit der Minusdruckseite durch Drehschieberventilring zwischen
Stator- und Rotor-Wellen/Bohrungspassung links und rechts eines
jeden der erforderlichen volumenleistungserginzenden Doppelring-
raume im 1:7 Volumen:Umkuppelleerrotorwinkel-Verhdltnis, wahl-
weise unter Mantelrotor oder -stator bzw. Kern-Ein-Ausgangsrohr-
stator oder Wellenrotor. -

Im Auswahlkatalog dieser Intermittieremigetriebeelementenvier-
linge befindet sich bei der obigen Entwicklungsexponente die Bas~
is und die kombinierbaren Ausfiihrungspotenzarten - nur noch zum
Varianten-Austausch offengelassen -~ hier vollends: zu einem Art
Standardmodell zusammenzustellen vorbereitet, d.h. hier der rest-
lichen Aufgabe, die Zusammenstellung anhamd Zeichnungen offenbar-
en, wie die Segmentkolben direkt an die Innen- und AuBlenquerschie-
bebuchse mit welcher Trapeznut und Sttsselktpfen am 1-6-(Kreis)-
buchsenring befestigt werden und die Stator-Ein-—-Ausginge oder die
Kolbenbuchsen-Ein-Ausginge gebohrt werden konnen, wemn die Prézis-
ion beherrscht wird, den Intermittierenigetriebering als Motor-
Pumpenring, d.h. jetzt die Innen- und AuBensegmentkolben direkt

auch als Trapezkopfstdssel an Querschiebebuchsen befestigt zu
verwenden,
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Die Losung ist im

1. Merkmal, unter dem Grundanwendungsmerkmal, mit Segmentkol-
.bén in Trapezwinkelschenkélteilungslénge,als direkten Trapezkopf«
stossel an einer Innen- und an einer AuBenguerschiebekolbenbuchse,
gekennzeichnet durch die Kombinationszusammenstellung mit starrer
Befestigung,(z.B. Radialstifte und Hartlotung) Innensegment-Axiai-
trapezstdsselkopf-Kolben an Axial@ﬁerschiebeinnenbuchse K1/K2, .,
Pig. 1,-a,~b, und AuBensegment-Axialtrapezsttsselkopf-Kolben X3
an Axialquerschiebebuchse X4 mit einseitigen Trapeznutringen RN
und SN mit kolbenlingengleicher Trapezwinkelschenkelteilungslﬁnge
etwa 3 NT Kolbenstosseltrapez-NT tief und die Querschiebebuchsen
in ringraumabdeckender, links und rechts iiber die Nuten an den
Stator- und Rotornutringen iibergreifender Breite mit Querverschie-
be-Verdréngerringraum 5 und 6 an der inneren -~buchse K2 und 7 u.
8 an der HuBeren -buchse K4, in welche Verbindungskanile, z.B.
Axialbohrungen 9 ein-ausmiinden aus Drehschieberventilsteuerung,
z.B. zwischen Ein-Ausgangsstatorwellen/Rotorplanscheibenbohrungs—-
passung S/R 10 und iiber dem Mittenstatordoppelnutring SN 11, dort
von radial auBen nach innenfiihrende Verbindungskanile 12 an die
innere Verdringerringriume 6. einzeln in den linken und rechten,
dort in das Abstiitzvolumen eimnmiinden , und die Radialumspiilkanile
13 in dem Statormittennutring SN und 14 im Rotornutring RN zwi-
schen den inneren und duBeren Abstilitzverdringerringriumen 5 u.b6
mit 7 u.8 mit der Verriegelungszuschiebekante 15 jeweils an den
Radialumspiilkandlen 13, deren abgescherten.Restvolumen von der
Drehschieberventilsteuerung in den Hydraulikminusdruckraum abge-
leitet geschaltet ist, dagegen auf der Abstiltzverdringerringraum-—
seite Hydraulikdruckraumverbindung geschaltet ist, und die Ein-
Ausgénge E/A des Motor/Pumpenringraumes XK1/K3 wahlweise im Stator-
nutring SN axial herausgefiihrt sind oder durch die Statorwellen/
Querschiebekolbenbuchsen~-Bohrungspassung K2/SE/A, in der Stator-
nutringeinkuppelwinkelstellung direkt durch gleiche Ein-Ausgangs-
radialbohrungen E/A vorne am Kolben v und hinten am Kolben h bei
Richtung nach unten Ev/Ah und wihrend Rotornuteinkupplungswinkel
Av und Eh durch die Aus.iaBbeckenbohrungen 16 in der Statorrohr-
oberfliche S/E/A mit mindestgroBen Radialbohrungen 17 wahlweise
ein-ausmiinden im Rohrzwischenausgang A und Eingangszentrumsrohr
E durch Fiillsegmente 18 im Ausgang A, wahlweise radial umgekehrt
als Mantelstator-Ein-Ausgangsbuchsen mit den Ein-Ausgangsvertei-
lerringkansdlen links und rechts 1 ® mit Axialkanalbohrungen,
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Die Statorwiderlagerxreistezlung ist z.B. Je Segd@ﬂﬁﬁéﬁz&bg
12 NT bei 3 Statorwiderlagerteilungen = 36 NT im Kreis 0 mit je
ein Paar Kolbenwinkelldngen 3/36 ® = 3 Kolben X an.dex Innen- u.
3 Kolben an der AuBenquerschiebebuchee starr befestigt, und -buch-
senradialdicke mit gleichen Querschnitten bzw. Querverschiebever-
dréngervolumen, am rechien volumenergénzenden Ringraum nur mit
um 1/2 Segmentringteilung versetzte z.B. Statornuten SN, Je nach
Kolbenbefestigungshedarf in der Ringraumradialhthe andere Stator-~
widerlagerringraumteilungen bei entsprechenden breiteren oder
schmdleren Nuttiefen-Dimensionsbedarf am Ringraumbreitenverhiltnis
schméler bis zur Mindestringraumbreite, dann Axial-Ein-Ausgénge
E/A/SN durch den Mittenstatordoppelnutring oder Mantelstatoraus-
gennutring. '

Die 2. Aufgabe: besteht darin, filir radiale: Einbauengpésse bzw,
Rohrmotoren/Pumpen entsprechend beschrankter Belastbarkeit die
Segmentkolbenbefestigung und die Querschiebebuchsen wegzulassen
und nur noch Freikolbensegmente in einer konstrukitivem Verkant-
ungsaufnahme filhrungsmoglichkeit zu verwenden. Die Losung ist im

2. Merkmal, unter dem 1. Merkmal, mit Segmentkolben zugleich
als Trapezkopfsttssel einseitig in linken Rotornutring und recht-
en Statormittennutdoppelring eingreifend in der Trapezzwangsum-
kuppelengpasskulisse Trapeznutwinkelschenkelteilungslingenkolben-
linge, gekennzeichnet durch die Freikolbensegmentbogenléngen—x-
Mindestbreiten-Statorachsen- oder-Rotorwellen/Segmentkolbenbohr-
ungspassungs-Verkantungsaufnahmequerfilhrung von nur noch % Kol-
benpaar X1/X2, Fig. 2,-a,-b,-e, in wahlweise 1/4 & Kolbenlingen-
teilung, Fig. 2b und 2e, oder 1/3 ® Kolbenlingenteilung, Fig. 2d,
bei einer erforderlichen Segmentkolbenmindestbreite und Radial~
Engpassungsprizision die Verkantungslast in der Bogenschale auf-
zunehmen. Die Volumenkontinuitdt kann bei 1/4 6 Kolbenlinge mit
wieder 2 Ringraumsektionen und bei 1/3 © Kolbenliinge erst mit 3
Ringraumsektionen erzielt werden, wahlweise wieder als Rernstator-
Ein-Ausgangsdoppelrohr, S/E/A, Fig. b,~d, oder Mantelstgtor~Ein—
Ausgangsdoppelbuchse S/E/A, Fig. 2c..Bei der - gegeniiber Pumpen-
hoherbelastbaren Motorfunktion kOnnen die Segmentkolbentrapez-
stOsselktpfe entsprechend der Verkantung an den Trapezkanten ab-
gerundet oder mit Kegelrollen versehen werden. Das Quetschvolu-
men zwischen dem Trapezverschiebeumkuppelraum zwischen Segment-
kolbenstUsseltrapezkopfen und Trapeznut im Ring wird von Minimal-
Radialbohrungen aus dem Eingang E ein- und in den Ausgang A aus-
gelassen, wie die Hauptein-Ausginge S/E/A durch Radialbohrungen.
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Lie 3, Aufgabe besteht darin, fiir Tiefbohr-Rohr- oder -Hiilsen-
Hydraulikmotor die axiale Hobelbewegung in trapezformiger Schab-
lonenkulisse auf BohrmeiBelkronenbuchsen zu iibertragen., Eine ILo-
sung dieser Intermittierendgetriebeanwendung ist im

3. Merkmal, unter dem 1., mit Axialquerschiebeinnenbuchsen-Tra~
peznutenkulissenschablonenbewegung, gekennzeichnet durch die axi~
al an eine Motorplanseite zu einer Bohrwerkzeugaufnahme um gie
Kolbenbuchsenquerschiebebewegung entsbrechend weit verlingert he-
rausgefiilhrte Axialquerschiebesegmentkolben-1-6-St8sselringbuchse
K1/K2, Pig. 3,-a,-b,~c, wit einseitiger axial innerer Drehschieber-
ventilsteuerung aus der am Rotornutring RN befestigten Rotorbuch-
se R mit Drehschieberring R/11 in die Ein-Ausgangsaxialkanalboh-
rungen, in den Bohrungskorb S/9 in der Statornutringbuchse S ra-
dial eingreifend,und in der Axialquerschiebebuchsenwellen/Rotor-
buchsenbohrungspassung K4/R befinglichen Axialkanalkorb R20 von
der Verdringerringraumseite 7 ilben eine Statordeckbuchse 21 ,iiber
dem angeren Verdréngerringraum 8 hinweg, iiber Radialverbiﬁaungs-
kanalstern 22 mit dem inneren Verdringerringraum & verbunden,
dessen Radialkanalstern 22 mit dem Ein-Ausgangsaxialkanalbohr-
ungskorb S/9 verbunden ist mittels Lingsnutsegmente S/23 am Dreh~
schieberring R/11 dem Durchschaltbedarf entsprechend einmal mit
dem Eingang E, das anderemal mit den Ausgang A durchverbundén,
wahlweise als Mantelrotor R oder dieser als Kernrotor innen,
wahlweise die Axialhobelarbeitsvorschub-Statorriickirehung S/24,
Fig. 3, der AxialhobelmeiBel-Trapezschablonenkontur §/25, igen-
tisch zu der in der Statortrapeznut SN innen, zuriickgedreht von
einem aus Pumpenringraum SRD, Fig. 3d, bestehenden Statorrick-
drehdurchlafB zwischen Axialhobelmotorstator-Ein-Ausgangs-Kanal-
korb S/9 und Statorrohrstange S/26, wahlweise als Einzelringraum
oder umlaufbezogen nebeneinander soviele Motorringriume bis Dreh-
und AxialhobelstoBmoment voll ist mit weiterer Eingangsrohrhiilse
iiber ger Rotorbuchse R diirchgefiihrt, dagegen die Axialquerschiebe-
buchsen K/2 mittels hier noch verwendete Statorinnenrohr §/27.

Die 4. Aufgabe besteht dagegen darin, den Axial-Dreh-Hobel-
motor der Pig. 3 im System als Dreh-Axialhobel-Mechanrikgetriebe
zu verwenden. Eine LOsung ist im

4, Merkmal, unter dem 3. Merkmal, mit Axialhobel-Dreh-Rotor R,
gekennzeichnet durch Rotorbuchsenverbindung axial mit nur Dreh-
motor-Rotor, Fig. 1, einer Doppelringraumsektion oder mehrerer
solcher nebeneinander, bis Drehmoment voll ist.



Ausfiihrungsvarianten aus Fig. 1,z.B.Pig.4: Trapeﬁ95e§&EZﬂdBen—

und —-AuBensegmentkolben-Axialgquerschiebebuchsen TKB i u. a mit im
Teilkreis dazwischen befindlichen Ansaug-Verdrdngerringraum in der
Segmentkolbenradialetage K/K radial zwischen den Buchsen B/B in der
Wirkungsbreite axial zwischen den Trapeznutring-Planseiten N/N ein-
gseitiger Statornutringe SN und Rotorhutringe RNjerforderlicher Konti-
nuitats~Doppelringraumsektionen axial links und rechts (radiale
~ Schichtung moglich, Pig. 6, eine Standardlosung) in Ausfilhrungen:
Mantel-Ein-Ausgangs-Statorrohr Pig. 4, und Wellenrotor S/E/A/R mit
Fittenrotornutring RN/RN auf der Rotorwelle R verkeilt;Statornutringe

SN/SN links auBen als Ein-Ausgangs-Kreuzungssammelflansch mit nur
’ einem Ein- und Ausgangskanal E/A; durch Axial-Ein-Ausgangs-Mantel-—
kandle E/A verbunden mit dem rechten Statornutring SN/E/A und einer
Leckleitung L. Die Segmentkolben K/X in theoretischer Grundausfiihrung
ein Kolbenpaar im Kreis ©, jedoch wegen zu groBer Getriebebreite ge-~
teilt in z.B. 1/4 @, d.h. 4 mal Statorwiderlager SW und Rotormitnchmer-
Trapeznuten RM im @-Ringraum. Intermittierendgetriebewandungen bilden
Ansaug-Verdringerringraum durch Benutzung der Segmentkolben K/K direkt |
als (aus Anfang dort so bezeichnete) KuppelstSssel T mit Trapezkdpfe ‘
lirks und rechis jeweils in Trapez-Zwangsumkuppelengpasskulissen-— !
Stator- und Rotornutringe,entweder in den Stator- oder Rotornutring '
SN oder RN. in die dortige Statorwiderlagernut SW oder Rotormitnehrer-
nut RM im Zwangsumkuppelaustausch eingreifend, wihrend Zwangsumkupp-
lung angetrieben von der anderen im Hubwinkel befindlichen Ringraum-
sektion wihrend der Rotornuitringwegbewegung des Rotormitnehmerkolbens,
wihrend gleicher Winkelbewegung von 2 KT des Rotors R maBgeblicher
eine Trapezwinkelschenkelteilungslingenkolben X/K als geometrische
Trapez-Zwangsumkuppe1ku1issen—Voraussetzung, davon 1/3 Kolben-NT-Klein-
Teilung in % mal tiefere Statorwiderlager- und Rotormitnehmer-Trapez- .
nuten SW/RM eingreifend. Die Kolbenbuchsen B Ubergreifen dabei mit 1:1
Riugraumsbdichitiiberdeckung die Trapeznuten SW/RM noch auf der Ein-
" kuppelseite gegeniiberliegenden Auskuppelseite, die Trapezkeil-Rest—
austriebsabstiitzung gegeniiber dem Restaustrieb in der Einkuppelseite

ist, Trapezkeilwinkel aus den Winkelschenkeln Nuttiefe NT:Trapeznut-
winkelschenkelldnge, z.B. auBen a 125 m® bzw. 45°, innen steiler rit
sicherem Abstand nahe an der Trapezkeilaustriebsselbsthemmung fiir
gering wie moglichen Restaustriebsubstiitzbedarf an der aucgeluprelicn
Kuprclstosselkolbenseite. Eine Kolbenpaarteilung besteht somit aus

4 [T, wobei 1 NT = Xolbenlingenwinkel = Nuttiefe NT ist; z.B. 1/16 @.
Bel axial gegeniiberstehenden Statorwiderlagernuten SW sind die Rotor-
mitnelmernuten BM um 2 NT 1lings versetzt fiir Hub:Ieerverschiebewinkel
wechselnd je 2 NT Rotorwinkelbewegung, Fig. 4.
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Ein-Ausgangsaxialldcher E/A in den Statornutringen SN in der éfatnr-
widerlagernut SV sind beschrénkt auf den erforderlichen E/A-Abschiug
widhrend der Leerverschiebeumkupplung, Fig. 5f, und restlich erforder~
lichen Trapeznutschenkelfléche. Andere gréBere Ein-Ausgénge,mﬁglich
durch die dem Stator S gegenliberliegende XKolbenbuchse KB hindurch,
wieder nach Fig. 1, als radiale Ein-Ausgangs-Drehschieberbuchsern.

Umsplilvolumenverschiebung wdhrend der Kolbenbuchsenaxialverschis-
bung wiéhrend der Leerverschiebeumkupplung von links nach rechts und
rechts nach links der Kolbenbuchsenplanringseiten 5-6-7-8 wahlweise
durch grtBere Kolbenbuchsenbohrung der inneren Bi und kleinere ¢ der
duBeren Ba, wahlweise zusiizlich dureh radiale Umsplilkandle 13-14;
oder fir begrenzte Geschwindigkeit nur radiale Umsplilkanile 13-14 mit
hydraulisch verriegelnder Abscherung des Abstiitzhydraulikvolumens hin-
ter der Einkuppel-Buchsenplanseite durch die Einkuppelseite der ande-.
ren Kolbenbuchse XB. Zur Beschleunigung zus#tzlich wahlweise,nach B:B,
FPig. 5, Rotordrehschieberventilsteuerung des restlichen SchlieB8hydrau-
likvolumens an und iiber der Radialkanalkantenabscherung 5/14 u. 8/13;
wahlwelise zusdtzlich hydraulische Abstiitzung der Kolbenbuchsendichtung
hinter der Einkuppelseite durch Verbindung der Druckseite Motoreingang
E oder Pumpenausgang A einer Richtung oder beide Richtungen iiber Um-
stellventil immer die Druckseite verbunden mit dem Abstiitzvolumen 6/1:71
und 7 und nach ﬁmkupplung-7 u. 8, Fig. 5, z.B. schematisch iiber Ein-
Ausgangsdurchverbindungskandle 12 iiber Rotordrehschieberventil 10 u.
11 und Radial-Axialkandle 9 in die Abstiitzvolumenseiten 6 u. 7 und 1:1
umgekehrt nach Umkupplung 5 u. 8, jeweils an jeder Ringraumsektion.
it hydraulischer Abstiitzung flachere Trapezwinkelschenkel mdglich,
Fir die einfache hydraulische Xolbenbuchsenabstiitzung, Fig. 1,2, brau-
chen die Kolbenbuchsen KB nur noch mit radial elastischen Dichtringen
axial zugemacht werden; solche kdnnen als Riickschlagventile verwendet -
werden. Oder das XKolbenbuchsenumspiilvolumen wird aus Iunft gefiillt 6-8
mittels Luft-Ein-Ausgangsriickschlagventile und das leckvolumen immer
in die leckleitung gepumpt, insbesondere sowieso bei Pneumatikmotor.

Ausfithrungsvarianten an jedem Wellenende einen halben Notor, Fig.
4, zugleich als Wellenlager zwischen Welle R und Statormantel S,wahl-
weisefiit Axialbundschrauben der Ein-Ausgangs-Statorflansch E/A/S und
Statormantelbuchse S an Axial/Radiallagerflansch oder ~bock zusammen
geschraubt. Wahlwéise Kontinuitdtsdoppelringraumsektionen, Fig. 4, mit
Mittendoppelstatornutring S/E/A und links rechts auBlen die Rotornut-
ringe RN mindest axial widergelagert. Wahlweise als Kern-Stator-Ein-~
Ausgangsrohr S/E/A, FPig.7b, und Mantelrotortrommel R mit Mittenstator;
oder links und rechts AuBenstatormutringe SN/E/A, Fig. 4, und Mitten-
rotordoppelnutring RN/R, wahlwelise axial unter Trommel R zerlegt, mit
Abstand je einen halben ¥otor links und rechts getremnte.




' Trapezriegel-Innen- unz -AuBensegmentkof%gﬁéigggf%uéfé"
schiebebuchsen radiale Ringraumiibereinanderlagerung der Kontinuitéts-
doppelringraumsektionen, Fig. 6; Stator=5; Rotor=R; Kolben=X; Xuppel-
st0ssel=T, kombinierte=TK; Kolbenbuchsen=B, auBen=a, innen=i;Nutringes=
Ny Statorwiderlagernut=SW; Rotormitnehmernut=RI"; Leerumsplilvolumen-—
Radialkanéle=13 im Statornutring, 14 im Rotornutring; Restumspiil-Azial-
kandle durch Zwischenrémme Kolbenbuchse/Stator=B/S, zwischen den Ring-
réumen=Bi/Ba, iiber dem Rotor=B/R; Eingang=E; Ausgang=A; LéckleitungzL;

- fiir eine Richtung Leckleitung von Umspiilkanal 13 nach Ausgang A;

Hubwinkel=H; Leerverschiebeumkuppelwinkel des Rotors=V; Rotorlagerung
mit Rotornutscheibenaxiallagerung mit gegenseitigen z.B. Schulterlagern;
wahlweise Koaxialbundschrauben-Verschraubung=Sm auf Flanschlager;
Kolbenpaar-Statorwiderlagernut- und Rotormitnehmernut-Teilung: 2z.B.

1/4 6=4 SW u. RN und 4 Segmentkolbenpaare X/K; Ein/Ausgangs-Kreuzungs—
Sammelbohrungen in Statorflansch S/E/A/SN; radialgerechte Statorwider-
lzger der beiden Ringriume SW/SW, dagegen 1/8 @ versetzte duBere a zu |
immere i Rotornutringe RN an der Rotornutringscheibe R mit Keilwellen/
B.ohrungspassung auf der Rotorwelle Ry zur Fertigung radial getrennte
inmere und #uBere Rotornutringe RN/RN; beschrinkte Ein- und Ausgangs-
axialbohrungen E/A zum stiéndigen AbschluB wihrend Leerverschiebeumkup-
pelwinkel V, Pig.-d u.-f; flir Pige 1-7 das Quetschvolumen im Trapez-
urm_kuppelparallelogramm V von Rl nach SW/E/A an den Segmentkolben-

" auBenstirnseitenkanten K/K Umspiilaxialnuten ausgersumt; Segmentkolben

R
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K fest an den Kolbenbuchsen B angelttet, wahlweise verstiftet, ein
Kolben K eines -paares an HuBerer, der andere an innerer -Buchse B,
jeweils am #uBeren und inneren Ringraum. Bei 1:1 MaB Volumen 120 cniidr.
Fotorfunktionsverlauf Motorarbeitsspreizdruck E in Umfangsaufriss—
draufsicht,Fig.—c,—é von oben nach unten, im Achsquerschnitt, Fig.-a,
Linksdrehung, Hubwinkel H an den #uBeren Rotormitnelmernuten Rl angrei-
fende Rotorkolben R/K wihrend ILeerverschiebeumkupplung V-Winkel von
gieichen 2 KT=Trapeznutwinkelschenkel-Kolbenléngen des Rotors R, Fig.-e,
und -a. Dagegen mediumsdruckumgestellt rilickwdrts von unten nach oben,
Fig.-e,-c, innere Ringraum, Fig.-e, im Hubwinkel H und HuBere Ringraum,
Fig.-c, im Leerverschiebewinkel V des Rotors R; darnach H-V-Wechsel;
riickwirts= Motorfunktionsverlauf des vorwirtsdrehenden Fotors E/A=A/E.
Innenringraum zu AuBenringraum mit gleichem Umfangsvolumen im Hubwinkecl
H. BuBere zu innere Nuttiefen = 1/16 des Umfangs = Kolbenlinge = Tra-
peznutwinkelschenkellénge jeweils auflen am Ringraum. Zur geringeren
Trapezkeil-Restabstiitzung des eingekuppelten Kolbens bzw, -riegels bzw,
~-stOssels TK groBeres NuttiefermmaBverh#ltnis zur Umfangsteilung von
1/16 ®. Hydraulische Abstiitzung der Einkupplung zusitzlich mdglich wie
nach Fig. 5. Kern-Tin-Ausgangsrohre und Mantelrotor wehlweise nach
Pige T, Ifreitragend oder axizl durchgehende Statorachse S/E/A.
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Freikolben-Systeme, PFig. 2, Trapez-Axislri 1-Se ntkolben-1
Schalenauerfilhrung zwischen Kern- u. Mantel-Gleitsitzpassung fir
beschrénkte Drehmomentbelastung; in Kauf genommener Verkantungs-
Bremsreibung an der freistehenden Kolbenéeite, ein Trapezwinkelschen~
kelteilungslingenkolben mit 1/3 NT Kolben-Axialtrapez-Riegelktpfe in
einseitige Stator- und Rotornutringe SN-RN-SN in Statorwiderlagernut
SW oder Rotormitnehmernut RM eingreifend, geometrisch als Zwangswi-
kuppelirapezengpasskulissenparallelogramm, in welchem mit 2 NT Rotor-
drehwinkel die Ieerverschiebeumkupplung erfolgt; der Rotorkolben zum
Statorkolben und der Statorwlderlagerkolben zum Rotormitnehmerkolben
S/K:R/K u. R/K zu S/K. 1 NT = 1/4 @. Rotormitnehmernuten RM der zwei
kontinuititserginzenden Ringraumsektionen um 2 NT versetzt bei ko-
axial gleicher Statorwiderlagernuten SW. Radiale Ein-Ausginge E/A
durch den Stator S hindurch. Bei Hydraulikmedium das Quetschvolumen
wdhrend der Leerverschiebeumkupplung in der Trabezverschiebekulisse
in z.B. Ausgangsverbindungskanidle Av aus-—eingelassen. Bei Pneumatik
entbehrlich, Ringraumbreite zwischen den Nutringplanseiten N/N fiir
MeBmotoren z.B. fiir 10 cm’/Udr bemessen. Nutwinkelschenkel ‘radius-
gerecht, verwunden gefertigt. Segmentkolbenstirnseiten K fiir axiale
Umspiilkandle aus dem Umkuppel-Quetschvolumen heraus halbe r-Hohe Tmé
gekiirzt, Statornutringe SN mit Stator S verstiftet. Rotornutfinge
RN mit Rotor R verstiftet. Vor-Riickwidrts-lMediumsumstellung moglich,
iusfiihrungsvarianten: Stator-Ein-Ausgangsmantelrohr S/E/A, Fig.2b,
rit Wersenrotor R bekamnterweise gelagert und abgedichtet.
Stator-Ein-Ausgangskernrohr S/E/A, Fig.2a, z.B. axial durchgehend
nit Trommelrotor R zwischen Stator- S, z.B. -Radgabel beidseitig
gelagert und abgedichtet mit auBen radial herausgefiihrten Ein-Ausgang,
Verkantungslastaufnahme-Querfilhrung an bzw. unter plangefiihrten
Segmentkolben K, Fig. 7, mittels Keil/Nutelementenpaar t zwischen
Kolben X und Trapez-Axialriegel-Segmentkolben T/K, welche unter
Statorfiillringe S in die Statornutringe SN in Statorwiderlager SV
oder in die Rotornutringseiten RN in Rotormitnehmernuten RM eingrei-
fen . Die Querfilhrungs-VYerkantungslastaufnahmekeile t nur in Segment-
kolbenbreite K in halbe Breite des Trapez-Axialriegel-Segmentkolbens
T/K eingreifend, im Plankolben X der geil t festy t-Nut ganze T—Breite,
Wahlweise als Mantelstator-Ein-Ausgangsrohr S/E/A, Fig. 7Ta, mit
Wellenrotor R. Oder als Kernstator-Ein-Ausgangsrohr S/E/A, Fig. Tb,
mit Mantelrotortrommel R, freitragend oder axial durchgehend mit
Statorgabel, z.B. Radgabel. Radlaletagen-MaBverhiltnisse: engste
Ausfiihrung, Fig. 7b, wahlweise mit radial hohem Kolben X, Fig. Ta,
bei je 1 & - Kolbenpaarteilung, Pig. Tc; oder 1/2 &-; 1/3 @; 1/4 &
oder 1/5 @-Kolbenpaarteilung bei entsprechend groBeren Kern-g und
gleicher Ringraum-Radialetagenhthe; wahlweise axiul viele Ringriiume.
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favermitilerendgetriebeelementenvierling fiir -drehsegmentkolben-

nosor/Pumpe mit Innen~ und AuBensegmentkolbenquerschiebebuchsen,

1, Anspruch nach dem Grundanwendungsmerkmal, mit Segmeptkql—
Ben in Trapezwinke1schenkélteilungsl§nge als direkten Trapezkopf-
stossel an einer Innen- und an einer AuBenquerschiebekolbenbuchse,
sekennzeichnet durch die Kombinationszusammenstellung mit starrer
Befestigung, (z.B. Radialstifte und Hartldtung) Innensegment-Axial-
trapezstdsselkopf-Kolben an Axialéuersohiebeinnenbuchse Ki/K2,
Fig. 1,-a,-b, und AuBensegment-Axialtrapezstdsselkopf-Kolben K3 -
an Axialquerschiebebuchse: K4 mit einseitigen Trapeznutringen RN
und SN mit kolbenléngengleicher Trapezwinkelschenkelteilungslénge
etwa 3 NT Kolbenstdsseltrapez~-NT tief und die Querschiebebuchsen
in ringraumabdeckender, links ung rechts uber die Nuten an den
Stator- und Rotornutringen iibergreifender Breite mit Querverschig-
be-Verdringerringraum 5 und 6 an der inneren -buchse K2 und 7 u.
8 an der HuBeren -buchse K4, in welche Verbindungskanile, z.B.
Axialbohrungen 9 ein-ausmiinden aus Drehschieberventilsteuerung,
z.B. zwischen Ein-Ausgangsstatorwellen/Rotorplanscheibenbohrungs-
passung S/R 10 und iiber dem Mittenstatordoppelnutring SN 11, dort
von radial auBen nach innenfilhrende Verbindungskandle 12 an die
innere Verdringerringriume 6. einzeln in den linken und rechten,
dort in das Abstiitzvolumen einmiinden , und die Radialumspiilkanile
13 in dem Statormittennutring SN und 14 im Rotofnutring RN zwi-
schen den inneren und #uBeren Abstiitzverdringerringriumen 5 u.b6
mit 7 u.8 mit der Verriegelungszuschiebekante 15 jeweils an den
Radialumspililkandlen 13, deren abgéscherten Restvolumen von derx
Drehschieberventilsteuerung in den Hydraulikminusdruckraum abge-
leitet geschaltet ist, dagegen auf der Abstiitzverdringerringraum-
seite Hydraulikdruckraumverbindung geschaltet ist, und die Ein-
Ausginge E/A des Motor/Pumpenringraumes K1/XK3 wahlweise im Stator-
nutring SN axial herausgefiihrt sind oder durch die Statorwellen/
Querschiebekolbenbuchsen-Bohrungspassung K2/SE/A, in der Statdr-
nutringeinkuppelwinkelstellung direkt durch gleiche Ein-Ausgangs-
radialbohrungen E/A vorne am Kolben v und hinten am Kolben h bei
Richtung nach unten Ev/Ah und wihrend Rotornuteinkupplungswinkel
Av und Eh durch die AusiaBbeckenbohrungen 16 in dexr Statorrohr-
oberfléche S/E/A mit mindestgroBen Radialbohrungen 17 wahlweise
ein-ausmiinden im Rohrzwischenausgang A und Eingangszentrumsrohr
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E durch Plllsegmente 18 im Ausgang A, wahlweigse radial umgekehrt
als. Mantelstator-Ein—Ausgangsbuchsen mit den Ein-Ausgangsvertel- ,
lerringkandlen links und rechts 1 ® wit Axialkanalbohrungen. -

2, = nach Anspruch 1 u, Hauptp, , mit Segmentkolben zuglelch'
als Trapezkopfstissel einseitig in linken Rotornutring und recht-
en Statormittennutdoppelring eingreifend in der Trapezzwangsum-
kunrelengpassiulisse Trapnznutw;nkel cbemkp1tei1ungsléngon?olbnn-
linre, gokennzeichnet durch die Freikolbensegmentbogenlingen-x-.
Mindesbreiten~Statorachsen- oder-Rotorwellen/Segmentkolbenbohr-
ungspassungs-Verkantungsaufnahmequerfithrung von nur noch 1 Kol-
benpaar K1/K2, Fig. 2,-a,-b,-e, in wahlweise 1/4 ® Kolbenlingen-
teilung, Fig. 2b und 2e, oder 1/3-® Kolbenlidngenteilung, Fig. 2d,
bei einer erforderlichen Segmentkolbemmindestbreite und Radial-
Engpassungsprédzision die Verkantungslast in der Bogenschale auf-
zunehmen. Die Volumenkontinuitst kann bei 1/4 @ Kolbenlinge mit -
wieder 2 Ringraumsektionen und bei 1/3 @ Kolbenlinge erst mit 3
Ringraumsektionen erzielt werden, wahlweise wieder als ﬁérnstator-
Ein-Ausgangsdoppelrohr, S/E/A, Fig. b,-d, oder Mantelstator-Eln-

Ausgangsdoppelbuchse S/E/A, Fig. 2c.
3. = nach Anspruch. 1., mit Axialquerschiebeinnenbuchsen-Tra-

peznutenkulissenschablonenbewegung, gekennzeichnet dqurch die axi-
al an eine Hotorplanséite zu einer Bohrwerkzeugaufnahme um die
Kolbenbuchsenquerschiebebewegung entsprechend weit verliéngert he-
rausgefiihrte Axialquerschiebesegmentkolben-1-§-Stosselringbuchse )
K1/X2, Fig. 3,-a,-b,~-c, mit einseitiger axial innerer Drehschieber-
ventilsteuerung aus der am_ Rotornutring RN befestigten Rotorbuch-
se R mit Drehschieberring R/11 in die Ein-Ausgangsaxialkanalboh-
rungen, in den Bohrungskorb S/9 in ger Statornutringbuchse S ra-
dial eingreifend,und in der Axialquerschiebebuchsenwellen/Rotor-
buchsenbohrungspassung K4/R befindlichen Axialkanalkorb R20 von
der Verdringerringraumseite 7 iiber eine Statordeckbuchse 21 ,iiber
dem anderen Verdréngerringraum 8 hinweg, iliber Radialverbindungs-
kanalstern 22 mit dem inneren Verdringerringraum & verbunden,
dessen Ragialkanalstern 22 mit dem Ein-Ausgangsaxialkanalbohr-
ungskorb S/9 verbunden ist mittels Lingsnutsegmente 5/23 am Dreh-
schieberring R/11 dem Durchschaltbedarf entsprechend einmal mit

dem Eingang E, das anderemal mit den Ausgang A jurchverbunden,
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wahlweise als Mantelrotor R oder dieser als Kernrotor innen,
wahlweise dile Axialhobelarbeitsvorschub-Statorriickdrehung 8/24,
Fig. 3, der AxialhobelmeiBel~Trapezschablonenkontur S/25, iden-
tisch zu der in der Statortrapeznut SN innen, zuriickgedreht von
einem aus Pumpenringraum SRD, Fig. 3d, bestehenjen Statorriick-
drehdurchlafl zwischen Axialhobelmotorstator-Ein-Ausgangs-Kanal-
korb S/9 und Statorrohrstange S/26, wahlweise als Einzelringraum
oder umlaufbezogen nebeneinander soviele Motorringriume bis Dreh-
und AxialhobelstoBmoment voll ist mit weiterer Eingangsrohrhiilse
iiber der Rotorbuchse R dlirchgefiihrt, dagegen die Axialquerschiebe~
buchsen K/2 mittels hier noch verwendete Statorinnenrohr S/27.

4. = nach Anspruch 1, mit Axialhobel-Dreh-Rotor R,
gekennzeichnet gurch Rotorbuchsenverbingung axial mit nur Dreh-
motor-Rotor, Fig. 1, einer Doppelringraumsektion oder mehrerer
solcher nebeneinander, bis Drehmoment voll isthe.
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