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Verfahren zum Steuern der Schreibposition in einer Schreib- oder &hnlichen Maschine fiir ein automatisches

Unterstreichen eines Textabschnittes. :
@ Zur Unterstreichung eines Textabschnittes wird sowohl
vor als auch hinter dem Textabschnitt im SchreibfluR ein
Befehi eingegeben, der die Speicherung von Positionswerten
in zwei Registern veranlalit. Die Unterstreichung wird dann
unter den bereits eingegebenen Zeichen ausgefithrt. Ein Be-
fehl zur Zeilenschaltung, evtl. in Verbindung mit Riickflihrung
des Druckwerkes in eine linke Position, bewirkt, daRR die
Unterstreichung vor AusfGhrung der Zeilenschaltung aus-
geflihrt wird, die Bedingungen fir die Unterstreichung aber
auch fiir die néchste Zeile erhalten bleiben.
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Verfahren zum Steuern der Schreibposition in einer Schreib-

oder dhnlichen Maschine fiir ein automatisches Unterstreichen
eines Textabschnittes.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren der im Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 angegebenen Art.

Eine Anforderung an die Bedienung von Schreib- oder &hnlichen
Maschinen besteht darin, definierte Bereiche eines eingege-
benen Textes unterstreichen zu kdnnen, ohne dabei eine ziigige
Zeicheneingabe zu behindern, wobei aber deshalb das Unter-
streichen eines eingebenden Textabschnittes nicht auf einen
spdteren Zeitpunkt verschoben werden muB, weil der Bediener sich
sonst diesen Bereich vormerken, das Druckwerk auf die Anfangs-
position dieses Bereiches zuriickverstellen und eine mehrfache
Unterstreichungsstirich-Eingabe manuell durchfiihren miiRte.

Zur Erfillung dieser Anforderung ist z. B. in der US-PS 4,392,758
vorgeschlagen worden, nach Eingabe zweier, den Anfang und das
Ende eines zu unterstreichenden Textabschnittes kennzeichnender
Befehle den dazwischenliegenden Bereich automatisch zu unter-
streichen. Hierzu betdtigt der Bediener wdhrend der Textein-
gabe am Anfang des zu unterstreichenden Bereiches eine erste
Befehlstaste, gibt den zu schreibenden Text weiterhin im nor-
malen SchreibfluB ein und betdtigt am Ende des zu unterstreich-
enden Bereiches eine zweite Befehlstaste. In einem Zeilenspei-
cher werden die eingegebenen Zeichen (bzw. diese Zeichen repré-
sentierende Codes) abgelegt, und die beiden den zu unter-
streichenden Abschnitt kennzeichnenden Befehle werden in der
Eingabe-Aufeinanderfolge als besondere Codes zwischen den
Zeichen abgespeichert. Sowohl jedes eingegebene Zeichen als
auch die Unterstreichbefehl-Codes stehen danach im Speicher
geordnet genau in derjenigen Reihenfolge, in der sie vom
Druckwerk der Maschine auf dem Papier ausgeschrieben werden.
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Die Eingabe des zweiten Unterstreichbefehls am Ende des zu
unterstreichenden Abschnittes hat weiterhin zur Folge, daB der
Speicherinhalt in umgekehrter Richtung durchsucht wird, bis
zwischen den gespeicherten Zeichen der Anfangscode fir den
Unterstreichungsbereich gefunden wird. Danach wird jedes rechts
dieses Codes stehende Zeichen automatisch unterstrichen, bhis
der Endecode im Speicher gefunden ist. Diese L&sung setzt

eine strenge Ordnung der eingespeicherten Zeichen in der Weise
voraus, wie sie auch auf dem Papier erscheinen. Die Starrheit
einer solchen Abspeicherung ist aber in vielen Fdllen uner-
wiinscht, u. a. deshalb, weil dann auch Speicherpldtze fir alle
Leerschritte, Tabulationsspriinge usw. belegt werden miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren der
eingangs genannten Art zum Unterstreichen definierter Text-
abschnitte zu schaffen, bei dem der SchreibfluB des Bedieners
einer damit ausgestatteten Maschine nicht behindert wird, bei .
dem aber kein mit festen Positionszuordnungen aufgebauter
Speicher bendtigt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im Kennzeichen des
Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale geldst.

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, daB die
Auslegung des Zeichenspeichers und damit der gesamten Prozessor-
steuerung der Maschine nicht durch das VYorsehen einer Unter-
streichfunktion, die keine Bedienungsprobleme mit sich bringt,
behindert oder in bestimmte Formen gezwungen wird. Die Steuerungs-
abldufe fir verschiedene mit der Zeicheneingabe und Zeichenspeich-
erung zusammenhdngende Maschinenfunktionen k&nnen bei Verwendung
der erfindungsgemdBen LOosung unabhdngig von der Unterstreich-

funktion entsprechend den eigenen Anforderungen gestaltet
werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen sowie aus dem nachfolgend anhand der
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Figuren beschiebenen Ausfiithrungsbeispiel. Es zeigen
Figur 1 ein Blockschaltbild und
Figuren 2 bis 5 FluRBdiagramme.

Das in Figur 1 dargestellte Blockschaltbild einer das erfin-
dungsgemdBe Verfahren aufweisenden Schreibmaschine besteht der
besseren Ubersichtlichkeit halber nur aus den zum Verstdndnis
der Erfindung erforderlichen Elementen. Es handelt sich hierbei
um eine Tastatur 1, eine Druckeinheit 2 und eine Steuereinheit

3 mit einem Programmspeicher 4 und einem Datenspeicher 5, die
iber eine Sammelleitung 6 miteinander verbunden sind. Die
Steuereinheit 3, der Programmspeicher 4 und der Datenspeicher

5 sind Bestandteil einer Mikroprozessorsteuerung 7 der Maschine,
weshalb die Funktionen aller im folgenden erwdhnten, an der
Steuerung mitwirkenden Baugruppen, wie z. B. Zdhler und Register,
grundsdtzlich durch Programmabldufe realisiert sein kdnnen.

Die Druckeinheit 2 enthdlt u. a. eine Schreibwalze 8, von der

in bekannter Weise ein Aufzeichnungstrdger 9 schrittweise in
vertikaler Richtung (Pfeilrichtung A, B) verschoben werden kann.
Als Antrieb hierfiir dient ein schrittweise ansteuerbarer Motor 10.
Ein Druckwerk 11, das eine dreheinstellbare Typenscheibe 12 als
Typentrédger aufweist, ist von einem weiteren schrittweise an-
steuerbaren Motor 13 horizontal (Pfeilrichtung C, D) verschieb-
bar. Durch horizontale Verschiebung des Druckweryes 11 und je-
weilige Einstellung der Typenscheibe 12 auf das abzudruckende
Zeichen kdénnen somit die Zeichen einer Textzeile nebeneinander
auf dem Aufzeichnungstrédger 9 abgedruckt werden, wdhrend durch
vertikales Verschieben des Aufzeichnungstridgers 9 Zeilenschal-
tungen ausgefiihrt und Textzeilen untereinander angeordnet wer-
den kdnnen.

Die Tastatur 1 weist neben einem Zeichentastenfeld 14 fir die
Zeicheneingabe verschiedene Funktions-Befehlstasten auf, von
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denen hier nur eine Taste 17 fiir die Eingabe eines Unter-
streichbefehls, eine Taste 18 fiir die Eingabe eines Unter-
streichen-Ende-Befehls und eine Taste 19 fiir die Eingabe
eines Befehls zur Zeilenschaltung (evtl. in Verbindung mit
einem Befehl zur Rickstellung des Druckwerkes 11 in die linke
Anfangsposition) dargestelli sind. S&mtliche Funktionsbefehle
konnen auch in bekannter Weise durch gemeinsame Betdtigung
einer Code-Taste mit einer bestimmten Taste im Zeichentasten-

feld eingegeben werden, ohne daB daflir besondere Tasten vor-
gesehen sein missen.

Anhand der FluBdiagramme der Figuren 2, 3, 4 und 5 wird nach-
folgend der erfindungsgemdBe Funktionsablauf erldutert. Eine
Abfrage der Tastatur {1 ermittelt, ob eine Taste betdtigt worden
ist und um welche Taste es sich handelt. Ist, wie in Figur 2
ausgefiihrt, eine Zeichentaste im Zeichentastenfeld 14 betédtigt
worden, so wird ein aus dem Tastensignal abgeleitetes, das
Zeichen reprisentierendes Zeichencodewort unter Steuerung durch
die Steuereinheit 3 in den Datenspeicher 5 eingespeichert. Der
Speicherpl;tz, in den das Zeichencodewort eingeschrieben wird,
ist von einer Adresse angesprochen worden, die von einem in-
crementier- und decrementierbaren Adresszdhler in der Steuer-
einheit 3 in bekannter Weise bereitgestellt wird. Nach Einspei-
cherung des Zeichencodewortes wird der Adresszd@hler incrementiert,

so daB der ndchste Speicherplatz im Datenspeicher 5 angesprochen
ist.

Die Mikroprozessorsteuerung 7 weist einen Schrittzdhler 20 auf,
dessen Z&hlfunktion mit der Schrittbeweguﬁg des Druckwerkes 11
gekoppelt ist. Fir jeden Schritt, den das Druckwerk 11 bzw. der
das Druckwerk antreibende Motor 13 ausfihrt, wird der Schritt-
zdhlerstand incrementiert (Bewegungsrichtung D) oder decremen-
tiert (Bewegungsrichtung C). Der Schrittzdhler 20 gibt somit
jederzeit die Ist-Postition des Druckwerkes 11 entlang der
Schreibzeile wieder.

Ein Schritt des Druckwerkes 11 bzw. ein Incrementierungs- oder
Decrementierungsschritt des Schrittzdhlers 20 muB nicht mit einem



-5 -

0158718
Spaltenschritt der Schriftteilung in dem ausgedruckten Text Uber-
einstimmen. Ohne an dem Erfindungsgedanken etwas zu &ndern kann
ein solcher Spaltenschritt auch aus mehreren Elementarschritten
bestehen, die der Motor 13 auszufihren hat. Eine solche Unter-
teilung ist z. B. dann notwendig, wenn die Maschine befdhigt
sein soll, einen Text mit proportionalem Zeichenabstand wieder-
zugeben oder auch schon dann, wenn die Mdglichkeit bestehen soll,
zwischen den Spaltenschritten Zeichen einzufiigen. Im Falle der
Unterteilung der Elementarschritte wiirde also nach jedem Zeichen-
abdruck ein aus mehreren Elementarschritten bestehender Spalten-
schritt ausgefiithrt und der Schrittzdhler um eine entsprechende
Anzahl an Schritten erhtht werden. Im folgenden wird jedoch,
um das Verstandnis nicht unnétig zu erschweren, von nur einem
Schritt pro Zeichenabstand ausgegangen.

Nach der weiter oben beschriebenen Einspeicherung des Zeichen-
codewortes in den Datenspeicher 5 wird die im Schrittzdhler 20
stehende Position in den ndchsten adressierten Speicherplatz
eingespeichert, und der Adresszdhler wird wiederum incrementiert.
Die Steuereinheit 3 gibt nunmehr die entsprechenden Ansteuer-
signale an das Druckwerk 11 aus, durch die der Typentirdger 12
auf das abzudruckende Zeichen eingestellt wird, wonach das
Zeichen abgedruckt wird. Eine weitere Ansteuerinformation der
Steuereinheit 3 an die Druckeinheit 2 bewirkt nunmehr, daB der
Motor 13 das Druckwerk 11 in Richtung des Pfeiles D um einen
Spaltenschritt verschiebt. Gleichzeitig wird der Schrittzdhler
20 incrementiert, so daB er die neue Position des Druckwerkes
11 anzeigt.

Wird gemdB Figur 3 ein Unterstreichbefehl durch Betdtigung der
Taste 17 bei der Tastaturabfrage erkannt, so wird, sobald da-

nach eine Zeichentaste im Zeichentastenfeld 14 betdtigt worden
ist, der bei Betdtigung der Zeichentaste aktuelle Schrittzdhler-
stand in ein erstes Register 21 der Mikroprozessorsteuerung 7 ein-
gespeichert. Der weitere Ablauf entspricht dann der Darstellung

in Figur 2, gemdB der die Einspeicherung des Zeichencodes im
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Datenspeicher 5, und die Einspeicherung des Schrittzdhler-
standes (entsprechend der Horizontalposition des Druckwerkes
11) in den Datenspeicher 5, Einstellung und Abdruck der Type
sowie Schrittséhaltung in die ndchste Spaltenposition mit Er-
hohung des Schrittzdhlers 20 erfolgen.

Wird bei der Tastaturabfrage die Eingabe eines Unterstreichen-
Ende-Befehls durch Betdtigung der Taste 18 erkannt, so wird
gepriift, ob im ersten Register 21 ein Wert # 0 steht (also der
Anfang eines zu unterstreichenden Textabschnittes markiert worden
war). Bejahendenfalls wird von der Steuereinheit 3 ein Speicher-
suchlauf gestartet, mit dem der groBte fiir ein Zeichen gespeich-
erte Positionswert im Datenspeicher 5 gesucht wird. Dieser Posi-
tionswert wird in ein zweites Register 22 eingespeichert, und der
Motor 13 wird von der Steuereinheit 3 zur Verschiebung des Druck-
werkes 11 um einen Spaltenschritt in Riickwdrtsrichtung angesteuert.
Gleichzeitig wird der Schrittzdhler 20 decrementiert. Es folgt
nun ein Vergleich, ob der Schrittzdhlerstand mit dem im ersten
Register 21 gespeicherten Positionswert iibereinstimmt. Wird

keine Obereinstimmung festgestellt, so werden Schrittschaltung

in Rickwdrtsrichtung, Schrittzéhler-Decrementierung und Ver-
gleich solange ausgefiihrt, bis die beiden Werte idbereinstimmen.

Nunmehr erfolgen eine Einstellung des Typentrdgers 12 auf die

den Unterstreichungsstrich tragende Type und der Abdruck dieser
Type. Der Motor 13 wird angesteuert, um das Druckwerk 11 um

einen Schritt in Schreibrichtung (also vorwdrts) zu verschieben,
und der Schrittzihler 20 wird wieder incrementiert. Der Schritt-
zdhlerstand wird mit dem im zweiten Register 22 stehenden Posi-
tionswert verglichen. Sofern keine fibereinstimmung festgestellt
wird, wird wiederum der Unterstreichungsstrich abgedruckt, eine
Schrittschaltung in Schreibrichtung ausgefithrt und der Schritt-
zdhler 20 incrementiert. Dieser Vorgang wiederholt sich solange,
bis der Schrittzédhlerstand mit dem im zweiten Register 22 gespei-
cherten Positionswert fibereinstimmt. Dieses positive Vergleichs-
ergebnis hat zur Folge, daB die Steuerung die Druckeinheit 2
veranlaBt, das Druckwerk 11 noch um einen weiteren Spaltenschritt
in Schreibrichtung zu verschieben, aber keinen Abdruck der Type
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mehr vorzunehmen. Der Schrittzdhler 20 wird incrementiert, und
das Druckwerk steht nunmehr in der ndchsten unbeschriebenen
Spaltenposition hinter dem unterstrichenen Textabschnitt.

Wird wihrend der Tastaturabfrage erkannt, daB eine Zeilen-
schaltung, evtl. verbunden mit einem Ricklauf des Druckwerkes

11 in eine linke Anfangsposition, durch Betdtigung der Befehls-
taste 19 befohlen worden ist, so erfolgt ebenfalls eine Priifung,
ob im ersten Register 21 ein Wert # 0 steht. Bejahendenfalls
fédhrt der Steuerungsablauf mit dem Speichersuchlauf und den nach-
folgenden Schritten wie zu Figur 4 beschrieben fort, wobei je-
doch eine Zeilenschaltung (und der evtl. Ricklauf des Druckwerkes
in eine linke Anfangsposition) ausgefiithrt werden, sobald nach der
Unterstreichung der Positionswert im zweiten Register 22 mit dem
Schrittzéhlerstand libereinstimmt. Sobald dann in der neuen Zeile
eine Zeichentaste des Zeichentastenfeldes 14 betdtigt worden ist,
wird der aus der vorhergehenden Zeile im ersten Register 21
stehende Wert geldscht und durch den aktuellen Wert des Schritt-
zdhlers 20 bei Abdruck dieses ersten Zeichens der neuen Zeile
ersetzt. Der weitere Funktionsablauf fiir den Zeichenabdruck er-
folgt dann wiederum wie zu Figur 2 beschrieben.

Obwohl im Ausfiihrungsbeispiel das Druckwerk 11 erst auf die linke
Position eines zu unterstreichenden Bereiches verschoben und die
Unterstreichung dann bei einer Bewegung nach rechts ausgefiihrt
wird, ist ohne weiteres ersichtlich, daB die Unterstreichung auch
beginnend mit dem im zweiten Register 22 stehenden Positionswert
- nach links fortschreitend vorgenommen und nach deren Beendigung
dann das Druckwerk 11 nach rechts auf die erste freie Position
hinter dem Unterstreichungsbereich eingestellt werden kann. Im
Ausfiihrungsbeispiel wird davon ausgegangen, daB sofort bei Zei-
cheneingabe auch der Abdruck der Zeichen durch das Druckwerk 11
auf dem Aufzeichnungstrdger 9 erfolgt. Ohne an der Erfindung etwas
zu dndern, ist es aber auch moéglich, die Eingabe ohne sofortigen



-8 - 0158718

Ausdruck zundchst nur in den Datenspeicher 5 vorzunehmen, wobel
erforderlichenfalls eine Kontrolle iiber eine Anzeigeeinrich-
tung vorgesehen sein kann. Der Schrittzdhler 20 bezeichnet dann
nicht die aktuelle Position des Druckwerkes 11, er zdhlt viel-
mehr die Schreibpositionen der nacheinander eingegebenen Zei-
chen in der Weise, wie sie bei gleichzeitigem Ausdrucken vom
Druckwerk 11 eingenommen werden wiirden. Der beschriebene Unter-
streichvorgang wiirde dann intern von der Steuereinheit 3 im
Datenspeicher 5 vorgenommen werden, so daR bei einem nachfol-
gendem Ausschreiben des Textes das Druckwerk 11 den geschilder-
ten Bewegungsablauf ausfiihren wiirde.

Ist die Maschine zur Ausfiithrung von Proportionalschrift, d. h.
zum Ausdrucken der Zeichen mit einem Spaltenabstand, der der
jeweiligen Zeichenbreite entspricht, ausgestaltet, so ist es
zweckmdBig, wenn die im Speichersuchlauf gefundene hdchste Po-
sition eines eingespeicherten Zeichens entsprechend dem zu
diesem Zeichen gehdrenden Spaltenbreiten-Wert in einem Berech-
nungsvorgang in der Steuereinheit 3 so korrigiert wird, daB der
am Ende des zu unterstreichenden Textbereiches abzudruckende
letzte Unterstreichungsstrich das Zeichen nicht ungebithrlich
tiberragt. D. h. der letzte Unterstreichungsstrich wird bei
einem schmalen Zeichen den vorhergehenden Unterstreichungs-
strich iiberlappen, da die Strichtype eine unverdnderbare Breite
aufweist. Der Wert fir die Breite des Schriftzeichens ist z. B.
in einer Tabelle enthalten, aus der er fiir die Steuerung der
Schrittbewegung des Druckwerkes 11 entsprechend dem jeweils
eingegebenen Zeichen und zur Steuerung des Schrittzdhlers 20
zur Zahlung eines entsprechenden Betrages entnommen wird, aber
auch zur oben beschriebenen Korrektur bei der Unterstreichung
entnommen werden kann.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Steuern der Schreibposition in einer
prozessorgesteuerten Schreib- oder &hnlichen Maschine

fliir ein automatisches Unterstreichen eines Abschnittes

eines Textes, dessen Zeichen in einen Speicher einspeicher-
bar sind, wobei der Anfang des zu unterstreichenden Text-
abschnittes durch Eingabe eines Unterstreichbefehls ge-
kennzeichnet und nach Eingabe eines Unterstreichen-Ende-
Befehls die Unterstreichung zwischen den Kennzeichnungen
ausgefiithrt wird, dadurch gekennzeich-
net, daB nach einem Unterstreichbefehl die Horizontal-
postion des ndchsten im laufenden Text zu schreibenden Zei-
chens in einem ersten Register (21) gespeichert wird und daB
nach einem Unterstreichen-Ende-Befehl die Horizontalposition
des an letzter Stelle im laufenden Text geschriebenen Zei-
chens in einem zweiten Register (22) gespeichert wird, die
Schreibposition auf eine der gespeicherten Horizontalposi-
tionen eingestellt, unter automatischer, schrittweiser Fort-
schaltung der Schreibposition bis auf die andere gespeicherte
Horizontalposition die Unterstreichung erzeugt und anschlies-
send die Schreibposition auf die der Unterstreichung nach-
folgende Horizontalposition eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB nach einem Unterstreichen-Ende-
Befehl eine Speichersuchfunktion in Tatigkeit gesetzt wird,
durch die das letzte im laufenden Text geschriebene Zeichen
gesucht wird, und daB nach Auffinden des letzten Zeichens

dessen Horizontalposition in das zweite Register (22) uber-
nommen wird.
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Yerfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zeichnet, daB bei der fortlaufenden Zeichenein-
gabe die Horizontalposition in einem Schrittzihler (20)
gezdhlt und in Zuordnung zu dem jeweiligen Zeichen ein-
gespeichert wird, daB die Horizontalposition des ersten
nach Eingabe eines Unterstreichbefehls eingegebenen Zei-
chens sowohl in den Speicher (5) als auch in das erste Re-
gister (21) eingespeichert wird und daB durch die Speicher-
suchfunktion die héchste gespeicherte Horizontalposition ge-
sucht und in das zweite Register (22) Gbernommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, daB nach einem
Unterstreichen-Ende-Befehl die Schreibposition auf die im
ersten Register (21) gespeicherte Horizontalposition ein-
gestellt und unter schrittweiser Fortschaltung bis auf
die im zweiten Register (22) gespeicherte Horizontalposi-
tion die Unterstreichung erzeugt wird und daB die Schreib-
position in die ndchste Horizontalposition in Schreib-
richtung fortgeschaltet wird.

Yerfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, daB nach einem
Unterstreichen-Ende-Befehl die Schreibposition auf die im
zweiten Register (22) gespeicherte Horizontaglposition ein-
gestellt und unter schrittweiser Fortschaltung bis auf die
im ersten Register (21) gespeicherte Horizontalposition
die Unterstreichung erzeugt wird und daB die Schreibposi-
tion um die um eine Horizontalposition erhthte Differenz
zwischen den Positionen im ersten und zweiten Register
(21, 22) in Schreibrichtung fortgeschaltet wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a -
durch gekennzeichnet, daf bei Ein-
gabe einer Zeilenschaltfunktion die Horizontalposition
des an letzter Stelle im laufenden Text geschriebenen
leichens im zweiten Register (22) gespeichert wird, die
Schreibposition auf eine der im ersten oder zweiten Re-
gister (21, 22) gespeicherten Horizontalpositionen ein-
gestellt und unter schrittweiser Fortschaltung bis auf
die andere Horizontalposition die Unterstreichung er-
zeugt wird und daB nach Ausfiihrung der Zeilenschaltung
der Inhalt des ersten Registers (21) gel6scht und die
Horizontalposition des ersten in der neuen Zeile zu
schreibenden Zeichens in das erste Register (21) ein-
gespeichert wird.
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