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@ Hydraulische Uberlastungsschutzvorrichtung fiir einen Ladekran.

@ Es wird eine hydraulische Uberlastungsschutzvorrich-
tung (10) flir einen von einem doppeltwirkenden Hydrozylin-
der {18) betétigten Ausiegerarm (11) eines Ladekrans
vorgeschlagen, bei dem zur Lastmomentbegrenzung in
einem den Hydrozylinder (18) steuernden Wegeventil (19) ein
Steuerschieber (22) zurtickstellbar ist, wobei der Wechsel der
lastmomentvergréBernden Arbeitsstellung abhéngig von der
Lage des gesteuerten Auslegerarmteils {15) relativ zur Hori-
zontalen (21) automatisch bericksichtigt wird. Am Auslege-
rarmteil (15) ist ein hydromechanischer Lagesensor (63}
angeordnet, der in Verbindung mit zugeh&rigen Rickstell-
mitteln (44, 45, 47, 49, 54, 55, 58) die Druckbeaufschlagung
bzw. Entlastung zweier dem Steuerschieber (22} zugeord-
neter Steuerkammern (44, 45) abhéngig von der Lage des
Auslegerarmteils (15) zur Horizontalen (21) so steuert, daf3
der Steuerschieber {22) stets aus einer lastmomenterhéhen-
den Arbeitsstellung zuriickgestelit wird, in eine lastmoment-
verringernde Arbeitssteliung aber auslenkbar ist.
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Hydraulische Uberlastungsschutzvorrichtung fiir einen

Ladekran

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischenlﬁber-
lastungsschutzvorrichtung flir ein Hebezeug, insbeson-
dere Ladekran, nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Es ist schon eine solche Uberlastungsschutzvorrich-

tung aus DE-AS 21 5L 631 bekannt, bei der ein 3-glie-
driger Auslegerarm bestehend aus Kransé&ule, Innenarm

und AuBenarm von zwei doppeltwirkenden Hydrozylindern
bet&tigbar ist, die jeweils iiber L/3-Wegeventile ange-
steuert werden. Der AuBenarm kann dabei relativ zu ei-
ner Horizontalen nach oben und nach unten verschwenkte
Lagen einnehmen, wodurch bei gleichsinniger Bewegung

des Hydrozylinders ein Wechsel der lastmomenterhdhenden
Arbeitsstellung am Wegeventil eintritt. Von Nachteil bei
der hydraulischen Uberlastungsschutzvorrichtung ist nun,
daB hier zur Lastmomentbegrenzung am Ladekran das den
AuBenarm steuernde Wegeventil nur aus einer einzigen Ar-
beitsstellung in eine Mittelstellung zuriickstellbar ist.
Der Wechsel der lastmomentvergr®fernden Schaltstellung

abhéngig von der Lage des AuBenarms zur Horizontalen wird
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hier nicht berficksichtigt. Weilterhin ist von Nachteil,
t2. bel einem Ansprechen der Lastmomentbegrenzung Druck-
rittel aus dem den Innenarm betdtigenden Hydrozylinder
iber ein Sicherheitsventil zu mehreren Riickstellkolben
2n den Wegeventilen gefiihrt wird, wodurch sich einer-
seits die Gefahr von Leckdl erhdht und was andererseits
zu einer lastmomenterhfhenden Bewegung des Auslegerarms
fihren kann. Die sichere Arbeitsweise der Uberlastungs-

schutzvorrichtung wird damit beeintréchtigt.

Ferner ist eine Uberlastungsschutzvorrichtung fiir einen
LLadekran bekannt, bei welcher der Wechsel der lastmoment-
vergrobernden Schaltstellung am Wegeventil beriicksichtigt
wird. Bei dieser Vorrichtung ist an dem relativ zur Hori-
zontalen verstellbaren Auslegerarmte’l ein elektrischer
Lagesensor sngeordnet, der einen elektrischen Schalter‘
steuert. Der Schalter seinerseits steuert ein Magnet-
ventil, das bei Ansprechen der Uberlastungsschutzvor-
richtung das {iber ein Sicherheitsventil ankommende Druck-
mittel wahlweise in eine von zwei Steuerkammern einer
doppeltwirkenden Riickstelleinrichtung am Wegeverntil steuert,
wodurch dessen Steuerschieber esus der lastmomenterhShen-
den Arbeitsstellung zumindest in eine Mittelstellung zu-
rickgefiihrt wird. Nachteilig bei dieser {iberlastungs-
schutzvorrichtung ist, daB sie keine vollhydraulische Ar-
beitsweise ermSglicht. Durch die Verwendung eines elek-
trischen Lagesensors, eines Schalters sowie eines Magnet-

ventils baut sie relativ aufwvendig und teuer.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméaBe hydraulische {berlastungsschutzvor-
richtung fiir ein Hebezeug mit den kennzeichnenden Merk-
malen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,

daB sie eine vollhydraulisch arbeitende Steuerung er-
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mdglicht, welche den Wechsel der lastmomentvergrdBern-
den Schaltstellung in einem Wegeventil zur Steuerung ei-
nes Auslegerarmteils automatisch beriicksichtigt. Dadurch
kdnnen elektrische Bauelemente entfallen. Die {beria-
stungsschutzvorrichtung verwendet zudem relativ einfache
Bauelemente. Durch die vollhydraulische Arbeitsweise wird

die Sicherheit der {Uberlastungsschutzvorrichtung erhdht.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiilhrten MaRnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Uberlastungsschutzvorrich-
tung mdglich. Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung
gemdfR Anspruch 2, wodurch von der Pumpe kommendes Druck-
mittel zum Rickstellen der Steuerschieber in den Wege-
ventilen benutzt wird, was die sichere Arbeitsweise der
berlastungsschutzvorrichtung begiinstigt. Eine beson-
ders platzsparende und kostenglinstige Ldsung ergibt sich
gemdB Anspruch 3, wenn auf diese Weise im Wegeventil
hydraulische Anschlédge fiir den Steuerschieber ausge-
bildet werden. Besonders zweckmédBig ist auch eine Aus-
bildung gem&B Anspruch 6, wodurch zu dem hydromechan-
ischen Lagesensor auf dem Auslegerarmteil lediglich zwei
Steuerleitungen hingefiihrt werden miissen. Ferner ist
eine Ausbildung des Lagesensors als Wechselventil nach
Anspruch T besonders vorteihaft, wodurch der Ventil-
aufwand in der Uberlastungsschutzvorrichtung relativ
niedrig gehalten werden. Weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen ergeben sich aus den {brigen Anspriichen, der

Beschreibung sowie der Zeichnung.

Zeichnung

Zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei-
bung néher erléutert. Es zeigen Figur 1 ein erstes Aus-

fiithrungsbeispiel einer hydraulischen Uberlastungsschutz~
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vorrichtung fiir einen Ladekran mit einem Zweiwege-Ku-
gelventil als Lagesensor und Figur 2 mit einem Wechsel-

ventil als Lagesensor, Jeweils in vereinfachter Dar-

stellung.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt eine hydraulische Uberlastungsschutz-
vorrichtung 10 fiir einen Ladekran, der einen dreiglie-
derigen Auslegerarm 11 aufweist. Der Auslegerarm 11 be-
steht im'vesentlichen aus drei relativ zueinender beweg-
lichen Auslegerarmteilen, ndmlich einer an einem Trag-
gestell 12 befestigten Kransdule 13, einer an letzterem
schwenkbar gelagerten Innenarm 14 sowie einem am Innen-
arm 14 schwenkbar angelenkten AuBenarm 15. Zum Verstellen
des Innenarms_ih dient ein doppeltwirkender Hubzylinder
16, der von einem ersten Wegeventil 17 gesteuert wird. Zum
Heben und Senken des AuBenarms 15 dient ein am Innenarm

14 angelenkter Knickzylinder 18 fiir doppeltwirkende Funk-
tion, der von einem zweiten Wegeventil 19 angesteuert
wird. Der AuBenarm 15 kann im Betrieb relativ zu einer
Horizontalen 21 eine Lage oberhald und unterhald der Hori-
zontalen 21 einrehmen. Die lastmomentvergrdBernde Schalt-
stellung im zwv iten Wegeventil 19 ist somit esbhdngig von

der Lage des Aulenarms 15 gegeniiber der Horizontalen 21,

Das zweite Wegeventil 19 hat einen Steuerschieber 22,
der von der doppeltwirkenden Rickholeinrichtung 23 in
einer Mittelstellung 24 zentriert wird und mit Hilfe
einer Handbet&tigungseinrichtung 25 nach beiden Sei-
ten hin in Arbeitsstellungen auslenkbar ist, die als
Hebenstellung 26 sowie als Senkenstellung 27 ausge-
bildet sind. Das zweite Wegeventil 19 hat zwei mit A,
B bezeichnete Motoranschliisse, von denen der erste
(28) i{iber eine erste Motorleitung 3% mit dem ringfdr-

migen Kolbenstangenraum 32 im Knickzylinder 18 ver-
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durch ein Riickschlzgvertil 2€ abgesichert und steht

-

iber eine Zulaufleitung *7 mit dem Ausgang einer Pumpe

38 in Verbindung, die Iruckmittel aus einem Tank 39

e
t

ansaugt. Ein PlicklaufenschluB 41 des zweiten Wegeven-— -

tils 19 ist Zter eine Riicklaufleitung 42 zum Tank 39

entlastet. Ferner ist lber den Steuerschieber 22 des

Wegeventils 19 ein Leutralumlaufkanal L3 gefiihrt, dér

stromaufwédrts vom VWegeventil 19 von der Zulaufleitung

etcweigt uné stromabwidrts vom S:ieuerschieber 22 in
a

ufleitung 42 miindet.

Ir zwelizen wegeventil 1§ ragt der Steuerschieber 22 mit
eitigen Ender jeweils in eine nur verein-

e Steuerkammer Ll bzw, L5, so daB deren
1s guf éie volle Schieberstirnfléche wirken

B3

kann. Von der ersten Steuerkammer L4i fiihrt eirne erste
Zweigleitung L6 {iter eine erste Drosselstelle 47 und ent-
sprechendé vcn der zweiten Sieuerkammer LS eine zweite
Zweigleitung & {iber eire zweite Drossel 49 zu einer
Steuerleitung 51, die mit einem Ausgang 52 eines Sicher-

t. Ferner ist von der er-

-
w

heitsventils 52 Verbindung

ct

sten Steuerkammer LL eine erste Steuerverbindung 54 und
entsprechend von der zweiien Steuerkammer 45 eine zweite
Steuerverbindung 55 jeweils iner vom Steuerschieber

ir e
22 beeinfluBbaren Weise zur Rficklaufleitung L2 gefiihrt.

Der Steuerschieber 22 ist nun so ausgebildet, daB er

in seiner Mittelstellung 2L die Arbeitsanschliisse 28,
29, 2%, &1 blockiert und den Neutralumlaufkanal L3 of-
fenh&lt, widhrend zugleich die beiden Steuerverbindung-
gen 5L, 55 die Steuerkammern L4 bzw. 45 zum Tank 39 ent-

lasten kdnnen. In der Hebemstellung, bei der Druckmittel
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von der Pumpe in den Zylinderraum 34 des Knickzylinders
"7 gesteuert wird, so daB dessen Kolbenstange ausféhrt,
wird der Neutralumlaufkanal 43 blockiert; wihrend dabei
die erste Steuerverbindung 54 gedffnet ist, wird die
zweite Steuerverbindung 55 in Hebenstellung 26 blockiert.
In der Senkenstellung é?, in welcher die Kolbenstange des
Knickzylinders 18 eingefahren wird, wird ebenfalls der
Neutralumlasufkanal 43 blockiert, ebenso auch die erste

Steuerverbindung 5L, wahrend die zweite Steuerverbindung
55 gedffnet ist.

Die beiden Steuerkammern 4% und L5 am Steuerschiebver

22 sind ferner ifiber zwei Steuerkandle 56, 57 an die
Eingdnge eines 3/2-Auswvahlventils 58 angeschlossen,
dessen Ausgang 59 zum Tank 39 entlastet ist. Das Aus-
wahlventil 58 hat "eine federzentrierte Grundstellung

61, in der es den zweiten Steuerkanal 57 entlastet -
und den ersten Steuerkanal 56 absperrt. Abhingig vom
Druck in einem Steueranschlu8 60 kann das Auswahlven-

til gegen die Kraft seiner Feder in eine Schaltstel-

lung 62 verschoben werden, in welcher es die Entla-

stung bzw. das Blockieren der beiden Steuerkanile 56,
57 vertauscht.

Auf dem AuBenarm 15 ist ein hydromechanischer Lage-
sensor 63 angeordnet, der hier als Kugelventil ausge-
bildet ist. Er hat einen ungesteuerten AnschluB 6L,
der parallel zum Steuerkreis 46, 48, 5b, 55 am zweiten
Wegeventil 19 an die Steuerleitung 51 angeschlossen
ist. Ein gesteuerter AnschluB 65 des Lagesensors 63
steht iber eine Pilotleitung 66 mit dem SteueranschluB
60 des Auswahlventils 58 in Verbindung. Zudem ist die
Pilotleitung 66 fiber eine Drosselstelle 67 zum Tank 39
entlastet. Der Lagesensor 63 ist so ausgebildet, daB

bei einem iiber die Horizontale 21 geschwenkten AuBen-
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arm 15 die Kugel in ihrer einen Endlage verharrt, wobei
sie die Verbindung zwischen den beiden Anschliissen 6k
und 65 blockiert. Wird dagegen der AuBenarm 15 unter

die Horizontale 61 geschwenkt, so rollt die Kugel im
Lagesensor 63 in ihre andere Endstellung und gibt da-
durch die Verbindung zwischen den beiden Anschliissen 6L,
65 frei.

Das einstellbare Sicherheitsventil 53 hat einen Eingang
68, der parallel zur Zulaufleitung 37 an den Ausgang der
Pumpe 38 angeschlossen ist. EZin TankanschluB 69 am Si-
cherheitsventil 54 ist zum Tank 39 entlastet. Das Sicher-
heitsventil 53 ist verstellbar und wird von einer Feder
in einer Nullstellung 71 zentriert, in welcher es die
Steuerleitung 51 entlastet. Ein SteueranschluB T2 ém
Sicherheitsventil 53 steht fiber eine Druckleitung 73

mit einem Druckraum T4 im Hubzylinder 16, der als Last;
momentindikator verwendet wird, in Verbindung, so daB es
bei Erreichen einer vorgegebenen Lastmomentgrenze in ei-
ne Schaltstellung 75 schaltet und dabei die Steuerleitung
51 mit der Pumpe 38 verbindet.

Das erste Wegeventil 17 zur Steuerung des Hubzylinders
16 ist wie das zweite Wegeventil 19 als 4/3-Ventil aus-
gebildet. Es unterscheidet sich vom zweiten Wegeventil
19 wie folgt, wobel fiir gleiche Bauelemente gleiche Be-
zugszeichen, jedoch mit dem Index ' verwendet werden.
Beim ersten Wegeventil 17 ist der mit A bezeichnete
MotoranschluBB 28! {iber eine erste Verbraucherleitung

76 mit dem Druckraum T4 im Hubzylinder 16 verbunden,
véhrend dessen Ringraum 77 lber eine zweite Verbrau-
cherleitung 78 mit dem zweiten MotoranschluB 29' ver-
bunden ist. Beim ersten Wegeventil 17 sind die Riick-
stellmittel so ausgebildet, daB dessen Steuerschieber

22' nur aus der Senkenstellung 27' in seine Mittelstel-



8 0158738

lung 24' zuriickstellbar ist. Dem Steuerschieber 22!

ist deswegen nur eine zweite Steuerkammer L45' zugeord-
net, die iliber die zweite Steuerverbindung 55' zur Riick-
laufleitung 42 entlastbar ist und iiber die Drossel L9!
parallel zum zweiten Wegeventil 19 an die Steuerleitung

51 angeschlossen ist.

Im Gbrigen ist das erste Wegeventil 17 parallel zum zwei-
ten Wegeventil 19 an die Zulaufleitung 37 sowie die Rick-
laufleitung L2 angeschlossen und liegt stromaufwidrts vom

zweiten Wegeventil 19 im Neutralumlaufkanal L3.

Zur Absicherung der Pumpe 38 dient ein Druckbegrenzungs-
ventil T9.

Die Wirkungsweise der UUberlastungsschutzvorrichtung

10 wird wie folgt erldutert:

Eine am Lasthaken ées Auslegerarms 11 wirkende Last
bewirkt abhingig von der zugehdrigen Ausladung einen-
bestimmten Druck im Druckraum Tk des Hubzylinders 16,
der zudem Gber die Druckleitung 73 auf das Sicher-
heitsventil 53 einwirkt. Durch Einpstellung eines vor-
gegebenen Dru.-ksollwertes am Sicherheitsventil 53
18Bt sich somit eine Lastmomentgrenzen einstellen,
bei deren Uberschreitung das Sicherheitsventil 53 an-
spricht und Druckmittel von der Pumpe 38 iiber die
Steuerleitung 51 zu den Wegeventilen 17 und 19 flie-
Ben 18Bt. Dieses Steuerdruckmittel wirkt auf die
Riickstellmittel beider Wegeventile 17, 19 derart ein,
daB ein in einer lastmomentvergrdBernden Arbeits-
stellung befindlicher Steuerschieber zumindest in
seine Mittelstellung 24 zurilickgestellt wird bzw. aus
dieser Stellung 2k heraus nicht durch die Handbetd-
tigungseinrichtung 25 in eine lactacmentvergrdBernde

Schaltstellung gebrﬁcht werden kann. Diese Funktion

s s .
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muB gewdhrleistet sein, unabh&ngig davon, ob nun der
AuBenarm 15 am Ausleger 11 eine Lage oberhald der
Horizontalen 21 bzw. unterhaldb derselben einnimmt.
AuRBerdem muB gewdhrleistet sein, daB die Steuer-
schieber beider Wegeventile 17, 19 auch bei ange-
sprochenem Sicherheitsventil 53 weiterhin in eine last-
momentverringernde Schaltstellung verstellt werden

kdnnen.

Es sei nun davon ausgegangen, da8B allein das erste Wege-
ventil 17 betdtigt wird und zum Senken des Innenarms 1L
Druckmittel aus dem Druckraum T4 {iber den in Senkenstel=-
lung 27' befindlichen Steuerschieber 22' Druckmittel zum
Tank 39 abstrdmen kann. Ferner sei angenomnmen, daB durch
die mit dem zunehmenden Senken verbundene Ausladung des
Auslegerarms 11 der zul&ssige Druck im Druckraum T2
iberschritten wird und das angesprochene Sicherheits-
ventil 53 seine Schaltstellung 75 einnimmt, wodurch die
Pumpe 38 Druckmittel in die Steuerleitung 51 férdert.
Der hierbei von der Pumpe 38 aufgebaute Druck kann iber
die Steuerleitung 51 und die Drossel L49' auch in der
zweiten Steuerkammer 45' sich aufbauen, da die zweite
Steuerverbindung 55' in Senkenstellung 27' gesperrt

ist. Auch wenn die Pumpe 38 nur einen relativ niedri-
gen Neutralumlaufdruck von wenigen bar aufbaut, reicht
dieser Druck fiir die Rickstellung des Steuerschiebers
22' aus seiner Senkenstellung 27' in seine Mittelstel-
lung 2L4' aus, da er in der Steuerkammer L45' auf die
volle Querschnittsflédche des Schieberendes einwirkt.

Hat der Steuerschieber 22' seine Mittelstellung 24!
erreicht, so 8ffnet er die zweite Steuerverbindung 55'
und der Rilckstelldruck in der Steuerkammer 45' wird
abgebaut, da iiber die Drossel U49' nicht geniigend Druck-
mittel nachstrdmen kann. Diese Riicksteliung des Steuer-
schiebers 22' in seine Mittelstellung 24' wird somit

nach Art eines hydraulischen Anschlags beendet, wodurch
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auch die lastmomentvergrdBernde Senkenbewegung des In-

n=aarms 14 gestoppt wird.

Wahrend des beschriebenen Riickstellvorgangs im ersten
Wegeventil 17 strdomt des Druckmittel {iber die Steuer-
leitung 51 auch in den Steuerkreis des zweiten Wege-
ventils 19. Es sei nun davon ausgegangen, daB sich der
Steuerschieber 22 in der gezeichneten Mittelstellung

24 befinde und der AuBenarm 15 eine Lage oberhalb der
Horizontalen 21 einnehme. Der in der Steuerleitung 51
herrschende Druck gelangt auch iber den ungesteuerten
AnschluB 64 in den Lagesensor 63, in dem jedoch das
kugelige SchlieBglied bel der gezeichneten Lage des
AuBenarms 15 den gesteuerten AnschluB 65 absperrt.

Dies hat zur Folge, daB die Pilotleitung 66 {iber die
Drossel 67 zum Tank 39 entlastet ist und das Auswahl-
ventil 58 seine federzentrierte Grundstellung 61 ein-
nimmt, wodurch der zweite Steuerkanal 57 zum Tank 39
entlastet wird. Wahrend des beschriebenen Riickstellvor-
gangs im ersten Wegeventil 17 und.bei angesprochenem
Sicherheitsventil 53 strdmt Druckmittel {ber die Steuer-
leitung 51 auch in die beiden Zweigleitungen L6, L8 so-
wie die zugehdrigen Drosseln 47, 49 und damit in die
Steuerkammern L4k, 45, Versucht nun eine Bedienungsperson
iber die Handbetdtigungseinrichtung 25 den Steuerschie-
ber 22 in eine Senkenstellung 27 auszulenken, so wiirde
dies zu einem Einfahren der Kolbenstange am Knickzylin-
der 18 und damit zu einer Drehbewegung des AuBenarms 15
im Uhrzeigersinn und somit zZu einer lastmomentvergréBern-
den Bewegung fiihren. Bei einer derartigen Bet&tigung des
Steuerschiebers 22 wird jedoch die erste Steuerverbin-
dung 54 unterbrochen, so daB sich in der ersten Steuer-
kammer Lb ein Druck aufbauen karnn, weil der erste Sieuer-
kanal 56 durch das Auswahlventil 58 blockiert wird. Der

in der ersten Steuerkammer LU auf den Steuerschieber 22

y o
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wirkende Druck verhindert somit eine Auslenkung in die
Senkenstellung 27. Umgekehrt kann aber der Steuerschieber
c2 aus der Mittelstellung 24 in seine Hebenstellung 26
verschoben werden, wodurch der AuBenarm 15 aus der ge-
zeichneten Lage heraus entgegen dem Uhrzeigersinn ver-
schwenkt wird und somit -eine lastmomentverringernde Be-
wegung ausfiihrt. Dies ist deswegen mdglich, weil das ilber
die Drossel 49 gelangende Druckmittel {iber das Auswahl-
ventil 58 zum Tank 39 abstrdmen kann, so daB sich in der
zweiten Steuerkammer 45 kein die Auslenkung in Hebenstel-
lung entgegenstehender Druck aufbauen kann. Somit ist
sichergestellt, daB bei einem am ersten Wegeventil 17
ablaufenden Rilickstellvorgang der Steuerschieber 22 am
zwelten Wegeventil 19 zwar in eine lastmomentverringernde
Schaltstellung gedriickt, nicht aber in eine lastmoment-
erhdhende Schaltstellung 27 gezogen werden kann.

Es sei nun angenommen, daB widhrend des zuvor beschriebenen
Riickstellvorgangs am ersten Wegeventil 17 der AuBenarnm

15 eine nicht dargestellte Lage einnehme, wobei sein
freies Ende unterhald die Horizontale 2] geschwenkt sei.
In einer solchen Lage des AuBeﬁarms 15 bewegt sich die
Kugel im Lagesensor in ihre andere Endstellung, wodurch
die Verbindung zwischen beiden Anschlilssen 64 und 65
offen ist. Das bel gebffnetem Sicherheitsventil 53 in

die Steuerleitung 531 gelangende Druckmittel strdmt nun
iiber den Lagesensor 63 hinweg in die Pilotleitung 66

und schiebt das Auswahlventil 58 in seine Schaltstel-
lung 62, wodurch der erste Steuerkanal 56 entlastet und
der zweite Steuerkanal 57 abgesperrt werden. Die Dros-
selstelle 67 ist so klein gewdhlt, daB sie bel gebffnetem
Sicherheitsventil 53 diesen Umschaltvorgang am Auswahl-
ventil 58 nicht stért. Wirde nun eine Bedienungsperson
versuchen, den Steuerschieber 22 mit Hilfe der Handbe-
tédtlgungsvorrichtung 25 in seine Hebenstellung 26 zu

verstellen, so wiirde der Steuerschieber 22 die zweite
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Steuerverbindung 55 absperren. Da zugleich der zweite
Steuerkanal 57 abgesperrt ist, kann sich von der Steuer-
leitung 51 her {iber die Drossel 49 ein Druck in der zwei-
ten Steuerkammer 45 aufbauen und somit einer Auslenkung
in die Hebenstellung 26 entgegenwirken, so daB ein Aus-
fahren der Kolbenstange am Knickzylinder 18 und damit
eine lastmomentvergrdBernde Bewegung des AuBenarms 15
verhindert wird. Bei unterhalb der Horizontalen 21 lie-
gendem AuBenarm 15 kann jedoch der Steuerschieber 22 von
Hand in seine Senkenstellung 27 gebracht werden, wobei
zwar die erste Steuerverbindung 54 unterbrochen wird, die
erste Steuerkammer Ll aber fiber das Auswahlventil 58 zum
Tank 39 entlestet ist, so daB das {iber die Drossel 47 zu-
strdmende Druckmittel keinen diese Steuerbewegung stdren-
den Gegendruck aufbesuen kann. Somit ist sichergestellt,
daB auch bei einer Lage des AuBenarms 15 unterhalbrder
Horizgntalen 21 lastmomentvergrdfernde Bewegungen verhin-

dert, lastmomentsenkende Bewegungen aber mdglich sind.

Der AuBenarm 15 kann auch flir sich allein betidtigt wer-
den, wahrend der Innenarm 14 ruht. Befindet sich hier-
bei der AuBenarm 15 in der gezeichneten Lage oberhalbd
der Horizontalen 21, so kann der Steuerschieber 22 ohne
wveiteres in .eine Hebenstellung 26 verstellt werden,
wobei der AuBenarm weiter entgegen dem Uhrzeigersinn
geschwenkt wird. Die Schwenkbewegung wird bei ansprech-
endem Sicherheitsventil 53 nicht gestort. Wird dagegen
der AuBenarm 15 aus der gezeichneten Lage in der Sen-
kenstellung 27 des Steuerschiebers 22 weiter entgegen
dem Uhrzeigersinn verstellt und dabei die Lastmoment-
grenze {iberschritten, so stellt das von der Pumpe 38
iber das Sicherheitsventil 53 und die Steuerleitung 51
zum zweiten Wegeventil 19 gelangende Druckmittel in der
ersten Steuerkammer Ll den Steuerschieber zuriick in seine
Mittelstellung 2h und beendet dadurch die lastmomenter-

hohende Senkenbewegung des AuBenarms 15.



_ s - 0158738

Befindet sich jedoch der AuBenarm 15 in einer Lage un-
terhald der Horizontalen 21 und er wird er noch weiter
im Uhrzeigersinn geschwenkt, wobei der Steuerschieber

22 die Senkenstellung 27 einnimmt, so kann bei einem
Ansprechen des Sicherheitsventils 53 infolge Uberschrei-
ten einer Lastmomentgrenze diese Senkenstellung 27 bei-
behalten werden. In der nicht gezeichneten Lage des Au-
Benarms 15 bewegt sich das kugelige SchlieBglied im Lade-
sensor 63 in seine nicht gezeichnete Endstellung, so daR
Steuerdruckmittel von der Steuerleitung 51 {iber den Lage-
sensor 63 in die Pilotleitung 66 strdmen kann und das
Auswahlventil 58 in seine Schaltstellung 62 driickt. Das
iiber die erste Drossel L7 zur ersten Steuerkammer Ll
flieBende Steuerdruckmittel wird vom Auswahlventil 58

zum Tank 39 entlastet, so daB sich kein den Steuer-
schieber 22 zurlickstellender Druck aufbauen kann. Die
lastmomentverringernde Senkenbewegung kann also beibe-
halten werden. Umgekehrt wird beil einer entsprechenden
Hebenstellung 26 die zweite Steuerverbindung 55 blockiert
und auch der zweite Steuerkanal 57 vom Auswehlventil 58
gesperrt, so daB der {iber die Drossel 40 sich aufbauen-
de Druck in der zweiten Steuerkammer 45 den Schieber 22
in seine Mittelstellung 24 zuriickstellt. Das Ausweahlven-
til 58 kann von seiner Feder aus der Schaltstellung 62
wieder in seine Grundstellung 61 verschoben werden,

wobei Druckmittel aus dem SteueranschluB 60 {ibher die

Drosselstelle 67 zum Tank 39 entweichen Xkann.

Vorliegende Uberlastungsschutzyvorrichtung 31Q ermdglicht

somit eine vollhydraulisch arbeitende Lastmomenthegren-

zung am Auslegerarm 11 durch Riickstellung der Steuer-
schieber 22, 22' in den Wegeventilen 19, 17. Mit Hilfe
des hydromechanischen Lagesensors 63 und des Auswahl-
ventils 58 wird dabei die Riickstellung automatisch so
gesteuert, daR lastmomentvergrdBernde Bewegungen unab-
héngig von der Lage des AuBenarms 15 relativ zur Hori-

zonalen 21 stets vermieden werden.
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Die Figur 2 zeigt eine zweite Uberlastungsschutzvorrich-
trag 90, die sich von derjenigen nach Figur 1 wie folgt
ui.terscheidet, wobei gleiche Teile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen sind. Die zweite Uberlastungsschutz~-
vorrichtung 90 unterscheidet sich vor allem durch einen
anderen hydromechanischen Lagesensor 91, der nun im we-
sentlichen als Wechselventil ausgebildet ist und so in
den Steuerkreis des Wegeventils 19 geschaltet ist, daB
sich ein Auswahlventil eriibrigt. Die Steuerleitung 51
steht nur noch mittelbar iber den Lagesensor mit dem
Steuerkreis am zweiten Wegeventil 19 in Verbindung und
ist zu diesem Zweck an einen MittenanschluB 92 des Lage-
sensors angeschlossen. Von einem ersten Seitenanschlu8

93 des Lagesensors Q91 fiihrt eine erste Pilotleitung 9L
iber eine Zulaufdrossel 95 zur ersten Steuerkammer hh.

In entsprechender Weise fiihrt von einem zweiten Seiten-
anschluB 96 am Lagesensor 91 eine zweite Pilotleitung

91 iibter eine zweite Zulaufdrossel 98 zur zweiten Steuer-
kammer L45. Die Zulaufdrosseln 95, 98 iibernehmen dabei
die gleiche Funktion wie die Drossel 47, 49 nach Figur 1,
ndmlich den zuflieBenden Steuerdlstrom zu drosseln. Zur
Entlastung der Steuerkammer Lk, 45 ist nun jede Steuer-
kammer Gber einen Ablaufkansl 99, 101 mit der Riickleuf-
leitung 42 verbunden, wobei der DruckmittelabfluB jeweils
durch eine erste bzw. zweite Ablaufdrossel 102 bzw. 103
begrenzt wird. Der freie DurchfluBquerschniti der Ablauf-
drosseln 102, 103 ist wesentlich kleiner susgebildet als
derjenige der Zulaufdrosseln 95, 98, so daB sich bei
blockierten Steuerverbindungen 54 bzw. 55 in den Steuer-

kammern Ll, 45 jeweils ein Steuerdruck sufbauen kann.

Die Wirkungsweise der zweiten Uberlastungsschutzvorrich-
tung 90 ist prinzipiell &hnlich wie diejenige der ersten

st,

[

Uberlastungsschutzvorrichtung 10. Unterschiedlich

daB die Funktion des Auswvahlventils 58 nach Figur

—t
i

m
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Lagesensor 93 integriert ist, {iber den nun auch abhéngig
von der Lage des AuBenarms 15 die Druckmittelversorgung
von der Steuerleitung 51 zu den beiden Steuerkammern Lk,
b5 erfolgt. Das Verhé&ltnis der DurchfluBquerschnitte von
Zulaufdrossel 95 zu zugeordneter Ablaufdrossel 102 ist so
gewdhlt, daB sich in der ersten Steuerkammer Ll ein zus-
reichender Druck zur Riickstellung des Steuerschiebers auf-
bauen kann. Mit der zweiten Uberlastungsschutzvorrichtung
90 wird der Ventilaufwand verringert, andererseits wird
eine zusdtzliche Steuerdlleitung zum Lagesensor 93 anm
AuBenarm 15 erforderlich. Mit der zweiten {berlastungs-
schutzvorrichtung 90 werden in gleicher Weise wie bel

der ersten Vorrichtung 10 unabhéngig von der Lage des
AuBenarms 15 relativ zu einer Horizontalen 21 lastmoment-
vergrdBernde Schaltstellungen durch Schieberriickstellung
aufgehoben bzw. verhindert, wdhrend lastmomentverringernde

Steuerbewegungen ohne welteres mbglich sind.

Selbstverstindlich sind Anderungen an den gezeigten Vor-
richtungen méglich, ohne vom Gedanken der Erfindung abzu-
weichen. Insbesondere kdnnen die Lagesensoren auch als

Pendelventile oder in anderer Bauweise ausgefiihrt werden.
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1

Anspriiche

1. Hydraulische Uberlastungsschutzvorrichtung fiir ein
Hebezeug, insbesondere Ladekran, mit wenigstens zweil
die Ausladung eines Auslegerarms verindernden Ausle-
gerarmteilen, die relativ zueinander schwenkbar ge-
lagert sind und von denen wenigstens eines mit Hilfe
eines doppeltwirkenden Hydromotors heb- und senkbar
ist, wobei abhéngig von der Lage dieses Auslegerarm-
teiles relativ zu einer Horizontalen bei gleichem
Betdtigungssinn des Hydromotors eine Vertauschung

der lastmomenterhéienden Schaltstellung an einem den
Hydromotor steuernden Wegeventil stattfindet, das

die beiden Druckmittelriume des Hydromotors in einer
Mittelstellung blockiert und in einer Heben- und ei-
ner Senkenstellung wechselweise ansteuert, und mit ei-
nem Sicherheitsventil, das abh@ngig vom Druck in ei-
nen fiir die Lastmomentbegrenzung maBgeblichen Druck-
raum Druckmittel in eine Steuerleitung steuert , das
eine Rickstellung des Steuerschiebers im Wegeventil

aus einer der Arbeitsstellungen in eine Mittelstellung
bewirkt, dadurch gekennzeichnet, daR das Wegeventil

(19) die hydraulische Riickstellung des Steuerschiebers
{22) aus beiden Arbeitsstellungen (26, 27) ermdglichen-
de Rickstellmittel (47, Lo, 4L, k5, 5L, 55, 58) auf- '
weist und daB mit dem einen Auslegerarmteil (15) ein
hydromechanischer Lagesensor (63; 91) gekoppelt ist,

der abhiéngig von der Lage des eiren Auslegerarmteils
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(15) relativ zur Horizontalen (21) die Rlickstellmit-
tel (47, L9, L, L5, 54, 55, 58) steuert.

2. Uberlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsventil (53)
bei Erreichen bzw. Uberschreiten einer voreingestell-
ten Lastmomentgrenze die Druckmittelquelle (38) mit

der Steuerleitung (51) zu den Riickstellmitteln ver-
bindet.

3. Uberlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausbildung der Riick-
stellmittel der Steuerschieber (22) mit seinen beiden
Enden jeweils in eine Steuerkammer (44, L45) ragt, daB
jede Steuerkammer (LL, L4S) {iber eine Drossel (4T, L9)
zueinander parallel an die Steuerleitung (51) ange-
schlossen ist und von Jjeder Steuerkammer (44, L45) eine
Steuerverbindung (54, 55) zum Tank (39) gefiihrt ist,

die vom Steuerschieber (22) steuerbar sind und daB der
Druck in beiden Steuerkammern (54, 55) vom Lagesensor

(63; 91) beeinfluBbar ist.

k, Uberlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber (22) in
Mittelstellung (24) beide Steuerverbindungen (54, 55)
6ffnet und in Arbeitsstellungen (26, 27) wenigstens
die einen hydraulischen Anschlag bildende Steuerver-

bindung (55, 54) abhsperrt.

5. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Lage-

sensor (63; 91) als Kugelventil ausgebildet ist.

6. Uberlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB das Kugelventil (63) einen

ungesteuerten AnschluB (64) hat der parallel zu den

. v e
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z2 den Steuerkammern (bk, L45) fiihrenden Steuerver-
*‘ndungen (26, 48) und die Drosseln (L7, L9) im Wege-
ventil (19) an die Steuerleitung (51) angeschlossen
ist und daB sein gesteuerter AnschluB (65) ein Aus-
vahlventil (58) steuert, das beide Steuerkammern (Llk,
Ls) des Wegeventils (19) abwechselnd zum Tank (39)

entlasten bzw. absperren kann.

7. Uberlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daf der Lagesensor als Wechsel-
ventil (91) ausgebildet ist, dessen MittenanschluB (92)
unmittelbar an die Steuerleitung (51) angeschlossen ist
und dessen beide gesteuerten Seitenanschliisse (93, 96)
iiber Zulaufdrosseln (95, 98) jeweils mit einem Steuer-
raum (b, 45) verbunden sind, die jeweils zusdtzlich
iiber Ablaufdrosselmn (102, 103) zum Tank {(39) entlastet
sind, wobeli der DurchfluBguerschnitt der Ablaufdrosseln
(102, 103) jeweils kleiner ist als derjenige der zulasuf-
seitigen Drosseln (95, 98).

8. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem oder meh-
reren der Amspriiche 1 bis T, dadurch gekennzeichnet,
daB das Sicherheitsventil (53) parallel zu einem Neu-
traelumlaufkanal (43) an die Pumpe (38) angeschlossen
ist und in den Neutrslumlaufkanal (h3) mindestens ein
zusdtzliches hydraulisch riickstellbares Wegeventil (17)
geschaltet ist, dessen Steuerraum (4L5') ebenfalls an

die Steuerleitung (51) angeschlossen ist.

9. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnei, daB zum

Lagesensor (663) nur zwei Steuerleitungen (51, €6) gefiihrt

sind.

10. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem oder mehreren

der Anspriiche 1 bis S, 7, 8, dadurch gekennzeichnet, daB

Rl

k]
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der Lagesensor (93) iiber drei Steuerleitungen (9%, 97,

51) mit dem Wegeventil (19) und dem Sicherheitsventil
(53) verbunden ist.
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