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@ Hydraulische Uberlastungsschutzvorrichtung fiir eine Hebezeug.

@ Es wird eine hydraulische Uberlastungsschutzvorrich-
tung (10) fir den Auslegerarm (11) eines Ladekrans vorge-
schlagen, bei der ein den Auslegerarm betédtigender Hydro-
zylinder (16, 17} von einem Wegeventil (19, 21) angesteuert
wird, dessen Steuerschieber (22) zur Begrenzung des lLast-
moments Gber ein druckgesteuertes Sicherheitsventil (41)
mit Druckmitte! von einer Pumpe (32) beaufschlagbar ist und
somit aus einer lastmomenterhéhenden Arbeitsstellung (27)
zumindest in eine Mittelstellung {24) zuriickstellbar bzw
darin gegen Handbetatigung blockierbar ist. Das Wegeventil
(19, 22) weist eine neben einer Ricklautkammer (68} liegen-
de Steuerkammer (48) auf, in die der Steuerschieber mit
seinem duBeren Kolbenabschnitt (684) ragt und die (iber eine
Drossel (47) mit dem Sicherheitsventil (41) verbunden und -
dber eine Steuerkante (68) zum Tank entlastbar ist. Die L EEAQ Ssns(u,n
Steuerkante (68) arbeitet als hydraulischer Anschiag, der T8 YoieDdhd
nach Ruckstellung des Steuerschiebers {22) aus einer last- 51_/} 18— %g% (i G B
momenterhohenden Arbeitsstellung (27) in eine Mittelstel- !
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lung (24) den von der Pumpe {32} kommenden Druckmittel-
strom zum Tank (33} entlastet.
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Hydraulische Uberlastungsschutzvorrichtung fiir ein

Hebezeug

Stand der Technilk

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Uberla-
stungsschutzvorrichtung fiir ein Hebezeug, insbesondere
einen Ladekran nach der Gattung des Heauptanspruchs. Es

ist schon eine solche Uberlastungsschutzvorrichtung aus
der DE-AS 21 54 631 bekannt, bei der ein mehrgliedriger
Auslegerarm mehrere Hydromotoren aufweist, die von hy-
draulischen Wegeventilen ansteuerbar sind. In jedem We-
geventil ist dem Steuerschieber ein Verstellkolber zuge-
ordnet, die bel zu hohem Lastmoment am Ladekran iber ein
druckgesteuertes Sicherheitsventil mit Druckmittel beaunf-
schlagbar sind. Auf diese Weise werden bei Kraniiberlastung
das Lastmoment vergroBernde Bewegungen der hydraulischen
Antriebe gesperrt. Dagegen kbnnen das Lastmoment verrin-
gernde Bewegungen mit den hydraulischen Antrieben weiter-
hin gesteuert werden. Von Nachteil hei dieser Uberlastungs-
schutzvorrichtung ist nun, daB an jedem Wegeventil zusitz-
liche Verstellkolben notwendig werden, was den Bauaufwand
erhéht und auch eine kompakte RBauweise der hydraulischen
Wegeventile unglinstig beeinfluBt. Fernerhin sind bei die-
ser Bauweise fiir jeden Steuerschieber zweili Dichtringe er-

forderlich, welche die zugehdrigen Arbeitskammern nach
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der Steuerschieber i{iberwunden werden muB. Ferner kann

es von Nachteil sein, daB beim Ansprechen des Sicher-
heitsventils der die Lastmomentbegrenzung steuernde
Druckraum in einem Hebenzylinder {iber das Sicherheits-
ventil mit allen Verstellkolben an den Wegeventilen
verbunden wird. Dies erhdht die Gefahr von Leckdl und
kann unter Umstdnden bereits zu einer das Lastmoment
erhdhenden Bewegung des Auslegerarms fiihren. Da die Ver-
stellkolben hierbei einem relativ hohen Druck ausge-
setzt werden, missen sle mit entsprechendem Aufwand aus-

gefihrt werden.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemaBe {Uberlastungsschutzvorrichiung mit

den kennzeichnenden Merkmalen des ﬁauptanspruchs hat dem-
gegeniiber den Vorteil, daB sie bei einfacherer Bauweilse
ein hbheres MaB an Sicherheit aufweist. So entfallen auf-
wendige Verstellkolben an den Steuerschiebern der Wege-
ventile, wodurch die {Uberlastungsschutzvorrichtung billi-
ger haut. Zusdtzlich entf&dllt an jedem Steuerschieber ei-
nes jeden Wegeventils ein Dichtring, wodurch die am Steuer-
schieber auftretende Reibung sinkt und dieser mit geringe-
ren Krédften betdtigt werden kann. Vor allem aber arbeitet
die Uberlastungsschutzvorrichtung sicherer, weil der fiir
die Lastmomentbegrenzung maBgebliche Druck in einem Druck-
raum des Hebenzylinders heim Schalten des Sicherheitsven-
tiles nicht weitergeleitet wird, sondern auf das Druck-
mittelvolumen zwischen Hebenzylinder, zugeordnetem Wege-
ventil und Sicherheitsventil begrenzi ist. Zum Rickstel-
len eines Steuerschiebers bzw. zu dessen Blockieren in
einer Mittelstellung wird vielmehr das von der Pumpe kom-
mende Druckmittel verwendet, so daB die Gefahr einer
lastmomenterhdhenden Bewegung am Hebezeug infolge einer

Druckweiterleitung durch das Sicherheitsvenitil erheb-
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lich verringert ist. Der Pumpenstrom stellt ein groBes
Druckmittelvolumen zur Riickstellung eines oder mehrerer
Steuerschieber zur Verfiigung, so daB dieser Riickstell-~
vorgang schnell ablaufen kann, dabei genligt ein Druck-
von wenigen bar, wie er bereits von einem Neutralumlauf-
kanal verursacht wird. Ferner 1&Bt sich die Uberlastungs-
schutzvorrichtung bei bereits vorhandenen Bauelementen

mit relativ geringem Mehraufwand realisieren.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Uberlastungsschutzvorrich-
tung mbglich. Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung
ergibt sich gem&R Anspruch 2, wodurch die einfache, bil-
lige und kompakte Bauweise der ﬁberlastﬁngsschutzvorrich—
tung noch gesteigert wird. VWeitere vorteilhafte MaBnahmen
ergeben sich aus den fibrigen Anspriichen, der Beschreibung

sowie der Zeichnung.
Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
ndher erlédutert. Es zeigen Figur 1 eine hydraulische {iber-
lastungsschutzvorrichtung flir einen Ladekran in verein-‘
fachter Darstellung, Figur 2 einen L&ngsschnitt durch ein
in Figur 1 verwendetes Wegeventil und Figur 3 einen Teil-
schnitt durch eine andere Ausfiihrungsform des Wegeventils
zur Steuerung der Uberlastungsschutzvorrichtung nach Fi-

gur 1.
Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Die Figur 1 zeigt eine hydraulische Uberlastungsschutz-

vorrichtung 10 fiir einen Ladekran, von dem in vereinfach-
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ter Weise ein mehrgliedriger Auslegerarm 11 dargestellt
ist. Der Auslegerarm 711 besteht aus drei Auslegerarm-—
teilen, n&mlich einer an einem Traggestell 12 angeord-
neten Krans@ule 13, eirem an der Kransfule schwenkbar
gelagerten Innenarm 1b sowie einem an letzterem (1b)
schwenkbar gelagerten AuBenarm 15. Mit einem am Trag-
gestell 12 angelenkten Hubzylinder 16 ist der Innen-
arm 14 hebd- und senkbar, wihrend der AuBenarm 15 mit
Hilfe eines zwischen den beiden Armen 14, 15 angelenk-

ten, doppeliwvirkenden Schwenkzylinders 17 verstellbar

ist.

Zur Steuerung der beiden Hydrozylinder 16, 17 ist eine hy-
draulische Steuereinrichtung 18 vorgesehen, die ein demnm
Hubzylinder 16 zugeordnetes, erstes Wegeventil 19 sowie
ein dem Schwenkzylinder 17 zugeordnetes, zweites Wegeven-
til 21 aufweist. Das erste Wegeventil 19, suf das im fol-
genden nédher eingegangen wird, hat einen Steuerschieber
22, der von einer doppeltwirkenden Rickholeinrichtung 23
in einer Mittelstellung 24 zentriert ist und von einer
Handbetdtigungseinrichtung 25 nach reiden Seiten hin in
eine Hebenstellung 26 sowie eine Senkenstellung 27 aus-
lenkbar ist. Das erste Wegeventil 19 hat einen Zulauf-
anschluf 28, der in an sich bekannter Weise durch ein
Rickschlagventil 29 abgesichert ist und {ber eine Zulauf-
leitung 31 mit dem Ausgang einer Pumpe 32 Verbindung hat,
welche Druckmittel aus einem Tank 33 saugt. Ein Ricklauf-
anschiuB 34 ist iiber eine Riicklaufleitung 35 zum Tank 33
entlastet. Ein mit B bezeichneter MotoranschluB 36 des
ersten Wegeventils 19 hat {iber eine Verbraucherleitung

37 mit einem Druckraum 38 des einfachwirkend ausgebilde-
tn Hubzylinders 16 Verbindung. Ferner ist der Steuerschie-

ber 22 des ersten Wegeveniils 19 in einen Yeuzralu=zl

0

fl

th

kanal 39 geschaltet, der stromaufwirts vom ersten Wegsvern-

til 19 von der Zulaufleitung 31 abzweligt, vor Steuerschie-
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ber 22 beeinfluBbar und zur Ricklaufleitung 35 gefiihrt

ist.

Die Steuereinrichtung 18 weist ferner ein verstellbares,
druckgesteuertes Sicherheitsventil 41 auf, das als 3/2-
Schaltventil ausgebildet ist. Das Sicherheitsventil k1
hat einen Eingang 42, der parallel zur Zulaufleitung 31
an den Ausgang der Pumpe 32 angeschlossen ist. Ein Aus-
gang 43 des Sicherheitsventils 41 ist {iber eine Ablauf-
leitung 44 zum Tank 33 entlastet. Von einem Arbeitsan-
schluf 45 des Sicherheitsventils 41 filhrt eine Steuer-
leitung 46 {iber eine Drossel LT in eine Steuerkammer L8
des ersten Wegeventils 19. Perner weist das Sicherheit=a-
ventil einen SteueranschluB 49 auf, der iiber eine Steuer-
druckleitung 51 mit dem Druckraum 38 des Hubzylinders in
Verbindung steht. Das Sicherheitsventil L1 entlastet in
giner federzentrierten Grundstellung 52 seinen Arbeits-
anschlu 45 zum Tank 33 und tlockiert den Eingang L42. Bei
ausreichendem Druck im SteueranschluB L9 ist es in eine
Schaltstellung 53 auslenkbar, in welcher der Eingang L2
mit dem ArbeitsanschluB 45 verbunden und der Ausgang 43

blockiert wird.

Von der Steuerleitung 46 zweigt im Bereich zwischen der
Drossel L7 und der Steuerkammer L8 eine Steuerverbin-

dung 54 ab, die in steuerbarer Weise iiber den Steuerschie-
ber 22 des ersten Wegeventils 19 gefihrt ist und strom-
abwérts von letzterem zur Ricklaufleitung 35 fiihrt. Wih-
rend diese Steuerverbindung 54 in der Mittelstellung 2k
sowie in der Hebenstellung 26 offen ist, wird sie in der

Senkenstellung 27 unterbrochen.

Das zur Steuerung des Schwenkzylinders 17 dienende zwel-
te Wegeventil 21 unterscheidet sich vom ersten Wegeven-
til 19 vor allem dadurch, daBR es entsprechend der dop-

peltwirkenden Funktion des Schwenkzylinders 17 auch dop-

LR
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peltwirkend ausgebildet ist. Gleiche Bauelemente am
zweiten Wegeventil 21 werden mit gleichen Bezugszeichen
versehen wie beim ersten Wegeventil 19, Jjedoch mit dem
Index '. Beim zweiten Wegeventil 21 ist der mit B be-
zeichnete MotoranschluB 36' {iber eine erste Arbeitslei-
tung 55 mit dem ringfbrmigen Xolbenstangenraum 56 iﬁ
Schwenkzylinder 17 verbunden, wihrend der zugehdrige Zy-
linderraum 57 im Schwenkzylinder 17 {iber eine zweite Ar-
beitsleitung 58 mit dem mit A bezeichneten MotoranschluB
59 im zweiten Wegeventil 21 Verbindung hat. Entsprechend
der doppeltwirkenden Funktion des zweiten Wegeventils

21 ist der Neutralumlaufkanal 39 in beiden Arbeitsstel-
lungen 26', 27' unterbrochen, wobei die zugehdrigen Ar-
beitsanschliisse durch Parallelstellung bzw. Kreuzstel-
lJung miteinander verbunden sind. Beim Steuerschieber

22' ist dagegen die Steuerung der Steuerverbindung 5%'
in gleicher Weise ausgebildet, wie beim Steuerschieber

22 fir die einfachwirkende Funktion.

Die Figur 2 zeigt einen Lingsschnitt durch das erste
Wegeventil 19 nach Figur 1 in einer konstruktiven Aus-
fiihrungsform. Dabei sind gleiche Teile wie in Figur 1
auch mit gleichen Bezugszeichen versehen. Das erste
Wegeventil 19 hat ein Gehiuse 63, bei dem entsprechend
der einfachwirkenden Funktion der MotoranschluB A durch
eine Schraube 62 verschlossen ist. Am Gehfiuse 61 ist
auf der der Handbetdtigung 25 gegeniiberliegenden Seite
ein Gehiusedeckel 63 dicht am Gehiuse 61 angebaut. Die-
ser Gehdusedeckel 63 begrenzt zusammen mit dem Gehiuse
61 die Steuerkammer 48, in welche der Steuerschieber 22
mit seinem &uBeren Kolbenabschnitt 64 hineinragt. In
der Steuerkammer b8 ist zudem die doppeltwirkende Riick-
holeinrichtung 23 fir den Steuerschieber 22 angeordnet.
Ferner ist im Geh@usedeckel 63 die der Steuerkammer L8
vorgeschaltete Drossel 47 angeordnet. Die Steuerkammer

L8 ist im Gehduse 61 lediglich durch einen Steg 65 von

LR
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einer Riicklaufkammer 66 getrennt, wodurch die Steuerver-
bindung 54 im ersten Wegeventil 19 ausgebildet ist. Am
duBeren Kolbenabschnitt 6L ist durch eine Abflachung

67 eine Steuerkante 68 ausgebildet, die abhiingig von

der Stellung des Steuerschiebers 22 diese Steuerver-
bindung 54 auf- oder zusteuert, wie dies Figur 1 n&her

zeigt.

Die Wirkungsweise der hydraulischen Uberlastungsschutz-
vorrichtung 10 wird wie folgt erldutert, wobel sowohl

auf Figur 1 wie auch auf Figur 2 Bezug genommen wird.

Der flir die Lastmomentbegrenzung maBgebliche Druck im
Druckraum 38 des Hubzylinders 16 wird am Sicherheits-
ventil 41 auf einen vorgegebenen, zuldssigen HSchst-
wert eingestellt. Solange dieser Druckwert nicht iiber-
schritten wird, befindet sich das Sicherheitsventil L1
in seiner federzentrierten Grundstellung 52, wodurch
die Steuerleitung 46 zum Tank 33 entlastet ist. Zu-

gleich ist der Eingang 42 blockiert.

Solange keines der Wegeventile 19, 21 betdtigt wird, Xkann
das von der Pumpe 32 gefdrderte Druckmittel iiber den in
den jeweiligen Mittelstellungen 24, 24' offenen Neutral-
umlaufkanal 39 zur Riicklaufleitung 35 und zuriick zum
Tank 33 strdmen. Zum Heben des Innenarms 14 wird der
Steuerschieber 22 im ersten Wegeventil 19 in seine He-
benstellung 26 gebracht, wihrend er zum Senken des In-
nenarms 14 in seine Senkenstellung 27 ausgelenkt wird.
Gleichzeitig mit dem Innenarm oder auch unabhingig da-
von kann der AuBenarm 15 mit Hilfe des zweiten Wege-
ventils 21 verschwenkt werden. Durch Auslenkung in He~-
benstellung 26' flieBt Druckmittel in den Zylinderraum
57 und hebt den Lasthaken an. Umgekehrt wird in Senken-

stellung 27' der AuBenarm 15 gesenkt.
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Wird nun am Ladekran wdhrend des Verladens das zuldssige
Lastmoment erreicht oder gar {iberschritten infolge einer
zu groBen Last am Lasthaken oder durch lastmomenterhdhen-
de Bewvegungen des Auslegerarms, so fihrt dies zu einemn
entsprechend hohen Druck im Druckraum 38 des Hubzylinders
16. Dieser Druck wirkt Gber die Steuerdruckleitung 51 auf
das Sicherheitsventil L1 und schaltet dieses bei Uber-
schreiten des zuldssigen Wertes in seine Schalistellung
53, wodurch dessen EFingang 42 mit dem ArbeitsanschluB L5
verbunden wird. Von der Pumpe 32 kann nun parallel =zur
Drucknittelversorgung fiir die Wegeventile 19, 21 ein
Druckmittelstrom iber das Sicherheitsventil k1 in die

Steuerleitung 46 strdmen.

Es sel nun angenommen, daB sich der Steuerschieber 22

in einer das Lastmoment am Auslegerarm 11 erhdhenden
Senkenstellung 27 befindet, wobei die Steuerkante 68 -
des in das Gehduse 61 hineingedriickten Steuerschiebers
22 die Steuerverbindung 54 unterbricht. Der in der
Steuerleitung b6 herrschende Druck baut sich {ber die
Drossel 47 auch in der Steuerkammer 48 auf und wirkt
dort 2uf die volle Stirnfidche des Steuerschiebers 22.
Da diese Druckfl&che relastiv groB ist, geniigt auch ein
relativ schwacher Druck in der Steuerkammer L8, um den
Steuerschieber 22 aus seiner Senkenstellung 27 in die
Mittelstellung 2k zurfickzuschieben, wonach die Steuer-
kante 68 die Steuerverbindung 54 6ffnet. Damit kannm sich
der in der Steuerkammer 48 herrschende Druck zum Tank 33
abbauen, da der aufgesteuerte Querschnitt dortkin grdéBer
ist als der freie DurchfluBquerschnitit der Drossel LT.
Der Steuerschieber 22 bleibt daher in selner Mittelstel-

ung zentriert, wobei die Sieuerkznte 68 nach 4Arit eines

[ I
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£
raulischen Anschlags funktioniert. Infolge Jer rela-
tiv grcBen Stirnfliche des Kclbenabschnitts fL gerniigt

zuz fiickstellen des Steuerschiebers 22 ein Drucknivesu
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von wenigen bar, wie es bei der hydraulischen Steuer-
einrichtung 18 bereits durch den Neutralumlaufkanal 39

verursacht wird.

Befindet sich der Steuerschieber 22 im ersten Wegeventil
19 in seiner Mittelstellung 24, so kann er von einer Be-
dienungsperson mit Hilfe der Handbetdtigungseinrichtung
25 nicht erneut in eine lastmomenterhdhende Senkenstel-
lung 27 gebracht werden, solange die Lastmomentgrenze
iiberschritten ist, da ein in der Steuerkammer 48 gsich
erneut aufbauender Gegendruck eine solche Steuerbewe-

gung verhindern wirde.

Hat das Sicherheitsventil L1 zur Begrenzung des Lastmo-
ments angesprochen, so flieBt {iber die Steuerleitung L6
auch parallel zum ersten Wegeventil 19 Druckmittel zum
zweiten Wegeventil 21. Befindet sich der Steuerschieber
22' zusédtzlich in einer lastmomenterhdhenden Senken-
stellung 27', so ist auch hier die Steuerverbindung 5k
unterbrochen. In gleicher Welse wie beim ersten Wege-
ventil 19 wird deshalb sauch der Steuerschieber 22' im
zweiten Wegeventil 21 aus seiner Senkenstellung 27' in
seine Mittelstellung 2L4' zuriickgestellt, wodurch die
lastmomenterhdhende Bewegung des AuBenarms 15 beendet
wird. Befindet sich der Steuerschieber 22' beim An-
sprechen des Sicherheitsventils 41 bereits in seiner
Mittelstellung 24', so wird die als hydraulischer An-
schlag arbeitende Steuerkante 68! verhindern, daB eine
Bedienungsperson den Steuerschieber in die lastmoment-

erhdhende Senkenstellung 27' auslenken kann.

Es ist somit sichergestellt, daB bei {berschreitung des
zuléssigen Lastmoments der Auslegerarm 11 keine Last-
moment erhhenden Bewegungen ausfiihren kann, insbeson-
dere der Innenarm 14 und der AuBenarm 15 sus der in

Figur 1 gezeichneten Lage noch weiter gesenkt werden
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k6énnen. Umgekehrt kdnnen das Lastmoment verringernde
Bewegungen des Auslegerarms 11 weiterhin gesteuert wer-
den. So kann selbst bel angesprochenem Sicherheitsven-
til b1 der Steuerschieber 22 im Wegeventil 19 in seine
Hebenstellung 26 gebracht werden, um den Innenarm 1k
entgegen dem Uhrzeigersinn zu verschwenken. Ebenso kann
der Steuerschieber 22' in seine Hebenstellung 26' ver-
stellt werden, um den AuBenarm 15 im gleichen Drehsinne

zu verschwenken, wobei das Lastmoment verringert wird.

Die Figur 3 zeigt einen teilweisen Lingsschnitt durch
ein drittes Wegeventil 70, das sich von demjenigen

nach Figur 2 wie folgt unterscheidet, wobei fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen verwendet werden. Das drit-
te Wegeventil T0 hat einen anderen Steuerschieber T1,
an dem entsprechend der doppeltwirkenden Funktion des
Wegeventils 70 zwei zusétzliche Steuerkanten T2 zur
Steuerung des mit A bezeichneten Motoranschlusses 59
sowie eine zusétzliche Steuerkante T3 zur Steuerung

des Neuntralumlaufkanals 39 angeordnet sind. Vor allem
aber ist am Steuerschieber 71 die der Steuerverbindung
5k zugeordnete Steuerkante T4 nun so angeordnet, daB
sie in der gezeichneten Mittelstellung des Steuerschie-
bers 71 die zugeordnete Steuerverbindung 5S4 sperrt. Auf
diese Weise ist der hydraulische Anschlag durch die
Steuerkante Th so ausgebildet, daB ein in das Gehduse
hineingedrickter Steuerschieber 71 beli ansprechenden
Sicherheitsventil 41 Qurch den in der Steuerkammer L8
sich aufbauenden Druck aus der gedriickten Arbesitsstel-
lung heraus iber seine Mittelstellung hinaus in seine
gezogene Arbeitsstellung verschoben wird, wonach erst
Gie Steuerkante Th die Steuerkammer U8 zur Riicklaufkam-
mer 66 entlastet. Auf diese Weise wird eine lastmoment-
erhdhende Bewegung am Auslegerarm 11 unmittelbar in eine

lastmomentsenkende Bewegung ibergefihrt.
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Selbstverstdndlich sind in der gezeigten Uberlastungs-
schutzvorrichtung Anderungen m8glich, ohne vom Gedanken
der Erfindung abzuweichen. So kann der Druck in der
Steuerleitung 46 durch ein zus&tzlichesDruckminderven-—

til begrenzt werden.
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Anspriiche

1. Hydraulische Uberlastungsschutzvorrichtung fiir ein
Hebezeug, insbesondere Ladekran, mit wenigstens zwei

die Ausladung eines Auslegerarms verdndernden Ausle-—
gerarmteilen, die relativ zueinander schwenkbar gela-
gert sind und von denen wenigstens eines mit Hilfe ei-
nes Hydromotors heb- und senkbar ist, welcher von ei-

nem Wegeventil gesteuert wird, das mindestens einen
Druckraum im Hydromotor in einer Mittelstellungaabsperrt
und in einer Heben- und einer Senkenstellung wazhlweise
mit einem Zulauf bzw. einem Ricklauf verbindet und mit
einem federzentrierten Sicherheitsventil, das vom Druck
in einem fir die Lastmomentbegrenzung maBgeblichen Druck-
raum gesteuert wird und eine vom Sicherheitsventil zu
einer Steuerkammer fiihrende, hydraulische Steuerleitung
so verbindet, daB durch deren Druckbeaufschlagung eine
das Lastmoment vergroBernde Bewegung des Steuersqhiebers
im Wegeventil gesperrt bzw. bei zu hohem Lastmoment ein
esusgelenkter Steuerschieber in Richtung seiner Mittelstel-
lung verstellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Si-
cherheitsventil (41) parallel an die den Hydromotor (16)
mit Druckmittel versorgende Druckmittelquelle {(32) ange-
schlossen ist und bei Uberschreiten des vorgegebenen Last-
moments die Druckmittelquelle (32) mit der Steuerleitung
(L6) verbindet, daB in die Steuerleitung (L46) zwischen
Steuerkammer (L48) und Sicherheitsventil (41) eine Dros-

sel (47) geschaltet ist und daB der Steuerschieber (22)
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in eine von der Steuerkammer (48) zum Ricklauf (33) fith-
rende Steuerverbindung {S4) geschaltet ist, die er zu-
mindest in einer das Lastmoment vergrdBernden Arbeits-

stellung (27) unterdbricht.

2. Uverlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daR der Steuerschieber (22)

des Wegeventils (19) rit einem stirnseitigen Ende (6L)
in eine Steuerkammer (L4L8) ragt, neben der im GehZuse
(61) des Wegeventils (19} eine Rilcklaufkammer (66)
ausgebildet ist und daB die zwischen diesen beiden
Kammern (L8, 66) verlaufende Steuerverbindung (5k)

von einer Steuerkante {(6€) am Steuerschieber (22)

steuerbar ist.

3. Uberlastungsschutzvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuerkante (68) einer-
seits und andererseits die Fandbeté&tigungseinrichtung
(25) des Wegeventils (19) einander entgegengesetzien

Enden des Steuerschiebers (22) zugeordnet sind.

L. Uberlastungsschutzvorrichiung rach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkammer (L48)
von einem Gehdusedeckel (63) begrenzt wird und eine
doppeltwirkende Riickholeinrichtung (23) des Steuer-
schiebers (22) aufnimmt. L
5. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis L4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerkante (68) die Steuerverbindung (5L) friihe-

stens in Mittelstellung (2L4) und insbesondere erst

in der anderen, das Lastimozent senkenden Arteitsstel-

lung 8ffnet.

6. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem der An-

sprilche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das
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Sicherheitsventil (L41) parallel zu einem iiber das
Wegeventil (19, 21) gefiihrten Neutralumlaufkanal

(39) an eine Pumpe (32) angeschlossen ist.

7. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Steuerkante (68) durch eine Abflachung (67) am &u-
Beren Kolbenabschnitt (64) des Steuerschiebers (22)
ausgebildet ist.

8. Uberlastungsschutzvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Aus-
legerarm (11) von mehreren Hydromotoren (16, 17) be-
tatigbar ist und die zugeordneten Wegeventile (19,
21) mit ihremn Steuerverbindungen (54) parallel an

die Steuerleitung (46) angeschlossen sind.

< ‘\-"'7\\.
~
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