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©  Vorrichtung  und  Verfahren  zur  Herstellung  von  Knautschplissee-Faltenmustern  in  Stoffbahnen. 

©  Die  Vorrichtung  weist  ein  beheizbares  Knautschrohr  (38) 
auf,  dem  eintrittsseitig  ein  Strang-Zuführrohr  (44)  mit  verrin- 
gertem  lichtem  Innendurchmesser  vorgeschaltet  ist.  Durch 
das  Strang-Zuführrohr  wird  eine  zu  einem  Strang  geformte 
Stoffbahn  vermittels  eines  im  Endabschnitt  (46)  des  Strang- 
Zuführrohrs  (44)  oszillierenden  Stößels  (52)  partieweise 
aufeinanderfolgend  in  das  Knautschrohr  (38)  geschoben, 
zusammengepreßt  und  nach  Einwirkung  von  Wärme  und  - 
gegebenenfalls  -  Dampf  herausgepreßt,  wobei  die  in  der 
zusammengepreßten  Stoffbahn  gebildeten  Knautschfalten 

:  bleibend  eingeformt  werden.  Im  Endabschnitt  (46)  des 
,  Strang-Zuführrohrs  (44)  sind  Dürchgangsbohrungen  (60) 
•  vorgesehen,  an  welchen  eine  äußere  Unterdruckquelle  ange- 
|  schlössen  ist.  Der  über  die  Durchgangsbohrungen  (60)  auf 
!  den  Stoffbahnstrang  einwirkende  Unterdruck  verhindert  ein 

Zurückziehen  des  Stoffbahnstrangs  aus  dem  Knautschrohr 
beim  Stößel-Rückhub. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g  

v o n   d a u e r f i x i e r t e n   K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n m u s t e r n   i n  

S t o f f b a h n e n   mi t   e inem  b e h e i z b a r e n   K n a u t s c h r o h r ,   an  d e s s e n  

e i n e m   Ende  e i n   o s z i l l i e r e n d   a n t r e i b b a r e s   E i n p r e ß o r g a n  

v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   w e l c h e m   d i e   zu  e i n e m   S t r a n g   g e f o r m t e  

S t o f f b a h n   p a r t i e w e i s e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   i n   das  K n a u t s c h -  

r o h r   g e s c h o b e n ,   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  s c h l i e ß l i c h   am 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  h e r a u s g e p r e ß t   w i r d ,   s o w i e   e i n  

V e r f a h r e n   z u r   B e h a n d l u n g   d e r   S t o f f b a h n e n   im  A n s c h l u ß  

an  d i e   E r z e u g u n g   de r   K n a u t s c h p l i s s e e f a l t e n .  

R ö c k e   und  K l e i d e r   aus  p l i s s i e r t e n ,   d . h .   m i t   e inem  d a u e r -  

f i x i e r t e n   F a l t e n m u s t e r   v e r s e h e n e n   S t o f f e n ,   s i n d   f e s t e r  

B e s t a n d t e i l   d e r   Damenmode ,   w o b e i   e i n e   m a s c h i n e l l e   H e r -  

s t e l l u n g   von  F a l t e n   i n   S t o f f b a h n e n   b i s h e r   ü b e r w i e g e n d  

i n   Form  des  s o g e n a n n t e n   M a s c h i n e n p l i s s e e s   e r f o l g t e ,   b e i  

dem  i n   e i n e r   P l i s s i e r m a s c h i n e   m i t   s o g e n a n n t e n   F a l t e n m e s s e r n  

s i c h   q u e r   ü b e r   d i e   S t o f f b a h n   e r s t r e c k e n d e ,   p a r a l l e l e  

F a l t e n   g l e i c h e r   B r e i t e   e i n g e f a l t e t   und  d i e s e   F a l t e n  

i n   e inem  K a l a n d e r   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   b e h e i z t e n   W a l z e  

d u r c h   W ä r m e e i n w i r k u n g   d a u e r f i x i e r t   w e r d e n .   In   e i n z e l n e n  

S t o f f z u s c h n i t t e n ,   z . B .   R o c k z u s c h n i t t e n   f ü r   g l o c k i g  

a u f s p r i n g e n d e   w e i t e   D a m e n r ö c k e ,   w u r d e n   a u c h   F a l t e n m u s t e r  



i n   Form  von  S o n n e n p l i s s e e   u n d  -   i n   n e u e r e r   Z e i t  -   a u c h  

i n   Form  des  s o g e n a n n t e n   K u n s t p l i s s e e   e r z e u g t ,   indem  d i e  

Z u s c h n i t t e   z w i s c h e n   e n t s p r e c h e n d   dem  F a l t e n m u s t e r   v o r g e -  
f a l z t e   P l i s s i e r f o r m e n   aus   s t e i f e m   K a r t o n   von  Hand  e i n -  

g e l e g t  u n d   a n s c h l i e ß e n d   z u s a m m e n g e s p a n n t   w e r d e n ,   d i e  

d a n n   i n   s o g e n a n n t e n   D ä m p f s c h r ä n k e n   o d e r   A u t o k l a v e n  

d u r c h   E i n w i r k u n g   v o n   H e i ß d a m p f   und  a n s c h l i e ß e n d e r   T r o c k n u n g  

d a u e r f i x i e r t   w e r d e n .  

N e b e n   de r   E r z e u g u n g   r e g e l m ä ß i g e r   F a l t e n   i n   S t o f f b a h n e n  

i s t   auch   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e  H e r s t e l l u n g   von  s o g e n a n n t e m  

K n i t t e r p l i s s e e   i n   S t o f f b a h n e n   b e k a n n t   (DE-OS  31  45  4 0 4 ) ,  

b e i   w e l c h e m   d i e   u r s p r ü n g l i c h   g l a t t e   S t o f f b a h n   zu  e i n e m  

s c h l a u c h f ö r m i g e n   S t r a n g   g e f o r m t   und   d e r   S t r a n g   d a n n  

u n t e r   D u r c h m e s s e r v e r r i n g e r u n g   d u r c h   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e  

r o h r f ö r m i g e   Düse  r e l a t i v   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r s   h i n d u r c h -  

g e z o g e n   w i r d ,   i n   w e l c h e r   g l e i c h z e i t i g   H e i ß d a m p f   a u f   d e n  

S t o f f b a h n - S t r a n g   z u r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   w i r d .   N a c h  

D u r c h l a u f e n   d e r   D ü s e   w i r d   d e r   S t o f f b a h n - S t r a n g   a u f g e -  

f a l t e t ,   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   u n d   g e  t r o c k n t e t ,   w o b e i   d a s  

i n   d e r   Düse  e r z e u g t e   K n i t t e r f a l t e n m u s t e r   f i x i e r t   w i r d .  

A u f   d i e s e   We i se   h e r g e s t e l l t e   K n i t t e r f a l t e n m u s t e r   w e i s e n  

u n r e g e l m ä ß i g   b r e i t e   und   l a n g e ,   j e d o c h   ü b e r w i e g e n d   i n  

S t o f f b a h n - L ä n g s r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e   F a l t e n   a u f .  

S c h l i e ß l i c h   s i n d   a u c h   b e r e i t s   V o r r i c h t u n g e n   z u r   E r z e u g u n g  

v o n   K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n m u s t e r n   i n   S t o f f b a h n e n   b e k a n n t  

g e w o r d e n   (US-PS  3  987  519 ;   DE-OS  29  32  4 9 5 ) ,   b e i   w e l c h e n  

d i e   S t o f f b a h n  -   a n s t a t t   d u r c h   e i n e   K n i t t e r d ü s e   g e z o g e n  -  
i n   e i n   K n a u t s c h r o h r   g e s t o p f t ,   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  d i e  

d a b e i   e n t s t e h e n d e n   F a l t e n   d u r c h   E i n w i r k u n g   von  H e i ß d a m p f  

u n d   a n s c h l i e ß e n d e   T r o c k n u n g   f i x i e r t   w e r d e n .   Das  a u f   d i e s e  

W e i s e   e r z e u g t e   K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n m u s t e r   u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   vom  z u v o r   e r w ä h n t e n   K n i t t e r f a l t e n m u s t e r   d a d u r c h ,  



daß  d i e   e r z e u g t e n   F a l t e n   k e i n e   ü b e r w i e g e n d e   R i c h t u n g  

de r   O r i e n t i e r u n g   i h r e r   F a l t e n   a u f w e i s e n ,   s o n d e r n   v ö l l i g  

r e g e l l o s   v e r l a u f e n .   Be i   den   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

i s t   das  den  S t o f f b a h n - S t r a n g   i n   das   K n a u t s c h r o h r   e i n -  

p r e s s e n d e   Organ   e n t w e d e r   e i n   m i t   D r a h t b ü r s t e n   mi t   g e g e n  

d i e   E i n p r e ß r i c h t u n g   g e n e i g t e n   D r a h t b o r s t e n   v e r s e h e n e r ,  

o s z i l l i e r e n d   a n g e t r i e b e n e r   R i n g ,   d e r   mit   e n t s p r e c h e n d e n  

D r a h t b ü r s t e n   am  e i n t r i t t s s e i t i g e n   Ende  des  K n a u t s c h r o h r s  

z u s a m m e n w i r k t   (US-PS  3  987  519)   bzw.  e in   e b e n f a l l s  

o s z i l l i e r e n d   h i n -   und  h e r b e w e g t e r   P r e ß r i n g ,   w o b e i  

das  Z u r ü c k z i e h e n   d e r   S t o f f b a h n   aus   dem  K n a u i s c h r o h r  

be im  Rückhub   des  P r e ß r i n g s   d u r c h   d a n n   am  S t o f f b a h n - S t r a n g  

a n g e l e g t e   K l e m m b a c k e n   v e r h i n d e r t   w i r d   (DE-OS  29  32  4 9 5 ) .  

Der  V o r s c h u b   des  S t o f f b a h n - S t r a n g s   in   das  K n a u t s c h r o h r  

m i t t e l s   D r a h t b ü r s t e n   v e r b i e t e t   s i c h   a b e r   be i   d ü n n e n  

und  e m p f i n d l i c h e n ,   f e i n f ä d i g e n   S t o f f e n ,   w e l c h e   d u r c h   d i e  

D r a h t b o r s t e n   p e r f o r i e r t   u n d   m ö g l i c h e r w e i s e   s o g a r   b e -  

s c h ä d i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   A n d e r e r s e i t s   s t e l l t   das  E r f o r d e r -  

n i s   des  mi t   dem  Hub  d e s   P r e ß r i n g s   s y n c h r o n i s i e r t e n  

A n t r i e b s   der   K l e m m b a c k e n   e i n e   K o m p l i z i e r u n g   de r   V o r r i c h t u n g  

d a r .   In   b e i d e n   F ä l l e n   i s t   d i e   V e r d i c h t u n g   des  S t o f f b a h n -  

S t r a n g s   im  K n a u t s c h r o h r   u n d   s o m i t   a u c h   d i e   S c h ä r f e   d e r  

s i c h   b i l d e n d e n   K n a u t s c h f a l t e n   v o n   de r   R e i b u n g   z w i s c h e n  

de r   I n n e n w a n d   des  K n a u t s c h r o h r s   und  dem  S t o f f b a h n -  

p f r o p f e n   a b h ä n g t .   Be i   s i c h   ä n d e r n d e n   R e i b u n g s v e r h ä l t -  

n i s s e n   z w i s c h e n   dem  S t o f f b a h n - P f r o p f e n   und  dem 

K n a u t s c h r o h r   i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t o f f b a h n -  

M a t e r i a l i e n   ä n d e r t   s i c h   a l s o   a u c h   d i e   S c h ä r f e   des  F a l t e n -  

m u s t e r s ,   ohne  daß  e i n e   B e e i n f l u s s u n g   m ö g l i c h   w ä r e .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   H e r s t e l l u n g   von  d a u e r f i x i e r t e n  

K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n m u s t e r n   i n   S t o f f b a h n e n   mi t   h o h e r  



L e i s t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   d i e   V e r a r b e i t u n g   d e r  

u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   S t o f f e   e r m ö g l i c h t ,   ohne   d a ß  

B e s c h ä d i g u n g e n   d u r c h   den   S t o p f v o r g a n g   o d e r  -   v o r   a l l e m  

b e i   d i c k e r e n   S t o f f e n  -   u n d e u t l i c h e   F a l t e n m u s t e r   z u  

b e f ü r c h t e n   s i n d .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  

A r t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  dem  E i n t r i t t s e n d e   d e s   K n a u t s c h r o h r s   e i n   S t r a n g -  

Z u f ü h r r o h r   mi t   im  V e r g l e i c h   zum  D u r  c h m e s s e r   des  K n a u t s c h -  

r o h r s   v e r k l e i n e r t e m   D u r c h m e s s e r   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   w e l c h e s  

e i n e n   g e r a d l i n i g e n ,   e t w a   m i t t i g   f l u c h t e n d   zum  K n a u t s c h -  

r o h r   a u s g e r i c h t e t e n   E n d a b s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e r   ü b e r  

e i n e n   g e k r ü m m t e n   Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t   i n   e i n e n   zum  E n d -  

a b s c h n i t t   g e n e i g t e n   E i n f ü h r a b s c h n i t t   ü b e r g e h t ,   daß  d a s  

E i n p r e ß o r g a n   e i n   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   in   d e r   Wandung  d e s  

g e k r ü m m t e n   Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t s   i n   d e n   E n d a b s c h n i t t   e i n -  

t r e t e n d e r   S t ö ß e l   i s t ,   und   daß   d e r   E n d a b s c h n i t t   des  S t r a n g -  

Z u f ü h r r o h r s   w e n i g s t e n s   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   D u r c h -  

g a n g s b o h r u n g ( e n )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   a u ß e n   an  e i n e   U n t e r -  

d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   b z w .   s i n d .   Der   S t o f f b a h n -  

S t r a n g   w i r d   be im  Z u r ü c k z i e h e n   d e s   S t ö ß e l s   a l s o   d u r c h  

d i e   A n s a u g w i r k u n g   des   an  den   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   a n -  

l i e g e n d e n   Vakuums  g e g e n   Z u r ü c k z i e h e n   g e h a l t e n ,   w o b e i  

d u r c h   V e r r i n g e r u n g   des   V a k u u m s  a u c h   b e i   s e h r   e m p f i n d l i c h e n  

S t o f f e n   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   m i t   S i c h e r h e i t   a u s g e s c h l o s s e n  

w e r d e n   k a n n .  

D e r  A n s c h l u ß   d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g ( e n )   an  d i e   U n t e r -  

d r u c k q u e l l e   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  d e r  

E n d a b s c h n i t t   des   S t r a n g - Z u f ü h r r o h r s   i n   dem  m i t   d e r  

D u r c h g a n g s b o h r u n g   bzw.   den   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   v e r s e h e n e n  

B e r e i c h   von   e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g e s c h l o s s e n e n   K a m m e r  

u m g e b e n   i s t ,   d i e   i h r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

L e i t u n g   an  d i e   U n t e r d r u c k q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  



Der  z w i s c h e n   de r   A u ß e n w a n d u n g   des   S t r a n g - Z u f ü h r r o h r s  

und  der   I n n e n w a n d u n g   des   e i n t r i t t s s e i t i g e n   Endes   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   b e s t e h e n d e   Z w i s c h e n r a u m   i s t   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   e i n e   R i n g w a n d   d i c h t   v e r s c h l o s s e n ,   w e l c h e  

e i n e r s e i t s   das  S t r a n g - Z u f ü h r r o h r   im  K n a u t s c h r o h r  

z e n t r i e r t   und  a n d e r e r s e i t s   den  Z u t r i t t   von  U m g e b u n g s -  

l u f t   i n s   K n a u t s c h r o h r   bzw.   den  A u s t r i t t   von  g e g e b e n e n -  

f a l l s   i n s   K n a u t s c h r o h r   e i n g e b r a c h t e m   Dampf  v e r h i n d e r t .  

In   v o r t e i l h a f t e r   W e i t  e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

das   a u s t r i t t s s e i t i g e   Ende  des   K n a u t s c h r o h r s   d u r c h   e i n e n  

v e r s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t e n   D e c k e l   v e r s c h l i e ß b a r ,   w e l c h e r  

f e d e r n d   in   d i e   das   a u s t r i t t s s e i t i g e   Ende  des  K n a u t s c h -  

r o h r s   v e r s c h l i e ß e n d e   S t e l l u n g   v o r g e s p a n n t   i s t ,   w o b e i  

d i e   V o r s p a n n u n g   des   den  D e c k e l   i n   die  S c h l i e ß s t e l l u n g  

d r ä n g e n d e n   F e d e r o r g a n   v o r z u g s w e i s e   v e r ä n d e r b a r   i s t ,  

um  den  Ö f f n u n g s w i d e r s t a n d ,   w e l c h e n   d e r   D e c k e l   dem  A u s -  

t r i t t   des  im  K n a u t s c h r o h r   z u s a m m e n g e p r e ß t   b e f i n d l i c h e n  

T e i l   des  S t o f f b a h n - S t r a n g s   be im  k o n t i n u i e r l i c h e n   N a c h -  

p r e s s e n   von  noch   n i c h t   b e h a n d e l t e m   S t o f f b a h n m a t e r i a l  

e n t g e g e n s e t z t ,   i n   A b h ä n g i g k e i t   vom  j e w e i l s   zu  b e h a n d e l n d e n  

M a t e r i a l   bzw.  de r   S c h ä r f e   d e r   zu  e r z e u g e n d e n   K n a u t s c h -  

f a l t e n   e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

Von  V o r t e i l   i s t   es  d a b e i ,   wenn  das   den  D e c k e l   i n   d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   v o r s p a n n e n d e   F e d e r o r g a n   e i n   G a s f e d e r -  

E l e m e n t   i s t ,   d e s s e n   F e d e r k r a f t   d u r c h   B e a u f s c h l a g u n g  

mit   D r u c k l u f t   bzw.  E n t l ü f t u n g   i n   d e r   g e w ü n s c h t e n   W e i s e  

v e r ä n d e r b a r   i s t .  



In   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u L s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g  

w e i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   e i n e n   i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   Weise   i n s   I n n e r e   des   K n a u t s c h r o h r s   m ü n d e n d e n ,  

an  e i n e r   H e i ß d a m p f q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r e n   H e i ß d a m p f -  

E i n l a ß   a u f .  

D a b e i   k a n n   d e r   H e i ß d a m p f - E i n l a ß   von   e i n e r   ode r   m e h r e r e n  

D u r  c h g a n g s b o h r u n g ( e n )   i n   d e r   den  Zwr  schernraum  z w i s c h e n  

dem  S t r a n g - Z u f ü h r r o h r   und  dem  K n a u t s c a m o r r   v e r s c h l i e ß e n d e n  

R i n g w a n d   g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   a n  d i e   D u r  c h g a n g s -  

b o h r u n g ( e n )   je   e i n e   m i t   e i n e r   H e i ß d a m p f q u e l l e   v e r b i n d -  

b a r e   L e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

A l t e r n a t i v  k a n n   der   H e i ß d a m p f - E i n l a ß   a u c h   von  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g ( e n )   i n   d e r   Wandung  d e s  

K n a u t s c h r o h r s   s e l b s t   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Um  das   K n a u t s c h r o h r   zu  b e h e i z e n ,   k ö n n e n   a u f   s e i n e r   A u ß e n -  

wand  e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s - H e i z e l e m e n t e   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   w o b e i   zu r   V e r m e i d u n g   von   Ü b e r h i t z u n g e n   z w e c k m ä ß i g  

i n   d i e   e l e k t r i s c h e   Z u l e i t u n g   zu  den   W i d e r s t a n d s h e i z e l e m e n t e r  

e i n   d i e   W a n d u n g s t e m p e r a t u r   des   K n a u t s c h r o h r s   a b t a s t e n d e r  

und  v o r z u g s w e i s e   v e r s t e l l b a r e r   T h e r m o s t a t s c h a l t e r  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

A l t e r n a t i v   k a n n   au f   d e r   A u ß e n w a n d u n g   des   K n a u t s c h r o h r s  

a u c h   e i n e   m i t   e inem  f l ü s s i g e n ,   g a s f ö r m i g e n   ode r   d a m p f -  

f ö r m i g e n   H e i z m e d i u m   d u r c h s t r ö m b a r e   R o h r s c h l a n g e   a n g e -  

o r d n e t   s e i n ,   w e l c h e   d i e   ü b e r   das   H e i z m e d i u m   z u g e f ü h r t e  

Wärme  a u f   d i e   Wandung  des   K n a u t s c h r o h r s   ü b e r t r ä g t .  



Eine   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   de r   B e h e i z u n g   des   K n a u t s c h -  

r o h r s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   K n a u t s c h r o h r   w e n i g s t e n s  

ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   von   e i n e m   M a n t e l -  

r o h r   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n   i s t ,   d e s s e n   l i c h t e r   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   i s t ,   w o b e i   d i e   an  den  s t i r n s e i t i g e n   E n d e n  

z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   K n a u t s c h r o h r s   und   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   d e s   M a n t e l r o h r s   b e s t e h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

räume  d u r c h   R i n g w ä n d e   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   s i n d   und  s o  

z w i s c h e n   dem  K n a u t s c h -   und  dem  M a n t e l r o h r   e i n e   H e i z k a m m e r  

g e b i l d e t   i s t ,   d i e   e i n e n   E i n l a ß   und  e i n e n   A u s l a ß   f ü r  

e i n   f l ü s s i g e s ,  g a s -   o d e r   d a m p f f ö r m i g e s   H e i z m e d i u m   a u f w e i s t .  

Wenn  f ü r   d i e   B e h e i z u n g   des   K n a u t s c h r o h r s   H e i ß d a m p f   v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   d e r   z u s ä t z l i c h   auch   z u r  E i n w i r k u n g   a u f  

das  S t o f f b a h n - M a t e r i a l   g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l ,   k a n n   d e r  

A u s l a ß   a u c h   v o n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g ( e n )  

i n   dem  vom  M a n t e l r o h r   u m g e b e n e n   T e i l   des   K n a u t s c h r o h r s  

g e b i l d e t   w e r d e n .   Der  z u n ä c h s t   zu r   B e h e i z u n g   d e s   K n a u t s c h -  

r o h r s   e i n g e s p e i s t e   H e i ß d a m p f   t r i t t   d a n n   i n s   I n n e r e   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   a u s .  

Bei   e i n e r   B e h e i z u n g   des   K n a u t s c h r o h r s   m i t   u n t e r   Ü b e r d r u c k  

s t e h e n d e m   H e i ß d a m p f   und   a n s c h l i e ß e n d e r   B e h a n d l u n g   d e s  

S t o f f b a h n - M a t e r i a l s   m i t   dem  H e i ß d a m p f   i n   d e r   v o r s t e h e n d  

a n g e d e u t e t e n   W e i s e ,   e m p f i e h l t   e s  s i c h ,   d e r   D u r c h g a n g s -  

b o h r u n g   bzw.   d e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   e i n e   D r o s s e l e i n r i c h t u n g  

v o r z u s c h a l t e n ,   i n   w e l c h e r   de r   u n t e r   Ü b e r d r u c k   i n   d i e  

H e i z k a m m e r   e i n f ü h r t e   H e i ß d a m p f   v o r   dem  Ü b e r s t r ö m e n   i n s  

I n n e r e   d e s   K n a u t s c h r o h r s   e n t s p a n n t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

k a n n   d e r   Ü b e r d r u c k   des   H e i ß d a m p f s   i n   d e r   H e i z k a m m e r   u n d  



s o m i t   a u c h   s e i n e   T e m p e r a t u r   i n   de r   H e i z k a m m e r   o b e r h a l b  

v o n   100°C  g e h a l t e n   w e r d e n .  

D a b e i   i s t   z w i s c h e n   de r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   bzw.  den   D u r c h -  

g a n g s b o h r u n g e n   und  d e r   D r o s s e l e i n r i c h t u n g   i n   d e r   H e i z -  

k a m m e r   z w e c k m ä ß i g   e i n e   R o h r s c h l a n g e   e i n g e s c h a l t e t ,   d u r c h  

d e r e n   Wandung  h i n d u r c h   d e r   i n   d e r   D r o s s e l e i n r i c h t u n g  

e n t s p a n n t e   und  z u r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   s t r ö m e n d e   D a m p f  

v o n   dem  in   d i e   H e i z k a m m e r   e i n g e f ü h r t e n   u n t e r   Ü b e r d r u c k  

s t e h e n d e n   H e i ß d a m p f   n a c h e r w ä r m t   w i r d .   D u r c h   d i e s e  

N a c h e r w ä r m u n g   w i r d   be im  D r o s s e l v o r g a n g   aus   dem  D a m p f  

k o n d e n s i e r e n d e s   W a s s e r   w i e d e r   i n   D a m p f f o r m   ü b e r f ü h r t ,  

w o d u r c h   V e r f ä r b u n g e n   o d e r   F l e c k e n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  

d i e   b e i   e m p f i n d l i c h e n   S t o f f e n   b e i   E i n w i r k u n g   v o n  K o n d e n s -  

w a s s e r   e n t s t e h e n   k ö n n t e n ,  

Um  das   i n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e h a n d e l t e  

S t o f f b a h n - M a t e r i a l   f ü r   d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   v o r z u -  

b e r e i t e n ,   w i r d   d e r   g e k n a u t s c h t e   und  a b g e k ü h l t e   S t o f f b a h n -  

S t r a n g   w i e d e r   k o n t i n u i e r l i c h   zu  e i n e r   S t o f f b a h n   a u f -  

g e f a l t e t ,   d u r c h   A u f b l a s e n   e r h i t z t e r   L u f t   g e t r o c k n e t   u n d  

so  das   e r z e u g t e   F a l t e n m u s t e r   f i x i e r t ,   w o r a u f   d i e   S t o f f -  

b a h n   w i e d e r   zu  e i n e r   R o l l e   a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   z w e i e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   i n   V e r b i n d u n g   m i t   de r   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   u n d   zwar   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r  
A n l a g e   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g  
von  d a u e r f i x i e r t e n   K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n -  
m u s t e r n   i n   u r s p r ü n g l i c h   g l a t t e n   S t o f f b a h n e n  



F i g .   2  e i n e n   L ä n g s m i t t e l s c h n i t t   d u r c h   e i n  
e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   d i e  
e i g e n t l i c h e   K n a u t s c h - S t a t i o n   de r   i n  
F i g .   1  g e z e i g t e n  A n l a g e   d a r s t e l l e n d e n  
V o r r i c h t u n g ;   u n d  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s m i t t e l s c h n i t t   e i n e s   z w e i t e n  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   de r   d i e   K n a u t s c h -  
S t a t i o n   b i l d e n d e n   V o r r i c h t u n g .  

Die  i n   F i g u r   1  g e z e i g t e   i n   i h r e r   G e s a m t h e i t   m i t   10  b e z e i c h n e  

A n l a g e   w e i s t  a n   i h r e m   r e c h t e n   Ende  e in   G e s t e l l   12  z u r  

d r e h b a r e n   H a l t e r u n g   e i n e r   zu  e i n e r   R o l l e  1 4   a u f g e w i c k e l t e n  

g l a t t e n   S t o f f b a h n   16  a u f .   D ie   S t o f f b a n n   16  w i r d   von  e i n e m  

dem  G e s t e l l   12  b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e n   G e s t e l l   18  m i t  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   W a l z e n   a b g e z o g e n   und  d a n n   de r   d e n  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   b i l d e n d e n   K n a u t s c h - S t a t i o n   20  

z u g e f ü h r t ,   i n   w e l c h e r   d i e   S t o f f b a h n   16  z u n ä c h s t   zu  e i n e m  

S t r a n g   z u s a m m e n g e n o m m e n ,   d e r   S t r a n g   dann   i n   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   z u s a m m e n g e p r e ß t   u n d   v o r z u g s w e i s e   u n t e r  

D u r c h s t r ö m u n g   m i t  H e i B d a m p f   e r w ä r m t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e  

b e i m   Z u s a m m e n p r e s s e n   g e b i l d e t e n   u n r e g e l m ä ß i g e n  F a l t e n  

s c h a r f k a n t i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Nach  dem  A u s t r i t t   a u s  

d e r   K n a u t s c h - S t a t i o n   20  w i r d   d e r   n o c h  h e i ß e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   e t w a s   f e u c h t e   g e k n a u t s c h t e   S t o f f b a h n - S t r a n g   16 

i n   e i n e m   Z w i s c h e n s p e i c h e r   22  a b g e l e g t ,   wo  er   b e r e i t s  

e t w a s   a b k ü h l e n   und  d i e   F e u c h t i g k e i t   a u s d a m p f e n   k a n n .  

D u r c h   e i n   w e i t e r e s   G e s t e l l   24  m i t   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n  

W a l z e n   w i r d   d i e   immer  n o c h   s t r a n g f ö r m i g e   g e k n a u t s c h t e  

S t o f f b a h n   aus   dem  Z w i s c h e n s p e i c h e r   22  a b g e z o g e n   u n d  

e i n e r   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   A u f f a l t s t a t i o n   26  

z u g e f ü h r t ,   i n   w e l c h e r   d e r   S t r a n g   i n   Q u e r r i c h t u n g   g e -  

ö f f n e t   und  a u s e i n a n d e r g e f a l t e t   w i r d ,   ohne  daß  h i e r b e i   d i e  

B r u c h k a n t e n   de r   be i   de r   K n a u t s c h b e h a n d l u n g   e r z e u g t e n  



F a l t e n   v o l l s t ä n d i g   a u s g e z o g e n   w e r d e n .   D u r c h   A u f b l a s e n  

e r h i t z t e r   L u f t   au f   d i e   a u s e i n a n d e r g e f a l t e t e   S t o f f b a h n   16  

w i r d   d i e s e   v o l l s t ä n d i g   d u r c h g e t r o c k n e t   und  d u r c h l ä u f t  

d a n n   e i n e   K ü h l s t r e c k e   28,  b e v o r   s i e  -   n u n m e h r   mit   e i n e m  

u n r e g e l m ä ß i g e n   M u s t e r   aus  K n a u t s c h f a l t e n k a n t e n   v e r s e h e n  -  
i n   e i n e m   G e s t e l l   30  zu  e i n e r   R o l l e   32  a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  i n n e r e n   A u f b a u s   de r   d e n  

e i g e n t l i c h e n  K n a u t s c h - A r b e i t s g a n g ,   d . h .   das   Z u s a m m e n -  

p r e s s e n   d e r   z u v o r   b e r e i t s   zu  e i n e m   S t r a n g   z u s a m m e n -  

g e n o m m e n e n   S t o f f b a h n   und  d i e   E ä r m e -   und   g g f .   D a m p f -  

b e h a n d l u n g   a u s f ü h r e n d e n   V o r r i c h t u n g   34  i n   d e r   K n a u t s c h -  

S t a t i o n   20  i s t   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   Die  V o r r i c h t u n g   3 4  

w e i s t   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s ,   a u f   s e i n e r   A u ß e n s e i t e   d u r c h  

e i n e   W i c k l u n g   aus  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s - H e i z e l e m e n t e n  

36  b e h e i z b a r e s   z y l i n d r i s c h e s   K n a u t s c h r o h r   38  a u f ,   w e l c h e s  

z w e c k m ä ß i g   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l   h e r g e s t e l l t   i s t .  

Am  l i n k e n   a u s t r i t t s s e i t i g e n   E n d e   d e s   K n a u t s c h r o h r s   3 8  

i s t   e i n   e b e n f a l l s   b e h e i z b a r e r   m e t a l l i s c h e r   D e c k e l   4 0  

d e r a r t   s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t ,   daß   e r   v o n   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   i n   e i n e   den   A u s t r i t t   des   K n a u t s c h -  

r o h r s   38  f r e i g e b e n d e   S t e l l u n g   h o c h s c h w e n k b a r   i s t .  

D u r c h   e i n e   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   a l s   G a s f e d e r - E l e m e n t  

42  d a r g e s t e l l t e   F e d e r   w i r d   d e r   D e c k e l   40  m i t   e i n e r  

g e w i s s e n  -   und  d u r c h   Ä n d e r u n g   d e s   G a s d r u c k s   im  F e d e r -  

e l e m e n t   42  v e r ä n d e r b a r e n  -   V o r s p a n n u n g   a u f   das   K n a u t s c h -  

r o h r e n d e   g e d r ü c k t .  

E i n t r i t t s s e i t i g   i s t   dem  K n a u t s c h r o h r   38  e i n   S t r a n g -  

Z u f ü h r r o h r   44  v o r g e s c h a l t e t ,   w e l c h e s   e i n e n   e twa   m i t t i g  

f l u c h t e n d   i n   das  e i n l a ß s e i t i g e   Ende   d e s   K n a u t s c h r o h r s   3 8  

e i n g e f ü h r t e n   und  d o r t   g e h a l t e n e n   g e r a d l i n i g e n   E n d a b -  

s c h n i z t   46  a u f w e i s t ,   der   ü b e r   e i n e n   g e k r ü m m t e n   Ü b e r g a n g s -  



a b s c h n i t t   48  in   e i n e n   zum  E n d a b s c h n i t z   46  s c h r ä g  

a u s g e r i c h t e t e n   E i n f ü h r a b s c h n i t t   50  ü b e r g e h t .   D u r c h  

e i n e   Ö f f n u n g   in   de r   Wandung  des   Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t s   48  

i s t   das  V o r d e r e n d e   e i n e s   e twa   m i t t i g   in   den  E n d a b s c h n i t t  

46  e i n t r e t e n d e n   S t ö ß e l s   52  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   h i n d u r c h -  

g e f ü h r t ,   d e r   d u r c h   e i n e   ( n i c h t   g e z e i g t e )   b e i s p i e l s w e i s e  

von  e i n e r   p n e u m a t i s c h e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  

g e b i l d e t e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   o s z i l l i e r e n d   a n t r e i b b a r  

i s t .   Der  E n d a b s c h n i t t   46  i s t   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r  

Länge   von  e i n e m   b i s   a u f   e i n e n   A n s c h l u ß s t u t z e n   5 4  

a l l s e i t s   a b g e d i c h t e t e n   G e h ä u s e   56  umgeben ,   w e l c h e s  

a l s o   auf   d e r   A u ß e n w a n d u n g   des   E n d a b s c h n i t t s   46  e i n e  

Kammer  58  b i l d e t ,   d i e   ü b e r   den  A n s c h l u ß s t u t z e n   54  a n  

e i n e   V a k u u m q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r   i s t .   I n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   56  s i n d   im  E n d a b s c h n i t t   46  des  S t r a n g - Z u f ü b r -  

r o h r s   44  m e h r e r e   D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   60  v o r g e s e h e n ,  

ü b e r   w e l c h e   das   i n   d e r   Kammer  58  e r z e u g t e   Vakuum  a u f  

den  im  S t r a n g - Z u f ü h r r o h r   44  b e f i n d l i c h e n   S t o f f b a h n -  

S t r a n g   e i n w i r k t .   D i e s e s   Vakuum  h a t   das  B e s t r e b e n ,  

den  S t o f f b a h n - S t r a n g   an  d i e   I n n e n w a n d u n g   des   E n d a b -  

s c h n i t t s   46  a n z u s a u g e n ,   w o d u r c h   de r   o s z i l l i e r e n d e  

S t ö ß e l   52  aus   dem  E n d a b s c h n i t t   46  z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n  

k a n n ,   ohne  g l e i c h z e i t i g   den  S t o f f b a h n - S t r a n g   z u r ü c k -  

z u z i e h e n .   Beim  V o r s c h i e b e n   des  S t ö ß e l s   52  r e i c h t   d e r  

U n t e r d r u c k   d a g e g e n   n i c h t   aus  und  de r   übe r   den   E i n f ü h r -  

a b s c h n i t t   50  e i n t r e t e n d e   S t o f f b a h n - S t r a n g   w i r d   z w a n g s -  

l ä u f i g   i n s   I n n e r e   des   K n a u t s c h r o h r s   38  v o r g e s c h o b e n  

und  d o r t   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  v e r d i c h t e t .  

Der  z w i s c h e n   d e r   A u ß e n w a n d u n g   des  in   das  K n a u t s c h r o h r   3 8  

e i n t r e t e n d e n   E n d e s   des  Z u f ü h r r o h r - E n d a b s c h n i t t s   4 6  

und  der  I n n e n w a n d u n g   des   K n a u t s c h r o h r s   38  b e s t e h e n d e  



r i n g f ö r m i g e   Z w i s c h e n r a u m   i s t   d u r c h   e i n e   e i n g e s c h w e i ß t e  

R i n g w a n d   62  v e r s c h l o s s e n .   In   e i n e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   6 4  

i n   d i e s e r   R i n g w a n d   62  m ü n d e t   das   Ende   e i n e r   D r u c k l e i t u n g  

66 ,   ü b e r   w e l c h e   v o n   e i n e r   H e i ß d a m p f q u e l l e   aus  u n t e r  

Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e r   ü b e r h i t z t e r   H e i ß d a m p f   HD  z u g e f ü h r t  

u n d   i n s   I n n e r e   d e s   K n a u t s c h r o h r s   38  e i n g e b l a s e n   w e r d e n  

k a n n .   Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß   d e r   i n   das   K n a u t s c h r o h r   3 8  

e i n g e b l a s e n e   H e i ß d a m p f   s i c h   im  A n f a h r z u s t a n d   o d e r   n a c h  

A u ß e r b e t r i e b n a h m e   d e r   V o r r i c h t u n g   im  K r a u t s c h r o h r i n n e r n  

k o n d e n s i e r t   und  m ö g l i c h e r w e i s e   d a n n   zu  F l e c k e n b i l d u n g  

i n   e i n e r   zu  b e a r b e i t e n d e n   S t o f f b a h n   f ü h r t ,   s i n d   e n t l a n g  

d e r   t i e f s t e n   M a n t e l l i n i e   d e s   K n a u t s c h r o h r s   38  e i n e  

A n z a h l   von  B o h r u n g e n   68  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   i n   e i n e n  

ä u ß e r e n   K o n d e n s a t - A b f u h r k a n a l   70  m ü n d e n ,   aus   dem  d a s  

K o n d e n s a t   ü b e r   e i n   K o n d e n s a t v e n t i l   72  a b g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .   D a b e i   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß  w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b s   de r   V o r r i c h t u n g   34  i n f o l g e   de r   B e h e i z u n g   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   38  e i n e   K o n d e n s a t b i l d u n g   n i c h t   zu  b e f ü r c h t e n  

i s t .  

A n s t e l l e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   e l e k t r i s c h e n   B e h e i z u n g   d u r c h  

z w e c k m ä ß i g   ü b e r   e i n e n   e i n s t e l l b a r e n   T h e r m o s t a t s c h a l t e r  

g e s t e u e r t e   W i d e r s t a n d s h e i z e l e m e n t e ,   k a n n   d i e   B e h e i z u n g  

d e s   K n a u t s c h r o h r s   a u c h   d u r c h   f l ü s s i g e ,   g a s f ö r m i g e   o d e r  

d a m p f f ö r m i g e   H e i z m e d i e n   e r f o l g e n .   Die   w i d e r s t a n d s h e i z -  

e l e m e n t e   36  s i n d   d a n n   a l s   d u r c h   e i n e   a u f   de r   A u ß e n w a n d u n g  

d e s   K n a u t s c h r o h r s   38  a n g e o r d n e t e ,   v o n   e r h i t z t e m   W ä r m e -  

t r ä g e r ö l ,   e r h i t z t e r   L u f t   o d e r   H e i ß d a m p f   d u r c h s t r ö m t e  

R o h r s c h l a n g e   e r s e t z t   zu  d e n k e n .  



g e z e i g t  
In   F i g u r   3  i s t   e i n  A u s r Ü h r u n g s c e i s p i e l / ,   i n   w e l c h e m   d i e  

B e h e i z u n g   des   K n a u t s c h r o h r s   38  m i t t e l s   des   H e i ß d a m p f s   HD 

e r f o l g t ,   de r   dann   a u c h   zu r   B e h a n d l u n g   d e s   i n   das   Ä n a u t s c h -  

r o h r   38  e i n g e p r e ß t e n   S t o f f b a h n - S t r a n g s   d i e n t .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   das   K n a u t s c h r o h r   38  von  e i n e m   M a n t e l r o h r   7 4  

k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n ,   d e s s e n   l i c h t e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

g r ö ß e r   a l s   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   K n a u t s c h r o h r s   3 8  

i s t .   Die   an  den  s t i r n s e i t i g e n   Enden   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   d e s   K n a u t s c h r o h r s   38  und  de r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

M a n t e l r o h r s   74  b e s t e h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n r ä u m e  

s i n d   d u r c h   R i n g w ä n d e   o d e r   F l a n s c h e  7 6 ,  7 8   d i c h t   v e r -  

s c h l o s s e n ,   w o d u r c h   z w i s c h e n   dem  K n a u t s c h r o h r   38  u n d  

dem  M a n t e l r o h r   74  e i n e   H e i z k a m m e r   80  g e b i l d e t   i s t ,  

d i e   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   82  im  F l a n s c h   78  m i t   H e i ß d a m p f   HD 

b e s c h i c k b a r   i s t .   Der  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von   160°C  und  e i n e m   D r u c k  v o n   6  b a r   i n   d i e   H e i z k a m m e r   8 0  

e i n t r e t e n d e   H e i ß d a m p f   d u r c h s t r ö m t   d i e   H e i z k a m m e r   u n d  

t r i t t   d a n n   i n   den  E i n l a ß   e i n e s   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e s  

F l a n s c h s   76  i n n e r h a l b   d e r   H e i z k a m m e r   80  v o r g e s e h e n e n  

D r o s s e l v e n t i l s   84  e i n ,   d e s s e n   A u s l a ß   an  e i n e   i n   e i n e r  

V i e l z a h l   von   W i n d u n g e n   um  das   K n a u t s c h r o h r   38  h e r u m g e f ü h r t e  

R o h r s c h l a n g e   86  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r e n   a n d e r e s   E n d e  

in   e i n e   D u r c h g a n g s b o h r u n g   88  i n   de r   W a n d u n g   des   K n a u t s c h -  

r o h r s   m ü n d e t .   Die  D r o s s e l w i r k u n g   des   D r o s s e l v e n t i l s   8 4  

i s t   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   90  im  F l a n s c h   7 6  h i n d u r c h   v o n  

a u ß e n   e i n s t e l l b a r ,   so  daß  a l s o   der   i n   d e r   H e i z k a m m e r   8 0  

h e r r s c h e n d e   D a m p f d r u c k   und  s o m i t   auch   d i e   T e m p e r a t u r  

des   D a m p f s   i n   d e r   H e i z k a m m e r   80  ü b e r   d i e   E i n s t e l l u n g  

des   D r o s s e l v e n t i l s   84  b e e i n f l u ß b a r  i s t .   I n   dem  d i e  

R o h r s c h l a n g e   86  n a c h   dem  A u s t r i t t   a u s   dem  D r o s s e l v e n t i l  

84  s t r ö m e n d e n   Dampf  i s t   de r   Druck   d a g e g e n   b e r e i t s   w e i t -  

g e h e n d   e n t s p a n n t ,   so  daß  s i c h   s e i n e   T e m p e r a t u r  

e r n i e d r i g t   und  er  s e i n e   r e l a t i v e   F e u c h t i g k e i t   e r h ö h t .  



D u r c h   den   N a c h e r w ä m u n g s e f f e k   d e s   Dampfs   be im  D u r c h -  

s t r ö m e n   d e r   R o h r s c h l a n g e   86  w i r d   a b e r   das   E n t s t e h e n   v o n  

K o n d e n s a t   w ä h r e n d   des  B e t r i e b s   d e r   V o r r i c h t u n g   v e r h i n d e r t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  im  R a h m e n   des   E r f i n d u n g s -  

g e d a n k e n s   A b w a n d l u n g e n   u n d   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f t i h r u n g s b e i a p i e l e   v e r w i r k l i c h b a r   s i n d ,  

d i e   s i c h   e i n e r s e i t s  -   wie  b e r e i t s   e r w ä h n t  -   a u f   d i e  

A r t   und  W e i s e   de r   B e h e i z u n g   u n d   d i e   Wahl  des   H e i z m e d i u m s  

und   a n d e r e r s e i t s   a u f   d i e   A n z a h l   u n d   A n o r d n u n g   d e r  

H e i ß d a m p f - E i n l ä s s e   i n   das   K n a u t s c h r o h r   b e z i e h e n   k ö n n e n .  



l .   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  d a u e r f i x i e r t e n  

K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n m u s t e r n   in   S t o f f b a h n e n   m i t  

e inem  b e h e i z b a r e n   K n a u t s c h r o h r ,   an  d e s s e n   e i n e m   E n d e  

e i n   o s z i l l i e r e n d   a n t r e i b b a r e s   E i n p r e ß o r g a n   v o r g e s e h e n  

i s t ,   m i t   w e l c h e m   d i e   zu  e i n e m   S t r a n g   g e f o r m t e   S t o f f -  

bahn   p a r t i e w e i s e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   in  das  K n a u t s c h r o h r  

g e s c h o b e n ,   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  s c h l i e ß l i c h   am  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Ende  h e r a u s g e p r e ß t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  E i n t r i t t s e n d e   des  K n a u t s c h -  

r o h r s   (38 )   e i n   S t r a n g - Z u f ü h r r o h r   (44)   mi t   im  V e r g l e i c h  

zum  D u r c h m e s s e r   des  K n a u t s c h r o h r s   (38)  v e r k l e i n e r t e m  

D u r c h m e s s e r   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   w e l c h e s   e i n e n   g e r a d -  

l i n i g e n ,   e t w a   m i t t i g   f l u c h t e n d   zum  K n a u t s c h r o h r   ( 3 8 )  

a u s g e r i c h t e t e n   E n d a b s c h n i t t   (46)   a u f w e i s t ,   d e r   ü b e r  

e i n e n   g e k r ü m m t e n   Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t   (48)  i n   e i n e n  

zum  E n d a b s c h n i t t   (46)   g e n e i g t e n   E i n f ü h r a b s c h n i t t   ( 5 0 )  

ü b e r g e h t ,   daß  das   E i n p r e ß o r g a n   e i n   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g  

in  de r   W a n d u n g   des   g e k r ü m m t e n   Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t s   ( 4 8 )  

in   den  E n d a b s c h n i t t   (46)   e i n t r e t e n d e r   S t ö ß e l   (52)   i s t ,  

und  daß  d e r   E n d a b s c h n i t t   (46)   des  S t r a n g - Z u f ü h r r o h r s  

(44)   w e n i g s t e n s   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   D u r c h -  

g a n g s b o h r u n g ( e n )   (60)   a u f w e i s t ,   w e l c h e   a u ß e n   a n  

e i n e   U n t e r d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t   bzw.   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   E n d a b s c h n i t t   (46)   des  S t r a n g - Z u f ü h r r o h r s   ( 4 4 )  

in  dem  m i t   d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   bzw.  den  D u r c h g a n g s -  

b o h r u n g e n   ( 6 0 )   v e r s e h e n e n   B e r e i c h   von  e i n e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g e s c h l o s s e n e n   Kammer  (58)   umgeben   i s t ,   w e l c h e  

an  e i n e   U n t e r d r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  1   o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n w a n d u n g   d e s  

S t r a n g - Z u f ü h r r o h r s   (44)   und  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s  

e i n t r i t t s s e i t i g e n   E n d e s   des  K n a u t s c h r o h r s   ( 3 8 )  

b e s t e h e n d e   Z w i s c h e n r a u m   d u r c h   e i n e   R i n g w a n d   ( 6 2 )  

d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  a u s t r i t t s s e i t i g e   Ende  d e s  

K n a u t s c h r o h r s   (38)   d u r c h   e i n e n   v e r s c h w e n k b a r   a n g e -  

l e n k t e n   D e c k e l   ( 4 0 )   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   w e l c h e r  

f e d e r n d   i n   d i e   das   a u s t r i t t s e i t i g e   Ende   des  K n a u t s c h -  

r o h r s   (38 )   v e r s c h l i e ß e n d e   S t e l l u n g   v o r g e s p a n n t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V o r s p a n n u n g   des  den  D e c k e l   ( 4 0 )   i n   d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   d r ä n g e n d e n   F e d e r o r g a n s   (42 )   v e r ä n d e r -  

b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   den  D e c k e l   (40)   i n   d i e   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   v o r s p a n n e n d e   F e d e r o r g a n   e i n   G l a s f e d e r -  

E l e m e n t   (42)   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D e c k e l   ( 4 0 )   b e h e i z b a r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   i n s   I n n e r e   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   (38 )   m ü n d e n d e n ,   an  e i n e   H e i ß d a m p f -  

q u e l l e   a n s c h l i e ß b a r e n   H e i ß d a m p f - E i n l a ß   (64 ;   8 8 ) .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  und  8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   H e i ß d a m p f - E i n l a ß   von  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   D u r c h g a n g s b o h r u n g ( e n )   (64)   in   d e r   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  S t r a n g - Z u f ü h r r o h r   ( 4 4 )  

und  dem  K n a u t s c h r o h r   (38)   v e r s c h l i e ß e n d e n   R i n g w a n d  

(62 )   g e b i l d e t   w i r d ,   und  daß  an  d i e   D u r c h g a n g s -  

b o h r u n g ( e n )   (64)   je  e i n e   mi t   e i n e r   H e i ß d a m p f q u e l l e  

v e r b i n d b a r e   L e i t u n g   (66)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   H e i ß d a m p f - E i n l a ß   von  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

D u r c h g a n g s b o h r u n g ( e n )   (88)   i n   d e r   Wandung  d e s  

K n a u t s c h r o h r s   (38)  s e l b s t   g e b i l d e t   w i r d .  

11 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K n a u t s c h r o h r   ( 3 8 )  

d u r c h   a u f   s e i n e r   A u ß e n w a n d u n g   a n g e o r d n e t e   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s - H e i z e l e m e n t e   (36)   b e h e i z t   i s t , .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   d i e   e l e k t r i s c h e   Z u l e i t u n g   zu  den  W i d e r s t a n d s -  

H e i z e l e m e n t e n   (36)   e i n   d i e   W a n d u n g s t e m p e r a t u r   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   (38)   a b t a s t e n d e r   T h e r m o s t a t s c h a l t e r  

e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

13 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   A u ß e n w a n d u n g  

des   K n a u t s c h r o h r s   (38)   e i n e   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n ,  

g a s f ö r m i g e n   o d e r   d a m p f f ö r m i g e n   H e i z m e d i u m   d u r c h -  

s t r ö m b a r e   R o h r s c h l a n g e   a n g e o r d n e t   i s t .  



14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   K n a u t s c h r o h r   ( 3 8 )  

w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   T e i l   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g  

von  e i n e m   M a n t e l r o h r   ( 7 4 )   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n   i s t ,  

d e s s e n   l i c h t e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   de r   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   des  K n a u t s c h r o h r s   ( 3 8 )   i s t ,   wobe i   d i e  

an  den  s t i r n s e i t i g e n   E n d e n   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e  

d e s   K n a u t s c h r o h r s   ( 3 8 )   und  d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

M a n t e l r o h r s   (74)   b e s t e h e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   d u r c h   R i n g w ä n d e   ( F l a n s c h e   76;   78)  d i c h t  

v e r s c h l o s s e n   s i n d   und   so  z w i s c h e n   dem  K n a u t s c h -  

und  dem  M a n t e l r o h r   e i n e   H e i z k a m m e r   (80)   g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   e i n e n   E i n l a ß   (82 )   und  e i n e n   A u s l a ß   ( 8 8 )  

f ü r   e i n   f l ü s s i g e s ,   g a s -   o d e r   d a m p f f ö r m i g e s   H e i z m e d i u m  

a u f w e i s t .  

15.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u s l a ß   v o n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   B o h r u n g ( e n )  

( 8 8 )   i n   dem  vom  M a n t e l r o h r   ( 7 4 )   u m g e b e n e n   T e i l   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   ( 3 8 )   g e b i l d e t   w i r d .  

16.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   15  f ü r   e i n e   B e h e i z u n g  

m i t   u n t e r   Ü b e r d r u c k   s t e h e n d e m   H e i ß d a m p f   ( H D ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g  

( 8 8 )   bzw.   den  D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   e i n e   D r o s s e l e i n -  

r i c h t u n g   (84)   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   i n   w e l c h e r   d e r  

u n t e r   Ü b e r d r u c k   i n   d i e   H e i z k a m m e r   (80)   e i n g e f ü h r t e  

H e i ß d a m p f   (HD)  v o r   dem  Ü b e r s t r ö m e n   i n s   I n n e r e   d e s  

K n a u t s c h r o h r s   ( 3 8 )   e n t s p a n n t   w i r d .  



17.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   der   D u r c h g a n g s b o h r u n g   (88)  bzw.  d e n  

D u r c h g a n g s b o h r u n g e n   und  der   D r o s s e l e i n r i c h t u n g   ( 8 4 )  

in   der   He izkammer   (80)  e i n e   R o h r s c h l a n g e   ( 8 6 )  

e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   d u r c h   d e r e n   Wandung  h i n d u r c h  

d e r   in   der   D r o s s e l e i n r i c h t u n g   (84)   e n t s p a n n t e   u n d  

z u r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   (88)  s t r ö m e n d e   Dampf  von  dem 

in   d ie   H e i z k a m m e r   (80)  e i n g e f ü h r t e n   u n t e r   Ü b e r d r u c k  

s t e h e n d e n   H e i ß d a m p f   (HD)  n a c h e r w ä r m t   w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   zur   k o n t i n u i e r l i c h e n   H e r s t e l l u n g   v o n  

d a u e r f i x i e r t e n   K n a u t s c h p l i s s e e - F a l t e n m u s t e r n   i n  

S t o f f b a h n e n ,   bei   welchem  d ie   S t o f f b a h n   von  e i n e r  

R o l l e   a b g e w i c k e l t   und  s t r a n g f ö r m i g   z u s a m m e n g e f a ß t  

in   e i n   S t a u c h r o h r   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   in  welchem  s i e  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   Z u f u h r   von  Dampf  z u s a m m e n g e p r e ß t ,  

e r w ä r m t   und  d u r c h   das  K n a u t s c h r o h r   h i n d u r c h g e d r ü c k t  

w i r d ,   w o r a u f   d ie   aus  dem  K n a u t s c h r o h r   a u s t r e t e n d e  

g e k n a u t s c h t e   S t o f f b a h n   a b g e k ü h l t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   g e k n a u t s c h t e   S t o f f b a h n - S t r a n g  

w i e d e r   k o n t i n u i e r l i c h   zu  e i n e r   S t o f f b a h n   a u f g e f a l t e t ,  

d u r c h   A u f b l a s e n   e r h i t z t e r   L u f t   g e t r o c k n e t   und  s o  

das   e r z e u g t e   F a l t e n m u s t e r   f i x i e r t   w i r d ,   w o r a u f   d i e  

S t o f f b a h n   w i e d e r   zu  e i n e r   R o l l e   a u f g e w i c k e l t   w i r d .  
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