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(54)  Circuit  câblé  de  gestion  de  fenêtres  sur  écran. 
  Ce  circuit  s'intercale  entre  une  mémoire  d'image  (7) 
organisée  en  autant  de  pages  qu'il  y  a  de  fenêtres  possibles 
et  un  contrôleur  d'écran  capable  de  lire  une  page  quelcon- 
que  de  la  mémoire  d'image.  Il  comporte  deux  mémoires 
auxiliaires,  l'une  (3)  adressée  par  une  partie  (X)  du  mot 
d'adressage  de  contrôleur  d'écran  fonction  de  l'abscisse  sur 
l'écran  (1)  de  l'élément  d'image  (2)  scruté  en  cours  de 
balayage  et  contenant  les  projections  d'abscisse  (DX)  des 
fenêtres,  l'autre  (4)  adressée  par  une  autre  partie  (Y)  du  mot 
d'adressage  du  contrôleur  d'écran  fonction  de  l'ordonnée 
sur  l'écran  (1)  de  l'élément  d'image  (2)  scruté  en  cours  de 
balayage  et  contenant  les  projections  d'ordonnée  (DY)  des 
fenêtres,  une  batterie  de  portes  logiques  (5)  repérant  les 
fenêtres  auxquelles  appartient  l'élément  d'image  scruté  à 
partir  de  sa  position  par  rapport  aux  projections  (DX,  DY)  de 
fenêtres,  et  un  encodeur  de  priorité  (6)  déterminant  celle  des 
fenêtres  visible  sur  l'écran  à  laquelle  appartient  l'élément 
d'image  scruté  et  fournissant  un  numéro  N  de  fenêtres 
adressant  la  mémoire  d'image  (7)  au  niveau  des  pages. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  la  v i s u a l i s a t i o n   g r aph ique   ou 

a l p h a n u m é r i q u e   à  ba layage   par  p o i n t s   de  type  t é l é v i s i o n   pour  un 

système  de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   l a  

v i s u a l i s a t i o n   m u l t i f e n ê t r e s   p e r m e t t a n t   d ' a f f i c h e r   sur  un  écran   des  

zones  d ' image   i n d é p e n d a n t e s ,   de  formes  r e c t a n g u l a i r e s ,   pouvant  s e  

c h e v a u c h e r .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n   e x i s t a n t s   u t i l i s e n t ,   en  r é g l e  

g é n é r a l e ,   un  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   formé  d 'un  p r o c e s s e u r   s p é c i a l i s é   ou 

non  qui  engendre  un  s i gna l   d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   au  moyen  d ' u n  

ba l ayage ,   par  l i g n e s   de  p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  po in t s   de  c a r a c t è r e s ,  

d 'une  image  a f f i c h a b l e   en  tout   ou  p a r t i e   et  d 'une  l e c t u r e   s i m u l t a n é e  

d 'une  mémoire  d ' image  con tenan t   des  mots  d ' a s p e c t   d é f i n i s s a n t   l ' i m a g e  

en  chaque  p o s i t i o n   de  point   ou  de  c a r a c t è r e   grâce  à  un  mot  d ' a d r e s s a g e  

dont  un  groupe  de  b i t s   est  f onc t i on   du  rang  de  la  p o s i t i o n   de  poin t   ou 

de  c a r a c t è r e   s c r u t é e   dans  une  l igne   en  cours  de  balayage  et  dont  un 

a u t r e   groupe  de  b i t s   est  f o n c t i o n   de  l ' o r d r e   de  la  l i gne   c o n s i d é r é e  

dans  la  trame  de  b a l a y a g e .  

Dans  la  p l u p a r t   des  d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n   à  f e n ê t r e s ,   l e  

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   n ' a d r e s s e   pas  d i r e c t e m e n t   la  mémoire  d ' image  pour  

l ' e n t r e t i e n   de  l ' a f f i c h a g e   mais  une  mémoire  de  compos i t i on   r e f l é t a n t  

la  c o m p o s i t i o n   de  l ' a f f i c h a g e   dans  l a q u e l l e   un  a u t r e   p r o c e s s e u r ,   ou  l e  

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   lui-même,  a  a s semblé ,   à  p a r t i r   du  contenu  de  l a  

mémoire  d ' image   et  au  moyen  d'un  l o g i c i e l   assez   lou rd ,   les  d i f f é r e n t e s  

p a r t i e s   d ' image   devant  a p p a r a î t r e   à  l ' a f f i c h a g e   dans  chaque  f e n ê t r e .  

La  mémoire  de  compos i t ion   peut  compor te r   les  mots  d ' a s p e c t   d é f i -  

n i s s a n t   le  graphisme  de  l ' image   en  chaque  p o s i t i o n   de  po in t   ou  de 

c a r a c t è r e .   C ' e s t   souvent   le  cas  de  t e rminaux   de  v i s u a l i s a t i o n   où  l a  

mémoire  d ' image   est  r e léguée   dans  un  c a l c u l a t e u r   c e n t r a l   qui  a s s u r e  

par  t é l é t r a n s m i s s i o n   la  ge s t i on   du  contenu  de  la  mémoire  de  compos i -  

t ion ,   le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   ayant  son  rô le   s t r i c t e m e n t   l i m i t é   à 

l ' e n t r e t i e n   de  l ' a f f i c h a g e .   Cette  d i s p o s i t i o n   a  l ' i n c o n v é n i e n t   de  r e s -  
t r e i n d r e   l ' a u t o n o m i e   des  te rminaux  et  d ' a c c a p a r e r   de  la  c a p a c i t é  

mémoire  et  du  temps  de  ca lcu l   du  c a l c u l a t e u r   c e n t r a l .  

Pour  garder   l ' a u t o n o m i e   d 'un  système  de  v i s u a l i s a t i o n   à 



f e n ê t r e s ,   i l   es t   connu  de  s i m p l i f i e r   la  g e s t i o n   de  la  mémoire  de  

c o m p o s i t i o n   en  p a r t a g e a n t   l ' i m a g e   a f f i c h a b l e   et  l ' é c r a n   en  blocs  de 

même  t a i l l e ,   en  l i m i t a n t   la  c a p a c i t é   de  la  mémoire  de  compos i t ion   au  

nombre  de  b locs   contenu  par  l ' é c r a n   et  en  r e s t r e i g n a n t   son  contenu  à  

une  t a b l e   d ' a d r e s s a g e   par  l a q u e l l e   passe   le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   pou r  

a d r e s s e r   en  mémoire  d ' image  des  zones  r e g r o u p a n t   les  mots  d ' a s p e c t   d e s  

p o s i t i o n s   de  p o i n t s   où  de  c a r a c t è r e s   des  b locs   de  l ' i m a g e   a f f i c h a b l e  

composant   l ' é c r a n .   Cet te   d i s p o s i t i o n   a  l ' i n c o n v é n i e n t   de  l i m i t e r   l e  

choix   des  f e n ê t r e s   dans  l ' image   a f f i c h a b l e   à  des  ensembles  de  blocs  à  

c o n f i g u r a t i o n   f i g é e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  remédier   aux  d é f a u t s  

p r é c i t é s   à  l ' a i d e   d 'un  c i r c u i t   câb lé   s imple   à  met t re   en  oeuvre  i n d i -  

quant   à  tou t   i n s t a n t   à  que l l e   f e n ê t r e   a p p a r t i e n t   la  p o s i t i o n   de  p o i n t  

ou  de  c a r a c t è r e   en  cours  d ' i n s c r i p t i o n   sur  l ' é c r a n   sans  imposer  de  

r e s t r i c t i o n   à  la  d é f i n i t i o n   des  f e n ê t r e s .  

E l le   a  pour  ob j e t   un  c i r c u i t   câb lé   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s   s u r  
éc ran   s ' i n t e r c a l a n t   en t re   une  mémoire  d ' image   o r g a n i s é e   en  a u t a n t   de 

pages  q u ' i l   y  a  de  f e n ê t r e s   p o s s i b l e s ,   chaque  page  c o r r e s p o n d a n t   à  une  

f e n ê t r e   d é t e r m i n é e   et  r e g r o u p a n t   les  mots  d ' a s p e c t   des  p o s i t i o n s   de 

p o i n t s   ou  de  c a r a c t è r e s   d'un  document  a f f i c h a b l e   en  tout   ou  p a r t i e   s u r  

l ' é c r a n   par  la  f e n ê t r e   c o n s i d é r é e ,   et  un  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   q u i  

engendre   un  s i g n a l   d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   sur  écran  par  balayage  de 

l i g n e s   de  p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  p o i n t s   ou  de  c a r a c t è r e s   et  p a r  

l e c t u r e   s i m u l t a n é e   d 'une  page  que lconque   de  la  mémoire  d ' image  au  

moyen  d 'un  mot  d ' a d r e s s a g e   dont  un  groupe  de  b i t s   di t   d ' a b s c i s s e   p r e n d  

une  v a l e u r   f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  po in t   ou  de  c a r a c t è r e   s c r u t é e  

dans  une  l i g n e   en  cours  de  ba layage   et  dont  un  a u t r e   groupe  de  b i t s   d i t  

d ' o r d o n n é e   prend  une  va leur   f o n c t i o n   de  l ' o r d r e   de  la  l igne   c o n s i d é r é e  

dans  le  b a l a y a g e .   Ce  c i r c u i t   câblé   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s   sur  é c r a n  

c o m p o r t e  :  

-  deux  mémoires  a u x i l i a i r e s   l ' u n e ,   d i t e   des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   des  

f e n ê t r e s ,   qui  es t   a d r e s s é e   par  au  moins  une  p a r t i e   X  du  groupe  de  b i t s  

d ' a b s c i s s e   formée  des  b i t s   de  plus  f o r t s   poids  et  qui  renferme,   pour  

chaque  v a l e u r   de  l a d i t e   p a r t i e   X  du  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e ,   un 

p o i n t e u r   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   par  f e n ê t r e   i n d i q u a n t   si  la  f e n ê t r e  



c o n s i d é r é e   possède  ou  non  des  p o s i t i o n s   de  po in t s   ou  de  c a r a c t è r e s  
a u x q u e l l e s   le  c o n t r ô l e u r s   d ' é c r a n   f a i t   c o r r e s p o n d r e   un  mot  d ' a d r e s s a g e  

avec  c e t t e   va l eu r   pour  la  p a r t i e   X  du  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e ,  

l ' a u t r e ,   d i t e   des  p r o j e c t i o n s   d ' o r d o n n é e   des  f e n ê t r e s ,   qui  e s t  

adressée   par  au  moins  une  p a r t i e   Y  du  groupe  de  b i t s   d ' o rdonnée   f o r m é e  
des  b i t s   de  plus  f o r t s   poids  et  qui  r en fe rme ,   pour  chaque  va l eu r   de 
l a d i t e   p a r t i e   Y  du  groupe  de  b i t s   d ' o r d o n n é e ,   un  p o i n t e u r   d ' o c c u p a t i o n  

d 'o rdonnée   par  f e n ê t r e   i n d i q u a n t   si  la  f e n ê t r e   c o n s i d é r é e   possède  ou 

non  des  p o s i t i o n s   de  po in t s   ou  de  c a r a c t è r e s   a u x q u e l l e s   le  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n   f a i t   c o r r e s p o n d r e   un  mot  d ' a d r e s s a g e   avec  c e t t e   va leu r   pour  l a  

p a r t i e   Y'  du  groupe  de  b i t s   d ' o r d o n n é e ,  

-  un  moyen  l og ique   d ' i n t e r s e c t i o n   connec té   à  la  s u i t e   des  mémoires  

a u x i l i a i r e s   des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   et  d ' o rdonnée   des  f e n ê t r e s   r é a -  

l i s a n t   l ' i n t e r s e c t i o n   des  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   e t  

d 'o rdonnée   de  chaque  f e n ê t r e   pour  r e p é r e r   les  f e n ê t r e s   a u x q u e l l e s  

a p p a r t i e n t   la  p o s i t i o n   de  po in t   ou  de  c a r a c t è r e   en  cours  de  s c r u t a t i o n  

par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   e t  

-  un  encodeur  de  p r i o r i t é   connec té   en  s o r t i e   du  moyen  log ique   d ' i n t e r -  

s e c t i o n   en  r e s p e c t a n t   un  ordre   de  s u p e r p o s i t i o n   des  f e n ê t r e s ,   d é l i -  

vrant   le  numéro  de  la  f e n ê t r e   v i s i b l e   sur  l ' é c r a n   à  la  p o s i t i o n   du 

point   ou  de  c a r a c t è r e   en  cours  de  s c r u t a t i o n   par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n ,  

numéro  d e s t i n é   à  complé te r   le  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   en  

vue  de  la  s é l e c t i o n   des  pages  de  la  mémoire  d ' i m a g e .  

Dans  ce  c i r c u i t   câblé  de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s ,   la  r é d u c t i o n   de  l a  

c a p a c i t é   de  mémoire  a f f e c t é e   à  la  compos i t i on   des  f e n ê t r e s   sur  l ' é c r a n  

grâce  au  r e p é r a g e   des  f e n ê t r e s   non  par  un  q u a d r i l l a g e   de  l ' é c r a n   p a r  

blocs  mais  par  l eu r s   p r o j e c t i o n s   se lon   les  coordonnées   c a r t é s i e n n e s  

d é f i n i e s   par  le  ba layage  d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   n ' i m p l i q u e   plus  de 

r e s t r i c t i o n   dans  la  d é f i n i t i o n   des  f e n ê t r e s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan t ages   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i -  

ront  c i - a p r è s   de  la  d e s c r i p t i o n   de  p l u s i e u r s   modes  de  r é a l i s a t i o n  

donnés  à  t i t r e   d ' exemple .   Ce t te   d e s c r i p t i o n   sera   f a i t e   en  regard   du 

dess in   dans  l e q u e l  :  

-  les  f i g u r e s   1  et  2  sont  des  schémas  de  p r i n c i p e   i l l u s t r a n t   le  f o n c -  



t i o n n e m e n t   d 'un  c i r c u i t   se lon   l ' i n v e n t i o n ,  

-  et  l e s   f i g u r e s   3,  4  et  5  des  exemples  de  r é a l i s a t i o n   du  c i r c u i t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Dans  les   d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n ,   le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n  

i n s c r i t   une  à  une  par  ba layage   de  l i g n e s ,   des  p o s i t i o n s   de  po in t s   s u r  

l ' é c r a n   conformément  à  la  v a l e u r   d 'un  mot  d ' a s p e c t   mis  en  mémoire  e t  

s p é c i f i q u e   de  chaque  p o s i t i o n   de  p o i n t s   appelé   au  moyen  d'un  mot 

d ' a d r e s s a g e   qui  est   f o n c t i o n   des  coordonnées   c a r t é s i e n n e s   d é f i n i e s   p a r  

l e  b a l a y a g e   avec  un  groupe  de  b i t s   d i t   d ' a b s c i s s e   r e p r é s e n t a n t   de 

man iè re   plus  ou  moins  complète   le  rang,   dans  une  l i g n e   de  balayage  de 

la  p o s i t i o n   de  point   en  cours  de  s c r u t a t i o n   et  avec  un  groupe  de  b i t s  

d i t   d ' o r d o n n é e   r e p r é s e n t a n t   éga lement   de  manière   plus  ou  moins 

c o m p l è t e   l ' o r d r e ,   dans  la  t r ame ,   de  la  l i gne   de  ba layage   c o n s i d é r é e .  

Dans  la  p l u p a r t   des  d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n   g r aph ique   i l   e s t  

h a b i t u e l   de  r a l e n t i r   la  cadence  de  l e c t u r e   de  la  mémoire  d ' image  en 

r e g r o u p a n t   dans  chacun  de  ses  emplacements   les   mots  d ' a s p e c t   r e l a t i f s  

à  p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   de  p o i n t s   s u c c e s s i v e s   dans  une  l igne   de 

b a l a y a g e .   Cela  condui t   à  f a i r e   l i r e   s imu l t anémen t   l ' e n s e m b l e   des  mots 

d ' a s p e c t   d 'un  emplacement  par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   et  à  r e s t i t u e r   l e  

s y n c h r o n i s m e   n é c e s s a i r e   e n t r e   la  l e c t u r e   des  mots  d ' a s p e c t   et  la  s c r u -  

t a t i o n   une  à  une  des  p o s i t i o n s   de  p o i n t s   au  cours  du  ba layage   au  moyen 
d ' un   r e g i s t r e   de  décalage  à  e n t r é e s   p a r a l l è l e s   et  s o r t i e   s é r i e   et  i l   en  

r é s u l t e   que  le  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e   du  mot  d ' a d r e s s a g e   d e s t i n é e   à  

la  mémoire  d ' image  se  l i m i t e   au  r a n g  d a n s   une  l i g n e   de  ba layage  d ' u n  

groupe  auque l   a p p a r t i e n t   la  p o s i t i o n   s c r u t é e .  

Dans  les   d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n   a l p h a n u m é r i q u e ,   la  mémoire 

d ' i m a g e   ne  renferme  qu'un  code  de  c a r a c t è r e   d é f i n i s s a n t   le  g r aph i sme  
sur  l ' é c r a n   d 'un  pavé  formé  de  p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   de  po in t s   h a b i t u e l -  
l ement   8  x  8  de  so r te   que  le  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e   du  mot  d ' a d r e s -  

sage  d e s t i n é e   à  la  mémoire  d ' image   se  l i m i t e   au  rang  du  pavé  dans  une 
l i g n e   de  ba layage  t and is   que  le  groupe  de  b i t s   d ' o r d o n n é e   se  l i m i t e   à  

l ' o r d r e   de  la  l igne   de  c a r a c t è r e   c o n s i d é r é e ,   l ' a d r e s s a g e   complémen- 

t a i r e   au  se in   du  pavé  é tan t   a p p l i q u é ,   avec  le  code  de  c a r a c t è r e   t i r é   de 

la  mémoire  d ' image ,   à  une  mémoire  de  c a r a c t è r e .   Dans  tous  les  cas,  l e  
c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   engendre  une  a d r e s s e   à  l ' i n t e n t i o n   de  la  mémoire 



d ' image  c o r r e s p o n d a n t   aux  coo rdonnées   XY  dans  le  ba layage   d ' é c r a n   de  

zones  de  t rès   p e t i t e s   d imens ions   s c r u t é e s   s u c c e s s i v e m e n t ,   p o s i t i o n s   de 

p o i n t s ,   groupes  de  p o s i t i o n s   de  p o i n t s   a l i g n é e s ,   pavés,   r e p r é s e n t a n t  

la  plus  p e t i t e   p a r t i t i o n   p o s s i b l e   de  l ' é c r a n   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   s o n t  

d é f i n i e s   les  f e n ê t r e s   et  que  l ' o n   d é s i g n e r a   par  la  s u i t e   é l é m e n t s  

d ' i m a g e .  

Le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   permet  d ' a f f i c h e r   sur  l ' é c r a n   en  tou t   ou 

p a r t i e ,   un  document  p a r t i c u l i e r   d é f i n i   en  mémoire  d ' image  à  p a r t i r   de_ 

mots  d ' a s p e c t   r e l a t i f s   à  ses  é léments   d ' image .   L ' u t i l i s a t i o n   de 

f e n ê t r e s   sur  l ' é c r a n   permet  d ' a f f i c h e r   p l u s i e u r s   documents,   chaque  

f e n ê t r e   é t an t   l i é e   à  un  document  p a r t i c u l i e r   a f f i c h a b l e   en  tou t   ou 

p a r t i e .   Elle  implique  une  p a r t i t i o n   de  la  mémoire  d ' image  en  p a g e s  

r e n f e r m a n t   chacune  les  mots  d ' a s p e c t   r e l a t i f s   aux  é léments   d ' i m a g e  

alun  document  et  n é c e s s i t e   de  comp lé t e r   l ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n   par  une  d é s i g n a t i o n   de  la  page  concernée   c ' e s t - à - d i r e   de  l a  

f e n ê t r e   à  l a q u e l l e   a p p a r t i e n t   l ' é l é m e n t   d ' image  en  cours  de  s c r u t a t i o n  

sur  l ' é c r a n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   l ' é c r a n   1  d é f i n i   en  é léments   d ' i m a g e  

r e p é r é s   par  des  coordonnées   c a r t é s i e n n e s   XY  f i g u r a n t ,   comme  i n d i q u é  

précédemment,   dans  le  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   Cet  é c r a n  

1  comporte  d i f f é r e n t e s   f e n ê t r e s   A,  B,  C,  D  r e c t a n g u l a i r e s ,   p a r a l l è l e s  

aux  bords  de  l ' é c r a n   et  de  t a i l l e s   d i v e r s e s   qui  sont  e n t i è r e m e n t   d é t e r -  

minées  par  l eur   p r o j e c t i o n s   DX,  DY  sur  les  deux  axes  de  c o o r d o n n é e s  

d é f i n i s   par  la  ba layage   l i g n e   d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   e f f e c t u é   par  l e  

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .  

I l   est   p o s s i b l e   de  d é t e r m i n e r   à  chaque  i n s t a n t   la  f e n ê t r e   à  

l a q u e l l e   a p p a r t i e n t   l ' é l é m e n t   d ' image   s c r u t é   à  p a r t i r   des  p r o j e c -  

t i o n s   DX,  DY  des  f e n ê t r e s   et  de  l e u r   ordre  de  s u p e r p o s i t i o n   sur  l ' é c r a n  

supposé  ê t re   ic i   l ' o r d r e   a l p h a b é t i q u e   des  l e t t r e s   qui  les  r é f é r e n c e n t .  

En  e f f e t ,   l ' a p p a r t e n a n c e   d 'un  é lément   d ' image  à  une  f e n ê t r e   peut  s e  

dédu i re   de  l ' a p p a r t e n a n c e   s i m u l t a n é e   des  v a l e u r s   des  p a r t i e s   a b s c i s s e  

X  et  ordonnée  Y  du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   aux  p r o j e c -  

t i ons   DX,  DY  de  la  f e n ê t r e   c o n s i d é r é e   t and i s   que  l ' i n c e r t i t u d e   r é s u l -  

t an t   d 'une  a p p a r t e n a n c e   s i m u l t a n é e   d 'un  élément  d ' image ,   à  p l u s i e u r s  

f e n ê t r e s  p e u t   ê t re   levée  en  c o n s i d é r a n t   les  f e n ê t r e s   dans  un  ordre  de 

p r i o r i t é   c o I n c i d a n t   avec  l eur   ordre  de  s u p e r p o s i t i o n .  



La  f i g u r e  2   i l l u s t r e   s chémat iquemen t   la  c o n s t i t u t i o n   qui  en  

découle   pour  un  c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e   complé tan t   l ' a d r e s s a g e  

de  la  mémoire  d ' image   f o u r n i   par  un  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   C e l l e - c i  

p r é s e n t e   l ' é c r a n   1  avec  un  élément  d ' image   2  en  cours   de  s c r u t a t i o n  

dans  le  ba l ayage   d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   pour  l e q u e l   le  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n   engendre   un  mot  d ' a d r e s s a g e   ayant   une  p a r t i e   a b s c i s s e   de  

v a l e u r   x  et  une  p a r t i e   ordonnée  de  v a l e u r   y  .   Une  mémoire  a u x i l i a i r e  

des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   des  f e n ê t r e s   3  renfe rme  les  p r o j e c t i o n s   DX 

des  f e n ê t r e s   sur  l ' a x e   des  a b s c i s s e s .   E l le   e s t   a d r e s s é e   par  le  g r o u p e  

de  b i t s   d ' a b s c i s s e   X  du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   et  a  

a u t a n t   d ' e m p l a c e m e n t s   a d r e s s a b l e s   q u ' i l   y  a  de  v a l e u r s   d i s c r è t e s  

p r i s e s   par  ce  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e   X.  Chacun  de  ses  e m p l a c e m e n t s  

renferme  des  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e ,   en  nombre  égaux  à  

c e l u i   des  f e n ê t r e s ,   qua t r e   dans  cet  exemple,   qui  sont  formés  d 'un  b i t  

p renan t   la  v a l e u r   1  si  la  f e n ê t r e   c o n s i d é r é e   se  p r o j e t t e   sur  la  v a l e u r  

d ' a b s c i s s e  x   c o n s i d é r é e   et  0  dans  le  cas  i n v e r s e .   Une  mémoire  

a u x i l i a i r e   des  p r o j e c t i o n s   d ' o rdonnée   des  f e n ê t r e s  4   renferme  les  p r o -  

j e c t i o n s   DY  des  f e n ê t r e s   sur  l ' a x e   des  o r d o n n é e s .   El le   est   a d r e s s é e   p a r  

le  groupe  de  b i t s   d ' o r d o n n é e  Y   du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n   et  a  a u t a n t   d ' emplacement s   a d r e s s a b l e s   q u ' i l   y  a  de  v a l e u r s  

d i s c r è t e s   p r i s e s   par  ce  groupe  de  b i t s   d ' o r d o n n é e   Y.  Chacun  de  s e s  

emplacements   renferme  a u t a n t   de  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' o r d o n n é e  

q u ' i l   y  a  de  f e n ê t r e s   formés  d 'un  b i t   p r e n a n t   la  va l eu r   1  si  la  f e n ê t r e  

c o n s i d é r é e   se  p r o j e t t e   sur  la  va l eu r   d ' o r d o n n é e   y  c o n s i d é r é e   et  0  dans  

le  cas  i n v e r s e .  

En  s o r t i e   des  mémoires  a u x i l i a i r e s   3 ,  4   des  p r o j e c t i o n s  

d ' a b s c i s s e   et  d ' o r d o n n é e   des  f e n ê t r e s   est   d i s p o s é e   une  b a t t e r i e   5  de 

po r t e s   l o g i q u e s   de  type  "et"   à  deux  e n t r é e s   e f f e c t u a n t   l ' i n t e r s e c t i o n  

des  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   et  d ' o r d o n n é e   de  chaque  f e n ê t r e  

et  e n g e n d r a n t ,   pour  chaque  f e n ê t r e   un  s i g n a l   log ique   à  l ' é t a t   1  l o r s q u e  

l ' é l é m e n t   d! image  s c r u t é   lu i   a p p a r t i e n t   et  à  l ' é t a t   0  dans  le  c a s  

c o n t r a i r e .  

Un  encodeur   de  p r i o r i t é  6   es t   connec té   aux  s o r t i e s   de  l a  

b a t t e r i e   5  de  po r t e s   l og iques   de  manière   à  f a i r e   c o i n c i d e r   son  ordre  de  

p r i o r i t é   avec  c e l u i   de  s u p e r p o s i t i o n   des  f e n ê t r e s .   Il   d é l i v r e   en 



s o r t i e   le  numéro  N  de  la  f e n ê t r e   v i s i b l e   sur  l ' é c r a n   à  l ' e n d r o i t   de 
l ' é l é m e n t   d ' image  s c r u t é .   Ce  numéro  N  a s s o c i é   au  mot  d ' a d r e s s a g e   XY  du 

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   s e r t   à  a d r e s s e r   la  page  de  la  mémoire  d ' image  7 

c o n c e r n a n t   le  document  c o r r e s p o n d a n t   à  la  f e n ê t r e   concernée   et ,   a u  
se in   de  c e t t e   page,  le  ou  les  mots  d ' a s p e c t   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' é l é m e n t  

d ' image  s c r u t é .  
Le  contenu   des  mémoires  a u x i l i a i r e s   3,  4  de  p r o j e c t i o n  

d ' a b s c i s s e   et  d ' o r d o n n é e   est   modif ié   en  dehors   des  l i g n e s   de  b a l a y a g e  

d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   par  exemple  pendant   les   r e t o u r s   de  trame  e n t r e  

deux  images  par  un  m i c r o p r o c e s s e u r   a u x i l i a i r e  µ  p   qui  peut  ê t r e   é v e n -  

t u e l l e m e n t   c e l u i   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   La  c a p a c i t é   de  ces  mémoires  

a u x i l i a i r e s   dépend  du  nombre  de  f e n ê t r e s   mais  i l   est   p a s s i b l e   de  l a  

r é d u i r e   en  n é g l i g e a n t   les  b i t s   de  plus  f a i b l e s   poids  des  p a r t i e s  

a b s c i s s e   et  ordonnée  du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   C e t t e  

o p é r a t i o n   a  pour  c o n t r e p a r t i e   de  g r o s s i r   l ' é l é m e n t   d ' image  a p p a r e n t  

v i s - à - v i s   des  f e n ê t r e s   et  de  l i m i t e r   la  p o s s i b i l i t é   de  d é f i n i t i o n   d e s  

f e n ê t r e s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d'un  c i r c u i t   de 

g e s t i o n   de  f e n ê t r e s   adapté   au  cas  d 'un  écran  avec  1024  x  1024 

p o s i t i o n s   de  p o i n t s   et  d 'un  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   10  engendran t   un 

ba layage   d ' e n t r e t i e n   d ' a f f i c h a g e   à  une  cadence  de 50  images  p a r  

seconde,   un  mot  d ' a d r e s s a g e   d i s t i n c t   par  groupe  de  hu i t   p o s i t i o n s   de 

po in t s   s u c c e s s i v e s   dans  une  l igne   de  ba layage   compor tan t   un  groupe  de 

b i t s   d ' a b s c i s s e   X  à  7  b i t s   et  un  groupe  de  b i t s   d ' o rdonnée   Y  à  10  b i t s  

et  une  s i g n a l i s a t i o n   E  d ' é t a t   d ' o c c u p a t i o n   de  son  bus  d ' a d r e s s e .   Ce 

c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s ,   prévu  pour  hu i t   f e n ê t r e s   d é f i n i s s a b l e s  

sur  l ' é c r a n   se lon   une  g r i l l e   dont  la  ma i l l e   f a i t   8  x  8   p o s i t i o n s   de 

po in t s   comporte  une  mémoire  a u x i l i a i r e   de  p r o j e c t i o n   d ' a b s c i s s e   11 

formée  d 'une  mémoire  vive  o rgan i sée   en  128  mots  de  8  b i t s   et  a d r e s s é e  

d i r e c t e m e n t   par  les  7  b i t s   du  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e   X  du  mot 

d ' a d r e s s e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n ,   une  mémoire  a u x i l i a i r e   de  p r o j e c t i o n  

d ' o rdonnée   12  formée  d 'une  mémoire  vive  o r g a n i s é e   en  128  mots  de  8  b i t s  

et  a d r e s s é e   d i r e c t e m e n t   par  les  7  b i t s   d e  p l u s   f o r t s   poids  Y'  de  l a  

p a r t i e   ordonnée  Y  du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n ,   une  b a t -  



t e r i e   13  de  hu i t   p o r t e s   l o g i q u e s   de  type  "et"   à  deux  e n t r é e s   c o n n e c -  

tées   aux  b i t s   de  même  rang  des  s o r t i e s   des  mémoires  a u x i l i a i r e s   11,  12 

et  un  encodeur  de  p r i o r i t é   14  connec té   aux  s o r t i e s   de  la  b a t t e r i e   13  de  

p o r t e s   l og iques   d é l i v r a n t   le  numéro N  de  la  f e n ê t r e   concernée   en  

complément  du  mot  d ' a d r e s s a g e   XY  fou rn i   par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .  

Un  p r o c e s s e u r   a u x i l i a i r e   15  a  son  bus  d ' a d r e s s e s   connec té   d i r e c -  

tement  à  c e l u i   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   10,  son  bus  de  données  c o n n e c t é  

par  des  c i r c u i t s   tampon  17,  18  aux  po r t s   de  données  des  mémoi r e s  

a u x i l i a i r e s   11,  12  et  son  bus  de  c o n t r ô l e   connecté   aux  commandes 

d ' i n s c r i p t i o n   des  mémoires  a u x i l i a i r e s ,   à  c e l l e   de  blocage  et  de  s e n s  

de  t r a n s m i s s i o n   des  c i r c u i t s   tampon  a i n s i   qu 'à   la  s i g n a l i s a t i o n   E  du  

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   En  dehors   des  p é r i o d e s   d ' u t i l i s a t i o n   du  bus  

d ' a d r e s s e   par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   10  qui  lu i   sont  r a p p o r t é e s   par  l a  

s i g n a l i s a t i o n   E  i l   a s s u r e   le  c o n t r ô l e   des  contenus   des  mémoires  a u x i -  

l i a i r e s   11,  12  c ' e s t - à - d i r e   l es   m o d i f i c a t i o n s   des  formes  des  f e n ê t r e s .  

L ' e n t r e t i e n   d 'un   écran  de  1024  x  1024  p o s i t i o n s   de  p o i n t s   à  u n e  

cadence  de  50  images  par  seconde,   avec  une  l e c t u r e   de  la  mémoire  image  

par  groupe  de  hu i t   p o s i t i o n s   de  p o i n t s   s u c c e s s i v e s   dans  une  l i gne   d e  

ba layage   co r re spond   à  un  changement  de  la  va l eu r   du  mot  d ' a d r e s s a g e   du 

c o n t r ô l e u r  d ' é c r a n   env i ron   t o u t e s   les  120 ns .   pendant  l eque l   l e  

c i r c u i t   de  g e s t i o n   et  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   do iven t   avoi r   v a l a b l e m e n t  

a d r e s s é   la  mémoire  d ' image   ce  qui  est   un  d é l a i   r a i s o n n a b l e   compte  t e n u  

des  temps  l e c t u r e   des  mémoires  vives  de  r a p i d i t é   moyenne  dans  la  m e s u r e  

où  le  r e t a r d   d ' a d r e s s a g e   engendré   par  le  c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s  

n 'a   pas  à  ê t r e   cumulé  avec  le  temps  de  l e c t u r e   de  la  mémoire  d ' i m a g e ,  

ce  temps  de  r e t a r d   pouvant   ê t r e   compensé  par  une  r e s y n c h r o n i s a t i o n   a u  

niveau  de  la  mémoire  d ' image   du  mot  d ' a d r e s s a g e   XY  du  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n ,   de  son  complément  N  f o u r n i   par  l ' e n c o d e u r   de  p r i o r i t é   et  d e s  

s ignaux   de  s y n c h r o n i s a t i o n   de  ba layage   d é l i v r é s   par  le  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n .  

Le  f a i t   de  n é g l i g e r   les  t r o i s   b i t s   de  plus  f a i b l e s   poids  du 

groupe  de  b i t s   d ' o r d o n n é e  Y   de  l ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n  

r e v i e n t   à  f a i r e   a p p a r a î t r e   v i s - à - v i s   des  f e n ê t r e s   un  élément  d ' i m a g e  

de  la  t a i l l e   d 'un  pavé  de  8  x  8  et  non  d 'un  segment  de  l igne   de  8 

p o s i t i o n s   de  p o i n t s .   La  t a i l l e   d 'un  t e l   pavé  é t an t   t rès   p e t i t e   v i s - à -  



vis  de  c e l l e   de  l ' é c r a n ,   i l   en  r é s u l t e   une  l i m i t a t i o n   i n s i g n i f i a n t e   de  

la  d é f i n i t i o n   des  f e n ê t r e s .  

On  peut  é tendre   le  nombre  de  f e n ê t r e s   en  é l a r g i s s a n t   le  c i r c u i t  

de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s .   Par  exemple  pour  32  f e n ê t r e s ,   i l   faut   u t i l i s e r  

des  mémoires  a u x i l i a i r e s   11,  12  formées  de  mémoires  vives  o r g a n i s é e s  

en  128  mots  de  32  b i t s ,   prendre  une  b a t t e r i e   12  de  32  por tes   l o g i q u e s  

de  type  "et"   et  met t re   en  cascade  qua t re   c i r c u i t s   encodeur  de  p r i o r i t é  

prévus  chacun  pour  un  o c t e t .  

Lorsque  le  rythme  de  changement  du  mot  d ' a d r e s s e   du  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n   n ' e s t   pas  trop  rapide  et  que  le  nombre  de  f e n ê t r e s   est  grand  on 

peut  concevo i r   le  c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s   selon  une  t e c h n i q u e  

s é r i e   avec  un  fonc t ionnement   en  p l u s i e u r s   phases  s u c c e s s i v e s   pour  

chaque  cycle   d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   ce  qui  diminue  d ' a u t a n t  

le  nombre  d ' é l é m e n t s   de  la  b a t t e r i e   12  de  por tes   logiques   et  les  c a p a -  

c i t é s   de  l ' e n c o d e u r   de  p r i o r i t é   14  et  des  c i r c u i t s   tampons  17,  18. 

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   schémat iquement   un  c i r c u i t   de  ge s t i on   de  32 
f e n ê t r e s   de  c e t t e   concept ion   prévu  pour  un  écran  de  5 1 2  x  5 1 2  

p o s i t i o n s   de  po in t s   dont  l ' a f f i c h a g e   est  e n t r e t e n u   à  une  cadencé  de  50 

images  par  seconde  à  l ' a i d e   d'un  c o n t r ô l e u r   d ' éc ran   a d r e s s a n t   l a  

mémoire  d ' image  par  groupe  de  hui t   p o s i t i o n s   succe s s ive s   de  p o i n t s  

dans  une  l igne   de  balayage,   la  va leur   du  mot  d ' a d r e s s a g e   c h a n g e a n t  

environ  tous  les  480 ns .   Comme  précédemment,  les  f e n ê t r e s   de  ce 

c i r c u i t   de  g e s t i o n   sont  d é f i n i e s   selon  une  g r i l l e   dont  la  m a i l l e  

f a i t   8  x  8   p o s i t i o n s   de  po in t s   c ' e s t - à - d i r e   que  les  3  b i t s   de  p l u s  

f a i b l e s   poids  du  groupe  de  b i t s   d 'o rdonnée  Y  du  mot  d ' a d r e s s e   du 

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   sont  n é g l i g é s .   Ce  c i r c u i t   de  ges t ion   comporte  un 

compteur  20  t o u r n a n t   à  un  rythme  quat re   fo i s   plus  rapide  que  ce lu i   de 

changement  de  va leur   du  mot  d ' a d r e s s e   XY  engendré  par  le  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n   et  d é l i v r a n t   deux  b i t s   de  p h a s e  f   l ' un   évoluant  à  ce  ry thme 

quatre   fo i s   plus  rapide   et  l ' a u t r e   à  la  moi t ié   de  ce  rythme.  La  mémoire 

a u x i l i a i r e   de  p r o j e c t i o n   d ' a b s c i s s e   21  a  une  c a p a c i t é   de  256  mots  de  8 

b i t s .   Elle  est  ad ressée   par  les  deux  b i t s   de  phase  'f en  quat re   zones  de 

64  mots  de  8  b i t s   e l l e s   mêmes  a d r e s s é e s   au  moyen  des  6  b i t s   de  l a  

p a r t i e   X  du  mot  d ' a d r e s s e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   La  mémoire  a u x i l i a i r e  

de  p r o j e c t i o n   d 'o rdonnée   22  a  également  une  capac i t é   de  256  mots  de  8 

b i t s   ad r e s sée   en  quat re   zones  de  64  mots  de  8  b i t s   par  les  deux  b i t s   de 



phase  f ,   chaque  zone  é t a n t   a d r e s s é e   i n t é r i e u r e m e n t   par  les   6  b i t s   de  
plus  f o r t   poids  de  la  p a r t i e   ordonnée  Y  du  mot  d ' a d r e s s e   du  c o n t r ô l e u r  

d ' é c r a n .   La  b a t t e r i e   de  p o r t e s   l o g i q u e s   de  type  "et"   23  à  deux  e n t r é e s  

c o n n e c t é e s   aux  b i t s   de  même  rang  des  po r t s   données  des  mémoires  

a u x i l i a i r e s   conserve   h u i t   é l émen t s   et  l ' e n c o d e u r   de  p r i o r i t é   24  h u i t  

e n t r é e s   bien  que  le  nombre  de  f e n ê t r e s   s o i t   de  32.  L ' encodeur   de  

p r i o r i t é   est   pourvu  d 'un   c i r c u i t   de  b locage  formé  d 'une  bascu le   25 

i n t e r c a l é e   en t r e   sa  s o r t i e   EO  de  s i g n a l i s a t i o n   de  déc lenchement   et  s o n  

e n t r é e   d ' i n h i b i t i o n   Ei,  et  remise   à  zéro  par  le  f r o n t   descendan t   du  b i t  

de  phase  de  plus  f o r t   p o i d s .   Un  r e g i s t r e   à  cinq  b i t s   p a r a l l è l e s   26 

d é l i v r e   le  numéro  de  f e n ê t r e   N  à  p a r t i r   des  b i t s   de  phase  p e t   d e s  

t r o i s   b i t s   de  la  s o r t i e   de  l ' e n c o d e u r   de  p r i o r i t é   24  q u ' i l   e n r e g i s t r e  

sur  o rd re   de  la  s o r t i e   de  s i g n a l i s a t i o n   de  déc lenchement   EO  de  l ' e n c o -  

deur  de  p r i o r i t é   2 4 .  

Ce  c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s   dé t e rmine   à  q u e l l e   f e n ê t r e  

a p p a r t i e n t   l ' é l é m e n t   d ' image   s c r u t é   par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   en  

examinant   les   p r o j e c t i o n s   DX,  DY  des  32  f e n ê t r e s   par  q u a t r e   g r o u p e s  

s u c c e s s i f s   de  h u i t ,   un  groupe  au  cours   de  chaque  phase,   les  f e n ê t r e s  

é t a n t   c o n s i d é r é e s   par  o rd re   de  p r i o r i t é   d é c r o i s s a n t e   pour  que  l e  

p remie r   et  unique  d é c l e n c h e m e n t   par  cycle  de  l ' e n c o d e u r   de  p r i o r i t é  

c o r r e s p o n d e   à  la  f e n ê t r e   v i s i b l e   sur  l ' é c r a n .   Le  r e g i s t r e   à  cinq  b i t s  

P a r a l l è l e s   26  d é l i v r e   le  numéro  de  la  f e n ê t r e   r e c h e r c h é e   à  p a r t i r   du 

numéro  de  c e t t e   d e r n i è r e   dans  un  groupe  d é l i v r é   par  l ' e n c o d e u r  

p r i o r i t é   et  du  numéro  du  groupe  concerné   d é l i v r é   par  les  b i t s   de  p h a s e  

du  c o m p t e u r .  
La  f i g u r e   5  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   du  c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê -  

t r e s   d é c r i t   r e l a t i v e m e n t   à  la  f i g u r e  3 .   Dans  c e t t e   v a r i a n t e   l e s  

mémoires  a u x i l i a i r e s   de  p r o j e c t i o n   d ' a b s c i s s e   et  de  p r o j e c t i o n  

d ' o r d o n n é e   sont   r é u n i e s   au  s e in   d 'une  mémoire  vive  unique  30  a d r e s s é e  

à  la  f o i s   par  le  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e   X  et  le  groupe  de  b i t s  

d ' o r d o n n é e   Y  du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .   Un  r e g i s t r e  

tampon  31  p lacé   en  s o r t i e   de  la  mémoire  vive  30  permet  de  p r é s e n t e r  

s i m u l t a n é m e n t   à  la  b a t t e r i e   de  p o r t e s   l o g i q u e s   de  type  "et"   32  l e s  

p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   et  d ' o c c u p a t i o n   d ' o rdonnée   des  

d i f f é r e n t e s   f e n ê t r e s   pour  l ' é l é m e n t   d ' image  en  cours  de  s c r u t a t i o n .  



Comme  précédemment  un  encodeur   de  p r i o r i t é   33  connec té   à  la  s u i t e   de  l a  

b a t t e r i e   de  p o r t e s   l o g i q u e s   32  d é l i v r e   le  numéro  de  f e n ê t r e   N. 

Le  r e g i s t r e   tampon  31  est  i n s c r i t   au  dépar t   de  chaque  l i gne   de  

ba layage   avec  les  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' o rdonnée   qui  r e s t e n t   i n v a -  

r i a n t s   tou t   au  l o n g  d ' u n e   l i g n e .   Il  r e ç o i t   pour  ce la   un  o r d r e  

d ' i n s c r i p t i o n   l é g a l e m e n t   u t i l i s é   pour  l ' a d r e s s a g e   dans  la  mémoire  

vive  30  des  p a r t i e s   DX  ou  DY. 

Cet te   v a r i a n t e   s i m p l i f i e   l ' a c c è s   du  p r o c e s s e u r   a u x i l i a i r e   à  l a  

mémoire  30  du  c i r c u i t   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s .  

Les  d i f f é r e n t e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t s   se  p r ê t e n t   à  une 

i n t é g r a t i o n   dans  un  seul   c i r c u i t   LSI  ( p r é d i f f u s é   par  exemple)  p e r m e t -  

t an t   une  r é d u c t i o n   du  coût ,   de  la  consommation  et  de  l ' e n c o m b r e m e n t .  

On  peut ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   m o d i f i e r   c e r t a i n e s  

d i s p o s i t i o n s   ou  r emplace r   c e r t a i n s   moyens  par  des  moyens  é q u i v a l e n t s .  



1/  C i r c u i t   câblé   de  g e s t i o n   de  f e n ê t r e s   sur  écran  s ' i n t e r c a l a n t   e n t r e  

une  mémoire  d ' image   o r g a n i s é e   en  a u t a n t   de  pages  q u ' i l   y  a  de  f e n ê t r e s  

p o s s i b l e s ,   chaque  page  c o r r e s p o n d a n t   à  une  f e n ê t r e   dé te rminée   e t  

r e g r o u p a n t   les   mots  d ' a s p e c t   des  p o s i t i o n s   de  po in t s   ou  de  c a r a c t è r e s  

d 'un  document  a f f i c h a b l e   en  tou t   ou  p a r t i e   sur  l ' é c r a n   par  la  f e n ê t r e  

c o n s i d é r é e ,   et  un  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   qui  engendre  un  s i g n a l   d ' e n t r e -  

t i e n   d ' a f f i c h a g e   sur  écran  par  ba layage   de  l i gnes   de  p o s i t i o n s  

s u c c e s s i v e s   de  p o i n t s   ou  de  c a r a c t è r e s   et  par  l e c t u r e   s imu l t anée   d ' u n e  

page  que lconque   de  la  mémoire  d ' image  au  moyen  d'un  mot  d ' a d r e s s a g e  

dont  un  groupe  de  b i t s   d i t   d ' a b s c i s s e   prend  une  va leur   f o n c t i o n   du  r a n g  

de  la  p o s i t i o n   de  p o i n t   ou  de  c a r a c t è r e   s c r u t é e   dans  une  l i gne   en  c o u r s  

de  ba l ayage   et  dont  un  a u t r e   groupe  de  b i t s   d i t   d ' o rdonnée   prend  une  

v a l e u r   f o n c t i o n   de  l ' o r d r e   de  la  l i gne   c o n s i d é r é e   dans  le  b a l a y a g e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  :  

-  deux  mémoires  a u x i l i a i r e s   l ' u n e '   (3) ,   d i t e   des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e  

des  f e n ê t r e s ,   qui  e s t   a d r e s s é e   par  au  moins  une  p a r t i e   du  groupe  de 

b i t s   d ' a b s c i s s e   (X)  formée  des  b i t s   de  plus  fo r t   poids  et  qui  r e n f e r m e ,  

pour  chaque  v a l e u r   de  l a d i t e   p a r t i e   du  groupe  de  b i t s   d ' a b s c i s s e   (X) ,  

un  p o i n t e u r   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   par  f e n ê t r e   i n d i q u a n t   si  l a  

f e n ê t r e   c o n s i d é r é e   posséde   ou  non  des  p o s i t i o n s   de  p o i n t s   ou  de  c a r a c -  

t è r e s   a u x q u e l l e s   le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   f a i t   c o r r e s p o n d r e   un  mot 

d ' a d r e s s a g e   avec  c e t t e   va l eu r   pour  l a d i t e   p a r t i e   du  groupe  de  b i t s  

d ' a b s c i s s e   (X),  l ' a u t r e   (4)  d i t e   des  p r o j e c t i o n s   d ' o rdonnée   de s  

f e n ê t r e s ,   qui  es t   a d r e s s é e   par  au  moins  une  p a r t i e   du  groupe  de  b i t s  

d ' o r d o n n é e   (Y)  formée  des  b i t s   de  plus  f o r t s   poids  et  qui  r e n f e r m e ,  

pour  chaque  v a l e u r   de  l a d i t e   p a r t i e   du  groupe  de  b i t s   d 'o rdonnée   (Y) ,  

un  p o i n t e u r   d ' o c c u p a t i o n   d ' o r d o n n é e   par  f e n ê t r e   i n d i q u a n t   si  l a  

f e n ê t r e   c o n s i d é r é e   posséde   ou  non  des  p o s i t i o n s   de  po in t s   ou  de  c a r a c -  

t è r e s   a u x q u e l l e s   le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   f a i t   c o r r e s p o n d r e   un  mot 

d ' a d r e s s a g e   avec  c e t t e   va l eu r   pour  l a d i t e   p a r t i e   du  groupe  de  b i t s  

d ' o r d o n n é e   ( Y ) ,  

-  un  moyen  l og ique   d ' i n t e r s e c t i o n   (5)  connecté   à  la  s u i t e   des  mémoires  

a u x i l i a i r e s   (3,  4)  des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   et  d ' o rdonnée   de s  

f e n ê t r e s   r é a l i s a n t   l ' i n t e r s e c t i o n   des  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n  



d ' a b s c i s s e   et  d ' o r d o n n é e   de  chaque  f e n ê t r e   pour  r e p é r e r   les  f e n ê t r e s  

a u x q u e l l e s   a p p a r t i e n t   la  p o s i t i o n   de  point   ou  de  c a r a c t è r e   en  cours  de 

s c r u t a t i o n   par  le  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   e t  

-  un  encodeur   de  p r i o r i t é   (6)  connecté  en  s o r t i e   du  moyen  l o g i q u e  

d ' i n t e r s e c t i o n   (5)  en  r e s p e c t a n t   un  ordre  de  s u p e r p o s i t i o n   a f f e c t é   a u x  

f e n ê t r e s ,   d é l i v r a n t   le  numéro  de  la  f e n ê t r e   v i s i b l e   sur  l ' é c r a n   à  

l a q u e l l e   a p p a r t i e n t   la  p o s i t i o n   du  point   en  cours  de  s c r u t a t i o n   par  l e  

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n ,   numéro  d e s t i n é   à  complé te r   le  mot  d ' a d r e s s a g e   du 

c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n   en  vue  de  la  s é l e c t i o n   de  page  de  la  mémoire  

d ' i m a g e .  

2/  C i r c u i t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  avec  des  mémoires  a u x i l i a i r e s   ( 3 ,  

4 )  d e s   p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   et  d 'o rdonnée   des  f e n ê t r e s   r e n f e r m a n t  

des  p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   r e s p e c t i v e m e n t   d ' o rdonnée   c h a c u n  

formé  d 'un  bi t   à  l ' é t a t   log ique   (1)  lo r sque   la  f e n ê t r e   à  l a q u e l l e   i l  

c o r r e s p o n d   se  p r o j e t t e   sur  la  va leur   c o n s i d é r é e   de  la  p a r t i e   du  g r o u p e  

de  b i t s   d ' a b s c i s s e   (X)  r e s p e c t i v e m e n t   d ' o r d o n n é e   (Y)  et  à  l ' é t a t  

l o g i q u e   0  dans  le  cas  i n v e r s e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   moyen  l o g i -  

que  d ' i n t e r s e c t i o n   (5)  est  formé  d'une  b a t t e r i e   de  p o r t e s   l og iques   de  

type  "e t"   à  deux  e n t r é e s   r e cevan t   chacune  sur  l e u r s   deux  e n t r é e s   l e s  

p o i n t e u r s   d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   et  d ' o rdonnée   r e l a t i f s   à  une  même 

f e n ê t r e .  

3/  C i r c u i t   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  mémoires  

a u x i l i a i r e s   (3,  4)  des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   et  d ' o rdonnée   d e s  

f e n ê t r e s   sont  r é a l i s é e s   chacune  à  l ' a i d e   d 'une  mémoire  v i v e  

d i s t i n c t e   (11,  1 2 ) .  

4/  C i r c u i t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  mémoires  

a u x i l i a i r e s   (3,  4)  des  p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   et  d ' o r d o n n é e   des  f e n ê -  

t r e s   sont  r é a l i s é e s   à  l ' a i d e   d'une  même  mémoire  vive  (30)  et  en  ce 

q u ' i l   comporte  un  r e g i s t r e   tampon  (31)  p lacé   à  la  s u i t e   de  l a d i t e  

mémoire  vive  (30),   p e r m e t t a n t   d ' a p p l i q u e r   s i m u l t a n é m e n t   les  p o i n t e u r s  

d ' o c c u p a t i o n   d ' a b s c i s s e   et  d 'o rdonnée   d 'une  f e n ê t r e   quelconque  au  

moyen  l og ique   d ' i n t e r s e c t i o n   ( 3 2 ) .  

5/  C i r c u i t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  f e n ê t r e s  

sont  r é p a r t i e s   en  groupes  et  les  mémoires  a u x i l i a i r e s   (21,  22)  d e s  

p r o j e c t i o n s   d ' a b s c i s s e   et  d 'o rdonnée   des  f e n ê t r e s   o r g a n i s é e s   en  a u t a n t  



de  zones  que  de  groupes   de  f e n ê t r e s   s é l e c t i o n n é e s   au  moyen  de  b i t s   d e  

phase  (  9 )   d é l i v r é s   par  un  compteur  (20)  e f f e c t u a n t   un  tour   c o m p l e t  

par  changement  de  v a l e u r   du  mot  d ' a d r e s s a g e   du  c o n t r ô l e u r   d ' é c r a n .  
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