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@ Vorrichtung zum Vorsortieren fester Wertstoffgemische.

@ Bei einer Vorichtung zum Vorsortieren fester Wertstoff-
gemische insbesondere mit hohen Anteilen an Behélterglas
und Papier mit Hilfe eines offenen Gemischforderers (1)
erteilt ein oberhalb des Germischférderers (1) mit Abstand
winklig zu dessen Férderrichtung (8) angeordneter Querfor-
derer (6, 19, 22) dem Grobgut einen seitlich gerichteten
Bewegungsimpuls, der eine Konzentration des Grobguts an
einer Seite des Gemischfrderers (1) bewirkt.
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Vorrichtung zum Vorsortieren fester

Wertstoffgemische’

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Vor-
sortieren fester Wertstoffgemische insbesondere mit hohen
Anteilen an Behdlterglas und Papier mit Hilfe eines offenen
Gemischforderers. '

Die Abfallwirtschaft bedient sich der verschiedensten Auf-
bereitungssysteme, um die in den Industrie- und den Sied-
lungsabfidllen enthaltenen Wertstoffe wiederzugewinnen. Die
hdufig schon im Haushalt in Wertstoffe und NaBmiill vorsor-
tierten Siedlungsabfidlle werden in getrennten Beh&dltern ab-
transportiert. Die Wertstoffe aus der sogenannten grinen
Tonne bestehen aus einem Gemisch mit hohen Anteilen an Glas
und Kunststoff, insbesondere Behdltern, Papier, Pappe,
Holz, Textilien und Metallen, das einer weiteren Aufberei-
tung bedarf, um unbrauchbare oder auch bestimmte brauchbare
Anteite auszusondern. Gerade dies Dbereitet besondere
Schwierigkeiten, die dazu gefiihrt haben, daB sich bislang
keines der bekannten Aufbereitungssysteme als voll befrie-

digend erwiesen hat.

Das gilt auch fir eine aus der britischen Patentschrift 1
573 533 bekannte Verfahrensweise, bei der das Wertstoff-
gemisch zundchst in Abhidngigkeit von der Fallhohe und

dem jeweiligen spezifischen Gewicht mit unterschiedlicher
Geschwindigkeit auf ein verhidltnismdfiig stark in Forder-
richtung geneigtes Sortierband fZllt. Dabei sollen die hir-
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teren Gemischbestandteile infolge ihrer htheren Aufprall-
energie von dem Sortierband =zuriick in eine Sammelschiitte
springen, widhrend das Paplier von dem Sortierband mitgenom-
men wird. Ein sauberes Trennen ist auf diese Weise jedoch
nicht moglich, weil zum einen ein wesentlicher Teil der
Glasbehdlter beim Aufprall zu Bruch geht und sich alsdann
schwieriger weiterveragrbeiten .1dBt. Zum andern wirkt sich
die Aufprallenergie der schwereren Gemischbestandteile da-
hingehend aus, daB die leichteren Gemischbestandteile auf
dem Sortierband entgegen dessen Forderrichtung bewegt wer-
den. Das beeintrdchtigt nicht nur die Trennwirkung, sondern
kann auch zu einem Materialstau auf dem Forderband fiihren.

Ein welterer Storfaktor sind grdBervolumige Gemischbestand-
teile, die bei den herktmmlichen Aufbereitungssystemen wvon
Hand ~aussortiert werden. Schliefllich ergeben sich noch
Schwierigkeiten daraus, daB die trockenmechanische Trennung
nur damm optimal arbeitet, wenn ihr das Trenngut als einla-
gige Schicht zugefiihrt wird. Dabei handelt es sich um eine
Trenngutverteilung, bei der v©llig unabhdngig von der ort-
lich unterschiedlichen Schichtdicke jeweils nur eine einzi-
ge Anteilskomponente die gesamte Schichtdicke ausfiillt.
Dies zu erreichen, ist bislang nicht gelungen; so gelangen
bei den herkmmlichen Verfahren und Vorrichtungen zum Vor-
sortieren von Wertstoffgemischen immer wieder mehrlagige
Schichten, beispielsweise in Form eines Glasbehdlters auf
einer Lage Papier, in die Sortierstrecke.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die vorer-
wihnten Nachteile 2zu vermeiden und insbesondere eine Vor-
richtung zum Vorsortieren von vorzugsweise nicht zerkleiner-
ten Wertstoffen zu schaffen, die grodBervolumige Gemischbe-
standteile aussondert und damit gewdhrleistet, dafl eine
sich anschlieBende Sortierstrecke mit einer einlagigen Wert-

stoffschicht gespeist wird.

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB bei einer
Vorrichtung der eingangs erwdhnten Art erfindungsgemiB ober-
halb des offenen Gemischftrderers mit Abstand und winklig
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zu dessen Fdrderrichtung ein das Grobgut aussondernder vor-
zugsweise angetriebener Querforderer angeordnet ist. Die
Achsen der beiden Forderer verlaufen dabei vorzugsweise in
einem gegebenenfalls einstellbaren Winkel von 30 bis 900
zueinander, um ein seitliches Ablenken und Aussondern de.
Grobguts 2zu erleichtern. GroBe Winkel ermdglichen dabei
kurze Bauldngen, wenngleich bei einem Winkel von etwa 90°
die Gefahr eines Mitreissens kleinerer Teile besteht. Je
nach der Beschaffenheit des Gemischs insbesondere des Reib-
werts gegeniiber dem Gemischfdrderer eignet sich als Querfor-
derer auch ein ruhender Querabweiser, der jedoch einen
kleinen Winkel und dementsprechend eine grofiere Bauldnge

erfordert.

Je nach der Beschaffenheit des Grobguts kann der vertikale
Abstand zwischen den Forderern 35 bis 200 mm, beispielswei-
se 45 bis 50 mm betragen, um so Papier bis zur Telefonbuch-
oder Katalogdicke passieren zu lassen. AuBSerdem kann der
Querfdrderer horizontal und/oder vertikal verschwenkbar
und /oder hohenverstellbar gelagert sein, um die Trennwir-
kung feinfilhlig auf das jeweilige Grobgut einstellen und
zudem den Gemischfdrderer im Falle einer Storung lminrei—
chend und schnell zugidnglich machen zu konnen. Des weiteren
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn sich der Querfor-
derer in der Vertikalen und/oder Horizontalen an einem oder
mehreren Anschldgen abstiitzt und unter der Wirkung einer
Feder oder eines Gewichts steht, um einerseits die erwiinsch-
te Arbeitsstellung zu gewdhrleisten, andererseits aber auch
ein leichtes automatisches Ausweichen in bestimmten Grenzen
zu ermdglichen. Das Erreichen der Grenzstellung kann dabei

mit einer Signalgebung verbunden sein.
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Besonders vorteilhaft beim Aussondern des Grobguts erweist
sich die Verwendung einer ein- oder auch mehrgidngigen,
insbesondere konischen Forderschnecke beispielsweise mit ei-
ner Gangtiefe wvon 25 bis 40 mm und einer sich gegebenen-
falls in Forderrichtung vergréBernden Steigung von 60 bis
80 mm sowie einem Durchmesserunterschied an den beiden
Stirnseiten wvon 80 bis 200 mm bzw. einem minimalen
Schneckendurchmesser von 65 bis 80 mm. Die Ftrderschnecke
kann mit in die Schneckengidnge eingreifenden Abstreifern

versehen sein, um sie sauber zu halten.

Besonders geeignet als Querfdorderer ist ein vorzugsweise
Mitnehmer aufweisender Bandforderer mit einer beispiels-
weise winklig 2zur Gemischfrdererebene verlaufenden For-
derebene. Ein derartiger Bandforderer kann 1in der Verti-
kalen geneigt in bezug auf die Gemischfdrdererebene ver-
laufen, um eine #hnliche Trennwirkung zu erreichen wie im
Falle einer konischen Ftrderschnecke. Aus der Neigung des
Forderers in Richtung des Aufgabeendes resultiert ein gewis-
ser Druck auf das Grobgut, der 2zu einer Verbesserung des

Quertransports fiihrt.

Um das Eindringen von Trenngut zu vermeiden, ist die dem
Gemischgutforderer 2zugekehrte Seite des Bandfdrderers vor-

zugsweise geschlossen.

Als Querforderer eignen sich aber auch Schwing- oder Pendel-
platten sowie vorzugsweise mit einem Reibbelag versehene,

beispielsweise konische oder auch abgesetzte Wellen.

Der Querftrderer braucht sich nicht iiber die gesamte Breite
des Gemischfdrderers zu erstrecken; vielmehr kann er auch
im Abstand von der AuBenkante des Gemischftrderers enden,

.
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um éuf diese Weise einen Durchlaf8 zu schaffen, dessen
Breite sich .nach der Beschaffenheit des Grobguts richtet.
Die Stirnseite des Querfdrderers sollte dabel mit einem
Grobgutabweiser, beispielsweise einem Leitblech oder einer
Rolle versehen sein, um das Grobgut um das Querfordererende
zu leiten und ein Eindringen in das Fordererinnere zu

vermeiden.

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn der Gemischforderer
abgabeseitig als vorzugsweise niveauausgleichende, bei-
spielsweise in der Draufsicht L-formige Rutsche ausgebildet
ist. Ein Schenkel dieser Rutsche kann dabei an der AufBlenkan-
te des Gemischftrderers bzw. auf der DurchlaBseite liegen.
Eine derartige Rutsche tr#dgt zu einem sauberen Trennergeb-
nis bei und schont insbesondere die Glastraktion des Ge-
mischs bei der Ubergabe auf ein sich anschlieBendes Agére-
gat oder an einen Sammelbehdlter.

Andererseits kann der Querforderer aber auch den Gemisch-
forderer {iberragen und {iiber einem Grobgutftrderer enden,
der das aussortierte Grobgut vorzugsweise in Richtung des
Gemischfdrderers abtransportiert. Auf diese Weise kodnnen
bei hohem Durchsatz und hoher Geschwindigkeit des Querfor-
derers glatte KoOrper mit geringem Reibwert gegeniiber dem
Gemischforderer wie beispielsweise Glas- und Kunststoffbe-
hilter infolge ihrer Bewegungsenergie bis in einen Grobgut-

behdlter geschleudert werden.

SchlieBlich kann der Forderspalt zwischen dem Quer- und dem
Gemischftdrderer einen unregelmafigen, insbesondere drei-
eckigen Querschnitt aufweisen. Ein derartiger Querschnitt

ergibt sich, wenn der -Gemischftrderer eine winklige F&rder-
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fldche besitzt. Dabei sollte der griBte Abstand zwischen
den beiden Fdrderern zwischen der halben und vier Funfteln

der Breite des Gemischfdrderers, gerechnet vom Antriebsende
des Querfdrderers liegen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfithrungsbeispielen des n#Zheren erlzutert.
In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemidfie Vorsor-
tiervorrichtung mit einer Forderschnecke,

Fig. 2 eine Variante des Vorsortierers der Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Vorsortierer mit einem
Bandfdrderer und einem Grobgutfdrderer,

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen Vorsortierer mit einem
verkiirzten Bandf@rderer,

Fig. 5 einen Vertikalschnitt des Vorsortierers der Fig.4 und

Fig. 6 einen Vertikalschnitt durch einen Vorsortierer mit
einer konischen Fdrderschnecke.

Der erfindungsgem#Be Vorsortierer besteht aus einem Ge-
mischfdrderer 1 mit einem Aufgabetrichter 2 fir ein Gemisch,.
aus unzerkleinerten Wer%stoffen einerseits und einer in der
Draufsicht L-formigen, niveauausgleichenden Rutsche 3 ande-
rerseits, deren einer Schenkel parallel zur AufBlenkante 4
des Gemischftrderers 1 verlduft und eine Offnung 5 be-
grenzt, unterhalb derer sich das Aufgabeende einer nicht
dargestellten Sortierstrecke befindet. Winklig zu dem Ge-
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mischforderer 1 erstreckt sich mit Abstand als Querfcrderer
eine zweigingige Fdrderschnecke 6 mit einem Einschlufiwinkel
J- zwischen den beiden Férderrichtungen 7, £. Die Fiorder-
schnecke 6 weist einen Antrieb 9 sowie ein Langslager 10,
ein Querlager 11 und ein Stehlagei 12 éuf, Das Lingsiager
10 erlaubt ein Drehen der Forderschnecke 6 um ihre Langs-
achse, wdhrend sich mit dem Querlager 1i die Winkellage der
Forderschnecke 6 in bezug auf die Horizontele bzw. di
Forderebene des Gemischfdrderers 1 und mit dem Stehlager 12
die Winkelstellung der Forderstrecke in bezug auf die Fior-
derrichtung 8 bzw; der EinschluBwinkel J einstellen 1iABt.

o

Am freien Ende des Schneckenftrderers 6 befindet sich ein
Kontergewicht 13, das die Schnecke gegen einen nicht darge-
stellten Anschlag drickt. Im Bereich des freien Schnecken-
endes befindet sich zudem an der AuBenkante 4 des Gemisch-

forderers 1 ein GrobgutdurchlafB 16.

Der Drehsinn der Forderschnecke 6 ist so gewdhlt, daB sie
dem mit ihr in Berithrung kommenden Grobgut einen Bewe-
gungsimpuls in Richtung des Grobgutdurchlasses erteilt. Das
Grobgut wird demgem#dB seitlich am DurchlaB 16 ausgesondert,
wdhrend das Feine durch den unterhalb der Fgrderschnecke

befindlichen Forderspalt weiterwandert.

Bei dem Vorsortierer der Fig. 2 endet der Querforderer bzw.
die Forderschnecke 6 im Abstand von der AuBenkante 4 des
Gemischfdrderers 1, so daB sich hier ein DurchlaB 17 er-
gibt, dessen Breite von der Winkelstellung der Fdrder-
schnecke 6 abh#dngt. Am freien Ende der Forderschnecke 6
befindet sich ein Grobgutabweiser 18, der ein Eindringen

und Verhaken des Grobguts am Schneckenende verhindert.
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Der Vorsortierer gemdB Fig., 3 unterscheidet sich wvon dem
der Fig. 1 nur dadurch, daf an die Stelle der Forder-
schnecke 6 ein Bandforderer 19 getreten ist, und sich
unterhalb des Grobgutdurchlasses 16 ein Grobgutfdrderer 20
mit derselben Fbrderrichtung wie der Gemischfdrderer 1 er-
streckt.

In #Zhnlicher Weise unterscheidet sich der Vorsortierer der
Fig. 4 von dem der Fig. 2 dadurch, daB8 hier als Quer-
forderer ebenfalls ein Bandforderer 19 dient, der jedoch
zwischen seinem freien Ende und der AuBenkante 4 des Ge-
mischfdrderers 1 ebenfalls einen DurchlaB 17 bel#dfit.

Die Querschnittszeichnung der Fig. 5 138t einerseits den
Forderspalt 21 mit in Richtung des freien Querftrdererendes
zunehmender Ho6he und andererseits den freien Durchiaps 17
zwischen dem freien Ende des Querftrderers -6 und der AuBen-
kante 4 des Gemischforderers erkennen. Die zunehmende Spalt-
hohe resultiert. aus einer entsprechenden Neigung des Ge-
mischforderers 1 zur AuBenkante 4 hin, die unter dem Ein-~
fluB der Schwerkraft eine zunehmende Konzentration des Grob-
guts in Richtung der AuBenkante 4 bzw. des Grobgutdurchlas-

ses 17 bewirkt und damit das Trennergebnis verbessert.

Bei dem Vorsortierer der Fig. 6 erstreckt sich eine zwei-
gdngige konische Forderschnecke 22 mit zum freien
Schneckenende hin abnehmendem Durchmesser oberhalb eines
Gemischforderers 1, dessen Forderebene zunidchst parallel
zur Schneckenachse 23 und alsdann im Bereich der AuBlenkante
4 winklig zur Schneckenachse verlauft. Auf diese Weise
ergibt sich ein dreieckformiger Forderspalt 24, dem sich
seitlich ein Grobgutforderer 20 anschlieBt. Der Fdrderspalt



10

15

24 bildet im Bereich des groBten Abstandes zwischen dem
Gemischforderer 1 und der Forderschnecke 22 einen Durchlaf
25 und erlaubt ein Trennen des Grobguts in gzwei Fraktionen,
d.h. eine den DurchlaBl 25 passierende Grobgutfraktion gerin-
gerer StlickgroBe und eine {iiber die AuBenkante 4 auf den
Grobgutforderer 20 gelangende Grobgutfraktion grigferer
StiickgroBe.

Bei allen dargestellten Vorsortierern wird das Grobgut von
einem Querfdrderer erfaBt und winklig zur Transportrichtung
des Gemischfdrderers bis zum freien Querfdrdererende abge-
lenkt sowie dort auf unterschiedliche Weise abgefédrdert.
Mit Hilfe der Hohe des Forderspalts 1aBt sich dabei der
Trennschnitt zwischen dem Grobgut und dem Feinen in Abh#n-
gigkeit von der Gemischkonsisﬁenz sehr feinfilhlig einstel-
len und damit erreichen, daB der Sortierstrecke iiber die
Rutsche das Feing in einlagiger Schicht zugefiihrt wird.
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“Vorrichtung zum Vorsortieren fester

Wertstoffgemische"

Patentanspriiche:

Vorrichtung 2zum Vorsortieren fester Wertstoffgemische
insbesondere mit hohen Anteilen an Behdlterglas und
Papier mit Hilfe eines offenen Gemischforderers, gekenn-
zeichnet durch einen oberhalb des Gemischforderers (1)
mit Abstand winklig zu dessen Forderrichtung (8) ange-
ordneten Querfdrderer (6, 19, 22).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Lingsachsen der beiden Forderer (1; 6, 19, 22)
in einem Winkel J: von 30 bis 90° zueinander verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daB der vertikale Abstand der Forderer (1, 6, 19,
22) 35 bis 200 mm betr&gt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Querfdrderer (6,
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19, 22) axial verstellbar gelagert ist und/oder sich um

seine Ldngsachse neigen 1idft.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Querfdrderer (6,
19, 22) horizontal und/oder vertikal verschwenkbar und/-

oder hohenverstellbar gelagert ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Querforde-
rer (6, 19, 22) in der Vertikalen und/oder Horizontalen
an einem Anschlag abstiitzt und unter der Wirkung einer

Feder oder eines Gewichts (13) steht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Querforderer (6,
19, 22) Uber einem Grobgutforderer (20) endet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Querforderer (6,
19) im Abstand von der AuBenkante (4) des Gemisch-

forderers (1) endet und stirnseitig einen Grobgutabwei-

ser (18) aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Gemischforderer

(1) abgabeseitig als niveauvausgleichende Rutsche (3)

ausgebildet ist,

Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch eine
in der Draufsicht L-férmige Rutsche (3) mit einem an
der AuBenkante (4) des Gemischfdrderers (1) liegenden

Schenkel.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 10, gekennzeichnet durch einen im Querschnitt drei-

eckfdrmigen Forderspalt (24) zwischen den Forderern (1;
6, 19, 22).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dafB der Gemischforderer (1) eine im Querschnitt winkli-
ge Forderflidche besitzt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Querftrderer

aus einer Forderschnecke (6, 22) besteht.

Vor~_cntung nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch eine

konische Forderschnecke (22).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Querforderer

aus einem Bandforderer (19) besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die Forderebene des Bandforderers (19) winklig zur

Forderebene des Gemischforderers (1) verl#uft.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Bandforderer (19) Mitnehmer aufweist
und/oder in der Vertikalen geneigt in bezug auf die

Gemischfordererebene verlzuft.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 15

bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Gemischfor-
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derer (1) zugekehrte Seite des Bandforderers (20) ge-
schlossen ist.

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1

bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Querforderer
aus einer Schwing-

Welle besteht.

oder einer Pendelplatte oder einer
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