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©  Vorabscheider  för  eine  ein  Zweiphasengemisch  führende  Rohrleitung. 
  Durch  Anbringen  eines  Vorabscheiders  (3)  in  der  Rohr- 
leitung  31  nach  Hochdruckturbine  (1)  erzielt  man  eine  Ver- 
ringerung  der  Druckverluste  und  der  Restfeuchte.  Die 
Rohrleitung  (31)  weist  ein  querschnittverengendes  Innenrohr 
(33)  auf.  Zuströmungsseitig  zwischen  Anfang  des  Innen- 
rohres  (33)  und  Rohrleitung  (31)  ist  eine  isokinetisch  grosse 
Ringspaltöffnung  (32)  vorhanden,  durch  welche  das  Wasser/ 
Transportdampf-Gemisch  durchströmt,  das  weiter  strom- 
abwärts  durch  das  lavalförmig  (33a)  ausgebildete  Innenrohr 
(33)  einer  Beruhigung  unterworfen  wird.  Durch  ein  zweites 
Innenrohr  (34)  wird  die  interne  Phasentrennung  (Wasser- 
Transportdampf)  des  Gemisches  vorgenommen.  Das  Wasser 
strömt  durch  die  Kammer  (35b)  und  fliesst  über  die  Oeffnung 
(37)  ab;  der  Transportdampf  sammelt  sich  in  Kammer  (35a) 
und  wird  dann  über  die  Oeffnung  (36)  abgesaugt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V o r a b s c h e i d e r   g e m ä s s   O b e r -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1 .  

Bei  S a t t d a m p f - T u r b i n e n a n l a g e n   w i r d   der   n a s s   aus  dem 

H o c h d r u c k t e i l   der  T u r b i n e   a u s t r e t e n d e   Dampf  vor  s e i n e m  

W i e d e r e i n t r i t t   in  die   N i e d e r d r u c k t u r b i n e   g e t r o c k n e t  

und  a n s c h l i e s s e n d   l e i c h t   ü b e r h i t z t .   D ies   g e s c h i e h t   i n  

W a s s e r a b s c h e i d e r - U e b e r h i t z e r n   m i t t e l s   D r a h t g e f l e c h t m a t t e n  

oder   P r a l l p l a t t e n w ä n d e n ,   wie  d i e s  i n   B r o w n . B o v e r i   M i t t e i -  

l u n g e n ,   J a n u a r   1976,   Band  63,  S.  66  f f .   b e s c h r i e b e n  

i s t .  

Der  N a c h t e i l   d i e s e r   S c h a l t u n g   i s t ,   d a s s   die   U n t e r s t r ö m -  

l e i t u n g   z w i s c h e n   H o c h d r u c k t u r b i n e   und  den  W a s s e r a b s c h e i d e r -  

E l e m e n t e n   der   D a m p f s t r ö m u n g   e i n e m   r e l a t i v   hohen   W a s s e r -  

g e h a l t   a u s g e s e t z t  i s t .  

Dies   e r h ö h t   z w a n g s l ä u f i g   das  E r o s i o n s - / K o r r o s i o n s p o t e n t i a l  

und  die   D r u c k v e r l u s t e .  



Auch  k ö n n e n   s i c h   W a s s e r s c h w a l l e   und  l o k a l e   hohe   F e u c h t e -  

k o n z e n t r a t i o n e n   b i l d e n ,   d i e   dann  vom  A b s c h e i d e r   n u n  
n i c h t   mehr   mit  d e u t l i c h e m   A b s c h e i d e g r a d   a u s g e s c h i e d e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Des  w e i t e r e n   i s t   d ie   W a s s e r a b s c h e i d u n g   m i t t e l s   D r a h t g e -  

f l e c h t m a t t e n   und  P r a l l p l a t t e n w ä n d e n   d a d u r c h   c h a r a k t e r i -  

s i e r t ,   d a s s   i h r   A b s c h e i d e w i r k u n g s g r a d   von  der   D a m p f -  

s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   der   T r o p f e n g r ö s s e   und  d e r  

a b s o l u t e n   Höhe  der  N ä s s e b e h a n d l u n g   a b h ä n g t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d u r c h   Vor -   o d e r   N a c h s c h a l t e n   von  S t r ö m u n g s -  

w i d e r s t ä n d e n ,   gemäss   EP  0  005  225  B1,  o d e r   d u r c h   b e s o n d e r e  

G e s t a l t u n g   der  S t r ö m u n g s w e g e ,   g e m ä s s   CH  483  864 ,   d i e  

A b s c h e i d e r e l e m e n t e   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä s s i g   mi t   D a m p f  

zu  b e a u f s c h l a g e n .  

Zwar  kann   d u r c h   d i e s e   M a s s n a h m e   d ie   N ä s s e b e a u f s c h l a g u n g  

t e i l w e i s e   v e r g l e i c h m ä s s i g t   w e r d e n ,   i n d e s s e n   b l e i b e n  

W a s s e r s c h w ä l l e   und  W a s s e r s t r ä h n e n   b e s t e h e n ,   und  d i e  

a b s o l u t e   G r ö s s e   der  m i t t l e r e n   N ä s s e   kann  d e s h a l b   n i c h t  

v e r ä n d e r t   w e r d e n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  b e k a n n t ,  

d a s s   b e i   ca .   10 %  Näs se   de r   D r u c k v e r l u s t   in  den  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g e n   z w i s c h e n   H o c h d r u c k t u r b i n e   und  W a s s e r a b -  

s c h e i d e r   ca .   3  mal  g r ö s s e r   a l s   be i   t r o c k e n e m   Dampf  i s t .  

Aus  EP  0  096  916  Al  i s t   es  des  w e i t e r e n   b e k a n n t ,   i n  

e i n e m   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - W a s s e r a b s c h e i d e r ,   s t r o m a u f -  

w ä r t s   de r   U m l e n k s c h a u f e l n , e i n e n   W a s s e r - V o r a b s c h e i d e r  

v o r z u s e h e n ,   der   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  in  der   W a n d u n g  

des   R o h r k n i e s t ü c k e s   d u r c h g e h e n d e n   S p a l t   b e s t e h t ,   d e r  

von  e i n e r   in  den  S t r ö m u n g s k a n a l   h i n e i n r a g e n d e n   D e c k p l a t t e  

ü b e r l a p p t   i s t .   Zwar  w i r d   d a m i t   e i n e   A b s c h e i d u n g   d e s  

in  de r   Nähe  des  R o h r w a n d e s   s t r ö m e n d e n   W a s s e r s   e r z i e l t ,  

i n d e s s e n   kann  die   A b s c h ä l u n g   der   W a n d n ä s s e k o n z e n t r a t i o n  

nur   m i n i m a l   s e i n ,   w i l l   man  b e s t i m m u n g s g e m ä s s   nur  S c h i c h t -  

s t r ö m u n g s w a s s e r   e r f a s s e n .  



G e g e n ü b e r   den  N a c h t e i l e n   der  v o r s t e h e n d   s k i z z i e r t e n ,  
b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   w i l l   h i e r   d ie   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f -  

f e n .  

Der  E r f i n d u n g ,   wie  s i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t  

i s t ,   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   V o r a b s c h e i d e r  

v o r z u s c h l a g e n ,   mit   dem  gu t e   W a s s e r a b s c h e i d u n g s g r a d e  

e r r e i c h t   w e r d e n   und  g l e i c h z e i t i g   auch  d ie   für   das  a b z u -  

s c h e i d e n d e   W a s s e r   d i e n e n d e   T r a n s p o r t d a m p f s c h i c h t   s e p a -  
r i e r t   w e r d e n   k a n n ,   womit  u n r e g e l m ä s s i g e   R o h r w a n d w a s s e r -  

s t r ö m u n g e n ,   wie  S c h w a l l s t r ö m u n g e n ,   P f r o p f e n s t r ö m u n g e n ,  

W e l l e n s t r ö m u n g e n   e t c . ,   e r f a s s t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   es  A u f g a b e   der  E r f i n d u n g   den  V o r a b s c h e i d e r  

so  zu  g e s t a l t e n ,   d a s s   er  n a c h t r ä g l i c h   mit  wen ig   A u f w a n d  

auch  in  b e s t e h e n d e n   T u r b i n e n a n l a g e n   e i n g e b a u t   w e r d e n  

k a n n .  

Damit  w i rd   e r r e i c h t ,   d a s s   die   d a m p f s e i t i g e n   D r u c k v e r l u s t e  

z w i s c h e n   H o c h d r u c k t u r b i n e   und  U e b e r h i t z e r   d u r c h   f r ü h z e i -  

t i g e   R e d u z i e r u n g   der   Näs se   m i n i m i e r t   w e r d e n .  

Die  R e d u k t i o n   des  N ä s s e g e h a l t e s   i n d u z i e r t   e i n e   V e r m i n d e -  

rung  des  E r o s i o n s - / K o r r o s i o n s p o t e n t i a l s   in  den  V e r b i n -  

d u n g s l e i t u n g e n   und  e i n e   V e r r i n g e r u n g   des  W ä r m e v e r b r a u c h s  

der  T u r b o g r u p p e .   Durch  d ie   g u t e   W a s s e r a b s c h e i d u n g   im 

V o r a b s c h e i d e r   v e r r i n g e r t   s i c h   das  P o t e n t i a l   der   W a s s e r -  

s c h w ä l l e   und  W a s s e r s t r ä h n e n   i n  d e n   n a c h g e o r d n e t e n   W a s s e r a b -  

s c h e i d e r e l e m e n t e n   gemäss   V e r w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e -  

mässen   V o r a b s c h e i d e r s ,   d ie   d a r i n   b e s t e h t ,   d a s s   d i e s e r  

s t r o m a b w ä r t s   des  H o c h d r u c k t e i l e s   der   T u r b i n e   und  s t r o m a u f -  

w ä r t s   e i n e s   w e i t e r e n   e inem  Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   v o r g e s c h a l -  

t e t e n   W a s s e r a b s c h e i d e r s   b e l i e b i g e r   B a u w e i s e   a n g e o r d n e t  

i s t .   Dies   v e r m i n d e r t   den  W a s s e r d u r c h s c h l a g   und  e r h ö h t ,  

über   a l l e   e i n g e b a u t e n   A b s c h e i d e r e l e m e n t e   b e t r a c h t e t ,  

den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d   der  W a s s e r a b s c h e i d u n g .  

Es  e r g i b t   s i c h ,   d a s s   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Lösung   n i c h t  



nur  fü r   neu  zu  k o n z i p i e r e n d e ,   s o n d e r n   auch   fü r   b e s t e -  

h e n d e   A n l a g e n   V o r t e i l e   b r i n g t ,   wenn  s i c h   be i   den  l e t z t e r e n  

nach   I n b e t r i e b n a h m e   e r w e i s t ,   d a s s   d o r t   d i e   W a s s e r a b -  

s c h e i d u n g   u n g e n ü g e n d   i s t .  

In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S a t t d a m p f - T u r b i n e n s c h a l t u n g   mit   e i n g e b a u t e n  

W a s s e r a b s c h e i d e r n ,  

F i g .   2  _ e i n e n   V o r a b s c h e i d e r   mit  zwei   K a m m e r n ,  

F i g .   3  e i n e n   V o r a b s c h e i d e r   mit   zwei   Kammern,   u n d  

F i g .  4   e i n e n   w e i t e r e n   V o r a b s c h e i d e r   mi t   d r e i   K a m m e r n .  

A l l e   fü r   das   u n m i t t e l b a r e   V e r s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h e n   E l e m e n t e   s i n d   f o r t g e l a s s e n .   D i e  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   de r   Medien   i s t   mi t   P f e i l e n   a n g e d e u t e t .  

In  den  F i g u r e n   s i n d   g l e i c h e   E l e m e n t e   mi t   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S a t t d a m p f - T u r b i n e n a n l a g e   mit   W a s s e r -  

a b s c h e i d u n g ,   w o b e i   der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r a b s c h e i d e r   3 

in  d i e s e   S c h a l t u n g   i n t e g r i e r t   i s t .   Der  aus  der   H o c h d r u c k -  

t u r b i n e   1  a u s t r e t e n d e   Dampf  d u r c h s t r ö m t   v o r e r s t   d e n  

u n m i t t e l b a r   s t r o m a b w ä r t s   p l a z i e r t e n   V o r a b s c h e i d e r   3 ,  

d a n a c h   ü b e r   d i e   F o r t s e t z u n g   der   R o h r l e i t u n g   31  e i n e n  

w e i t e r e n   W a s s e r a b s c h e i d e r  -   h i e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s a b s c h e i d e r   4  -   um  a n s c h l i e s s e n d  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   8  in  den  Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   5  zu  g e l a n -  

gen .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  d i e   W a s s e r a b s c h e i d u n g ,   n e b s t  

dem  e r w ä h n t e n  V o r a b s c h e i d e r   3,  aus  e i n e r   R e i h e   von  n a c h -  



g e s c h a l t e t e n   W a s s e r a b s c h e i d e r n   b e l i e b i g e r   B a u a r t   b e s t e h e n .  

Dies   h ä n g t   vom  a n g e s t r e b t e n   W a s s e r - A b s c h e i d e g r a d   a b ,  
der   zur   V e r b e s s e r u n g   des  T u r b i n e n w i r k u n g s g r a d e s   u n d  

zur   V e r r i n g e r u n g   der  S c h a u f e l e r o s i o n   in  der   N i e d e r d r u c k -  

t u r b i n e   2  n o t w e n d i g e r w e i s e   g r o s s   s e i n   muss .   D a n e b s t  

i s t   zu  b e m e r k e n ,   da s s   d u r c h   d i e   E i n f ü h r u n g   d e s   V o r a b -  

s c h e i d e r s   3  zum  B e i s p i e l   au f   den  E i n s a t z   des  t e u r e n  

und  d r u c k v e r l u s t t r ä c h t i g e n   W a s s e r a b s c h e i d e r - U e b e r h i t z e r s  

v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  D u r c h s t r ö m u n g   des  Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r s   5  b e a u f s c h l a g t  

der   nun  o p t i m a l   t r o c k e n e   Dampf  9  d i e   N i e d e r d r u c k t u r b i n e  

2.  D a b e i   g i l t   der   Dampf  9  dann  a l s   o p t i m a l   a u f b e r e i t e t ,  

wenn  er  in  der   N i e d e r d r u c k t u r b i n e   2  auf   d u r c h a u s   " k o n -  

v e n t i o n e l l e "   E n d n ä s s e n   e x p a n d i e r t .   Im  V o r a b s c h e i d e r   3 

f i n d e t   e i n e   W a s s e r / T r a n s p o r t d a m p f / A r b e i t s d a m p f - P h a s e n -  

t r e n n u n g   s t a t t .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   das  a b g e s c h i e d e n e  

W a s s e r   37  und  der  s e p a r i e r t e   T r a n s p o r t d a m p f   36  e i n e r  

D r u c k s e n k e   6  z u g e f ü h r t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  d e r  

im  V o r a b s c h e i d e r   3  s e p a r i e r t e   T r a n s p o r t d a m p f   36  e i n z e l n  

e i n e r   a n d e r e n   D r u c k s e n k e ,   zum  B e i s p i e l   e i nem  V o r w ä r m e r ,  

z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Das  im  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s a b s c h e i d e r  

4  noch  a b g e s c h i e d e n e   Wasse r   7  f l i e s s t   zusammen  mit   W a s s e r  

36  a b .  

Anhand  der   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t u n g   b r a u c h t   der  H o c h -  

g e s c h w i n d i g k e i t s a b s c h e i d e r   4,  d u r c h   A n b r i n g u n g   i n t e r n e r  

M a s s n a h m e n ,   n i c h t   auf   die   e r f o r d e r l i c h e n   W a s s e r a b s c h e i -  

d u n g s w i r k u n g s g r a d e   von  g r ö s s e r   95  %  g e t r i m m t   zu  w e r d e n .  

Hohe  A b s c h e i d e r a t e n   und  - w i r k u n g s g r a d e   k ö n n e n   v i e l m e h r  

d u r c h   H i n t e r e i n a n d e r s c h a l t u n g   m e h r e r e r   H o c h g e s c h w i n d i g -  

k e i t s a b s c h e i d e r   4  e i n f a c h e r   B a u w e i s e   u n t e r   H i n z u f ü g u n g  

e i n e s   v o r g e s c h a l t e t e n   V o r a b s c h e i d e r s   3  e r r e i c h t   w e r d e n .  

Mit  d i e s e r   S c h a l t u n g   wird   auch  e i n e   R e s t f e u c h t e   v o r  

N i e d e r d r u c k - T u r b i n e   von  1  -   2  %  e r r e i - c h t .   Durch  d i e  

v o r l i e g e n d e   V e r r i n g e r u n g   der  D r u c k v e r l u s t e   und  R e s t -  

f e u c h t e   w i r d   b e i  e i n e r   1000  MWe-Anlage   7 ,5   MWe  m e h r  

e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   e r z e u g t .  



Die  S c h a l t u n g   de r   W a s s e r a b s c h e i d e r   z u e i n a n d e r   muss  n i c h t  

n o t w e n d i g e r w e i s e   e i n e   p a r a l l e l e   s e i n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e =  

m ä s s e n   V o r a b s c h e i d e r s   3  d a r g e s t e l l t .  

Die  d a m p f f ü h r e n d e   R o h r l e i t u n g   31  w e i s t   e i n   k o n z e n t r i s c h e s  

I n n e n r o h r   a u f ,   das  v o r z u g s w e i s e   d i e   Form  e i n e r   L a v a l d ü s e  

33a  h a t .   Z w i s c h e n   R o h r l e i t u n g   31  und  E i n t r i t t s ö f f n u n g  

des   I n n e n r o h r e s   33  i s t   e i n e   R i n g s p a l t ö f f n u n g   32  v o r h a n d e n .  

W e i t e r   s t r o m a b w ä r t s   der   R i n g s p a l t ö f f n u n g   32  b u c h t e t  

s i c h   d i e   R o h r l e i t u n g   31  zu  e inem  Z w i s c h e n r a u m   35  a u s ,  
in  dem  e in   z w e i t e s   k o n z e n t r i s c h e s   Z w i s c h e n r o h r   34  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   das   r o h r l e i t u n g s s e i t i g   d i e   v o l l f ü h r t e   K o n t o u r  

de r   R o h r l e i t u n g   31  n a c h v o l l z i e h t .   S o m i t   e n t s t e h t   z w i s c h e n  

R o h r l e i t u n g   31  und  Z w i s c h e n r o h r   34  e i n e   in  S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   g l e i c h b l e i b e n d e   Kammer  3 5 b .  

D o r t   wo  d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   es  e r h e i s c h e n ,   w i r d  

d i e   Kammer  35b  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

e i n e r   R a t e   von  5 X  a u s g e w e i t e t .   Das  I n n e n r o h r   34  w e i s t  

s t r o m a b w ä r t s   der   O e f f n u n g   36  und  s t r o m a u f w ä r t s   der  a n d e r e n  

O e f f n u n g   37  e i n e n   B o d e n a b s c h l u s s   a u f ,   womit   d i e   a n d e r e  

Kammer  35a  e n t s t e h t ,   aus  der   d i e   a l s   L e i t u n g   a u s g e b i l d e t e  

O e f f n u n g   36  a b g e h t .   S t r o m a b w ä r t s   des   B o d e n a b s c h l u s s e s  

des   I n n e n r o h r e s   34  und  s t r o m a u f w ä r t s   des  d a m p f d i c h t e n  

Z u s a m m e n s c h l u s s e s   z w i s c h e n   R o h r l e i t u n g   1  und  I n n e n r o h r  

33  w e i s t   d i e   Kammer  35b  e b e n f a l l s   e i n e   a l s   L e i t u n g   a u s g e -  
b i l d e t e   0 e f f n u n g   37  a u f .  

In  der   R o h r l e i t u n g   31,  w e l c h e   g e m ä s s   F i g .   1  d i e   z w i s c h e n  

H o c h d r u c k t u r b i n e   1  und  V o r a b s c h e i d e r   3  d a m p f f ü h r e n d e  

U n t e r s t r ö m l e i t u n g   i s t ,   s t r ö m t   das  W a s s e r   zum  g r o s s e n  
T e i l   in  der   Nähe  der   R o h r w a n d   an.  D i e s e   b e r e i t s   v o r h a n -  

dene   F h a s e n t r e n n u n g   in  der   S t r ö m u n g   wi rd   in  der   R i n g s p a l t -  

ö f f n u n g   32  s e p a r i e r t ,   wobe i   d e r e n   D i m e n s i o n i e r u n g   s o  

g e w ä h l t   w i r d ,   d a s s   d i e   S t r ö m u n g   d u r c h   den  R i n g s p a l t   32  

i s o k i n e t i s c h   b l e i b t .  



D a d u r c h ,   d a s s   das  I n n e n r o h r   33  d ie   Form  e i n e r   L a v a l d ü s e  

33a  h a t ,   v e r m i n d e r t   s i c h   s t r o m a b w ä r t s   der   R i n g s p a l t ö f f -  

nung  32  d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   des  s e p a r i e r t e n   W a s s e r / T r a n s -  

p o r t d a m p f - G e m i s c h e s .   Dies   hat   zur  F o l g e ,   das s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   W e l l e n s t r ö m u n g   s i c h   z u  e i n e r   S c h i c h t s t r ö m u n g  

b e r u h i g t ,   so  d a s s   im  Z w i s c h e n r a u m   35  d u r c h   die   s p a l t -  

b i l d e n d e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   des  I n n e n r o h r e s   34  l e i c h t  

e i n e   i n t e r n e   P h a s e n t r e n n u n g   d i e s e s   G e m i s c h e s   v o r g e n o m m e n  
w e r d e n   kann .   W ä h r e n d   der  T r a n s p o r t d a m p f   d u r c h   die   O e f f n u n g  

36  a b g e s o g e n   w i r d ,   f l i e s s t   das  W a s s e r   d u r c h   d ie   O e f f n u n g  

37  a b .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   w e i t e r e n   V o r a b s c h e i d e r   3.  G e g e n ü b e r  

dem  V o r a b s c h e i d e r   aus  F i g .   2  i s t   h i e r   d ie   R o h r l e i t u n g  

31  n i c h t   a u s g e b u c h t e t .   Der  Z w i s c h e n r a u m   35  i s t   d e s h a l b  

n a t u r g e m ä s s   k l e i n e r   und  s t r o m a b w ä r t s   der   R i n g s p a l t ö f f n u n g  

32  g e s c h i e h t   d i e   i n t e r n e   P h a s e n t r e n n u n g   z w i s c h e n   W a s s e r  

und  T r a n s p o r t d a m p f   n i c h t   a u f g r u n d   e i n e r   A b s c h ä l u n g   d u r c h  

A n b r i n g u n g   e i n e s   w e i t e r e n   s p a l t b i l d e n d e n   I n n e n r o h r e s .  

Das  h i e r   v o r g e s e h e n e   I n n e n r o h r   38  i s t   b o d e n s e i t i g   o f f e n  

und  es  t e i l t   den  Z w i s c h e n r a u m   35  l e d i g l i c h   in  zwei  u n t e r  

s i c h   k o m m u n i z i e r e n d e   Kammern  35a ,   35b  a u f .   D a m p f d i c h t  

i s t   das  I n n e n r o h r   38  s t r o m a u f w ä r t s   der   O e f f n u n g   36  m i t  

der  R o h r l e i t u n g   1  v e r b u n d e n .   Das  s t r o m a b w ä r t s   der  R i n g -  

s p a l t ö f f n u n g   32  s i c h   e n t s p a n n e n d e   W a s s e r / T r a n s p o r t d a m p f -  

Gemisch   s t r ö m t   d u r c h   d ie   Kammer  35a  h i n d u r c h ,   w o b e i  

nach  d e r e n   D u r c h l a u f   d ie   P h a s e n t r e n n u n g   des  G e m i s c h e s  

s o w e i t   e r s t e l l t   i s t ,   d a s s   der  T r a n s p o r t d a m p f   nun  i n  

G e g e n s t r o m r i c h t u n g   d u r c h   d ie   Kammer  35b  zur  O e f f n u n g  

36  hin  a b s t r ö m e n   k a n n .   Das  Wasse r   h i n g e g e n   f l i e s s t   d u r c h  

die   O e f f n u n g   37  a b .  

Wie  in  F ig .   4  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e i s t   d i e s e r   V o r a b s c h e i d e r  

d r e i   Kammern  35a ,   35b,   35c  a u f .   Das  I n n e n r o h r   39  b i l d e t  

ab  A u s b u c h t u n g s a n f a n g   d ie   F o r t s e t z u n g   der  R o h r l e i t u n g   3 1 .  

D i e s e s   z i e h t   s i c h   b i s   gegen   den  A u s l a u f   der  l a v a l d ü s e n -  



f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   des  I n n e n r o h r e s   33  h in   und  d o r t  

i s t   es  mit   in  U m f a n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   O e f f n u n g e n  
41  v e r s e h e n .   D i e s e   O e f f n u n g e n   41  s i n d   i h r e r s e i t s   m i t  

e i n e m   w e i t e r e n   I n n e n r o h r   40  u m m a n t e l t ,   das  d i e   F u n k t i o n  

e i n e r   P r a l l w a n d   e r f ü l l t .  

Wenn  nun  das  s e p a r i e r t e   w a s s e r / T r a n s p o r t d a m p f - G e m i s c h  

ü b e r   d i e   Kammer  35a  aus  den  O e f f n u n g e n   31  h i n a u s   s t r ö m t ,  

p r a l l t   es  g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   des  I n n e n r o h r e s   40  a b ,  

mit   dem  E f f e k t ,   d a s s   d i e   P h a s e n t r e n n u n g   n u n m e h r   w e i t -  

g e h e n d   m e c h a n i s c h   a b l ä u f t .   Während   das  W a s s e r   übe r   d i e  

0 e f f n u n g   37  a b f l i e s s e n   k a n n ,   s t r ö m t   der   T r a n s p o r t d a m p f  

ü b e r   d i e   O e f f n u n g   36  a b .  

Der  n a c h t r ä g l i c h e   E i n b a u   des  e r f i n d u d n g s g e m ä s s e n   V o r a b -  

s c h e i d e r s   an  b e s t e h e n d e n   A n l a g e n   l ä s s t   s i c h   e i n f a c h  

b e w e r k s t e l l i g e n ,   indem  e in   S t ü c k   R o h r l e i t u n g   31  h e r a u s  

g e t r e n n t   w i r d   und  an  d e s s e n   S t e l l e   d i e   g e w ü n s c h t e   V o r a b -  

s c h e i d e r v a r i a n t e   e i n g e s e t z t   w i r d .  

Die  V o r a b s c h e i d e r   s i n d   v o r z u g s w e i s e   v e r t i k a l   e i n z u b a u e n .  



1.  V o r a b s c h e i d e r   für   e i n e   e in   Z w e i p h a s e n g e m i s c h   f ü h r e n d e  

R o h r l e i t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zur   A b s c h e i d u n g   von  W a s s e r  

aus  dem  A r b e i t s d a m p f ,   w e l c h e r   von  e i n e m   T u r b i n e n t e i l  

übe r   e i n e   R o h r l e i t u n g   zu  e inem  a n d e r e n   T u r b i n e n t e i l ,  

zu  e inem  V e r b r a u c h e r   ode r   zur  W ä r m e s e n k e   g e f ü h r t  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

-  d ie   R o h r l e i t u n g   (31)   m i n d e s t e n s   e in   q u e r s c h n i t t -  

v e r e n g e n d e s   I n n e n r o h r   (33)   a u f w e i s t ,  

-  z u s t r ö m u n g s s e i t i g   z w i s c h e n   A n f a n g   des   I n n e n r o h r e s  

(33)   und  R o h r l e i t u n g   (31)   e i n e   i s o k i n e t i s c h   g r o s s e  

R i n g s p a l t ö f f n u n g   (32)   v o r h a n d e n   i s t ,  

-  s t r o m a b w ä r t s   der   R i n g s p a l t ö f f n u n g   (32 )   z w i s c h e n  

I n n e n r o h r   (33)   und  R o h r l e i t u n g   (31 )   m i n d e s t e n s  

e in   w e i t e r e s   I n n e n r o h r   (34 ,   38,  39,  40)  den  Z w i -  

s c h e n r a u m   (35 )   in  Kammern  ( 3 5 a ,   35b,   35c)   a u f t e i l t ,  

-  aus  m i n d e s t e n s   zwei   der   Kammern  ( 3 5 a ,   35b)  j e  

e i n e   0 e f f n u n g   (36 ,   37)  a b g e h t ,  

-  s t r o m a b w ä r t s   der   l e t z t e n   O e f f n u n g   ( 3 7 )   d i e   R o h r l e i -  

t ung   (31)   d a m p f d i c h t   w e i t e r g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V o r a b s c h e i d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das  q u e r s c h n i t t v e r e n g e n d e   I n n e n r o h r   (33)   d i e  

Form  e i n e r   L a v a l d ü s e   ( 3 3 a )   h a t .  

3.  V e r w e n d u n g   des  V o r a b s c h e i d e r s   (3)  nach   A n s p r u c h   1 

be i   e i n e r   S a t t d a m p f - T u r b i n e n a n l a g e ,   w o b e i   der  V o r a b -  

s c h e i d e r   (3)  s t r o m a b w ä r t s   der  H o c h d r u c k t u r b i n e   ( 1 )  

und  s t r o m a u f w ä r t s   m i n d e s t e n s   e i n e s   w e i t e r e n   e i n e m  

Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   (5)  v o r g e s c h a l t e t e n   W a s s e r a b s c h e i -  

d e r s   (4)  b e l i e b i g e r   B a u w e i s e   a n g e o r d n e t   i s t .  
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