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AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL  SE 

Mittel  zur  Koagulierung  von  Lacken,  Wachsen  und  Besohichtungsmitteln. 
  Die  Erfindung  betrifft  Mittel  zur  Koagulierung  von 
Lacken,  Wachsen  und  Beschichtungsmitteln,  insbesondere 
von  2-Komponenten-Polyurethan-Lacken,  die  eine  Mischung 
von  Cyanamid  und/oder  Dicyandiamid  und/oder  Calcium- 
cyanamid  in  einer  Menge  von  1 bis  80  Gew.  -%,  in  Verbin- 
dung  mit  üblicherweise  in  Koagulierungsmitteln  enthaltenen 
Stoffen,  enthalten. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   M i t t e l   z u r   K o a g u l i e r u n g   v o n  

L a c k e n ,   W a c h s e n   und  B e s c h i c h t u n g s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  Z w e i - K o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n l a c k e n .  

Be i   d e r   A u f b r i n g u n g   v o n   L a c k e n ,   W a c h s e n   o d e r   ä h n l i c h e n ,  

n i c h t   w a s s e r l ö s l i c h e   o r g a n i s c h e   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n -  

den   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l i e n ,   z . B .   in   d e r   A u t o m o b i l i n -  

d u s t r i e ,   g e l i n g t   es  n i c h t ,   d i e   M a t e r i a l i e n   r e s t l o s   a u f  

d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e n   T e i l e   a u f z u b r i n g e n .   S p e z i e l l   b e i  

d e r   L a c k i e r u n g   von  K r a f t f a h r z e u g e n   f ä l l t   in   den   L a c k -  

s p r i t z k a b i n e n   s o g e n a n n t e r   " O v e r s p r a y "   a n ,   d e r   m i t t e l s  

W a s s e r   aus   den  L a c k s p r i t z k a b i n e n   e n t f e r n t   und  in   e i n  

s o g e n a n n t e s   B e r u h i g u n g s b e c k e n   g e s p ü l t   w i r d .   Um  e i n e r -  

s e i t s   d i e   F u n k t i o n   d e r   w a s s e r f ü h r e n d e n   L e i t u n g s - ,   D ü -  

s e n -   und  B e r i e s e l u n g s s y s t e m e   d u r c h   z . B .   k l e b e n d e   L a c k -  

p a r t i k e l   n i c h t   zu  s t ö r e n   und  a n d e r e r s e i t s   d a s   u m l a u -  

f e n d e   W a s s e r   von  den   a u f g e n o m m e n e n   I n h a l t s s t o f f e n   z u  



e n t s o r g e n ,   m ü s s e n   z u r   K o a g u l i e r u n g   d e r   g e n a n n t e n   S t o f -  

fe  dem  W a s s e r   C h e m i k a l i e n   z u g e g e b e n   w e r d e n .   D a b e i   s o l l -  

t e   d i e   E n t k l e b u n g   d e r   v e r s p r i t z t e n   und  vom  W a s s e r   a u f -  

g e n o m m e n e n   L a c k p a r t i k e l   und   d e r e n   A g g l o m e r a t i o n   z u  

e i n e m   a u s t r a g u n g s f ä h i g e n   K o a g u l a t   i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g  

e r f o l g e n .  

Je  n a c h   den   t e c h n i s c h   v o r h a n d e n e n   A n l a g e n   w i r d   e n t w e -  

d e r   e i n   L a c k k o a g u l i e r u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t ,   d u r c h   d a s  

d a s   L a c k k o a g u l a t   im  B e r u h i g u n g s b e c k e n   f l o t i e r t ,   d . h .  

a u f s c h w i m m t ,   was  e i n   A b s c h ö p f e n   d e s   K o a g u l a t s   von  d e r  

W a s s e r o b e r f l ä c h e   e r m ö g l i c h t ,   o d e r   e i n e s ,   d u r c h   d a s   d a s  

K o a g u l a t   s e d i m e n t i e r t ,   w o n a c h   es   m i t t e l s   e i n e s   K r a t z -  

b a n d e s   vom  B e c k e n b o d e n   a b g e r ä u m t   w i r d .  

Zur  K o a g u l i e r u n g   h e r k ö m m l i c h e r ,   v o r   a l l e m   in   d e r   A u t o -  

m o b i l i n d u s t r i e   v e r w e n d e t e r   L a c k e   s t e h e n   e i n e   R e i h e  

n e u t r a l e r   und   a l k a l i s c h e r   P r o d u k t e   z u r   V e r f ü g u n g .   Um 

K o a g u l i e r u n g ,   d . h .   E n t k l e b u n g   d e r   L a c k p a r t i k e l   u n d  

d e r e n   A g g l o m e r a t i o n   zu  e i n e m   a u s t r a g u n g s f ä h i g e n   K o a g u -  

l a t ,   zu  e r r e i c h e n ,   w u r d e n   dem  u m l a u f e n d e n   W a s s e r   b i s -  

h e r   a l k a l i s c h e   p u l v e r f ö r m i g e   und  a l k a l i s c h e   f l ü s s i g e  

P r o d u k t e   s o w i e   p u l v e r f ö r m i g e   n e u t r a l e   P r o d u k t e   z u g e -  
s e t z t .  

So  w e r d e n   i n   d e r   GB-PS  1  512  022  f l o c k u l i e r e n d e ,   d . h .  

den   Z u s a m m e n s c h l u ß   von  T e i l c h e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   i n -  

t e r m o l e k u l a r   b r ü c k e n b i l d e n d e r   M a k r o m o l e k ü l e   b e w i r k e n d e  

A g e n t i e n   b e s c h r i e b e n .   D i e s e   s e t z e n   s i c h   z u s a m m e n   a u s  

a l s   K l ä r m i t t e l   w i r k e n d e n   a n o r g a n i s c h e n   M e t a l l s a l z e n  

wie   E i s e n ( I I ) c h l o r i d   o d e r   A l u m i n i u m s u l f a t ,   und  o r -  

g a n i s c h e n   k a t i o n i s c h e n   P o l y m e r e n   w i e   P o l y v i n y l p y r i d i n  
o d e r   P o l y a m i n e n  i n   w ä s s r i g e r   L ö s u n g .  



Z u s a t z m i t t e l   zu  S p ü l f l ü s s i g k e i t e n   z u r   K o a g u l i e r u n g   v o n  

L a c k -   und  G r u n d i e r m i t t e l n   w e r d e n   in   d e r   DE-OS  15  17  4 0 9  

o f f e n b a r t .   S i e   e n t h a l t e n   w a s s e r l ö s l i c h e   A l k a l i -   u n d /  

o d e r   E r d a l k a l i m e t a l l s a l z e ,   s c h w e r   w a s s e r l ö s l i c h e   H y -  

d r o x i d e   m e h r w e r t i g e r   M e t a l l e ,   w i e   M a g n e s i u m ,   E i s e n ,  

A l u m i n i u m   o d e r   Chrom  s o w i e   a l i p h a t i s c h e   o d e r   c y c l o a l i -  

p h a t i s c h e   A m i n e .   L a c k e n t k l e b u n g s -   und  S e d i m e n t a t i o n s -  

m i t t e l , - d i e   a l i p h a t i s c h e   C a r b o n s ä u r e n   m i t   12  o d e r   m e h r  

C - A t o m e n   o d e r   d e r e n   A l k a l i - ,   Ammonium-   o d e r   A l k a n o l -  

a m i n s a l z e   s o w i e   s c h a u m d ä m p f e n d   w i r k e n d e   S t o f f e   e n t h a l -  

t e n ,   w e n d e n   in   d e r   DE-AS  23  47  068  b e s c h r i e b e n .   W ä s s -  

r i g e   L ö s u n g e n   z u r   E n t a k t i v i e r u n g   von   O v e r s p r a y ,   d i e  

A l k a l i e n   und  o r g a n i s c h e   Amine  bzw.   A l k a n o l a m i n e   m i t  

O r g a n y l g r u p p e n   m i t   2  b i s   10  C - A t o m e n   e n t h a l t e n ,   w e r d e n  

in  d e r   DE-OS  20  06  008  b e s c h r i e b e n .   A l k a n o l a m i n e ,   d i e  

z u s a m m e n   m i t  M e t a l l s a l z e n   und  P o l y e t h e r p o l y a m i n e n   i n  

w ä s s r i g e r   L ö s u n g   z u r   E n t k l e b u n g   von   L a c k s p r a y - P a r -  

t i k e l c h e n   und  zu r   R e i n i g u n g   d e r   U m l a u f w ä s s e r   in   L a c k -  

s p r i t z k a b i n e n   e n t h a l t e n   s i n d ,   w e r d e n   a u c h   in   d e r   U S - P S  

39  90  986  o f f e n b a r t .  

F ü r   d i e   in   j ü n g e r e r   Z e i t   in   d e r   A u t o m o b i l i n d u s t r i e  

v e r s t ä r k t   e i n g e s e t z t e n   2 - K o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n - L a c k e  

e x i s t i e r e n   b i s h e r   k e i n e   g e e i g n e t e n   K o a g u i i e r u n g s m i t -  

t e l .   B i s l a n g   w u r d e n   P o l y u r e t h a n l a c k e   z u s a m m e n   m i t   a n -  

d e r e n   ü b l i c h e n   D e c k l a c k e n   a p p l i z i e r t ,   so  daß  b e i   d e r  

K o a g u l a t i o n   e i n e s   O v e r s p r a y s   d i e s e s   L a c k g e m i s c h e s   d i e  

z u r   Z e i t   v e r f ü g b a r e n   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   noch   e i n e  

mehr   o d e r   w e n i g e r   b e f r i e d i g e n d e   W i r k u n g   z e i g t e n .   D i e  

K o a g u l i e r u n g   von  L a c k e n   a u s s c h l i e ß l i c h   a u f   P o l y u r e t h a n -  
b a s i s   g e l i n g t   j e d o c h   m i t   den   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   n e u -  

t r a l e n   und  a l k a l i s c h e n   P r o d u k t e n   n i c h t .   Das  K o a g u l a t  

k l e b t ,   h ä n g t   an  den  Wänden   an ,   und   e i n   g e r e g e l t e r   A u s -  

t r a g   des   K o a g u l a t s   ü b e r   d i e   ü b l i c h e n   S y s t e m e   i s t   n i c h t  



m ö g l i c h .   D ie   s c h l e c h t e   K o a g u l a t i o n   d e r   P o l y u r e t h a n -  

L a c k r e s t e   f ü h r t   n a c h   e i n i g e n   S t u n d e n ,   j e   n a c h   dem  v e r -  

w e n d e t e n   P o l y u r e t h a n - S y s t e m ,   zu  s t e i n h a r t e n ,   s e l b s t  

a u s g e h ä r t e t e n   Z u s a m m e n l a g e r u n g e n   von  P o l y u r e t h a n - L a c k ,  

d i e   n i c h t   bzw.   n u r   s e h r   s c h w e r   e n t f e r n b a r   s i n d   und  d i e  

g e s a m t e   E n t s o r g u n g s a n l a g e   d e s   L a c k i e r s y s t e m s   zum  S t i l l -  

s t a n d   b r i n g e n   k ö n n e n .  

Die   b e k a n n t e n   n e u t r a l e n   und  a l k a l i s c h e n   K o a g u l i e r u n g s -  

m i t t e l   w e i s e n   n e b e n   i h r e r   m a n g e l h a f t e n   V e r w e n d b a r k e i t  

f ü r '   d i e   K o a g u l a t i o n   von   P o l y u r e t h a n - L a c k e n   w e i t e r e  

N a c h t e i l e   a u c h   b e i   d e r e n   V e r w e n d u n g   z u r   K o a g u l a t i o n  

h e r k ö m m l i c h e r   L a c k e   a u f :   S i e   b e n ö t i g e n   e i n e  r e l a t i v  

l a n g e   Z e i t ,   um  d i e   L a c k p a r t i k e l c h e n   zu  k o a g u l i e r e n   u n d  

d a s   z u r   A u s t r a g u n g   ü b e r s c h ü s s i g e r   L a c k n e b e l   v e r w e n d e t e  

W a s s e r   v o l l s t ä n d i g   zu  e n t s o r g e n .   In  u n g ü n s t i g e n   F ä l l e n  

f ü h r t   d i e s   z u r   A b l a g e r u n g   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b e n d e r  

L a c k t e i l c h e n   in   R o h r l e i t u n g s s y s t e m e n   d i r e k t   n a c h   d e r  

L a c k i e r k a b i n e .   A u ß e r d e m   e n t h a l t e n   d i e   m e i s t e n   b e k a n n -  

t e n   K o a g u l a t i o n s m i t t e l   S u b s t a n z e n ,   w i e   z . B .   a n o r g a n i -  

s c h e   A n i o n e n   ( C h l o r i d ,   S u l f a t ) ,   d i e   s i c h   im  U m l a u f -  

w a s s e r   a n r e i c h e r n   und  k o r r o s i v   g e g e n ü b e r   v e r s c h i e d e n e n  

A n l a g e n t e i l e n   w i r k e n .   Da  a u s   w a s s e r t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   S t a n d z e i t   d e r   E n t s o r g u n g s b ä d e r  

a n g e s t r e b t   w i r d ,   i s t   e i n e   V e r w e n d u n g   s i c h   s c h n e l l   a n -  
r e i c h e r n d e r ,   d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   d e r   A n l a g e   a u s  
v e r s c h i e d e n e n   G r ü n d e n   b e e i n t r ä c h t i g e n d e r   S u b s t a n z e n  

u n e r w ü n s c h t ,   da  s i e   zu  e i n e m   h ä u f i g e n   B a d w e c h s e l  

z w i n g t .  

D i e s e n   N a c h t e i l e n   v e r s u c h t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g  

a b z u h e l f e n ,   d e r e n   A u f g a b e   es   i s t ,   M i t t e l   f ü r   d i e   p r o -  
b l e m l o s e   K o a g u l i e r u n g   v o n   L a c k e n   und  a n d e r e n   o r g a n i -  
s c h e n   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   K o a g u -  



l i e r u n g   von  2 - K o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n - L a c k e n ,   b e r e i t -  

z u s t e l l e n .   D i e s e   M i t t e l   s o l l t e n   e i n e   l a n g e   S t a n d z e i t  

d e r   U m l a u f b ä d e r   e r l a u b e n ,   ohne   daß  s i c h   in   i h n e n   k o r -  

r o d i e r e n d e   o d e r   in   a n d e r e r   W e i s e   s c h ä d l i c h e   V e r b i n -  

d u n g e n   a n r e i c h e r n .   A u ß e r d e m   s o l l t e   e i n e   r a s c h e   u n d  

w i r k u n g s v o l l e   K o a g u l i e r u n g ,   d i e   a u c h   V e r k l e b u n g e n   u n d  

V e r s t o p f u n g e n   von  L e i t u n g e n   u n m i t t e l b a r   im  A n s c h l u ß   a n  

d i e   L a c k i e r k a b i n e   v e r h i n d e r t ,   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   M i t t e l   z u r   K o a g u l i e r u n g   v o n  

L a c k e n ,   W a c h s e n   u n d  B e s c h i c h t u n g s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e  

von  2 - K o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n - L a c k e n ,   d i e   e i n e   M i -  

s c h u n g   von  C y a n a m i d ,   D i c y a n d i a m i d   u n d / o d e r   C a l c i u m -  

c y a n a m i d ,   in   V e r b i n d u n g   m i t   ü b l i c h e r w e i s e   in   K o a g u -  

l i e r u n g s m i t t e l n   e n t h a l t e n e n   S t o f f e n ,   e n t h a l t e n .  

E i n e   ä u ß e r s t   w i r k s a m e   K o a g u l i e r u n g   von  L a c k e n   und  a n -  

d e r e n   o r g a n i s c h e n   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e  

2 - K o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n l a c k e n ,   g e l i n g t   ü b e r r a s c h e n -  

d e r w e i s e   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   K o m b i n a t i o n ,   d i e   C y a n -  

a m i d ,   D i c y a n d i a m i d   ( 1 - C y a n o g u a n i d i n )   o d e r   C a l c i u m c y a n -  

amid   in   w ä s s r i g e r   L ö s u n g   b e i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   3  u n d  

12,   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   6 ,5   und  8 ,5   e n t h ä l t .   N e b e n   e i -  

n e r   ü b e r r a s c h e n d   g u t e n   E n t k l e b u n g   d e r   L a c k p a r t i k e l c h e n  

u n d  e i n e r   A g g l o m e r a t i o n   zu  e i n e m   a u s t r a g u n g s f ä h i g e n  

K o a g u l a t ,   h a b e n   d i e   g e n a n n t e n   C y a n a m i d e   den   V o r t e i l ,  

daß  s i e   s i c h   in   W a s s e r   l a n g s a m   und  k o n t i n u i e r l i c h   r ü c k -  

s t a n d s f r e i   zu  NH3  und  C02  a u f l ö s e n   und  d a h e r   d a s   Um- 

l a u f w a s s e r ' i n   k e i n e r   W e i s e   b e l a s t e n .   Der   e n t s t e h e n d e  

Ammoniak   i s t   in  L ö s u n g   wie   a u c h   im  D a m p f s c h w a d e n r a u m  

w i r k s a m   a l s   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r   f ü r   A n l a g e n t e i l e   a u s  
E i s e n   und  S t a h l .  



Die   f ü r   d i e   K o a g u l i e r u n g   von  L a c k e n   und  B e s c h i c h t u n g s -  

m i t t e l n   e i n g e s e t z t e n   K o m b i n a t i o n e n   e n t h a l t e n   e i n e s  

o d e r   m e h r e r e   d e r   g e n a n n t e n   C y a n a m i d e   i n   e i n e r   M e n g e  

von  1  b i s   80  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   von  5  b i s   15  G e w . - % .  

D ie   in   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m u l i e r u n g e n   v e r w e n -  

d e t e n   P o l y e t h y l e n i m i n e   l i e g e n   e n t w e d e r   a l s   s o l c h e   v o r  

o d e r   s i n d   d u r c h   P r o t o n i e r u n g   bzw.   d u r c h   A l k y l i e r u n g ,  

in   d e r   R e g e l   d u r c h   M e t h y l i e r u n g ,   d e s   S t i c k s t o f f s   k a t -  

i o n i s c h   m o d i f i z i e r t ,   bzw.   in   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   Ammo- 

n i u m s a l z e   ü b e r f ü h r t .  

Der   M o d i f i z i e r u n g s g r a d   i s t   d a b e i   u n t e r s c h i e d l i c h   u n d  

h ä n g t   ab  vom  n e u t r a l e n   A u s g a n g s p o l y m e r e n ,   von   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S ä u r e   z u r   P r o t o n i e r u n g   o d e r   von   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   A l k y l i e r u n g s r e a g e n s .   T e r t i ä r e   S t i c k s t o f f -  

a t o m e   w e r d e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   p r o t o n i e r t   bzw.   a l k y -  

l i e r t .   Es  s i n d   p r o t o n i e r t e   u n d / o d e r   m e t h y l i e r t e   P o l y -  

e t h y l e n i m i n e   v e r w e n d b a r ,   d e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t e   i m  

B e r e i c h   von  e t w a   5  x  10 4  b i s   5  x  10 7  D,  v o r z u g s w e i s e  

von  7 , 5   x  104  b i s   5  x  1 0 6  D   l i e g e n .   Die   K o a g u l i e r u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n   d i e   g e n a n n t e n   P o l y e t h y l e n i m i n e   i n  

e i n e r   Menge  v o n   1  b i s   20  G e w . - % ,   b e v o r z u g t   1  b i s  

4  G e w . - % .  

Da  e i n e   e r h ö h t e   V i s k o s i t ä t   d e r   U m l a u f w ä s s e r   zu  e i n e r  

V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   W i r k u n g   d e r   e i n g e s e t z t e n   K o a g u -  

l i e r u n g s m i t t e l   f ü h r t   o d e r   s i e   g ä n z l i c h   u n w i r k s a m   m a c h t ,  
i s t   es   von  V o r t e i l ,   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m u l i e r u n -  

gen   S u b s t a n z e n   z u z u s e t z e n ,   d i e   e i n e   V i s k o s i t ä t s e r h ö -  

h u n g   v e r h i n d e r n   und  s o m i t   von  v o r n h e r e i n   e i n e   s t ö r u n g s -  
f r e i e   K o a g u l i e r u n g   d e r   L a c k p a r t i k e l c h e n   b e i   n o r m a l e r  
V i s k o s i t ä t   e r m ö g l i c h e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   d e n  
M i t t e l n   d e s w e g e n   C a l c i u m v e r b i n d u n g e n   z u g e s e t z t ,   d i e  



ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   a l l e i n   o d e r   in  s y n e r g i s t i s c h e r  

W e i s e   m i t   den  P o l y e t h y l e n i m i n e n   d i e   R e g e n e r a t i o n   u n d  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   V i s k o s i t ä t   b e w i r k e n .  

Dazu  k ö n n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e   C a l c i u m v e r b i n d u n g e n  -  

b e i s p e i l s w e i s e   C a l c i u m c a r b o n a t   o d e r - p h o s p h a t  -   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   d i e   W ä s s e r   n i c h t   m i t   k o r r o d i e r e n -  

den   I o n e n   b e l a s t e n   und  d e s w e g e n   den  F o r d e r u n g e n   e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   d e r   S t a n d z e i t   in   b e s o n d e r e r   W e i s e   e n t -  

s p r e c h e n .   Es  s i n d   j e d o c h   a u c h   i o n i s c h e   V e r b i n d u n g e n  -  

b e i s p i e l s w e i s e   C a l c i u m n i t r a t   o d e r   - h y d r o x i d  -   m i t   E r -  

f o l g   e i n s e t z b a r .   B e v o r z u g t   w e r d e n   n i c h t   k o r r o s i v e   C a l -  

c i u m v e r b i n d u n g e n ,   wie   C a l c i u m c a r b o n a t   o d e r   - h y d r o x i d ,  

v e r w e n d e t .   Die  C a l c i u m v e r b i n d u n g e n ,   d i e   in   e i n e r   M e n g e  

von  1  b i s   95  Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   von  30  b i s   50  G e w . - %  

z u g e s e t z t   w e r d e n ,   k ö n n e n   v o l l s t ä n d i g   o d e r   p a r t i e l l  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   M ä g n e s i u m v e r b i n d u n g e n   s u b s t i t u i e r t  

w e r d e n ,   was  b e i   d e r   K o a g u l a t i o n   b e s t i m m t e r   L a c k t y p e n  

v o r t e i l h a f t   i s t .  

Zur  U n t e r s t ü t z u n g   d e r   K o a g u l a t i o n s w i r k u n g   w e r d e n   d e n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  O v e r -  

s p r a y s   l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e r   L a c k s y s t e m e   k o a g u l i e r t  

w e r d e n   s o l l e n ,   N a t r i u m a l u m i n i u m - S c h i c h t s i l i k a t e ,   w i e  

z . B .   M o n t m o r i l l o n i t   o d e r   B e n t o n i t ,   u n d / o d e r   H o l z m e h l  

u n d / o d e r   K i e s e l s ä u r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   K i e s e l s ä u r e n   v o m  

Typ  U l t r a s i l R   o d e r   A e r o s i l R   ( F i r m a   DEGUSSA  AG,  F r a n k -  

f u r t ) ,   z u g e s e t z t .   Die  in   den   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l n   e n t -  

h a l t e n e n   Mengen  l i e g e n   z w i s c h e n   1  und  95  G e w . - % ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  und  30  G e w . - % .  

S p e z i e l l e n   A n f o r d e r u n g e n ,   wie   z . B .   d e r   E i n s t e l l u n g  
e i n e s   b e s t i m m t e n   p H - W e r t e s   o d e r   d e r   a n t i m i k r o b i e l l e n  

A u s r ü s t u n g   d e r   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l ,   k a n n   d a d u r c h   R e c h -  

nung   g e t r a g e n   w e r d e n ,  d a ß   d i e   M i t t e l   s p e z i e l l e   Z u s ä t z e  



e n t h a l t e n .   So  k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   B o r s ä u r e ,   d i e   a n -  

t i m i k r o b i e l l e   W i r k u n g   b e s i t z t   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

z u r   p H - W e r t - E i n s t e l l u n g   b e i t r a g e n   k a n n ,   s o w i e   B i o z i d e ,  

z . B .   F o r m a l d e h y d ,   I s o t h i a z o l i n e   und  d e r e n   D e r i v a t e  

s o w i e   P y r i d i n - N - o x i d   und  d e s s e n   D e r i v a t e ,   z u g e s e t z t .  

w e r d e n .   Zur   p H - W e r t - E i n s t e l l u n g   d i e n e n   g e g e b e n e n f a l l s  

a u c h   P h o s p h o r s ä u r e ,   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   w i e   Z i t r o n e n -  

s ä u r e   o d e r   a n d e r e ,   n i c h t k o r r o s i v e   S ä u r e n   bzw.   d e r e n  

s a u r e   S a l z e ,   d i e   in   e i n e r   Menge  von   1  b i s   40  G e w . - % ,  

b e v o r z u g t   i n   e i n e r   Menge  von  5  b i s   25  Gew.-%  z u g e s e t z t  

w e r d e n .   -  

A l s   w e i t e r e   m ö g l i c h e   B e s t a n d t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   kommen  a u c h   K o r r o s i o n s i n h i -  

b i t o r e n   und   A n t i s c h a u m m i t t e r   i n f r a g e .   A l s   K o r r o s i o n s -  

i n h i b i t o r e n   w e r d e n   w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   von   P h o s p h o n -  

s ä u r e n   u n d   Z i n k s a l z e ,   b e v o r z u g t   d a s   N a t r i u m s a l z   d e r  

2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 3 - t r i c a r b o n s ä u r e   o d e r   das   Z i n k -  

s a l z   d e s   2 - P y r i d i n t h i o l - 1 - o x i d s   v e r w e n d e t .   A l s   A n t i -  

s c h a u m m i t t e l   h a t   s i c h   n e b e n   f ü r   d i e s e n   Zweck  aus   d e m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   M i t t e l n   d a s   P r o d u k t   D e -  

h y d r a n   FR  ( F i r m a   H e n k e l )   b e w ä h r t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   s i n d   g e e i g -  

n e t   z u r   K o a g u l a t i o n   a l l e r   ü b l i c h e n   L a c k t y p e n   und  o r -  

g a n i s c h e n   B e s c h i c h t u n g s m i t t e l   ( W a c h s e ,   U n t e r b o d e n -  

s c h u t z ) .   I n s b e s o n d e r e   e i g n e n   s i e   s i c h   z u r   K o a g u l a t i o n  

von  2 - K o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n l a c k e n   im  p H - B e r e i c h   v o n  
3  b i s   12 ,   b e v o r z u g t   von  6 ,5   b i s   8 , 5 .   In  a l l e n   F ä l l e n  

t r i t t   e i n e   s e h r   r a s c h e   K o a g u l a t i o n s w i r k u n g   e i n ,   d . h .  

d i e   im  U m l a u f w a s s e r   m i t g e f ü h r t e n   L a c k p a r t i k e l   w e r d e n  

s e h r   s c h n e l l   e n t k l e b t ,   ohne   daß  s i e   an  den   a n l a g e n -  
t e c h n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   a n k l e b e n .   Es  w e r d e n   l o c k e r e ,  

ü b e r w i e g e n d   s a n d a r t i g e   K o a g u l a t p a r t i k e l   g e b i l d e t ,   d i e  



d u r c h   d i e   S t r ö m u n g   des   U m l a u f w a s s e r s   r a s c h   w e i t e r t r a n s -  

p o r t i e r t   w e r d e n ,   ohne   d i e   L e i t u n g e n   zu  v e r s t o p f e n .  

Die  M i t t e l   k ö n n e n   e i n   A u f s c h w i m m e n   o d e r   auch   e i n e   S e -  

d i m e n t a t i o n   d e r   K o a g u l a t p a r t i k e l   in   den  B e r u h i g u n g s -  

b e c k e n   b e w i r k e n .  

S o l l t e   e i n   s p e z i e l l e r   A n l a g e n t y p   d i e   S e d i m e n t a t i o n   d e s  

K o a g u l a t e s   e r f o r d e r n ,   so  k ö n n e n   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i t t e l n   M i s c h f o r m a l e   o d e r   M i s c h e t h e r   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  

d i e   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n ,   f ü r   d i e s e n   Zweck  e i n g e s e t z t e n  

n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   den  V o r t e i l   h a b e n ,   b e i   d e n  

T e m p e r a t u r e n   des   K o a g u l i e r u n g s p r o z e s s e s   (10  b i s   3 0 ° C )  

n i c h t   z u r   A u s b i l d u n g   von  Schaum  zu  f ü h r e n .   M i s c h f o r m a -  

le  ( z . B .   gemäß  DE-OS  30  18  135)  h a b e n   d i e   a l l g e m e i n e  

F o r m e l   R 1 - O - ( A O ) m - C H 2 - ( O B ) n - O R 2 ;   M i s c h e t h e r   (gemäß  d e r  

g e n a n n t e n   DE-OS)  h a b e n   d i e   a l l g e m e i n e   F o r m e l   R  - 0 -  

( A O ) p - R 4 ,   in   d e n e n   d i e   R e s t e   R1  und  R2  A l k y l r e s t e   v o n  

F e t t a l k o h o l e n   m i t   4  b i s   16  C - A t o m e n ,   d i e   R e s t e   R3  u n d  
R4  A l k y l r e s t e   von  F e t t a l k o h o l e n   m i t   4  b i s   14  C - A t o m e n ,  

von  E t h y l e n d i a m i n   o d e r   P o l y g l y c e r i n e n ,   A  und  B  E t h y -  

l e n -   o d e r   I s o p r o p y l e n - R e s t e   und  m  u n d   n  g a n z e   Z a h l e n  

von  1  b i s   4  s o w i e   p  e i n e   g a n z e   Z a h l   von   6  b i s   30  b e -  

d e u t e n .   Die  K o a g u l a t i o n s m i t t e l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

e n t h a l t e n   g e g e b e n e n f a l l s   d e r a r t i g e   M i s c h f o r m a l e   o d e r  

M i s c h e t h e r   in   e i n e r   Menge  von  1  b i s   15  Gew.-%,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  2  b i s   5  G e w . - % .  

S o l l   j e d o c h   e i n   A u f s c h w i m m e n   d e r   K o a g u l a t p a r t i k e l   i n  

den  R e i n i g u n g s b e c k e n   b e w i r k t   w e r d e n ,   so  w e r d e n   d e n  

L a c k k o a g u l i e r u n g s m i t t e l n   S i l i c a t e   u n d / o d e r   P h o s p h a t e  

in  e i n e r   Menge  von  1  b i s   30  G e w . - % ,   b e v o r z u g t   von   3 

b i s   10  G e w . - % ,   z u g e s e t z t .   A l s   S i l i c a t e   w e r d e n   f ü r  

d i e s e n   Zweck  b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r g l ä s e r  o d e r   l ö s l i c h e  

o d e r   u n l ö s l i c h e   S a l z e   an  O r t h o k i e s e l s ä u r e   und  d e r e n  

K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   b z w .  



d e r e n   d e h y d r a t i s i e r t e n   D e r i v a t e n   ( M e t a k i e s e l s ä u r e n )  

e i n g e s e t z t ;   a l s   P h o s p h a t e   f i n d e n   l ö s l i c h e   o d e r   u n l ö s -  

l i c h e   S a l z e   von   O r t h o p h o s p h o r s ä u r e   und  d e r e n   K o n d e n s a -  

t i o n s p r o d u k t e n   bzw.   d e r e n   d e h y d r a t i s i e r t e n   D e r i v a t e n  

V e r w e n d u n g .  

D ie   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L a c k k o a g u l i e -  

r u n g s m i t t e l   e r f o l g t   d u r c h   V e r m i s c h e n   d e r   e n t s p r e c h e n -  

den   W i r k s t o f f e   in   den  a n g e g e b e n e n   M e n g e n v e r h ä l t n i s s e n .  

D i e s e   M i s c h u n g e n   k ö n n e n   d a n n   zu  g e g e b e n e r   Z e i t   bzw.   am 

E i n s a t z o r t   d u r c h   e i n f a c h e s   L ö s e n   bzw.   S u s p e n d i e r e n   i n  

d e r   j e w e i l i g e n   Menge  W a s s e r   in   d i e   g e w ü n s c h t e   f l ü s s i g e  

K o n z e n t r a t f o r m   bzw.  S u s p e n s i o n   g e b r a c h t   u n d - s o   d e m  

U m l a u f w a s s e r   z u g e s e t z t   w e r d e n .   Die   Z u g a b e   e r f o l g t  

z w e c k m ä ß i g   an  e i n e r   S t e l l e   m i t   k r ä f t i g e r   T u r b u l e n z   d e s  

U m l a u f w a s s e r s   b e i   l a u f e n d e r   Pumpe ,   um  e i n e   s c h n e l l e  

V e r t e i l u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Die   D o s i e r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o a g u l i e r u n g s m i t -  

t e l   e r f o l g t   e n t w e d e r   k o n t i n u i e r l i c h   m i t t e l s   g e e i g n e t e r  

D o s i e r g e r ä t e   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h ,   z . B .   e i n m a l   p r o  

T a g .   D a b e i   w e r d e n   dem  U m l a u f w a s s e r   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   in   e i n e r   s o l c h e n   Menge  z u g e -  
s e t z t ,   d a ß - d e r   G e s a m t g e h a l t   a l l e r   K o m p o n e n t e n   1  b i s  

5 0  p p m   p r o   S t u n d e   B e t r i e b s z e i t   d e r   A n l a g e   b e t r ä g t .  
D i e s   e n t s p r i c h t   e i n e r   Menge  von   1  b i s   50  g  p r o   m3  d e s  

i n   d e r   A n l a g e   e n t h a l t e n e n   U m l a u f w a s s e r s .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e  
n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

R e z e p t u r e n   d e r   e r f i n d u n g e g e m ä ß e n   p u l v e r f ö r m i g e n   K o a g u -  
l i e r u n g s m i t t e l   s i n d   d i e   f o l g e n d e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   A n -  

g a b e n   a l s   G e w i c h t s p r o z e n t e   v e r s t e h e n :  



B e i s p i e l e  







1.  M i t t e l   z u r   K o a g u l i e r u n g   von   L a c k e n ,   W a c h s e n   u n d  

B e s c h i c h t u n g s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   K o a g u l i e r u n g  

von  Z w e i k o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n l a c k e n ,   e n t h a l t e n d   C y -  

a n a m i d   u n d / o d e r   D i c y a n d i a m i d   u n d / o d e r   C y a n a m i d - S a l z e  

in   V e r b i n d u n g   m i t   ü b l i c h e r w e i s e   in   K o a g u l i e r u n g s m i t -  

t e l n   e n t h a l t e n e n   S t o f f e n .  

2.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   C y a n a m i d   u n d / o d e r   D i c y a n d i a m i d  

u n d /   o d e r   C y a n a m i d - S a l z e   in   e i n e r   Menge  von   1  b i s  

80  Gew.-%  e n t h a l t e n .  

3.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   D i c y a n d i a m i d   u n d / o d e r  

C a l c i u m - C y a n a m i d   e n t h a l t e n .  

4.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   ü b l i c h e r w e i s e   i n  

K o a g u l i e r u n g s m i t t e l n   e n t h a l t e n e   S t o f f e  

b)  C a l c i u m -   u n d / o d e r   M a g n e s i u m v e r b i n d u n g e n   i n   e i n e r  

Menge   v o n   1  b i s   95  Gew.-%  u n d / o d e r  

c)  P o l y e t h y l e n i m i n e   u n d / o d e r   d e r e n   p r o t o n i e r t e   o d e r  

a l k y l i e r t e   D e r i v a t e   in  e i n e r   Menge  von  1  b i s  

20  Gew. -%  u n d / o d e r  

d)  N a t r i u m a l u m i n i u m s c h i c h t s i l i k a t e   u n d / o d e r   K i e s e l -  

s ä u r e n   u n d / o d e r   H o l z m e h l   in   e i n e r   Menge  von  1  b i s  

95  G e w . - %  

e n t h a l t e n .  



5.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n ach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h  

e)  a n o r g a n i s c h e   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   o d e r   d e r e n  

s a u r e   S a l z e   in   e i n e r   Menge  von  1  b i s   40  Gew.-%  u n d /  

o d e r  

f)  M i s c h f o r m a l e   bzw.   M i s c h e t h e r   in   e i n e r   Menge  von  1 

b i s  1 5   Gew.-%  u n d / o d e r  

g)  S i l i c a t e   u n d / o d e r   P h o s p h a t e   i n   e i n e r   Menge  von  1 

b i s   30  G e w . - %  

e n t h a l t e n .  

6.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n ach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e  

a)  C y a n a m i d   u n d / o d e r   D i c y a n d i a m i d   u n d / o d e r   C a l c i u m -  

c y a n a m i d   in   e i n e r   Menge  von  5  b i s   15  G e w . - % ,  

b)  C a l c i u m -   u n d / o d e r   M a g n e s i u m v e r b i n d u n g e n   in   e i n e r  

Menge  von   30  b i s   50  G e w . - % ,  

c)  P o l y e t h y l e n i m i n e   u n d / o d e r   d e r e n   D e r i v a t e   i n . e i n e r  

Menge  von  1  b i s   4  G e w . - % ,  

d)  N a t r i u m a l u m i n i u m s c h i c h t s i l i k a t e   u n d / o d e r   K i e s e l -  

s ä u r e n   u n d / o d e r   H o l z m e h l   in   e i n e r   Menge  von  10  b i s  

30  G e w . - % ,  

e)  a n o r g a n i s c h e   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e   S ä u r e n   o d e r   d e r e n  

s a u r e - S a l z e   in   e i n e r   Menge  von  5  b i s   25  Gew.-%  s o -  
- w i e   g e g e b e n e n f a l l s  

f)  M i s c h f o r m a l e   bzw.  M i s c h e t h e r   in   e i n e r   Menge  von   2 

b i s   5  Gew.-%  o d e r  

g)  S i l i c a t e   u n d / o d e r   P h o s p h a t e   in   e i n e r   Menge  von  3 

b i s   10  G e w . - %  

e n t h a l t e n .  

7.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   d u r c h   M e t h y l i e r u n g   o d e r  

P r o t o n i e r u n g   k a t i o n i s c h   m o d i f i z i e r t e   P o l y e t h y l e n i m i n e  



m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t e n   im  B e r e i c h   von  5  x  104  b i s  

5  x  107  D,  v o r z u g s w e i s e   von  7 , 5   x  1 0 4  b i s   5  x  106  D ,  

e n t h a l t e n .  

8.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   N a t r i u m a l u m i n i u m -  

s c h i c h t s i l i k a t e   M o n t m o r i l l o n i t   o d e r   B e n t o n i t   e n t h a l -  

t e n .  

9.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   S ä u r e n   B o r s ä u r e ,  

P h o s p h o r s ä u r e ,   Z i t r o n e n s ä u r e   o d e r   a n d e r e   n i c h t k o r r o -  

s i v e   S ä u r e n   bzw.   d e r e n   s a u r e   S a l z e   e n t h a l t e n .  

10 .   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   M i s c h f o r m a l e   d e r   a l l g e -  

m e i n e n   F o r m e l   R 1 - O - ( A O ) m - C H 2 - ( O B ) n - O R 2  b z w .   M i s c h e t h e r  

d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   R 3 - O - ( A O ) p - R 4 ,   in   d e n e n   d i e  

R e s t e   R   und  R   A l k y l r e s t e   von  F e t t a l k o h o l e n   m i t   4  b i s  

16  C - A t o m e n ,   d i e   R e s t e   R 3  und  R4  A l k y l r e s t e   von  F e t t -  

a l k o h o l e n   m i t   4  b i s   14  C - A t o m e n ,   von   E t h y l e n d i a m i n  

o d e r   P o l y g l y c e r i n e n ,   A  und  B  E t h y l e n -   o d e r   I s o p r o p y -  

l e n - R e s t e   und  m  u n d   n  g a n z e   Z a h l e n   von   1  b i s   4  s o w i e   p  
e i n e   g a n z e   Z a h l   von  6  b i s   30  b e d e u t e n ,   e n t h a l t e n .  

11 .   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   10,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   g e g e b e n e n f a l l s   K o r r o -  

s i o n s i n h i b i t o r e n ,   b e v o r z u g t   w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   v o n  

P h o s p h o n s ä u r e n   o d e r   Z i n k s a l z e   e n t h a l t e n .  

12 .   K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   11,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   g e g e b e n e n f a l l s   B i o z i d e ,  

b e v o r z u g t   F o r m a l d e h y d ,   I s o t h i a z o l i n e   und   d e r e n   D e r i -  

v a t e   o d e r   P y r i d i n - N - o x i d   und  d e s s e n   D e r i v a t e ,   e n t h a l -  

t e n .  



13.  K o a g u l i e r u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   g e g e b e n e n f a l l s  

A n t i s c h a u m m i t t e l   e n t h a l t e n .  
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