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©  Voilure  de  bateau. 

  Le  bateau  I est  équipé  d'un  mât  pivot  2  de  grande  inertie 
encastré  sur  la  coque,  transmettant  tous  les  efforts  de  la 
voilure  5  à  la  coque  par  l'intermédiaire  de  la  fusée  3  en  tête 
du  mât  pivot  qui  comporte  un  palier  et  deux  butées  e n  
opposition  et  la  ceinture  circulaire  4  en  pied  de  mât.  La 
voilure  5  rigide  ou  gonflée  non  réductible  de  profondeur 
dégressive  de  la  base  au  sommet  à  profil  aérodynamique 
symétrique  comporte  dans  l'exemple  représenté  un  mono- 
longeron  11,  un  bord  d'attaque  rigide  12  et  un  bord  de  fuite 
léger  13.  Le  mât  pivot  2  est  placé  entre  le  bord  d'attaque  et  le 
centre  aérodynamique  de  la  voilure  5.  Pour  les  manoeuvres 
sans  erre  dans  les  ports  la  voilure  5  porte  à  son  bord  de  fuite 
un  volet  16  orientable  à  l'aide  des  leviers  17  placés  à  sa  base. 
Les  manoeuvres  à  la  mer  s'effectuent  par  une  seule  écoute 
18,  comme  sur  une  voilure  classique. 



Il  est  connu  que  le  r a p p o r t   e n t r e   la  poussée  p e r p e n d i c u l a i r e   au  vent   r e l a t i f  

et  la  t r a i n é e   p a r a l l è l e   à  ce  ver.c  r e l a t i f   -la  f i n e s s e -   d 'une  v o i l u r e   c l a s -  

sique  de  ba teau   même  bien  é t a b l i e   es t   t rès   f a i b l e .  

Elle  es t   de  plus  de  dix  fois   i n f é r i e u r e   à  ce l l e   d 'une  v o i l u r e   d ' a v i o n ,  

même  de  q u a l i t é   moyenne.  

Les  r a i s o n s   de  c e t t e   énorme  d i f f é r e n c e   sont  m u l t i p l e s ,   en  p a r t i c u l i e r  :  

-  absence  de  formes  a é r o d y n a m i q u e s ,  

-  t r a i n é e   des  mâts  et  des  h a u b a n s ,  

-  r u g o s i t é   de  la  t o i l e ,  

-  forme  t r i a n g u l a i r e   des  vo i les   t r è s   d i f f é r e n t e   de  l ' op t imum  e l l i p t i q u e  e t  

le  f a i b l e   a l l o n g e m e n t .  

Il  y  a  évidemment  un  i n t é r ê t   majeur   à  ce  que  la  f i n e s s e   de  la  v o i l u r e   de  b a -  

teau  se  r app roche   de  c e l l e   de  l ' a v i o n ,   ses  per formances   en  s e r a i e n t   a c c r u e s .  

Les  moyens  pour  y  p a r v e n i r   sont   l ' o b j e t   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n .  

Il  est   u t i l e   de  r a p p e l e r   pour  b i en   en  p r é c i s e r   l ' e f f e t ,   que  le  c o e f f i c i e n t  

de  t r a i n é e   des  mâts,   f l è c h e s ,   h a u b a n s ,   é t a i s ,   e t c . . .   es t   en  moyenne  s u p é -  

r i eu r   à  l ' u n i t é ,   a lo r s   que  le  c o e f f i c i e n t   de  t r a i n é e   d 'une   v o i l u r e   à  p r o f i l  

symétr ique   d ' é p a i s s e u r   moyenne  e s t   de  hu i t   m i l l i è m e s .  

A b s t r a c t i o n   f a i t e   de  la  t r a i n é e   p ropre   des  v o i l e s ,   qui  e s t   s u p é r i e u r e   à  l a  

t r a i n é e   d 'une  v o i l u r e   r i g i d e   de  s u r f a c e   i d e n t i q u e ,   on  v o i t   que  l ' é g a l i t é  

des  r é s i s t a n c e s d e   t r a i n é e   s e r a i t   obtenue  avec  une  s u r f a c e   de  v o i l u r e   é g a l e  

à  cent  v i n g t   cinq  fois  la  s u r f a c e   t r a n s v e r s a l e   de  l ' e n s e m b l e   des  m â t s ,  

f l è c h e s ,   é t a i s ,   haubans  e t c . . .   v a l e u r   c o n s i d é r a b l e   i m p o s s i b l e   à  r é a l i s e r  

mais  qui  i l l u s t r e   le  gain  obtenu  par  l ' i n v e n t i o n   d 'une  p a r t   et  l ' i n u t i l i t é  

de  la  r é d u c t i o n   de  v o i l u r e   dans  le  cas  de  vent  for t   d ' a u t r e   p a r t .  

L ' i n v e n t i o n   es t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  v o i l u r e ,   unique  ou  f r a c t i o n n é e ,  

est  r i g i d e   avec  un  p r o f i l   s y m é t r i q u e   aérodynamique  é v o l u t i f   ou  non  et  l i b r e  

de  p i v o t e r   au tour   d 'un  axe  s i t u é   en  avant  de  son  c e n t r e   aé rodynamique ,   l a  

profondeur   é t a i t   d é c r o i s s a n t e   de  la  base  à  l ' e x t r é m i t é .  

Ainsi  sans  s o l l i c i t a t i o n   e x t é r i e u r e   imposée,  la  v o i l u r e ,   ou  chaque  é l é m e n t  

de  v o i l u r e ,   se  place  a u t o m a t i q u e m e n t   dans  le  l i t   du  vent   o f f r a n t   une  r é s i s -  

tance  t r è s   i n f é r i e u r e   à  l ' e n s e m b l e   mature  et  haubans  c l a s s i q u e s .  

L'axe  d ' a r t i c u l a t i o n   d e v o i l u r e   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,  

est   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   c o n s t i t u é   par  un  mât  p i v o t   r i g i d e   s o l i d a i r e  

de  la  coque  à  p r o p u l s e r   et  d 'une   h a u t e u r   a p p r o p r i é e ,   au tou r   duquel  la  v o i -  

lure  t o u r n e .  



Selon  l ' i n v e n t i o n   la  l i a i s o n   e n t r e   la  v o i l u r e   et  le  mat  p ivot   s ' e f f e c t u e  

en  deux  p o i n t s  :  

Le  premier   au  sommet  du  d i t   mât  p ivo t   assume  t r o i s   f o n c t i o n s  :  

Pour  s u p p o r t e r   les   e f f o r t s   p e r p e n d i c u l a i r e s   au  mât  une  po r t ée   t r a n s v e r s a l e  

et  pour  s u p p o r t e r   les  e f f o r t s   v e r t i c a u x   vers   le  bas  ou  vers  le  hau t ,   p o u -  

vant  s o l l i c i t e r   la  v o i l u r e   deux  bu tées   en  o p p o s i t i o n  ;  

Le  deuxième  au  n iveau   de  la  ne rvu re   de  base  s u p p o r t  t o u s   les   e f f o r t s   h o -  

r i z o n t a u x   s o l l i c i t a n t   la  v o i l u r e   et   se  ramenant   à  ce  p o i n t ,   les  p r i n c i p a u x  

é t a n t   s u p p o r t é s   par  la  l i a i s o n   du  sommet  du  m â t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   la  l i a i s o n   mât  v o i l u r e   en  ce  pied  de  mât  e s t   a v a n t a g e u -  

sement  c o n s t i t u é e   par  des  g a l e t s   s o l i d a i r e s   de  la  nervure   de  base  r o u l a n t  

sur  une  c e i n t u r e   c i r c u l a i r e   e n t o u r a n t   le  pied  du  mât  p i v o t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   s e r o n t   p r é c i s é e s   au  cours  de  l a  

d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   donnée  uniquement   à  t i t r e   d 'exemple  de  r é a l i s a t i o n .  

A  la  p lanche  u n i q u e  :  

La  f i gu re   1  e s t   la  vue  de  p r o f i l   d 'un   ba t eau   équipée  d 'une  v o i l u r e   r i g i d e  

selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  e s t   une  vue  de  face  du  même  b a t e a u ,   mais  avec  sa  v o i l u r e   é l i m i -  

née  a f i n   de  mon t r e r   l ' e n s e m b l e   r i g i d e   coque  plus  mât  p i v o t .  

La  f igure   3  e s t   une  coupe  a g r a n d i e   s u i v a n t   AA  de  f igure   1  au  n iveau   de  l a  

t ê te   du  mât  s u p p o r t .  

La  f i gu re   4  e s t   une  coupe  a g r a n d i e   s u i v a n t   BB  de  la  f i g u r e   1  m o n t r a n t   l a  

nervure   de  base ,   ses  g a l e t s   de  r ou l emen t   et  le  chemin  de  rou l emen t   du  p i e d  

du  mât  s u p p o r t .  

La  f i g u r e   5  i l l u s t r e   à  plus  grande  é c h e l l e   un  mode  d ' a s s e m b l a g e   de  la  v o i -  

lure   avec  le  sommet  du  mât  s u p p o r t .  

Le  ba teau  1  po r t e   se lon   l ' i n v e n t i o n   s o l i d e m e n t   f ixé  à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  la  coque  c o n v e n a b l e m e n t   r e n f o r c é e   à  cet   e f f e t   le  mât  p i v o t   2  .   La  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  ce  mât  p i v o t   por te   la  fusée  à  embases  3  et  sa  p a r t i e   i n f é r i e u m  

au  ras  de  la  coque,   la  c e i n t u r e   de  rou l emen t   4 .  

La  v o i l u r e   r i g i d e   ou  g o n f l é e   5  c o i f f e   le  mât  p ivo t   2.  El le   es t   f ixée   à  ce  

d e r n i e r   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  r o u l e m e n t   à  rou leaux   à  r o t u l e   6  par  exemple  

dont  la  cage  e x t é r i e u r e   e s t   e n c a s t r é e   dans  la  nervure   p r i n c i p a l e   7.  La  cage  

i n t é r i e u r e   du  r o u l e m e n t   6  en tou re   et  bute  à  sa  base  sur  la  fusée   3,  e t   e l l e  

est  maintenue  par  la  r o n d e l l e   à  t ige   8,  dont  la  t ige   19  e s t   f ixée   ve r s   l e  

pied  a c c e s s i b l e   du  mât  suppo r t   2 .  

Simultanément   les   g a l e t s   9  de  la  ne rvure   de  base  10  sont  en  c o n t a c t   avec  l a  

c e i n t u r e   de  r o u l e m e n t   4  du  pied  du  mât  p ivo t   2 .  



La  v o i l u r e   5  maintenue  dans  les  t r o i s   d i r e c t i o n s   à  la  t ê t e   du  mât  p ivot   2 

ne  peut  donc  que  tou rne r   l i b r e m e n t   autour  de  l ' axe   formé  par  la  c e i n t u r e  

de  roulement   4  et  la  fusée  3 .  

La  v o i l u r e   r i g i d e   5  e s t   avan t ageusemen t   mais  non  o b l i g a t o i r e m e n t   c o n s t i t u é e  

par  le  monolongeron  11  le  bord  d ' a t t a q u e   t r a v a i l l a n t   12  s ' a p p u y a n t   s u r l e  

nombre  a p p r o p r i é   de  n e r v u r e s   i n t e r m é d i a i r e s   t e l l e   que  7.  Le  bord  de  f u i t e  

13  comporte  un  r e v ê t e m e n t   t rès   léger   14  f ixé  aux  n e r v u r e s   a r r i è r e   15.  

Pour  f a c i l i t e r   les   manoeuvres  dans  les  po r t s   la  v o i l u r e   r i g i d e   5  por te   à  

son  bord  de  f u i t e   le  v o l e t   16  commandé  par  les  l e v i e r s   17  à  sa  base.   Ce 

v o l e t   n ' e s t   pas  o b l i g a t o i r e   mais  il  permet  de  générer   un  c o u p l e   d ' o r i e n t a -  

t ion  à - l a   coque  sans  g é n é r a t i o n   d ' e f f o r t   t r a n s v e r s a l ,   ce  qui   permet   de  f a -  

c i l i t e r   les  manoeuvres  de  p r i s e   de  vent  ou  d ' a c c o s t a g e .  

L ' i n c i d e n c e   de  la  v o i l u r e   5  par  r a p p o r t   au  vent  r e l a t i f   e s t   r é g l é e   p a r  

l ' é c o u t e   18  f i x é e   à  une  ba r r e   d ' é c o u t e   à  l a   manière  c l a s s i q u e   ou  a u t r e .  

Il  va  de  soi  que  ce  v o l e t   16  peut  ê t re   remplacé  par  un  v o l e t   à  d é p l a c e m e n t ,  

formant  d i s p o s i t i f   h y p e r s u s t e n t a t e u r ,   a i n s i   q u ' i l   es t   c l a s s i q u e   de  le  f a i r e  

pour  les  a v i o n s .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   le  mât  p ivo t   2  es t   de  forme  t r o n c ô n i -  

que.  Su ivant   la  s t r u c t u r e   de  la  coque  i l   peut  ê t re   p r é f é r a b l e   de  le  r é a l i -  

s e r   t r i p o d e   ou  q u a d r i p o d e .   Dans  ce  cas  l ' a n n e a u   c y l i n d r i q u e   de  guidage  du 

pied  de  v o i l u r e   es t   po r t é   par  la  nervure   de  base  et  les   g a l e t s   ou  p a t i n s  

sur  l e s q u e l s   il  se  dép lace   sont  s o l i d a i r e   de  la  c o q u e .  
Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  v o i l u r e   selon  l ' i n v e n t i o n   es t   é v i d e n t .  

La  coque  1  n ' é t a n t   pas  debout   au  vent  et  la  v o i l u r e   5  dans  le  ven t ,   le  f a i t  

de  t i r e r   sur  l ' é c o u t e   18  impose  une  i nc idence   à  la  v o i l u r e   par   r a p p o r t   a u  

vent  ce  qui  génère  une  fo rce   p r a t i q u e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   au  ven t   r e l a t i f  

et  p r o p o r t i o n n e l l e   à  l ' i n c i d e n c e ,   dont  la  composante  s u i v a n t   l ' a x e   l o n g i t u -  

d inal   f a i t   avancer   le  b a t e a u .  



1.  Vo i lu r e   de  ba t eau   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   est  c o n s t i t u é e   par  une  

su r f ace   r i g i d e   ou  g o n f l a b l e   de  p ro fondeur   d é g r e s s i v e   en  p a r t a n t   de  sa  b a s e  

ayant  un  p r o f i l   aérodynamique  é v o l u t i f   ou  non  a r t i c u l é e   sur  un  axe  u n i q u e  
f ixe  par  r a p p o r t   au  ba teau   à  p r o p u l s e r .  

2.  Vo i lu re   de  b a t e a u   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a x e  

f ixe  d ' a r t i c u l a t i o n   sur  la  coque  est   v e r t i c a l   ou  près  de  la  v e r t i c a l e .  

3.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' axe   f ixe   d ' a r t i c u l a t i o n   e s t   c o n s t i t u é   par  un  mât  

p ivo t   e n c a s t r é   à  sa  base  sur  la  coque .  

4.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  t ê t e   du  mât  p i v o t   por te   une  fusée  à  embases  s u r  

l a q u e l l e   es t   i m m o b i l i s é e   la  v o i l u r e   s u i v a n t   les  t r o i s   d i r e c t i o n s   tou t   e n  

p e r m e t t a n t   sa  r o t a t i o n .  

5.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  mât  p i v o t   por te   à  sa  base,   près   de  son  e n c a s t r e -  

ment  sur  la  coque,   une  c e i n t u r e   c i r c u l a i r e   c y l i n d r i q u e   de  rou lement   ou  de  

f r o t t e m e n t .  

6.  V o i l u r e   de  ba t eau   se lon  l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  nervure   de  base  de  la  d i t e   v o i l u r e   comporte  a u  

mof@strois   g a l e t s ,   dont  les  axes  sont  s o l i d a i r e s   de  la  d i t e   ne rvure ,   r o u -  

l an t   sur  le  c y l i n d r e   c i r c u l a i r e   de  la  base  de  pied  de  mât  suppor t   ou  t r o i s  

pa t i n s   f r o t t a n t   sur  le  d i t   c y l i n d r e   ou  un  anneau  complet   e n t o u r a n t   le  d i t  

c y l i n d r e .  

7.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  mât  p ivo t   é t a n t   t r i p o d e   ou  quad r ipode ,   la  n e r v u r e  

de  base  de  la  v o i l u r e   es t   s o l i d a i r e   de  l ' a n n e a u   c y l i n d r i q u e   de  guidage ,   l e s  

g a l e t s   ou  p a t i n s   é t a n t   s o l i d a i r e s   de  la  coque .  
8.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   de  la  d i t e   v o i l u r e   es t   s i t u é e  

en  avant   de  son  c e n t r e   aé rodynamique ,   vers   le  bord  d ' a t t a q u e .  

9.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon   l ' u n e   quelconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  bord  de  f u i t e   de  la  ne rvure   de  base  près  de  l a  

coque  po r t e   une  p r i s e   d ' é c o u t e   p e r m e t t a n t   la  commande  de  l ' i n c i d e n c e .  

10.  V o i l u r e   de  b a t e a u   se lon  l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  d i t e   v o i l u r e   possède  un  v o l e t   de  bord  de  f u i t e  

dont  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   est   a j u s t a b l e .  



11.  Voi lu re   de  ba teau   se lon   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  d i te   v o i l u r e   por te   à  son  bord  de  f u i t e   un  d i s p o -  

s i t i f   h y p e r s u s t e n t a t e u r   à  déplacement   de  v o l e t   ou  non.  
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