
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©)  Veröffentlichungsnummer: 0  1 5 8   9 3 6  

A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  85104115.2 

@  Anmeldetag:  04.04.85 

©  Int  CI.4:  D  01  B  5 / 0 0  

®  Prioritfit:  17.04.84  DE  3414437  @  Erfinder:  Meyer,  Hansjorg 
Feldkirchenstrasse  8 
D-8958  Fussen(DE) 

@  VerSffentlichungstag  der  Anmeldung: 
23.10.85  Patentblatt  85/43  ©  Erfinder:  Kinast,  Ulrich,  Dipl.-lng. 

Moos/Hub  Fichtenstrasse  22 
@  BenannteVertragsstaaten:  D-8958  Fussen(DE) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 
©)  Erfinder:  Zwerger,  Gunter 

(tj)  Anmelder:  Fussener  Textil  AG  Keltensteinstrasse  6 
Muhlbachgasse  2  D-8958  Fussen(DE) 
D-8958  Fussen/Ostallgau(DE) 

Erfinder:  Neumeyer,  Jorg 
@  Erfinder:  WOnsch,  Adolf  Dierlingstrasse  16 

Ried  21  0  D-8958  Fussen(DE) 
D-8959  Seeg(DE) 

@  Erfinder:  Dodl.Georg 
@  Erfinder:  Bock,  Helmut,  Dipl.-lng.  Theresienstrasse  24 

Falkensteinweg  36  D-8958  Fussen(DE) 
D-8962  Pfronten-MeilingenlDE) 

©  Vertreter:  Ernicke,  Hans-Dieter,  Dipl.-lng. 
Schwibbogenplatz  2b 
D-8900  Augsburg(DE) 

<  

CO 

Ol 

CO 
i n  

(3)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  maschinellen  Hecheln  von  Bast,  insbesondere  aus  Flachs  oder  Hanf. 
  Um  die  Feinheit  und  Sauberkeit  der  beim  Verarbeiten 
von  Flachs  oder  Hanf  zu  hechelnden  Fasern  zu  steigern,  sieht 
die  Erfindung  ein  kontinuierlich  ablaufendes  Hechelverfah- 
ren  vor,  bei  dem  der  Bast  (1)  mittels  Förderbändern  (7,18,19) 
stetig  voranbewegt  und  von  der  Spitze  beginnend  bis  zum 
Einspannbereich  nach  und  nach  mit  sich  vergrößernden 
Einwirklängen  der  Einwirkung  umlaufender  Hechelkamm- 
gruppen  (8,9,10)  ausgesetzt  wird.  Die  mit  groben  Nadeln 
(12,13)  besetzten  Hechelkammgruppen  (8),  die  für  die  Bear- 
beitung  des  Bastes  im  Spitzenbereich  bestimmt  sind,  weisen 
eine  wesentlicht  geringere  Umfangsgeschwindigkeit  als  die 
mit  feinen  Nadeln  (15)  und  in  dichter  Besetzung  ausgerüste- 
ten  Hechelkammgruppen  (10)  auf. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i ch   auf  V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   zum 

m a s c h i n e l l e n   Heche ln   von  Bas t ,   i n s b e s o n d e r e   aus  F l a c h s   oder   H a n f ,  

dessen   F a s e r n   im  e i n g e s p a n n t e n   Z u s t a n d   während   des  D u r c h l a u f e s  

e i n e r   A r b e i t s s t r e c k e   e n t l a n g   i h r e r   L ä n g s a c h s e   der   E i n w i r k u n g   v o n  

umlaufenden   Hechelkämmen  a u s g e s e t z t   we rden ,   d ie   e ine   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   zunehmende   D i c h t e   an  f e i n e r e n   Nadeln   a u f w e i s e n ,   w o b e i  

nach  Wechseln   der   E i n s p a n n s t e l l e   auch  der   e i n g e s p a n n t   g e w e s e n e  

B e r e i c h   des  B a s t e s   g e h e c h e l t   w i r d .  

Das  m a n u e l l e   Heche ln   von  Bast   g e s c h i e h t   i n  d e r   Weise ,   daß  der   B a s t  

b ü n d e l w e i s e   gegen  o r t s f e s t e   N a d e l r o s t e   m a n u e l l   s c h l e u d e r n d   b e w e g t  

wi rd .   Dadurch  werden  die  B a s t b ü n d e l   der   Länge  nach  in  die  t e c h n i s c h  

v e r w e n d b a r e n   s p i n n f e r t i g e n   Fase rn   ( H e c h e l f l a c h s )   a u f g e t e i l t   u n d  

H o l z r ü c k s t ä n d e   b e s e i t i g t .  

Bei  der  m a s c h i n e l l e n   A u s f ü h r u n g   d i e s e r   H e c h e l t e c h n i k   werden  B a s t -  

bündel   in  e n d l o s   umlaufenden   Klemmbacken  ( K l u p p e n )   e i n g e s p a n n t ,  

deren  Bewegungen  im  Takt  mit  S t i l l s t a n d s -   und  V o r s c h u b p h a s e n   e r -  

f o l g e n .   Während  der   S t i l l s t a n d p h a s e   werden  d i e s e   Klemmbacken  m i t  

den  B@stbündeln   zwischen   quer   zur  V o r s c h u b r i c h t u n g   umlau fende   R o t a -  

t i o n s e l e m e n t e   a b g e s e n k t ,   die  aus  b a n d f ö r m i g e n   G r u n d k ö r p e r n   mit   a u ß e n -  

f l ä c h i g   a n g e o r d n e t e n   Nadeln  b e s t e h e n .   D i e s e   Nadeln   haben  die   A u f -  

gabe,  den  Bas t   e n t l a n g   der  F a s e r r i c h t u n g   a u f z u s p a l t e n ,   ihn  von  V e r -  

u n r e i n i g u n g e n   ode r   Rücks t änden   zu  b e f r e i e n   und  die  B a s t b ü n d e l  

der  Länge  nach  in  die  t e c h n i s c h   v e r w e n d b a r e n   s p i n n f e r t i g e n   F a s e r n  

( H e c h e l f l a c h s )   a u f z u t e i l e n .   Die  ü b r i g b l e i b e n d e n   B e s t a n d t e i l e   ( W e r g )  



werden  a n d e r e n   V e r w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z u g e f ü h r t .  

E n t l a n g   de r   A r b e i t s s t r e c k e   s ind   z a h l r e i c h e   s o l c h e r   H e c h e l b ä n d e r  

v o r g e s e h e n ,   d e r e n   H e c h e l n a d e l n   in  A r b e i t s r i c h t u n g   h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   D i m e n s i o n   f e i n e r   d i m e n s i o n i e r t   und  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   D i c h t e  

z a h l r e i c h e r   a n g e o r d n e t   werden .   Auf  d i e s e   Weise  wird  e n t l a n g   d e r  

A r b e i t s s t r e c k e   e i n e   R e i n i g u n g   sowie   V e r f e i n e r u n g   des  B a s t e s   b i s  

zu  e i n e r   s p i n n f e r t i g e n   V o r l a g e  h e r b e i g e f ü h r t .   Damit  aber   a u c h  

d ie   e i n g e s p a n n t e n   B e r e i c h e   der  B a s t b ü n d e l   g e h e c h e l t   werden  k ö n n e n ,  

werden  be i   de r   v o r b e k a n n t e n   Anordnung   d i e   S p a n n b a c k e n   g e l ö s t   u n d  

d ie   e i n z e l n e n   B a s t b ü n d e l   zwischen   den  S p a n n b a c k e n   v e r s e t z t ,   w o r a u f -  

hin  nach  e r n e u t e m   F e s t s p a n n e n   der   B a s t b ü n d e l   e ine   A r b e i t s s t r e c k e  

e r n e u t   d u r c h l a u f e n   w i rd ,   was  l ä n g s   e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   U m l a u f b a h n  

de r   S p a n n b a c k e n   e r f o l g t .  

Ein  N a c h t e i l   d i e s e r   v o r b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

mi t   einem  u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohen  I n v e s t i t i o n s a u f w a n d   ein  Minimum 

an  P r o d u k t i o n   e r r e i c h t   w i rd .   Die  an  s i c h   e r s t r e b t e   L e i s t u n g s -  

s t e i g e r u n g   s c h e i t e r t e   d a r a n ,   daß  be i   b l o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t s e r -  

hähung  de r   b e w e g t e n   T e i l e   e ine  Q u a l i t ä t s m i n d e r u n g   der  zu  b e a r b e i -  

t e n d e n   Ware  zu  b e o b a c h t e n   war.  Das  s e i t   J a h r z e h n t e n   geüb te   H e c h e l -  

v e r f a h r e n   wurde  demgemäß  a ls   ein  n o t w e n d i g e s   Übel  a n g e s e h e n .  

Ein  a n d e r e r   N a c h t e i l   i s t   in  dem  hohen  A n t e i l   b e s c h ä d i g t e r   F a s e r n  

zu  s e h e n ,   d e r e n   w i r t s c h a f t l i c h e   Verwendung   a l s   Werg  umso  u n g ü n -  

s t i g e r   i s t ,   je  g r ö b e r   das  Werg  i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   das  Hecheln   von  B a s t ,  

i n s b e s o n d e r e   aus  F l a c h s   oder   Hanf,   w e s e n t l i c h   zu  b e s c h l e u n i g e n  

und  d ie   H e c h e l q u a l i t ä t   zu  s t e i g e r n .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e l i n g t   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung  d i e s e r  

Aufgabe  d a d u r c h ,   daß  die   B a s t f a s e r n   während   e i n e r   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   V o r s c h u b b e w e g u n g   Hechelkämmen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   E i n w i r k -  

l änge   z u g e f ü h r t   werden ,   indem  die  B a s t f a s e r n   z u n ä c h s t   im  S p i t z e n -  

b e r e i c h   und  dann  f o r t s c h r e i t e n d   bis   zum  E i n s p a n n b e r e i c h   g e h e c h e l t  

w e r d e n .  

Während  beim  S t a n d   der  T e c h n i k   ein  E i n t a u c h e n   der   e i n g e s p a n n t e n  

B@stbüsche l   in  d ie   s t ä n d i g   u m l a u f e n d e n ,   g l e i c h e   A r b e i t s h ö h e   a u f -  

we i senden   H e c h e l w e r k z e u g e   während  des  S t i l l s t a n d e s   des  V o r s c h u b e s  

e r f o l g t ,   wi rd   be i   der  E r f i n d u n g   der  Bas t   k o n t i n u i e r l i c h   in  e i n e r  

Ebene  v o r a n b e w e g t .   Die  H e c h e l w e r k z e u g e   s i n d   im  H i n b l i c k   auf  i h r e r  

A r b e i t s l ä n g e   s t u f e n w e i s e   e i n g e t e i l t ,   wobei   d ie   e r s t e   S t u f e   i n  

der  A r b e i t s s t r e c k e   nur  d ie   S p i t z e n b e r e i c h e   des  B a s t e s   b e a r b e i t e t  

und  wobei  d ie   n a c h f o l g e n d e n   S t u f e n   s c h r i t t w e i s e   l ä n g e r e   S t r e c k e n  

des  B a s t e s   b is   zum  E i n s p a n n b e r e i c h   b e a r b e i t e n ,   was  zur  Folge   h a t ,  

daß  die   zu  h e c h e l n d e   Ware  w e s e n t l i c h   s c h o n e n d e r   a ls   b i s h e r   b e -  

h a n d e l t   wird  und  daß  im  E n d e f f e k t   e ine   q u a l i t a t i v   w e r t v o l l e r e  

Ware  zum  V e r s p i n n e n   e r z i e l t   w i r d .  

Im  Rahmen  der   U n t e r a n s p r ü c h e   wird  o f f e n b a r t ,   daß  es  z w e c k m ä ß i g  

i s t ,   d ie   zu  h e c h e l n d e   Ware  in  e i n e r   vom  E i n s p a n n b e r e i c h   s e i t l i c h  

v o r s t e h e n d e n   Lage  durch  s i e   u n t e r g r e i f e n d e   Hechelkämme  zu  b e a r -  

b e i t e n .   Auf  d i e s e   Weise  wird  e r r e i c h t ,   daß  der   Bast   l e d i g l i c h  

durch  se in   S c h w e r g e w i c h t   auf  den  H e c h e l w e r k z e u g e n   a u f l i e g t   und  

kein  A b r e i ß e n   der   Fase rn   an  der  E i n s p a n n s t e l l e   e r f o l g e n   k a n n .  

Wie  beim  S t and   der  T e c h n i k   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

v o r g e s e h e n ,   die   Dimens ion   der  H e c h e l w e r k z e u g e   und  deren  H ä u f i g k e i t  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  i h r e r   Lage  in  der   A r b e i t s s t r e c k e   zu  v e r ä n d e r n .  



Aus  d iesem  Grunde  s i e h t   die  E r f i n d u n g   v o r ,   den  Bas t   im  S p i t z e n -  

b e r e i c h   l e d i g l i c h   mit   ö s e n a r t i g e n ,   k e i n e   S p i t z e n   a u f w e i s e n d e n   W e r k -  

zeugen   zu  b e a r b e i t e n   und  dadurch   v o r z u o r i e n t i e r e n .  

Ein  w e i t e r e r   erfindun gsgemäßer Gedanke  zur   s c h o n e n d e n   B e h a n d l u n g   d e s  

B a s t e s   l i e g t   d a r i n ,   d ie   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   H e c h e l w e r k z e u g e  

l ä n g s   der   A r b e i t s s t r e c k e   zu  s t e i g e r n .   S o - s o l l e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

ö s e n a r t i g e n   W e r k z e u g e   w e s e n t l i c h   l a n g s a m e r   a l s   d i e   f e i n s t e n   und  

am  d i c h t e s t e n   a n g e o r d n e t e n   Nadeln   am  Ende  der   A r b e i t s s t r e c k e  

u m l a u f e n .  

Wenn  man  d i e   B a s t f a s e r n   während  des  H e c h e l n s   q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s -  

a c h s e   k n i c k t ,   g e l i n g t   es  r a s c h e r   und  s c h o n e n d e r ,   d ie   B a s t f a s e r n  

von  den  H o l z b e s t a n d t e i l e n   oder   s o n s t i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   zu  b e -  

f r e i e n   und  am  Ende  der   A r b e i t s s t r e c k e   e i n e n   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n  

A n t e i l   f e i n e r   F a s e r n   zu  e r h a l t e n .   -  

Im  Rahmen  e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   vo r ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   A n z a h l   von  Heche lkammgruppen   um  e i n e   g e m e i n s a m e  

Achse  r o t i e r e n   und  d ie   Hechelkämme  l ängs   e i n e r   K e g e l m a n t e l f l ä c h e ,  

g e g e b e n e n f a l l s   a b g e s t u f t ,   o r i e n t i e r t   w e r d e n ,   wobei   d ie   Achse  s i c h  

p a r a l l e l   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   der   B a s t b ü n d e l   und  d g l .   e r s t r e c k t .  

Dabei   e r w e i s t   es  s i c h   a l s   zweckmäßig ,   wenn  z w i s c h e n   der  K e g e l m a n -  

t e l f l ä c h e   und  der   B a s t s c h i c h t   ein  L u f t p o l s t e r   g e b i l d e t   und  V o r k e h -  

rung  d a f ü r   g e t r a g e n   w i r d ,   daß  d ie   B a s t s c h i c h t   beim  Übergang  von  

e i n e r   H e c h e l k a m m g r u p p e   zur   a n d e r e n   z u n ä c h s t   mi t   den  S p i t z e n   d e r  

l e t z t e r e n   Heche lkämme  i n   E i n g r i f f   g e b r a c h t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g s m e r k m a l e   s i n d   in  den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t .  



E i n z e l h e i t e n   der  E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   und 

b e i s p i e l s w e i s e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1:  e ine   s c h e m a t i s c h e , p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  

v o r b e k a n n t e n   H e c h e l v e r f a h r e n s ,  

F ig .   2:  e ine   s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e c h e l v e r f a h r e n s ,  

F ig .   3  und  4:  Q u e r s c h n i t t e   von  um  e ine   gemeinsame  Achse  r o t i e r e n d e n  

H e c h e l w e r k z e u g e n   gemäß  F ig .   2  in  zwei  v e r s c h i e d e n e n  

L a g e n ,  

F ig .   5:  e ine   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf  l ä n g s   e i n e r   k e g e l -  

m a n t e l f ö r m i g e n   F l ä c h e   a n g e o r d n e t e   H e c h e l w e r k z e u g e ,  

F ig .   6:  e ine   D r a u f s i c h t   gemäß  F ig .   5  mit   e i n e r   b e s o n d e r s   g e -  

s t a l t e t e n   A u f l a g e p l a t t e   fü r   die  B a s t f a s e r n ,  

F ig .   7:  e ine   D r a u f s i c h t   auf  zwei  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d -  

nete   H e c h e l w e r k z e u g e ,   e n t s p r e c h e n d   F ig .   5  oder   6 ,  

F ig .   8:  e ine  S e i t e n a n s i c h t   auf  k o n t i n u i e r l i c h   u m l a u f e n d e  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   für   d ie   zu  b e a r b e i t e n d e   H e c h e l -  

w a r e ,  

F ig .   9:  e inen  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der  L i n i e   IX-IX  durch  e i n e  

H e c h e l v o r r i c h t u n g   gemäß  F ig .   7  und  

Fig .   10:  e ine   s c h e m a t i s c h e   T e i l d r a u f s i c h t   auf  s e i t l i c h   a b l e n k -  

bar  g e f ü h r t e   H e c h e l k ä m m e .  



In  F ig .   1  i s t   zum  Zweck  der  V e r d e u t l i c h u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Lehre   das  v o r b e k a n n t e   V e r f a h r e n   in  den  e i n z e l n e n   A r b e i t s s c h r i t t e n  

s c h e m a t i s c h   g e z e i g t .   Bei  der   V e r a r b e i t u n g   von  F l a c h s   ode r   H a n f  

e n t s t e h t   nach  dem  E n t f e r n e n   der  H o l z t e i l e   des  S t e n g e l s   ein  Z w i s c h e n -  

z u s t a n d   de r   F a s e r n ,   der   in  der   E r f i n d u n g   mit   " B a s t "   b e z e i c h n e t  

w i r d .   Beim  e r s t e n   A r b e i t s s c h r i t t   werden  B a s t b ü n d e l   1  auf   t a k t -  

we i se   du rch   e i n e   A r b e i t s s t r e c k e   b e w e g b a r e   U n t e r l a g e n   2  a u f g e l e g t  

und  durch   A u f s e t z e n   der   Klemmbacken  3  auf  d ie   U n t e r b g e n   2  v e r -  

s p a n n t .   Die  V e r s p a n n u n g   e r f o l g t   m i t t e l s   V e r s c h r a u b u n g .   Das  B a s t -  

bünde l   1  h ä n g t   nach  be iden   S e i t e n   übe r   die   U n t e r l a g e   2  h e r a b .  

Die  Aufgabe   des  H e c h e i n s   b e s t e h t   nun  d a r i n ,   d i e s e   h e r a b h ä n g e n d e n  

B a s t b ü n d e l t e i l e   l ä n g s   der   F a s e r   mit   n a d e l -   bzw.  n a g e l a r t i g e n  

Werkzeugen   m e c h a n i s c h   zu  b e a r b e i t e n ,   wodurch  d ie   B a s t b ü n d e l   1 

der   Länge  nach  in  d ie   t e c h n i s c h   v e r w e n d b a r e n   s p i n n f e r t i g e n   F a s e r n  

( H e c h e l f l a c h s )   a u f g e t e i l t   und  d a b e i   V e r k n o t u n g e n ,   V e r u n r e i n i g u n g e n  

und  d g l .   b e s e i t i g t   we rden .   Das  h i e r f ü r   e r f o r d e r l i c h e   Werkzeug  w i r d  

a l l g e m e i n   a l s   u m l a u f e n d e r   Hechelkamm  4  b e z e i c h n e t .   Eine  V i e l z a h l  

s o l c h e r   u m l a u f e n d e r   Hechelkamme  ( 4 , 5   usw.  s i n d   h i n t e r e i n a n d e r  

b e i d s e i t s   de r   Bewegungsbahn   de r   Klemmbacken  2 ,3  a n g e o r d n e t .   D i e  

n o r m a l e   F ü h r u n g s b a h n   27  der  Klemmbacken  2,3  b e f i n d e t   s i c h   s o w e i t  

o b e r h a l b   de r   Hechelkämme  4 , 5 ,   daß  die   h e r a b h ä n g e n d e n   B a s t f a s e r n  

noch  n i c h t   in  de r en   E i n g r i f f   g e l a n g e n .   Um  d ie   B a s t b ü n d e l   1  zum 

Zwecke  des  H e c h e l n s   zu  b e a r b e i t e n ,   werden  d ie   Klemmbacken  2 , 3  

mit   den  e i n g e s p a n n t e n   B a s t b ü n d e l n   1  von  oben  her   in  den  B e a r b e i -  

t u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   zwei  u m l a u f e n d e n   Hechelkämmen  4,5  e i n g e -  

s e t z t   und  in  d i e s e r   S t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n .   Der  am  Beginn  d e r  

A r b e i t s s t r e c k e   zur   E i n w i r k u n g   kommende  Hechelkamm  4  w e i s t   g r o b e  

Nägel   bzw.  N a d e l n   in  einem  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  Abs t and   z u e i n a n -  

der   au f .   Bei  den  n a c h f o l g e n d e n   Hechelkämmen  5  wird  von  S t a t i o n  

zu  S t a t i o n   d i e   D imens ion   der   Nade ln   f e i n e r ,   abe r   die   D i c h t e   d e r  

N a d e l a n o r d n u n g   g r ö ß e r .  



Um  das  e i n z e l n e   B a s t b ü n d e l   1  von  einem  Hechelkamm  4  zum  a n d e r e n  

Hechelkamm  5  zu  b r i n g e n ,   wird   die  Klemmbacke  2,3  aus  i h r e r   u n t e -  

ren  E i n g r i f f s s t e l l u n g   angehoben   und  l ängs   der  A r b e i t s s t r e c k e  

bis  zur  n ä c h s t e n   S t a t i o n   u m l a u f e n d e r   Hechelkämme  5  bewegt ,   wo  d i e  

Klemmbacke  2,3  mit  dem  B a s t b ü n d e l   1  w iede r   in  die  A r b e i t s s t e l l u n g  

a b g e s e n k t   w i r d .   So  w i e d e r h o l t   s i ch   d i e s e r   Vorgang ,   bis  der  v o n  

der  Klemmbacke  2,3  h e r a b h ä n g e n d e   T e i l   des  B a s t b ü n d e l s   1  f e r t i g -  

g e h e c h e l t   i s t .   Wie  d ie   F ig .   1  z e i g t ,   i s t   abe r   der   e i n g e s p a n n t e  

B a s t b ü n d e l t e i l   noch  v ö l l i g   u n b e a r b e i t e t .   Aus  d iesem  Grunde  w i r d  

die  V e r s c h r a u b u n g   der  Klemmbacken  2,3  am  Ende  der   A r b e i t s s t r e c k e  

g e l ö s t ,   d ie   Klemmbacke  3  angehoben   und  das  B a s t b ü n d e l   1  g e g e n ü b e r  

der  Klemmbacke  2,3  so  s e i t l i c h   v e r s e t z t ,   daß  nun  ein  f e r t i g g e -  

h e c h e l t e r   B e r e i c h   des  B a s t b ü n d e l s   1  e i n g e s p a n n t   und  der  v o r h e r  

e i n g e s p a n n t   gewesene   B e r e i c h   der   g l e i c h e n   H e c h e l p r o z e d u r ,   w i e  

b e s c h r i e b e n ,   a u s g e s e t z t   w i r d .  

Zur  Ausübung  d i e s e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   i s t   e i n e   a n t r i e b s t e c h n i s c h  

k o m p l i z i e r t e   große  M a s c h i n e n a n l a g e   e r f o r d e r l i c h ,   d ie   im  V e r h ä l t n i s  

zu  den  A n l a g e n ,   welche   d ie   F a s e r   s p ä t e r   v e r a r b e i t e n ,   e ine   v i e l   z u  

g e r i n g e   L e i s t u n g   a u f w e i s t .  

Mit  der  in  den  F i g u r e n   2  b is   4  s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   e r f i n d u n g s -  

gemäßen  V e r f a h r e n s w e i s e   wird  d i e s e s   L e i s t u n g s m i ß v e r h ä l t n i s   g ä n z -  

l i c h   b e s e i t i g t .   Bei  der  E r f i n d u n g   f ä l l t   der   Bast   1  n i c h t   u n b e -  

d i n g t   in  B a s t b U n d e l n   an,  s o n d e r n   kann  in  e i n e r   a u f g e l o c k e r t e n  

A n e i n a n d e r r e i h u n g   der  B a s t f a s e r n   z u g e f ü h r t   werden .   Diese   B a s t f a -  

sern  werden  zw i schen   e n d l o s   u m l a u f e n d e n   F ö r d e r b ä n d e r n   7  g e k l e m m t ,  

die  in  P f e i l r i c h t u n g   durch  d ie   A r b e i t s s t r e c k e   k o n t i n u i e r l i c h   um-  

l a u f e n .   Ä h n l i c h   wie  in  F ig .   1  hängen  nun  die   B a s t f a s e r n   s e i t l i c h  

der  E i n s p a n n s t e l l e   von  den  F ö r d e r b ä n d e r n   7  h e r a b .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   H e c h e l k a m m r e i h e n   8 , 9 , 1 0   usw.  l a u f e n   l ä n g s  

der   F a s e r n   um  und  s t r e i c h e n   mit  i h r e n   n a d e l -   bzw.  n a g e l a r t i g e n  

Werkzeugen  e n t l a n g   der   B a s t f a s e r n ,   b e s e i t i g e n   Knoten  und  V e r u n -  

r e i n i g u n g e n ,   s p a l t e n   d i e   F a s e r n   und  e r z e u g e n   somi t   den  g e w ü n s c h -  

ten  H e c h e l f l a c h s .  D e r   U n t e r s c h i e d   zum  S t a n d   der   T e c h n i k   b e s t e h t  

abe r   d a r i n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   H e c h e l k a m m r e i h e n   8 , 9 , 1 0   e ine   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A r b e i t s l ä n g e ,   bezogen   auf   d ie   Länge  der   h e r a b h ä n g e n d e n  

B a s t f a s e r n ,   b e s i t z e n .   Wie  in  F ig .   2  v e r d e u t l i c h t ,   w i r k t   die  e r s t e  

H e c h e l k a m m r e i h e   8  mit   ih rem  g roben   Werkzeug  im  w e s e n t l i c h e n   n u r  

auf  die   S p i t z e n b e r e i c h e   der   B a s t f a s e r n   1  e i n .   Die  n ä c h s t e   H e c h e l -  

kammreihe  9  b e s i t z t   schon  e ine   g r ö ß e r e   A r b e i t s l ä n g e   usw.  b is   d i e  

l e t z t e   H e c h e l k a m m r e i h e   10  e inen   maximalen   A r b e i t s w e g   l ängs   d e r  

B a s t f a s e r   1  a u s f ü h r t   und  bis   nahe  an  die   E i n s p a n n s t e l l e   an  d e n  

F ö r d e r b ä n d e r n  7   w i r k t .  

Die  e i n z e l n e   B a s t f a s e r   1  wi rd   s o m i t ,   b e g i n n e n d   von  der  S p i t z e ,  

nach  und  nach  bis   zu r   E i n s p a n n s t e l l e   b e a r b e i t e t ,   was  e ine   w e s e n t -  

l i c h   s c h o n e n d e r e   B e h a n d l u n g   der  F a s e r   und  ein  b e s s e r e s   H e c h e l -  

e r g e b n i s   zur   Fo lge   h a t .  

Im  B e i s p i e l   der   F ig .   3  und  4  i s t  g e z e i g t ,   daß  d ie   B a s t f a s e r n   vom 

F ö r d e r b a n d   7  s e i t l i c h   w e g s t r e b e n   und  von  un ten   her   von  den  H e c h e l -  

kämmen  4 ,5   b e a r b e i t e t   we rden .   D i e s e   l a u f e n   um  e i n e   g e m e i n s a m e  

Achse  16  um.  Außerdem  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  der   Bas t   1  zwischen   G u r -  

ten  28 ,29   von  F ö r d e r b ä n d e r n   7  e i n g e s p a n n t   i s t .   Im  F a l l   der   F ig .   3  

b e f i n d e t   s i c h   das  H e c h e l w e r k z e u g   4 ,5   r e c h t s   vom  F ö r d e r b a n d   7,  im 

F a l l   der  F ig .   4  l i n k s   davon .   Damit  s i n d   zwei  S t a t i o n e n   g e z e i g t ,  

zwischen   denen  e i n e   s p ä t e r   d a r g e s t e l l t e   W e c h s e l s t a t i o n   s i ch   b e f i n d e t ,  

um  den  e i n g e s p a n n t   gewesenen   B e r e i c h   der  B a s t f a s e r n   für   die  H e c h e l -  

e i n w i r k u n g   f r e i z u g e b e n .  



Fig .   5  z e i g t   e ine   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   H e c h e l k c m m - A n o r d n u n g   an  

einem  k o n u s f ö r m i g e n   R o t a t i o n s k ö r p e r   25,  wobei  d ie   H e c h e l k a m m -  

r e i h e n   8 , 9 , 1 0   um  e ine   gemeinsame  Achse  16  r o t i e r e n   und  z u f o l g e  

i h r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   r a d i a l e n   A b s t ä n d e   von  der   Achse  16  e i n e  

u n t e r s c h i e d l i c h   l ange   A r b e i t s s t r e c k e   b e s i t z e n .   Die  H e c h e l k a m m -  

r e i h e   8  mit   der   k ü r z e s t e n   A r b e i t s l ä n g e   w e i s t   im  G e g e n s a t z   zum 

S t a n d   der   T e c h n i k   gar  k e i n e   Nadeln  oder   Nägel   au f ,   s o n d e r n   i s t  

mit  ö s e n a r t i g e n   Werkzeugen  12  b e s t ü c k t ,   deren   dem  h e r a n k o m m e n -  

den  Bast   e n t g e g e n g e r i c h t e t e r   T e i l   e ine   s a n f t e r e   S t e i g u n g   a l s  

der  in  F ö r d e r r i c h t u n g   des  F ö r d e r b a n d e s   7  w e i s e n d e   T e i l   b e s i t z t .  

Da  der  B a s t   1  mit  dem  F ö r d e r b a n d   7  k o n t i n u i e r l i c h   bewegt   w i r d ,  

hat   d i e s e   A u s b i l d u n g   der   ö s e n a r t i g e n   Werkzeuge   12  e i n e   b e s o n d e r s  

s c h o n e n d e   E i n w i r k u n g   auf  den  zu  b e a r b e i t e n d e n   B a s t .  

Die  n ä c h s t f o l g e n d e   H e c h e l k a m m r e i h e   9  w e i s t   g robe   Nade ln   13  m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   großen  A b s t ä n d e n   au f .   Da  der  r a d i a l e   A b s t a n d   von  

der  gemeinsamen   Achse  16  g r ö ß e r   a l s   bei  den  ö s e n a r t i g e n   W e r k z e u g e n  

12  i s t ,   b e s i t z e n   die  groben  Nadeln  13  e ine   g r ö ß e r e   U m f a n g s a e -  

s c h w i n d i g k e i t .  

Bei  den  f o l g e n d e n   H e c h e l k a m m r e i h e n   9,10  wird  d ie   D imens ion   d e r  

Nadeln   14 ,15   immer  f e i n e r   und  die  D i c h t e   i h r e r   Anordnung   immer  

g r ö ß e r .  

In  e i n e r   H e c h e l k a m m r e i h e   8 , 9 , 1 0   können  die  h i n t e r e i n a n d e r   b e f i n d -  

l i c h e n   Hechelkämme  4,5  e inen   g e r i n g e n   a x i a l e n   V e r s a t z   z u e i n a n d e r  

a u f w e i s e n .  

Es  i s t   a l l e r d i n g s   auch  d e n k b a r ,   daß  die  e i n z e l n e n   H e c h e l k a m m r e i h e n   8 ,  

9,10  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   umlaufen.  Sie  können  b e i s p i e l s w e i s e   i n  



Form  von  n a d e l b e s t ü c k t e n   Bändern  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wobei  n u r  

w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d ie   Länge  der   E i n w i r k u n g s b e r e i c h e a u f   d i e  

B a s t f a s e r n   1,  wie  g e z e i g t ,   a b g e s t u f t   w i r d .  

Der  in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e   R o t a t i o n s k ö r p e r   25  w e i s t   e i n e  

K e g e l m a n t e l f l ö c h e   17  auf ,   die  in  A r b e i t s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   i n  

e ine   z y l i n d e r f ö r m i g e   M a n t e l f l ä c h e   24  ü b e r g e h t .   Man  e r k e n n t  

d a r a u s ,   daß  d i e   z w i s c h e n   den  F ö r d e r b ä n d e r n   7  e i n g e s p a n n t e n  

Fase rn   1  w ä h r e n d   des  P a s s i e r e n s   des  R o t a t i o n s k ö r p e r s   25  nach  u n d  

nach  e i n e   B e a r b e i t u n g   von  i h r e r   S p i t z e   b is   nahe  an  d ie   E i n s p a n n -  

s t e l l e   e r f a h r e n .   Durch  die  Anordnung  der   H e c h e l k a m m r e i h e n   8 , 9 , 1 0  

auf  e i n e r   K e g e l m a n t e l f l ä c h e   17  wird  e r r e i c h t ,   daß  die   U m f a n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   von  Hechelkamm  zu  Hechelkamm  zunimmt .   Je  f e i n e r  

d ie   Nade ln   15  s i n d ,   d e s t o   g r ö ß e r   i s t   d i e   Umfangs-   bzw.  A r b e i t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t .  

Es  kann  s i c h   a b e r   d u r c h a u s   auch  a l s   zweckmäßig   e r w e i s e n ,   d e n  

e i n z e l n e n   H e c h e l k a m m r e i h e n   8,9  bzw.  10  b e s t i m m t e   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   z u z u o r d n e n .   In  d i e sem  F a l l e   würde  der   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r   25  n i c h t   ein  in  s ich   s t a r r e s   G e b i l d e   s e i n ,   s o n d e r n   es  w ä r e  

in  s c h e i b e n f ö r m i g e   B a u t e i l e   a u f g e t e i l t ,   d ie   in  g e e i g n e t e r   W e i s e  

g e l a g e r t   und  f ü r   s i c h   a n g e t r i e b e n   s i n d .   Als  A n t r i e b   e m p f i e h l t  

s i ch   b e i s p i e l s w e i s e   die  Anwendung  e i n e s   P l a n e t e n r a d g e t r i e b e s .   Man 

kann  a b e r   auch  jedem  e i n z e l n e n   s c h e i b e n f ö r m i g e n   B a u t e i l   e i n e n  

e i g e n e n   A n t r i e b s m o t o r   z u o r d n e n .  

Im  B e i s p i e l   de r   F ig .   5  war  davon  a u s g e g a n g e n   worden ,   daß  s i c h   d a s  

F ö r d e r b a n d   7  p a r a l l e l   zur  Achse  16  e r s t r e c k t .   Gemäß  F ig .   6  k a n n  

das  F ö r d e r b a n d   7  abe r   auch  p a r a l l e l   zur   M a n t e l f l ä c h e   17  des  Ro -  

t a t i o n s k ö r p e r s   25  g e f ü h r t   s e i n .   Damit  dann  immer  noch  das  f o r t -  

s c h r e i t e n d e   H e c h e l n   von  der  S p i t z e   b is   zur   E i n s p a n n s t e l l e   m ö g l i c h  

i s t ,   w i rd   das  H e c h e l g u t   über  e ine   G l e i t f l ä c h e   26  g e f ü h r t ,   d e r e n  



in  F ö r d e r r i c h t u n g   v o r s t e h e n d e r   Rand  30  gekrümmt  oder   a b g e s c h r ä g t  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Diese   G l e i t f l ä c h e   26,  d ie   s i c h   nur  wenig  u n t e r -  

halb  der   E i n s p a n n e b e n e   des  F ö r d e r b a n d e s   7  b e f i n d e t ,   l ä ß t   nur  d i e  

über   s e i n e n   Rand  30  h i n a u s r a g e n d e n   F a s e r t e i l e   in  den  E i n g r i f f  

mit  den  Hechelkämmen  8  kommen. 

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   l ä ß t   s i ch   mit  e i n e r   s o l c h e n   G l e i t f l ä c h e   a u c h  

ein  z y l i n d e r f ö r m i g e r   R o t a t i o n s k ö r p e r   k o m b i n i e r e n .  

S o b a l d   die   e i n z e l n e   B a s t f a s e r   1  d ie   H e c h e l k a m m a n o r d n u n g   gemäß 

Fig .   5  ode r   6  p a s s i e r t   h a t ,   i s t   wie  beim  S t a n d   der   T e c h n i k   n o c h  

kein  H e c h e l n   des  e i n g e s p a n n t e n   F a s e r b e r e i c h e s   m ö g l i c h   g e w e s e n .  

Um  auch  d i e s e n   e i n g e s p a n n t e n   B e r e i c h   h e c h e l n   zu  können ,   s i e h t  

das  B e i s p i e l   der  F ig .   7  bis   9  d ie   Anordnung   von  zwei  z u e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   R o t a t i o n s k ä r p e r n   25  vo r ,   d ie   e b e n f a l l s   K e g e l -  

m a n t e l f l ä c h e n   17  und  a n s c h l i e ß e n d e   z y l i n d e r f ö r m i g e   M a n t e l f l ä c h e n   2 4  

a u f w e i s e n .  

Man  s i e h t ,   daß  die  F ö r d e r b ä n d e r   7  in  zwei  Gruppen  von  F ö r d e r b ä n -  

dern  18,19  a u f g e t e i l t   s i n d ,   die  e inen   s e i t l i c h e n   V e r s a t z   22  z u -  

e i n a n d e r   a u f w e i s e n   und  im  B e r e i c h e   d i e s e s   V e r s a t z e s   22  g e m e i n s a m  

auf  d ie   B a s t f a s e r n   1  s p a n n e n d   e i n w i r k e n .   Wie  d i e   F ig .   8  in  e i n e r  

S e i t e n a n s i c h t   zu  F ig .   7  z e i g t ,   werden  b e i s p i e l s w e i s e   die   F ö r d e r -  

b ä n d e r   18  um  die  U m l e n k r o l l e n   20  und  d ie   F ö r d e r b ä n d e r   19  um  d i e  

U m l e n k r o l l e n   21  g e s p a n n t ,   was  zu  einem  gemeinsamen   E i n s p a n n b e r e i c h   31 

der  B a s t f a s e r n   zwi schen   be iden   F ö r d e r b ä n d e r n   18 ,19   und  zu  e i n e r  

g e s i c h e r t e n   Übergabe   f ü h r t .   S o b a l d   die   F a s e r   1  vom  F ö r d e r b a n d   19 

übernommen  worden  i s t   und  vom  F ö r d e r b a n d   18  f r e i g e k o m m e n   i s t ,   w i r d  

deren  v o r h e r i g e r   E i n s p a n n b e r e i c h   nun  v o l l   von  den  u m l a u f e n d e n  

H e c h e l k a m m r e i h e n   8 , 9 , 1 0   des  in  A r b e i t s r i c h t u n g   v o r s t e h e n d e n   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r s   25  b e a r b e i t e t .  



Es  ha t   s i c h   a l s   zweckmäßig   e r w i e s e n ,   d ie   f e i n e n   Nadeln  15  der   m i t  

g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u m l a u f e n d e n   H e c h e l k a m m r e i h e   10  b e s o n d e r s  

s c h o n e n d   in  d ie   H e c h e l w a r e   e i n t a u c h e n   zu  l a s s e n .   Um  dies   zu  e r -  

r e i c h e n ,   i s t   m i n d e s t e n s   d ie   z y l i n d e r f ö r m i g e   M a n t e l f l ä c h e   24  g e m ä ß  

F i g .   5  im  B e r e i c h e   der   H e c h e l k a m m r e i h e   10  mit   A u s h e b e b ü g e l n   23 

v e r s e h e n ,   auf   denen  d ie   B a s t f a s e r n   1  a u f g l e i t e n .   Dabei  h i l f t   e i n  

s i c h   z w i s c h e n   den  B a s t f a s e r n   und  den  M a n t e l f l ä c h e n   17,24  b i l d e n -  

des  L u f t p o l s t e r ,   d i e s e n   A u s h e b e v o r g a n g   zu  f ö r d e r n ,   mit  der  F o l g e ,  

daß  d ie   S p i t z e n   der   f e i n e n   Nadeln   15  t a t s ä c h l i c h   a u ß e r o r d e n t l i c h  

s c h o n e n d   in  d ie   s i c h   s t ä n d i g   v o r a n b e w e g e n d e n   F a s e r n   e i n t a u c h e n .  

Die  in  F i g .   6  g e z e i g t e   G l e i t f l ä c h e   26  i s t   be i   e i n e r   A n o r d n u n g  

nach  F i g .   7  z w e c k m a ß i g e r w e i s e   vor   b e i d e n   R o t a t i o n s k ö r p e r n   2 5  

a n g e o r d n e t .   Auch  kann  e i n e   ä h n l i c h e   G l e i t f l ä c h e   h i n t e r   den  R o -  

t a t i o n s k ö r p e r n   2 5  v o r g e s e h e n   s e i n .  

Es  ha t   s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß  d ie   B e f r e i u n g   der   B a s t f a s e r n   von  V e r -  

u n r e i n i g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  V e r k l e b u n g e n   u n t e r e i n a n d e r   b z w .  

mit   Holz ,   b e s o n d e r s   dann  e r l e i c h t e r t   w i r d ,   wenn  die   e i n z e l n e   F a s e r  

während   des  H e c h e l n s   e i n e r   s e i t l i c h e n   K n i c k b e a n s p r u c h u n g   u n t e r w o r f e n  

w i r d .   Zu  d iesem  Zweck  kann  der   e i n z e l n e   Hechelkamm  4,5  gemäß 

F ig .   10  que r   zu  s e i n e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   31  des  R o t a t i o n s k ö r -  

pe r s   25  e r f o l g e n d e n   Bewegung  e i n e r   o s z i l l i e r e n d e n   Bewegung  3 2  

a u s g e s e t z t   w e r d e n .   F ig .   10  d e u t e t   h i e r z u   an,  daß  am  Hechelkamm  4 , 5  

b e f i n d l i c h e   Ro l l en   34  in  e ine   o r t s f e s t e   K u r v e n f ü h r u n g   35  e i n t a u c h e n ,  

d ie   b e i s p i e l s w e i s e   an  einem  i n n e r h a l b   des  R o t a t i o n s k ö r p e r s   25  ( F i g .   5 )  

b e f i n d l i c h e n   S t a t o r   a n g e o r d n e t   se in   kann.   F o l g l i c h   s ind   d i e s e  

Hechelkämme  8 , 9 , 1 0   auf  der  M a n t e l f l ä c h e   17 ,24   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t .  

D iese   Kn ickbewegung   l ä ß t   s i ch   k o n s t r u k t i v   in  v e r s c h i e d e n s t e r   W e i s e  

a u s f ü h r e n .   Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   zweckmäßig ,   von  d r e i   in  U m f a n g s -  



r i c h t u n g   32  d i c h t   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   N a d e l r e i h e n   d i e  

m i t t l e r e   o s z i l l i e r e n d   a u s z u b i l d e n .   In  d iesem  F a l l   können  a l l e  

d r e i   N a d e l r e i h e n   an  einem  o r t s f e s t e n   Hechelkamm  8 , 9 , 1 0   a n g e o r d -  

net  s e i n .   Die  m i t t l e r e   N a d e l r e i h e   b e f i n d e t   s i c h   an  einem  im 

Hechelkamm  8 , 9 , 1 0   g e f ü h r t e n   S c h i e b e r ,   der  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

F e d e r d r u c k   an  e i n e r   o r t s f e s t e n   Kurvenbahn  e n t l a n g g l e i t e t ,   d i e  

den  Man te l   17 ,24   mit  S p i e l   u m g r e i f t .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   daher   n i c h t   auf  d i e   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .  



S t ü c k l i s t e  

1  B a s t b ü n d e l  

2  U n t e r l a g e  

3  Klemmbacke  

4  u m l a u f e n d e r   H e c h e l k a m m  

5  u m l a u f e n d e r   Hechelkamm  f e i n e r e n   G r a d e s  

6  V e r s e t z s t a t i o n  

7  F ö r d e r b a n d  

8  H e c h e l k a m m g r u p p e  

9  H e c h e l k a m m g r u p p e  

10  Heche lkammgruppe   u s w .  

11  W e c h s e l s t a t i o n  

12  ö s e n a r t i g e s   W e r k z e u g  

13  grobe  N a d e l  

14  m i t t l e r e   N a d e l  

15  f e ine   N a d e l  

16  A c h s e  

17  K e g e l m e n t e l f l ä c h e  

18  F ö r d e r b a n d  

19  F ö r d e r b a n d  

20  U m l e n k r o l l e  

21  U m l e n k r o l l e  

22  s e i t l i c h e r   V e r s a t z  

23  A u s h e b e b ü g e l  

24  z y l i n d e r f ö r m i g e   M a n t e l f l ä c h e  

25  R o t a t i o n s k ö r p e r  

26  G l e i t f l ä c h e  

27  F ü h r u n g s b a h n  

28  G u r t  

29  G u r t  

30  Rcnd 

31  g e m e i n s a m e r   E i n s p a n n b e r e i c h  

32  U m f a n g s r i c h t u n g  

33  o s z i l l i e r e n d e   B e w e -  
g u n g s r i c h t u n g  

34  R o l l e  

35  K u r v e n f ü h r u n g  



1.  V e r f a h r e n   zum  m a s c h i n e l l e n   Hecheln   von  B a s t ,   i n s b e s o n d e r e  

aus  F l a c h s   ode r   Hanf,   dessen   Fase rn   im  e i n g e s p a n n t e n   Z u s t a n d  

während   des  D u r c h l a u f e s   e i n e r   A r b e i t s s t r e c k e   e n t l a n g   i h r e r  

L ä n g s a c h s e   der   E i n w i r k u n g   von  u m l a u f e n d e n   Hechelkämmen  a u s -  

g e s e t z t   werden ,   die  e ine   in  F ö r d e r r i c h t u n g   zunehmende  D i c h t e  

an  f e i n e r e n   Nadeln  a u f w e i s e n ,   wobei  nach  Wechse ln   der  E i n s p a n n -  

s t e l l e   auch  der  e i n g e s p a n n t   gewesene  B e r e i c h   des  Bas tes   g e -  

h e c h e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d ie   B a s t f a s e r n   während   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   V o r s c h u b b e w e g u n g  

n a c h e i n a n d e r   Hechelkämmen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   E i n w i r k l ä n g e n   z u -  

g e f ü h r t   werden ,   indem  die  B a s t f a s e r h   z u n ä c h s t   im  S p i t z e n b e -  

r e i c h   und  dann  f o r t s c h r e i t e n d  b i s   zum  E i n s p a n n b e r e i c h   g e h e c h e l t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   noch  Anspruch   1,  dadurch   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d ie   B a s t f a s e r n   in  e i n e r   vom  E i n s p a n n b e r e i c h   s e i t l i c h   v o r -  

s t e h e n d e n   Lage  von  unten  her  g e h e c h e l t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1  oder  2,  dadu rch   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  der   S p i t z e n b e r e i c h   der   B a s t f a s e r n   mit  ö s e n a r t i g e n ,  

k e i n e   S p i t z e n   a u f w e i s e n d e n   Werkzeugen  b e a r b e i t e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1  oder  einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d ie   B a s t f a s e r n   w ä h r e n d  

des  H e c h e l n s   quer  zu  i h r e r   L ä n g s a c h s e   g e k n i c k t   w e r d e n .  



5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h  1   oder   einem  der  f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   E i n -  

w i r k l ä n g e   a b g e s t u f t e   H e c h e l k a m m r e i h e n   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   a n g e t r i e b e n   werden ,   v o r z u g s w e i s e  

d e r a r t ,   daß  d ie   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   mit  der   V e r g r ö ß e r u n g  

de r   E i n w i r k l ä n g e   z u n i m m t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  Ansp ruch   1 

o d e r   e inem  der   f o l g e n d e n ,   b e s t e h e n d   aus  einem  den  Bast   e i n -  

s p a n n e n d e n   F ö r d e r e r   und  aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  quer   z u r  

F ö r d e r r i c h t u n g   u m l a u f e n d e n   Hechelkämmen,   d i e   mi t   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  in  F ö r d e r r i c h t u n g   immer  f e i n e r e n   und  d i c h t e r   a n g e -  

o r d n e t e n   Nadeln   b e s t ü c k t   s i n d ,   dadu rch   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  l ängs   der   F ö r d e r s t r e c k e   e i n e   V i e l z a h l   von  H e c h e l -  

k a m m r e i h e n   ( 8 , 9 , 1 0 )   u n t e r s c h i e d l i c h e r   E i n w i r k l ä n g e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   wobei   d i e j e n i g e   (8)  mit   m i n i m a l e r   E i n w i r k l ä n g e   am  B e g i n n  

und  d i e j e n i g e   (10)  mit   m a x i m a l e r   E i n w i r k l ä n g e   am  Ende  d e r  

F ö r d e r s t r e c k e   s i ch   b e f i n d e t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die   H e c h e l k a m m r e i h e n   ( 8 , 9 , 1 0 )   l ä n g s   e i n e r   K e g e l -  

m a n t e l f l ä c h e   (17)  e i n e s   R o t a t i o n s k ö r p e r s   ( 2 5 ) ,   d ie   s t u f e n -  

w e i s e   a u s g e b i l d e t   s e i n   kann,   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   d ie   K e g e l -  

s p i t z e   zu r   F ö r d e r r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t   g e r i c h t e t   i s t ,  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die   i n - U m f a n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

ten  Heche lkämme  ( 4 , 5 )   e i n e r   H e c h e l k a m m r e i h e   ( 8 , 9 , 1 0 )   e i n e n  

a x i a l e n   V e r s a t z   z u e i n a n d e r   a u f w e i s e n .  



9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6  oder  einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  daß  H e c h e l k a m m r e i h e n   (10)  m i t  

f e i n e n   Nadeln  (15)  auf  e i n e r   Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   (24)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   in  w e l c h e   die   K e g e l m a n t e l f l ä c h e   (17)  in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   @ u s l ä u f t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6  oder  einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  z w i s c h e n   a x i a l   b e n a c h -  

b a r t e n   H e c h e l k a m m r e i h e n   (9 ,10) ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e s  

Überganges   von  der   K e g e l m a n t e l f l ä c h e   (17)  zur   Z y l i n d e r m a n t e l -  

f l ä c h e   (24)  bzw.  im  B e r e i c h   der  Z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e   ( 2 4 ) ,  

A b l e n k o r g a n e   (23)  f ü r   die   B a s t f a s e r n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   e i n  

r a d i a l e s   Anheben  der   B a s t f a s e r n   beim  Ü b e r g a n g   von  e i n e r   H e c h e l -  

kammreihe   zur   a n d e r e n   b e w i r k e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6  oder  e i n e m - d e r   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  e i n e   ode r   m e h r e r e  

e i n l a u f s e i t i g e   H e c h e l k a m m r e i h e n   (8)  mit  s p i t z e n l o s e n   Ösen  ( 1 2 )  

a ls   V o r o r i e n t i e r u n g s w e r k z e u g e   a u s g e r ü s t e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6  oder  einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  die   B a s t f a s e r n   z w i s c h e n  

end los   u m l a u f e n d e n   F ö r d e r g u r t p a a r e n  ( 7 , 2 8 , 2 9 ) ,   z .B .   K e i l r i e m e n ,  

l ängs   der  A r b e i t s s t r e c k e   e i n g e s p a n n t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  dadurch   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  zwei  ode r   mehr  in  F ö r d e r r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

h i n t e r e i n a n d e r   s i c h   t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n d   a n g e o r d n e t e   F ö r d e r -  

g u r t p a a r e   ( 1 8 , 1 9 )   s e i t l i c h   z u e i n a n d e r v e r s e t z t   (22)  v o r g e s e h e n  

s i n d .  



14.  V o r r i c h t u n g   noch  A n s p r u c h   6  oder   einem  der  f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s   zwei  in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   und  b e i d s e i t s   des  F ö r d e r e r s   b e f i n d -  

l i c h e   R o t a t i o n s k ö r p e r   (25)  mit  H e c h e l k a m m r e i h e n   ( 8 , 9 , 1 0 )   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  z w i s c h e n   ihnen  der   Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   (31)  d e r  

F ö r d e r g u r t p a a r e   v o r g e s e h e n   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   6  ode r   einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  e i n l a u f s e i t i g   zu  jedem  R o -  

t a t i o n s k ö r p e r   (25)  e i n e   u n g e f ä h r   h o r i z o n t a l e   G l e i t f l ä c h e   ( 2 6 )  

zur   A b s t ü t z u n g   de r   zu  h e c h e l n d e n   Ware  v o r g e s e h e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   15,  dadurch   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d ie   G l e i t f l ä c h e   (26)  e inen   in  F ö r d e r r i c h t u n g   w e i s e n -  

den  s c h r ä g e n   ode r   gekrümmten  Rand  (30)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   am  w e i t e s t e n   v o r r a g e n d e   B e r e i c h   dem  F ö r d e r e r   ( 7 )  

n ä c h s t g e l e g e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g  e  f c  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  d ie   e i n z e l n e n  

H e c h e l k a m m r e i h e n   ( 8 , 9 , 1 0 )   au fnehmende   R o t a t i o n s k ö r p e r   ( 2 5 )  

mit  s e i n e r   Achse  ( 1 6 )   s e i t l i c h   u n t e r h a l b   der   F ö r d e r e b e n e   ( 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   6  ode r   einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die   Achse  (16)  des  R o t a -  

t i o n s k ö r p e r s   (25)  p a i r a l l e l   zur   F ö r d e r r i c h t u n g   (7)  des  B a s t e s  

a n g e o r d n e t   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7  ode r   einem  der   f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  F ö r d e r r i c h t u n g   (7)  d e s  

B a s t e s   p a r a l l e l   zu  e i n e r   M a n t e l l i n i e   des  R o t a t i o n s k ö r p e r s   ( 2 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  



20.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  Anspruch   4 ,  

dadurch   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  e i n z e l n e  

Hechelkamm  ( 4 , 5 )   quer   zu  s e i n e r   U m l a u f r i c h t u n g   a b l e n k b a r  

a n g e o r d n e t   i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6  o d e r   einem  der  f o l g e n d e n ,   d a d u r c h  

g  e k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   e i n z e l n e   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r   in  v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   g e l a g e r t e   und  a n g e t r i e b e n e  

S c h e i b e n   für   H e c h e l k a m m r e i h e n   a u f g e t e i l t   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   21,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  die  S c h e i b e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r ,   z .B.   ü b e r  

P l a n e t e n r a d g e t r i e b e ,   a n g e t r i e b e n   s i n d .  
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