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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 
E r h i t z e n   von  M e t a l l t e i l e n   aus   n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f  

e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r .  

Beim  M e t a l l s c h m i e d e n   wurde   b i s h e r   b e i   den  g e b r ä u c h l i c h e n   V e r -  

f a h r e n   zum  Anwärmen  von  M e t a l l k n ü p p e l n   o d e r   W e r k s t ü c k e n   a u s  

n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   wie   M e s s i n g   o d e r   K u p f e r   a u f   i h r e  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa   835°  K  e n t w e d e r   e i n   g a s -   o d e r  

e l e k t r i s c h   b e h e i z t e r   Ofen  v e r w e n d e t ,   in   dem  d i e   K n ü p p e l   e r -  

h i t z t   w u r d e n .   Bei   d i e s e n   f r ü h e r e n   A n w ä r m v e r f a h r e n   w i r d   j e d o c h  

das  n i c h t m a g n e t i s c h e   M a t e r i a l   d e r   K n ü p p e l   w ä h r e n d   d e r   g e s a m -  
t e n   A n w ä r m z e i t ,   w ä h r e n d   d e r   s i e   s i c h   im  O f e n r a u m   b e f i n d e n ,  

de r   h o h e n   O f e n t e m p e r a t u r   von  e t w a   835°  K  a u s g e s e t z t .   D i e  

F o l g e   h i e r v o n   i s t ,   daß  d i e   n i c h t m a g n e t i s c h e n   W e r k s t ü c k e   i n -  

f o l g e   d e r   l a n g e n   Z e i t s p a n n e ,   in   d e r   s i e   den  h o h e n   O f e n t e m p e -  

r a t u r e n   a u s g e s e t z t   s i n d ,   e i n e   O b e r f l ä c h e n v e r w i t t e r u n g   o d e r  

K o r n v e r g r ö b e r u n g   e r l e i d e n ,   d i e   n i c h t   t r a g b a r   i s t .  

O b g l e i c h   e i n e   s o l c h e   O b e r f l ä c h e n a b t r a g u n g   o d e r   K o r n v e r g r ö b e -  

rung   d e r   n i c h t m a g n e t i s c h e n   K n ü p p e l   o d e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   A n -  

w e n d u n g   e i n e r   i n d u k t i v e n   E r w ä r m u n g   im  w e s e n t l i c h e n   v e r m i e d e n  

o d e r   d o c h   w e i t g e h e n d   auf   e i n   Minimum  z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n t e ,   b e i   d e r   d i e   K n ü p p e l   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   v o n  

a n n ä h e r n d   835°  K  e r w ä r m t   w e r d e n ,   kann   m i t   e i n e r   s o l c h e n   i n -  

d u k t i v e n   E r w ä r m u n g   de r   W e r k s t ü c k e   nur   e i n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e -  



r c r   W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t   w e r d e n   a l s   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

H o c h l e i s t u n g s w ä r m e s t r a h l u n g s o f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   S p a l t -  
o f e n ,   wie   er   in  d e r   US-PS  4  159  415  d a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e -  

ben  i s t .   Der  n o r m a l e   W i r k u n g s g r a d   e i n e r   i n d u k t i v e n   E r w ä r m u n g  

von  T e i l e n   aus   M e s s i n g   o d e r   e i n e m  a n d e r e n   n i c h t m a g n e t i s c h e n  
M e t a l l   l i e g t   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  30  %  b i s   35  %,  w ä h r e n d  

d e r   n o r m a l e   W i r k u n g s g r a d   be im  E r h i t z e n   s o l c h e r   T e i l e   in  e i n e m  

h o c h w i r k s a m e n   e l e k t r i s c h e n   W ä r m e s t r a h l o f e n   60  %  ü b e r s c h r e i -  

t e t .   Aus  d i e s e m   G r u n d   i s t   e r w i e s e n e r m a ß e n   das   v o l l s t ä n d i g e  

E r h i t z e n   von  n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l k n ü p p e l n   n u r   d u r c h   i n -  

d u k t i v e   E r w ä r m u n g   a u f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   a u f   w i r t s c h a f t -  

l i c h e   W e i s e   n i c h t   d u r c h f ü h r b a r .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   n e u e s   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   von  n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l f e i l e n  

auf   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   a n z u g e b e n ,   womit   d i e  

oben  e r w ä h n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e s e i t i g t   w e r d e n ,   und  das   m i t  

e i n e m   h o h e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   kann  u n d  

be i   dem  d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   d e r   W e r k s t ü c k e   n i c h t  

b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den  in  den  A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   h o c h w i r k s a m e n ,   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l u n g s -  

h e i z o f e n s   vom  S p a l t t y p   e r l a u b t   e i n e   e r s t e   V o r w ä r m u n g   d e r  

n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l t e i l e   auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r ,  

d i e   w e s e n t l i c h   u n t e r   d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   l i e g t .   D a n a c h  

w i r d   e i n e   I n d u k t i o n s h e i z s p i r a l e   e i n g e s e t z t ,   um  d i e   v o r g e w ä r m -  

t e n   T e i l e   e i n e r   i n d u k t i v e n   N a c h e r w ä r m u n g   b i s   a u f   i h r e   E n d -  

t e m p e r a t u r   zu  u n t e r z i e h e n ,   d i e   zum  S c h m i e d e n   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   D u r c h   e i n   s o l c h e s   z w e i s t u f i g e s   A n w ä r m v e r f a h r e n   w i r d   d e r  

g r ö ß e r e   T e i l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   G e s a m t e n e r g i e   zum  E r h i t z e n  

de r   M e t a l l t e i l e   a u f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   d a z u   e i n g e s e t z t ,  

um  d i e   g r ö ß t e   A u f w ä r m u n g   de r   T e i l e   in  e i n e r   h o c h w i r k s a m e n  



Weise   zu  v o l l z r e h e n ,   ohne  d ie   O b e r f ä c h e n b e s c h a f f e n h e r t   d u r c h  

A b t r a g u n g   oder   K o r n v e r g r ö b e r u n g   u n q i i r ; s t i q   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Durch  V o r w ä r m e n   de r   n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l t e i l e   mi t   e i n e m  

h o c h w i r k s a m e n   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   vom  S p a l t t y p   a u f  

d i e   v o r e r w ä h n t e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   und  d u r c h   d i e   N a c h e r h i t -  

zung  d e r   W e r k s t ü c k e   m i t   e i n e r   i n d u k t i v e n   E rwärmung   auf   i h r e  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   w i r d   de r   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   d e s   A n w ä r m -  

s y s t e m s   b e m e r k e n s w e r t   g e g e n ü b e r   d e n j e n i g e n   V e r f a h r e n   e r h ö h t ,  

wo  d i e   W e r k s t ü c k e   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   i n d u k t i v e   E r w ä r m u n g   a u f  

i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   e r h i t z t   w e r d e n .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  n i c h t -  

m a g n e t i s c h e   W e r k s t ü c k e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   M e s s i n g -   o d e r  

K u p f e r k n ü p p e l ,   z u n ä c h s t   auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   von  e t w a  

670°  K  in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   H o c h l e i s t u n g s w ä r m e s t r a h l o f e n  

vom  S p a l t t y p   e r w ä r m t   und  dann  von  dem  V o r w ä r m o f e n   s o f o r t   i n  

e i n e   I n d u k t i o n s h e i z s p i r a l e   g e b r a c h t   und  d o r t   i n d u k t i v   a u f  

i h r e   e n d g ü l t i g e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa  835°  K  n a c h -  

e r h i t z t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s -  

t e m p e r a t u r   m i t   hohem  W i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t   und  g l e i c h z e i t i g  

e i n e   O b e r f l ä c h e n a b t r a g u n g   o d e r   K o r n v e r g r ö b e r u n g   b e i   den  b e -  

a r b e i t e t e n   W e r k s t ü c k e n   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   da  d e r   g r ö ß e r e  

T e i l   d e r   i n s g e s a m t   e r f o r d e r l i c h e n   E n e r g i e   zum  V o r w ä r m e n   i n  

e i n e m   h o c h w i r k s a m e n   V e r f a h r e n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d i e   V o r w ä r m -  

t e m p e r a t u r   d o r t   a b e r   so  n i e d r i g   l i e g t ,   daß  e i n e   O b e r f l ä c h e n -  

a b t r a g u n g   o d e r   K o r n v e r g r ö b e r u n g   b e i   den  W e r k s t ü c k e n   n i c h t  

e i n t r i t t .   Das  z w e i s t u f i g e   V e r f a h r e n   e r l a u b t   d i e   K o m b i n a t i o n  

de r   V o r w ä r m u n g   de r   W e r k s t ü c k e   a u f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r ,  

d i e   u n t e r h a l b   de r   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   de r   G e g e n s t ä n d e  

l i e g t ,   in  e i n e m   h o c h w i r k s a m e n   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l u n g s h e i z -  

o f e n   mi t   e i n e r   i n d u k t i v e n   N a c h e r h i t z u n g   de r   v o r g e w ä r m t e n  

T e i l e   auf   d i e   a u s g e w ä h l t e   E n d b e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r .  



W e r t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  
der   n a c h f o l g o n d e n   B e s c h r e i b u n g   und  der   z.  r c h n u n g e n   e i n e r   b e -  

v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   d i e   an  e i n e m   B e i s p i e l   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n   w i r d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   n i c h t m a g n e t i s c h e r  
M e t a l l t e i l e   au f   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e -  
r a t u r   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i n  

e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   de r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   3  d i e   V o r r i c h t u n g   nach   F i g .   1  m i t   dem  E l e k t r o o f e n  

und  e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g   im  G r u n d r i ß  

und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t ,   w o b e i   e i n z e l n e   T e i l e  

t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n   s i n d ,  

F i g .   4  den  G e g e n s t a n d   der   F i g .   2  in  e i n e m   V e r t i k a l -  

s c h n i t t   n a c h   L i n i e   4 - 4 ,  

F i g .   5  den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   2  in  e i n e m   V e r t i k a l -  

s c h n i t t   n a c h   L i n i e   5-5  u n d  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   S c h r i t t e   zur   E r w ä r m u n g   d e r   G e g e n s t ä n d e  

n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n w ä r m v e r f a h r e n .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   i s t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

E r h i t z e n   von  M e t a l l t e i l e n   aus   n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   K n ü p p e l   o d e r   W e r k s t ü c k e   W  a u s   M e s s i n g ,   K u p f e r  

o d e r   A l u m i n i u m ,   d a r g e s t e l l t ,   d i e   zur   V o r b e r e i t u n g   au f   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  S c h m i e d e s t ü c k e n   auf   d i e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   e r -  

h i t z t   w e r d e n .   Man  e r k e n n t   j e d o c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   a u c h   zum 

E r w ä r m e n   von  G e g e n s t ä n d e n   aus   a n d e r e n   M e t a l l e n   au f   i h r e   - 



S c h m i e d e t e m p e r a t u r   o d e r   e i n e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   zu  a n d e r e n  

Zwecken   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   wo  s i c h   e i n e   s o l c h e   e r h ö h t e  

T e m p e r a t u r   a l s   n ü t z l i c h   e r w e i s e n   k a n n .   Zum  E r w ä r m e n   d e r   W e r k -  
s t ü c k e   W aus   e i n e m   n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l ,   w ie   b e i s p i e l s -  
w e i s e   aus   M e s s i n g ,   K u p f e r   o d e r   A l u m i n i u m ,   b i s   zu r   S c h m i e d e -  

f ä h i g k e i t   m ü s s e n   d i e s e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa   8 3 5 ° K  

im  F a l l   von  M e s s i n g   o d e r   K u p f e r w e r k s t ü c k e n   o d e r   au f   e i n e  

e t w a s   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r   b e i   A l u m i n i u m w e r k s t ü c k e n   e r -  
w ä r m t   w e r d e n .  

O b g l e i c h   das   E r w ä r m e n   von  n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l w e r k -  

s t ü c k e n   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   m i t   den  b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   V o r w ä r m v e r f a h r e n   im  E l e k t r o o f e n   w e s e n t l i c h   w i r k s a m e r  

i s t   a l s   d i e   e b e n s o   b e k a n n t e n   I n d u k t i o n s h e i z v e r f a h r e n ,   f ü h r t  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   E l e k t r o o f e n s   f ü r   s o l c h e   A n w ä r m z w e c k e  

in  u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   zu  e i n e r   O b e r f l ä c h e n a b t r a g u n g   o d e r  

K o r n v e r g r ö b e r u n g   des   W e r k s t ü c k m a t e r i a l s ,   d i e  z u   b e a n s t a n d e n  

i s t   und  in  d e r   l a n g e n   V e r w e i l z e i t   i h r e   U r s a c h e   h a t ,   in   d e r  

d i e   W e r k s t ü c k e   n o t w e n d i g e r w e i s e   den  hohen   T e m p e r a t u r e n   v o n  

835°  K  im  Ofen  a u s g e s e t z t   s i n d .  

Um  d i e s e   S c h w i e r i g k e i t   zu  v e r m e i d e n   und  g l e i c h z e i t i g   b i s   z u  

e i n e m   g e w i s s e n   Grad  d i e   v o r t e i l h a f t e n ,   h o c h w i r k s a m e n   H e i z -  

e i g e n s c h a f t e n   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S p a l t o f e n s   a u s z u n u t z e n ,  

w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   W,  wie  d i e s   s c h e m a t i s c h   in   F i g .   6  a l l -  

g e m e i n   d a r g e s t e l l t   i s t ,   n a c h   de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   a u f   i h r e  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   o d e r   e i n e   a n d e r e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s -  

t e m p e r a t u r   g e b r a c h t ,   daß  e i n e   a n f ä n g l i c h e   V o r w ä r m u n g   in  e i -  

nem  e l e k t r i s c h e n   H o c h l e i s t u n g s o f e n   F  auf   e i n e   e r h ö h t e   V o r -  

w ä r m t e m p e r a t u r   von  e twa   111°  b i s   167°  K  u n t e r   d e r   B e a r b e i -  

t u n g s t e m p e r a t u r   m i t   e i n e r   i n d u k t i v e n   N a c h e r w ä r m u n g   k o m b i -  

n i e r t   w i r d ,   b e i   d e r   d i e   W e r k s t ü c k e   in  e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z -  

s p u l e   C  auf   i h r e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s e n d t e m p e r a t u r   T2  g e -  

b r a c h t   w e r d e n .  



Wenn  b e i s p i e l s w e i s e   M e s s i n g -   o d e r   K u p f e r w e r k s t ü c k e   W  g e s c h m i e -  
d e t   w e r d e n   s o l l e n ,   w e r d e n   d i e s e   z u e r s t   in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

H o c h l e i s t u n g s o f e n   F  auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   von  e twa  665°  K 

v o r g e w ä r m t   und  d a n n   a u f   i h r e   g e w ä h l t e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   v o n  
e twa   835°  K  in  de r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  n a c h e r h i t z t .  

Be i   dem  A n w ä r m s y s t e m   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d e r   g r ö ß t e   T e i l  

d e r   zum  v o l l s t ä n d i g e n   E r h i t z e n   de r   W e r k s t ü c k e   W  au f   i h r e  

S c h m i e d e e n d t e m p e r a t u r   b e n ö t i g t e n   G e s a m t e n e r g i e   dazu   v e r w e n -  
d e t ,   um  d i e   W e r k s t ü c k e   d u r c h   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o c h w i r k s a m e  

S t r a h l u n g s w ä r m e   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   H o c h l e i s t u n g s s t r a h l w ä r m -  
o f e n s   F  zu  e r h i t z e n .   G l e i c h z e i t i g   f ü h r t   d i e   b e m e r k e n s w e r t  

n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r ,   au f   w e l c h e   d i e   W e r k s t ü c k e   in   dem  V o r -  
w ä r m o f e n   F  v o r g e w ä r m t   w e r d e n   ( e twa   665°  K)  und  d i e   h i e r a u s  

s i c h   e r g e b e n d e ,   e r h e b l i c h   k ü r z e r e   Z e i t d a u e r ,   w ä h r e n d   d e r e r  

d i e   W e r k s t ü c k e   d i e s e r   n i e d r i g e r e n   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   im  O f e n  

F  a u s g e s e t z t   s i n d ,   um  s i e   e h e r   auf   i h r e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   z u  

b r i n g e n   a l s   au f   i h r e   v i e l   h ö h e r e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e -  

e n d t e m p e r a t u r ,   zu  d e r   p r a k t i s c h e n   B e s e i t i g u n g   e i n e r   u n e r w ü n s c h -  

t e n   O b e r f l ä c h e n a b t r a g u n g   o d e r   K o r n v e r g r ö b e r u n g   des   W e r k s t ü c k -  

w e r k s t o f f e s .   Für   d i e   Zwecke   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d e r   E l e k t r o -  

o f e n   F  i r g e n d e i n   g e e i g n e t e r ,   s o g e n a n n t e r   E l e k t r o h o c h l e i s t u n g s -  

o f e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   e l e k t r i s c h e r   S t r a h l u n g s h e i z o f e n   vom 

S p a l t t y p ,   s e i n ,   w ie   e r   in  d e r   v o r e r w ä h n t e n   US-PS  4  159  4 1 5  

e r l ä u t e r t   i s t .  

Beim  e r s t e n   V o r w ä r m e n   d e r   W e r k s t ü c k e   W  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r ,  
d i e   n i e d r i g e r   l i e g t   a l s   i h r e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e e n d -  

t e m p e r a t u r ,   in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   H o c h l e i s t u n g s s t r a h l h e i z o f e n  

F  und  n a c h f o l g e n d e m   i n d u k t i v e n   N a c h e r h i t z e n   d e r   W e r k s t ü c k e  

a u f   i h r e   g e w ü n s c h t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e e n d t e m p e r a t u r  
in  e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  w i r d   d e r   G e s a m t w i r k u n g s g r a d  

des   g a n z e n   A n w ä r m s y s t e m s   b e m e r k e n s w e r t   ü b e r   d i e j e n i g e n   A n -  

w ä r m s y s t e m e   a n g e h o b e n ,   b e i   d e n e n   d i e   W e r k s t ü c k e   v o l l s t ä n d i g  

d u r c h   i n d u k t i v e   E r w ä r m u n g   au f   i h r e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   g e l J r a c h t   w e r d e n   und  d i e   in  d e r   V e r g a n -  



g e n h e i t   v e r w e n d e t   w u r d e n ,   um  d i e   zu  b e a n s t a n d e n d e   O b e r f l ä c h e n -  

a b t r a g u n g   o d e r   K o r n v e r g r ö b e r u n g   d e r   n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l -  

w e r k s t ü c k e   zu  v e r m e i d e n ,   d i e   f ü r   l a n g a n d a u e r n d e   V o r w ä r m -  

p r o z e s s e   in  e l e k t r i s c h e n   A n w ä r m ö f e n   c h a r a k t e r i s t i s c h   i s t .  

Der  n o r m a l e   W i r k u n g s g r a d   b e i   d e r   i n d u k t i v e n   E r w ä r m u n g   v o n  

M e s s i n g -   o d e r   a n d e r e n   n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l w e r k s t ü c k e n   W 

auf   d i e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   l i e g t   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n  
30  %  b i s   35  %.  Im  G e g e n s a t z   h i e r z u   f ü h r t   d i e   K o m b i n a t i o n  

e i n e r   V o r w ä r m u n g   s o l c h e r   W e r k s t ü c k e   in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

H o c h l e i s t u n g s s t r a h l u n g s w ä r m o f e n   F  auf   e i n e   b e t r ä c h t l i c h   u n t e r  

d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   l i e g e n d e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   m i t   d e r  

N a c h e r h i t z u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   e i n e   H o c h f r e q e n z -  

I n d u k t i o n s e r w ä r m u n g   auf   d i e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   zu  e i n e m  

b e m e r k e n s w e r t   v e r g r ö ß e r t e n   W i r k u n g s g r a d   f ü r   das   G e s a m t h e i z -  

-  s y s t e m   von  e twa   60  %,  w o b e i   a n n ä h e r n d   50 %  an  e l e k t r i s c h e r  

E n e r g i e   g e s p a r t   w e r d e n .  

Wende t   man  s i c h   j e t z t   den  F i g .   1  b i s   5  zu,  w e l c h e   in  a l l g e -  

m e i n e r   Form  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   des   n e u e n   V e r -  

f a h r e n s   nach   d e r   E r f i n d u n g   zum  Anwärmen  n i c h t m a g n e t i s c h e r  

M e t a l l w e r k s t ü c k e   au f   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,  

wie  b e i s p i e l s w e i s e   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T2,  z e i g e n ,  

so  e r k e n n t   man  e i n e   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   A,  d i e   W e r k s t ü c k e   W 

aus  e i n e m   V o r r a t   o d e r   H a u f e n   1 0 , d e r   s i c h   in   e i n e m   B e h ä l t e r  

12  b e f i n d e t ,   in  e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l u n g s - H o c h l e i s t u n g s -  

o f e n   F,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   Ofen  vom  S p a l t t y p ,   f ö r d e r n   k a n n ,  

wie  er  im  U S - P a t e n t   4  159  415  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  n i c h t -  

m a g n e t i s c h e n   M e t a l l w e r k s t ü c k e   W  h a b e n   b e i   dem  b e s o n d e r s   d a r -  

g e s t e l l t e n   F a l l   d i e   Form  von  v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e n   M e s s i n g -  

o d e r   K u p f e r s t a n g e n .  

Die  W e r k s t ü c k f ö r d e r e i n r i c h t u n g   A  kann   e i n e n   in  v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   b e w e g l i c h e n ,   e n d l o s e n   F ö r d e r g u r t   a u f w e i s e n ,   de r   v o n  

e i n e m   e l e k t r o m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  



16  a n g e t r i e b e n   w i r d   und  m i t   m e h r e r e n ,   s i c h   in  h o r i z o n t a l e r  

R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   H u b t r ö g e n   18  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   w ä h r e n d  
i h r e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   den  W e r k s t ü c k v o r r a t   10  im  B e h ä l t e r   12 
d u r c h l a u f e n   und  e i n   o d e r   m e h r e r e   W e r k s t ü c k e   a u f n e h m e n   u n d  

d i e s e   d u r c h   K i p p e n   i h r e r   T r ö g e   18  in  e i n e n   f e s t s t e h e n d e n ,  
s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   E i n l a u f t r o g   20 

a b w e r f e n   und  s c h l i e ß l i c h   d i e s e n   Trog   m i t   e i n e r   V i e l z a h l   o d e r  

e i n e r   R e i h e   22  von  W e r k s t ü c k e n   f ü l l e n ,   wie   d i e s   in   den  F i g .  
2  und  3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Ü b e r s c h ü s s i g e   W e r k s t ü c k e ,   d i e   v o n  

e i n e m   H u b t r o g   18  au f   s c h o n   im  V o r s c h u b t r o g   20  v o r h a n d e n e   u n d  

d i e s e n   f ü l l e n d e   W e r k s t ü c k e   e n t l e e r t   w e r d e n ,   f a l l e n   e i n f a c h  

in  den  V o r r a t s b e h ä l t e r   12  z u r ü c k .  

Die   R e i h e   22  d e r   W e r k s t ü c k e   W,  d i e   den  S p e i s e t r o g   20  f ü l l e n ,  

w i r d   von  e i n e r   S t o ß s t a n g e ,   d i e   von  d e r   K o l b e n s t a n g e   24  e i -  

nes   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   26  g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   d e r   i n t e r -  

m i t t i e r e n d ,   von  e i n e r   g e e i g n e t e n ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   b e t ä t i g t   w i r d ,   in  den  Ofen   F  g e f ö r d e r t  

o d e r   g e s t o ß e n ,   wenn  d i e s e r   b e r e i t   i s t ,   s i e   a u f z u n e h m e n .   D i e  

B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s   26  d u r c h   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   v e r -  

a n l a ß t   d i e   K o l b e n s t a n g e   24,   d i e   W e r k s t ü c k r e i h e   22  aus   dem 

Z u f ü h r t r o g   20  in  den  Ofen   F  zu  s t o ß e n ,   d u r c h   den   s i e   d a n n  

w e i t e r w a n d e r n ,   um  f o r t s c h r e i t e n d   au f   d i e   v o r e r w ä h n t e   V o r w ä r m -  

t e m p e r a t u r   T1  von  b e i s p i e l s w e i s e   e twa   665°  K  v o r g e w ä r m t   z u  

w e r d e n .   Die  B e t ä t i g u n g   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   26  d u r c h   d i e  

h i e r f ü r   v o r g e s e h e n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   e r f o l g t   j e d e s m a l   d a n n ,  

wenn  d e r   Ofen   F  s i c h   in  e i n e r   V e r f a s s u n g   b e f i n d e t ,   in  de r   e r  

d i e   R e i h e   22  d e r   W e r k s t ü c k e   aus   dem  Z u f ü h r t r o g   20  a u f n e h m e n  

k a n n ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   e l e k t r i s c h e s  

S i g n a l   zu  e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,   m a g n e t b e t ä t i g t e n  

S t e u e r v e n t i l   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   w e l c h e   d i e  

B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s   26  r e g e l t .  

Der  Ofen   F  h a t   e i n   f e u e r f e s t e s   G e h ä u s e   30,  das   von  v e r t i k a l  

a n g e o r d n e t e n   Wänden,   n ä m l i c h   e i n e r   V o r d e r w a n d   32,   e i n e r   R ü c k -  

wand  34  und  S e i t e n w ä n d e n   36  g e b i l d e t   w i r d   und  das   e i n e   D e c k e n -  



wand  38  und  e i n e   Bodenwand   40  a u f w e i s t .   A l l e   d i e s e   Wände  um-  
s c h l i e ß e n   e i n e   V o r w ä r m e k a m m e r   42,  d u r c h   w e l c h e   d i e   W e r k s t ü c k e  

h i n d u r c h g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   um  d i e s e   f o r t s c h r e i t e n d   au f   d i e   V o r -  

w ä r m t e m p e r a t u r   T1  v o r z u w ä r m e n .   In  d e r   Kammer  42  s i n d   m e h r e r e  

l a n g g e s t r e c k t e   s t a b -   o d e r   s t a n g e n f ö r m i g e   e l e k t r i s c h e   H e i z -  

w i d e r s t a n d s e l e m e n t e   44,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  S i l i c i u m c a r b i d ,  

m o n t i e r t ,   um  d i e   Kammer  zu  e r h i t z e n   und  s i e   au f   d e r   v o r e r w ä h n -  

t e n   W e r k s t ü c k v o r h e i z t e m p e r a t u r   T1  von  e twa   665°  K  zu  h a l t e n .  

In  v e r t i k a l e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   und  auf   de r   I n n e n s e i t e   i m  

A b s t a n d   von  de r   V o r d e r w a n d   32  und  de r   Rückwand  34  des   O f e n -  

g e h ä u s e s   30  e r s t r e c k e n - - s i c h   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   m e h r e r e   H e i z -  

e l e m e n t e   44,  von  d e n e n   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   d r e i   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .   Die  H e i z e l e m e n t e   d u r c h d r i n g e n   d i e   f e u e r f e s t   a u s -  

g e k l e i d e t e n   Wände  36  des  G e h ä u s e s   und  e r s t r e c k e n   s i c h   b i s   z u r  
A u ß e n s e i t e   des   O f e n s ,   wo  s i e   d u r c h   L e i t u n g s d r ä h t e   45  ( F i g .   3 )  

an  e i n e   g e e i g n e t e ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e  

K r a f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   an  j e d e  

P h a s e   e i n e r   D r e i p h a s e n - 6 0 H z - S t r o m q u e l l e   m i t   e i n e r   g e e i g n e t e n  

S p a n n u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   von  480  V,  wie   d i e s   in  F i g .   6 

d u r c h   d i e   d r e i   L e i t e r p h a s e n   p h l ,   ph2  und  ph3  des   S t r o m k r e i s e s  

a n g e d e u t e t   i s t .  

Beim  E i n s p e i s e n   d e r   W e r k s t ü c k r e i h e   22  aus   der   F ö r d e r r i n n e   20 

in  den  Ofen   F  m i t   H i l f e   d e r   K o l b e n s t a n g e   24  des   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   26  w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   46  i n  

de r   O f e n s e i t e n w a n d   36  auf   e i n e   a b s a t z w e i s e   a r b e i t e n d e   W e r k -  

s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   50  in  d e r   O f e n k a m m e r   42  g e s t o ß e n ,  

mi t   de r   j e d e   W e r k s t ü c k r e i h e   22  s c h r i t t w e i s e   d u r c h   den  O f e n  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d   ( F i g .   3  und  4 ) .   Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   4 

h e r v o r g e h t ,   h a t   d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   50  m e h r e r e ,   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   L a g e r s t ü h l e   52,  w e l c h e   d i e  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   R e i h e n   22  d e r   W e r k s t ü c k e   W  t r a g e n ,   w o b e i  

j e d e   R e i h e   von  e i n e m   L a g e r s t u h l   zum  n ä c h s t e n   w e i t e r t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d .   Die  L a g e r s t ü h l e   52  b e s t e h e n   aus   m i t e i n a n d e r   a b -  

w e c h s e l n d e n ,   s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   v e r -  

t i k a l   b e w e g l i c h e n   und  nach   r ü c k w ä r t s   g e n e i g t e n ,   z u e i n a n d e r  



p a r a l l e l e n   S t ü t z s t a n g e n   54  und  h i e r m i t   a b w e c h s e l n d e n ,   s i c h  

h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e n ,   n a c h   r ü c k w ä r t s   g e n e i g t e n   und  f e s t -  

s t e h e n d e n ,   z u e i n a n d e r  p a r a l l e l e n   A n s c h l a g s t ä b e n   56.  Die  W e r k -  
s t ü c k e   W  l i e g e n   auf   den  b e w e g l i c h e n   S t ü t z s t a n g e n   54  u n d  

s t ü t z e n   s i c h   g e g e n   d i e   L ä n g s k a n t e n   de r   f e s t e n   A n s c h l a g s t ä b e  
56  ab .   A l l e   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e n   S t ü t z s t a n g e n   54  w e r d e n   a n  

j e d e m   Ende  von  S t ü t z e n   58  u n t e r s t ü t z t ,   d i e   au f   zwe i   z u e i n -  

a n d e r   p a r a l l e l e n   S e i t e n h u b b a l k e n   60  s t e h e n ,   d i e   s i c h   in  h o r i -  

z o n t a l e r   R i c h t u n g   im  u n t e r s t e n   T e i l   d e r   O f e n k a m m e r   42  l ä n g s  

d e s s e n   S e i t e n w ä n d e n - 3 6   e r s t r e c k e n .   Die  f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l a g -  
s t ä b e   56  w e r d e n   v o n - n u e r t r ä g e r n   62  g e t r a g e n ,   d i e   m i t   i h r e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   in  den  O f e n s e i t e n w ä n d e n   36 

v e r a n k e r t   s i n d .  

Wenn  d i e   S t ü t z s t a n g e n   54  von  den  H u b b a l k e n   60  e i n e n   g e n ü g e n -  
den  B e t r a g   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   um  d i e   W e r k s t ü c k r e i h e n   22  i n  

den   L a g e r s t ü h l e n   52  ü b e r   d i e   A n s c h l a g k a n t e n   d e r   f e s t s t e h e n -  

den  A n s c h l a g s t ä b e   56  zu  h e b e n ,   r o l l e n   o d e r   g l e i t e n   d i e   W e r k -  

s t ü c k e   e i n e r   j e d e n   R e i h e   a u f   d e r   O b e r s e i t e   des   e n t s p r e c h e n -  

d e n ,   f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l a g s t a b e s   h i n u n t e r   und  g e g e n   d i e  

K a n t e   d e r   n ä c h s t b e n a c h b a r t e n   S t ü t z s t a n g e  5 4 .   Wenn  d i e   S t ü t z -  

s t a n g e n   dann   a n s c h l i e ß e n d   in   i h r e   a b g e s e n k t e   A u s g a n g s l a g e  

z u r ü c k k e h r e n ,   in  d e r   s i e   i h r e   L a g e r s t u h l p o s i t i o n   w i e d e r   e i n -  

n e h m e n ,   r o l l e n   d i e   W e r k s t ü c k e   a u f   d i e   O b e r s e i t e   d e r   n ä c h s t -  

f o l g e n d e n   b e w e g l i c h e n   S t ü t z s t a n g e   54  in  den  von  d i e s e r   g e -  
b i l d e t e n   L a g e r s t u h l   52  h i n e i n   und  b l e i b e n   d o r t   l i e g e n .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   in  j e d e m   L a g e r s t u h l   52  b e f i n d l i c h e n  

R e i h e n   22  d e r   W e r k s t ü c k e   W  s c h r i t t w e i s e   f o r t s c h r e i t e n d   v o n  

e i n e m   L a g e r s t u h l   zum  n ä c h s t e n   d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   g e f ü h r t .  

Vom  l e t z t e n   L a g e r s t u h l   52  im  Ofen  r o l l e n   d i e   W e r k s t ü c k e   d i e -  

s e r   R e i h e   22  von  dem  f e s t   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g s t a b   56  d i e -  

s e s   l e t z t e n   L a g e r s t u h l e s   h e r u n t e r   und  in  e i n e   h o r i z o n t a l e  

A u s t r a g r i n n e   64  mi t   V - Q u e r s c h n i t t   in   e i n e   S t e l l u n g ,   in   d e r  

s i e   aus   dem  Ofen  F  d u r c h   e i n e   A u s t r a g ö f f n u n g   66  von  g e r i n g e r  

Größp   a u s g e t r a g e n   w e r d e n   ( F i g .   1  und  3 ) .  



Die  v e r t i k a l e   Auf-   und  A b b e w e g u n g   de r   H u b b a l k e n   60  zum  W e i t e r -  

t r a n s p o r t i e r e n   de r   W e r k s t ü c k r e i h e n   22  von  e i n e m   L a g e r s t u h l   52 

zum  n ä c h s t e n   w i r d   von  e i n e m   g e e i g n e t e n   H u b m e c h a n i s m u s   70  d e r  

W e r k s t ü c k v o r s c h u b e i n r i c h t u n g   50  e r z e u g t .   Wie  i n s b e s o n d e r e   a u s  

F i g .   4  h e r v o r g e h t ,   b e s t e h t   d i e   H u b v o r r i c h t u n g   70  aus   p a a r w e i s e  

a n g e o r d n e t e n ,   s i c h   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   H u b -  

s t a n g e n   72,  d i e   a n - d e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   v o n  

z u g e h ö r i g e n   H u b b a l k e n   60  b e f e s t i g t   s i n d   und  d i e s e   t r a g e n .   D i e  

H u b s t a n g e n   72  d u r c h d r i n g e n   d i e   Bodenwand   40  des   O f e n g e h ä u s e s  
30  und  s i n d   v e r t i k a l   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h   in  G l e i t l a g e r n   74 

g e l a g e r t ,   d i e   am  O f e n t r a g r a h m e n   76  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  H u b -  

s t a n g e n   72  s t e h e n   an  i h r e n   u n t e r e n   Enden  mi t   z u g e h ö r i g e n  
N o c k e n s c h e i b e n   78  in  E i n g r i f f   und  s i t z e n   au f   d i e s e n   a u f ,   d i e  

a l l e   d i e   g l e i c h e   K u r v e n f o r m   h a b e n   und  in  g l e i c h e r   Lage   z u e i n -  

a n d e r   an  s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e n ,   p a r a l l e l e n   N o c k e n -  

w e l l e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   s i c h   q u e r   zu  den  H u b b a l k e n   60  e r -  
s t r e c k e n   und  an  i h r e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   i n  

K o n s o l e n   82  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d i e   am  O f e n r a h m e n   76  a u s -  

k r a g e n .   A n t r i e b s h e b e l   84  von  g l e i c h e r   Form,  d i e   i n  g l e i c h e r  

Lage   an  j e d e r   W e l l e   80  b e f e s t i g t   s i n d ,   s i n d   m i t   i h r e n   ä u ß e -  

r e n   o d e r   f r e i e n   Enden   an  je  e i n e m   Ende  von  s i c h   in  h o r i z o n t a -  

l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   A n t r i e b s s t a n g e n   86  a n g e l e n k t ,   d i e  

m i t   i h r e n   a n d e r e n   Enden   an  d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

E n d e n   e i n e r   s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   g e -  
m e i n s a m e n   K o l b e n s t a n g e   88  g e l e n k i g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e  

s i c h   von  e i n e m   am  O f e n r a h m e n   76  b e f e s t i g t e n   h y d r a u l i s c h e n  

Z y l i n d e r   90  in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   nach   a u ß e n   e r s t r e c k t .  

D u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s   90  in  e i n e r   R i c h t u n g  

w e r d e n   d i e   N o c k e n s c h e i b e n   78  so  g e d r e h t ,   daß  i h r e   e r h a b e n e n  

T e i l e   d i e   H u b s t a n g e n   72  und  d a m i t   d i e   H u b b a l k e n   60  g l e i c h -  

h e i t i g   a n h e b e n ,   d i e   dann   d i e   S t ü t z s t a n g e n   54  d e r   W e r k s t ü c k -  

l a g e r s t ü h l e   52  in  i h r e   a n g e h o b e n e   S t e l l u n g   b r i n g e n   und  d i e  

in  i h n e n   l i e g e n d e n   W e r k s t ü c k e   v e r a n l a s s e n ,   von  den  W e r k -  

s t ü c k l a g e r s t ü h l e n   52  h e r u n t e r   und  au f   d i e   f e s t s t e h e n d e n   A n -  

s c h l a g s t ä b e   56  in  e i n e   S t e l l u n g   zu  r o l l e n ,   von  d e r   aus   s i e  

in  den  n ä c h s t v o r d e r e n   d e r   L a g e r s t ü h l e   52  r o l l e n ,   wenn  d i e  



L a g e r s t u h l e   54  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   h e t ä t a g u n g   des  Z y l m d e r s   90 

in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   w r e d e r   in  i h r e   u n t e r e   Lage  a b g e -  

s e n k t   w e r d e n .   Dre  B e t ä t i g u n g   des  Z y l i n d e r s   90  de r   V o r s c h u b -  

e m r e h t u n g   50  zum  E r z e u g e n   des   s c h r i t t w e i s e n   V o r s c h u b e s   d e r  

R e i h e n   22  d e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   den  V o r w ä r m o f e n   F  kann  e n t w e -  

d e r   von  Hand  o d e r   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l ,   das   a n g i b t ,  

daß  d i e   A u s t r a g r i n n e   64  des   O f e n s   F  k e i n e   W e r k s t ü c k e   mehr  e n t -  

h ä l t .   Die  Daue r   d e r   s c h r i t t w e i s e n   V o r s c h u b b e w e g u n g   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   d u r c h   den  Ofen   F  w i r d   so  r e g u l i e r t ,   daß  s i c h   d i e   W e r k -  

s t ü c k e   a u f   d e r   g e w ü n s c h t e n   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T l , i m   F a l l   v o n  

n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e s s i n g -   o d e r   K u p f e r w e r k s t ü c k e n   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   665°  K , b e f i n d e n ,   wenn  s i e - i n   d i e   A b f ö r d e r r i n n e   64 

des   O f e n s   e n t l a s s e n   w e r d e n .  

Wenn  d i e   j e t z t   auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T1  g e b r a c h t e n   W e r k -  

s t ü c k e   den  A u s l a ß t r o g   64  e r r e i c h e n ,   w e r d e n   s i e   d u r c h   d i e   A u s -  

l a ß ö f f n u n g   56  des   O f e n s   F  e i n z e l n   a u s g e t r a g e n   und  im  w e s e n t -  

l i c h e n   s o f o r t   in  d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  g e b r a c h t   u n d  

s c h r i t t w e i s e   d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h g e f ü h r t ,   um  e i n e   i n d u k t i v e  

N a c h e r h i t z u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   au f   i h r e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s -  

o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T2  zu  e r r e i c h e n .  

Die  v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e   k ö n n e n   aus   d e r   A b f ö r d e r r i n n e   64  

des   O f e n s   F  d u r c h   j e d e s   g e e i g n e t e   M i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

H i l f e   e i n e r   S t o ß s t a n g e   92,   e i n z e l n   a u s g e t r a g e n   w e r d e n  

( F i g .   3 ) ,   w e l c h e   e i n e   Ö f f n u n g   in  d e r   O f e n s e i t e n w a n d   36  d u r c h -  

d r i n g t   und  in  d i e s e r   h i n -   und  h e r s c h i e b b a r   i s t   und  m i t   d e r  

R e i h e   22  d e r   W e r k s t ü c k e   in   d e r   A b f ö r d e r r i n n e   64  f l u c h t e t .  

Die   S t o ß s t a n g e   92  kann   e n t w e d e r   von  Hand  o d e r ,   wie  d a r g e -  

s t e l l t ,   m i t   H i l f e   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   a u t o m a t i s c h   b e -  

t ä t i g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   K o l b e n s t a n g e   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

a l s   S t o ß s t a n g e   92  d i e n t   und  l a n g s a m   o d e r   in   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n   S c h r i t t e n   b e i   i h r e m   W e r k s t ü c k a u s s t o ß h u b   v o r l a u f e n  

k a n n ,   um  d i e   W e r k s t ü c k e   e i n z e l n   aus   d e r   A b f ö r d e r r i n n e   64  u n d  

in  z e i t l i c h   g e n a u   a b g e s t i m m t e r   F o l g e   m i t   dem  A u s s t o ß   e i n e s  



W e r k s t ü c k e s  a n s   de r   H e r z s p i r a l e   C  a u s z u t r a g e n ,   in  de r   d i e s e s  

W e r k s t ü e k   auf  d i e   g e w ä h l t e   S c h m e d e t e m p e r a t u r   T   n a c h e r h i t z t  

w o r d e n   i s t .  

Nach  dem  A u s t r a g e n   aus   d e r   O f e n a u s t r a g ö f f n u n g   66  mit   H i l f e  

der   S t o ß s t a n g e   92  f ä l l t   j e d e s   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t d e k   in  e i n e  

g e n e i g t e   R i n n e   96  und  g l e i t e t   in  d i e s e r   a b w ä r t s   in  e i n e  

a x i a l   f l u c h t e n d e   Lage  m i t   e i n e r   s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  
e r s t r e c k e n d e n   F ü h r u n g s r i n n e   98,  d i e   in  das   o f f e n e   E i n f ü h r e n d e  

e i n e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e ö f f n u n g   f ü h r t ,   d i e   m i t   d e r   W e r k s t ü c k -  

a u f n a h m e ö f f n u n g   in  d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  f l u c h t e t   und  z u r  
A u f n a h m e   des   W e r k s t ü c k e s   b e r e i t   i s t .  

Wie  aus   F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   i s t   d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  e i n e  

b e k a n n t e   H e i z s p u l e   mi t   v i e l e n   W i n d u n g e n ,   d i e   e i n e n   h o h l e n  

e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   a u f w e i s t ,   de r   in  m e h r e r e n   W i n d u n g e n   1 0 2  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   um  e i n e   l i n e a r e   S c h r a u b e n a c h s e   g e w u n -  

den  i s t   und  an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   an  e i n e n  

K ü h l m i t t e l e i n l a ß   104  und  e i n e n   K ü h l m i t t e l a u s l a ß   106  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   mi t   e i n e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,   g e -  

e i g n e t e n   K ü h l m i t t e l q u e l l e   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  E i n l a ß   104  u n d  

de r   A u s l a ß   106  b i l d e n   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   A n -  

s c h l u ß l e i t e r ,   um  d ie   g e s a m t e   Länge   d e r   S p u l e   ü b e r   e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   S t r o m k r e i s   108  an  e i n e   g e e i g n e t e   H o c h f r e q u e n z -  

w e c h s e l s t r o m q u e l l e   a n z u s c h l i e ß e n ,   d i e   s c h e m a t i s c h   a l s   e i n  

G e n e r a t o r   110  d a r g e s t e l l t   i s t ,   um  d i e   S p u l e   C  w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s   d e r   V o r r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   S t r o m   zu  v e r -  

s o r g e n .   Die  W i n d u n g e n   102  d e r   H e i z s p u l e   C  s i n d   i n  e i n e m   K ö r -  

pe r   aus   f e u e r f e s t e m   M a t e r i a l   112  e i n g e b e t t e t ,   d e r   den  l a n g -  

g e s t r e c k t e n ,   z e n t r a l e n   W e r k s t ü c k a u f n a h m e k a n a l   100  b i l d e t ,  

d e r   s i c h   k o a x i a l   zu  de r   S p u l e n m i t t e l a c h s e   e r s t r e c k t .   D e r  

S p u l e n k a n a l   100  i s t   mi t   W e r k s t ü c k s t ü t z g l e i t s c h i e n e n   114  v e r -  

s e h e n   ( F i g .   1  und  5 ) ,   d i e   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   im  I n n e r e n  

des  K a n a l s   e r s t r e c k e n   und  au f   d e n e n   d i e   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d  

i h r e s   D u r c h l a u f e s   d u r c h   den  S p u l e n k a n a l   e n t l a n g g l e i t e n   k ö n -  

n e n .  



W ä h r e n d   j e d e s   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ä c k   W  d i e   Rrnne  96  h i n a b   i n  
den  F ü h r u n g s t r o g   98  g l e i t e t ,   wind   es  s o f o r t   in  das   o f f m e  

E i n f ü h r u n g s e n d e   des   K a n a l e s   100  d e r   k o n t i n u i e r l i c h   u n t e r  

S t r o m   g e s e t z t e n   S p u l e   C  g e f ü h r t ,   um  d i e   i n d u k t i v e   N a c h e r h i t -  

zung  des   w e r k s t ü c k e s   zu  b e g i n n e n .   W ä h r e n d   des   E i n f ü h r e n s   i n  

den  S p u l e n k a n a l   s t ö ß t   das   e i n g e f ü h r t e   W e r k s t ü c k   g e g e n   d a s  

l e t z t e   der  v o r h e r   in   den   D u r c h l a u f k a n a l   e i n g e f ü h r t e n   W e r k -  

s t ü c h e   und  s t ö ß t   d i e   g e s a m t e ,   im  K a n a l   v o r h a n d e n e   W e r k s t ü c k -  

r e i h e   um  e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   B e t r a g   v o r w ä r t s ,   d e r   d e r   L ä n g e  
e i n e s   W e r k s t ü c k e s   e n t s p r i c h t ,   um  d a s  v o r d e r s t e   W e r k s t ü c k   i n  

d e r   W w r k s t ü c k r e i h e   a u s   dem  A u s t r a g e n d e   des   S p u l e n k a n a l s   a u s -  

z u s t o ß e n ,   w o b e i   d a s   a u s g e s t o ß e n e   W e r k s t ü c k   zu  d i e s e m   Z e i t -  

p u n k t   au f   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r  

T2  n a c h e r h i t z t   w o r d e n   i s t .   Die   R e i h e   d e r   W e r k s t ü c k e   W  in  d e m  

S p u l e n k a n a l   100  w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   s c h r i t t w e i s e   und  f o r t -  

s c h r e i t e n d   v o r g e s c h o b e n   und  im  K a n a l   d u r c h   d i e   s t r o m f ü h r e n d e  

S p u l e   C  n a c h e r h i t z t ,   b i s   s i e   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r  

S c h m r e d e t e m p e r a t u r   T 2  a m   A u s l a ß e n d e   des   K a n a l s   100  e r r e i c h t ,  

zu  w e l c h e m   Z e i t p u n k t   d i e   W e r k s t ü c k e   aus   dem  Kana l   a u s g e w o r -  
f e n   w e r d e n .   Die  G l e i t b e w e g u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   W aus   dem  F ü h -  

r u n q s k a n a l   98  in  den  S p u l e n k a n a l   100  kann  mi t   H i l f e   e i n e r  

S c h u b s t a n g e   116  b e w i r k t   w e r d e n ,   d i e   d i e   K o l b e n s t a n g e   e i n e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   118  s e i n   k a n n ,   d e r   h i n t e r   d e r   R i n n e   96 

a u f   dem  O f e n r a h m e n   76  m o n t i e r t   i s t   und  d e s s e n   H o l b e n s t a n g e  

116  mi t   dem  W e r k s t ü c k   W  in  d e r   F ü h r u n g s r i n n e   98  und  m i t   e i -  

n e r   Ö f f n u n g   120  in   d e r   R i n n e   96  f l u c h t e t ,   d u r c h   w e l c h e   Ö f f -  

nung   h i n d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   b e i   B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s  

118  s i c h   h i n -   und  h e r b e w e g t .  

Die   B e t ä t i g u n g   des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   118  zum  E i n f ü h r e n   d e s  

v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e s   aus   dem  F ü h r u n g s t r o g   98  in  den   S p u -  

l e n k a n a l   100  e r f o l g t ,   s o b a l d   d a s   v o r d e r s t e   W e r k s t ü c k   d e r   i m  

S p u l e n k a n a l   b e f i n d l i c h e n   R e i h e   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s -  

o d e r   S c h m r e d e t e m p e r a t u r   T2  e r r e i c h t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

e m e m   T e m p e a t u r s e n s o r   122 ,   w ie   e i n e m   I n f r a r o t d e t e k t o r   o d e r  



e l r e m   o p t a s c h e n   P y r o m e t e r ,   b e s t ammt   w r d .   Der  S e n s o r   i s t   g e -  
g e n m t e r   e m e t .   f e n s t e r   o d e r  a n e r   S a c h t o t t m i o   124  im  f e m e r -  

f e s t e n   K ö r p e r   112  der   I n d u k t  r o n s h e i s z s p u l e   C  z w i s c h e n   d e r e n  

W i n d u n q e n   102  m o n t i e r t   und  e r f ü h l t   d u r c h   d i e s e   Ö f f n u n g   d i e  

T e m p e r a t u r   des   v o r d e r s t e n   W e r k s t ü c k e s   im  S p u l e n k a n a l   100  i n  

der   l e t z t e n   d e r   s c h r i t t w e i s e n   H e i z s t e l l u n g e n   vor   dem  A u s w e r -  
fen   aus  dem  S p u l e n k a n a l .   Der  T e m p e r a t u r s e n s o r   122 ,   d e r   a u f  

e i n e   v o r h e r b e s t i m m t e   T e m p e r a t u r   e i n g e s t e l l t   i s t ,   w e l c h e   d e r  

g e w ü n s c h t e n ,   a u s g e w ä h l t e n   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a -  

t u r   T2  des   W e r k s t ü c k e s   e n t s p r i c h t ,   e r z e u g t   e i n   e l e k t r i s c h e s  

S i g n a l ,   w e l c h e s   d i e   B e t ä t i g u n g   des   W e r k s t ü c k v o r s c h u b z y l i n d e r s  

118  s t e u e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   mi t   H i l f e   e i n e s   E l e k t r o m a g n e t v e n -  

t i l e s ,   um  e i n   a n d e r e s ,   auf   d i e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T1  g e b r a c h -  

t e s   W e r k s t ü c k   in  den  S p u l e n k a n a l   100  e i n z u f ü h r e n   und  g l e i c h -  

z e i t i g   das   v o r d e r s t e   W e r k s t ü c k   im  Kana l   aus  d i e s e m   a u s z u w e r -  

f e n ,   das  von  dem  S e n s o r   122  a l s   a u f   d e r   g e w ä h l t e n   B e a r b e i -  

t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T2  b e f i n d l i c h   e r k a n n t   w o r d e n  

i s t .   Das  aus   dem  S p u l e n k a n a l   100  a u s g e w o r f e n e   W e r k s t ü c k   W 

l ä u f t   dann   au f   e i n e   s i c h   k o n t i n u i e r l i c h   d r e h e n d e   T r e i b r o l l e  

126,   d i e   von  e i n e m   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   U n t e r s e t z u n g s -  

g e t r i e b e   128  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   um  das   a u s g e w o r f e n e   W e r k s t ü c k  

w e i t e r z u t r a n s p o r t i e r e n   und  es  in  e i n e m   g e e i g n e t e n   B e h ä l t e r  

o d e r   e i n e r   S a m m e l r i n n e   130  a b z u l e g e n ,   aus   d e r   es  von  dem  B e -  

d i e n u n g s m a n n   e i n e r   S c h m i e d e p r e s s e   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Man  e r k e n n t   aus   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   daß  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   e n t w e d e r   von  Hand  o d e r   a u t o m a t i s c h  

g e s t e u e r t   a r b e i t e n   k a n n ,   um  e i n e  i m   w e s e n t l i c h e n   k o n t i n u i e r l i c h e  

Z u f u h r   von  W e r k s t ü c k e n   W aus   n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   zu  e r -  

r e i c h e n ,   d i e   von  e i n e m   h o c h w i r k s a m e n ,   z w e i s t u f i g e n   A n w ä r m p r o -  

zeß  nach   d e r   E r f i n d u n g   au f   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T2  g e b r a c h t   w e r d e n .   H i e r b e i   w i r d ,   was  g a n z  

b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t ,   d i e   O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   d u r c h   O b e r f l ä c h e n a b t r a g u n g   o d e r   K o r n v e r g r ö b e r u n g   n i c h t  

n a c h t e i l i q   b e e i n f l u ß t .   Bei  V e r w e n d u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   und  de r   e r f i n d u n g s q e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   h a t   das   H e i z -  



s y s t e m   e i n e n   e r h e b l i c h   v e r g r ö ß e r t e n   W r n k a n g s g r a d   von  b i s   z a  

60  %  im  V e r g l e i c h   zu  den  n o r m a l e n   W i r k u n g s g r a d e n   von  30  b i s  

35%  d e r   f r ü h e r e n   H e i z s y s t e m e ,   b e i   d e n e n   zur   V e r m e i d u n g   d e r  

O b e r f l ä c h e n a b t r a g u n g   und  K o r n v e r g r ö b e r u n g   b e i   n i c h t m a g n e t i -  

s c h e n   M e t a l l w e r k s t ü c k e n   das   Anwärmen   der   W e r k s t ü c k e   auf   i h r e  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T2  v o l l s t ä n d i g   d u r c h   i n d u k t i v e   E r w ä r m u n g  

e r f o l g t e .   Mit  de r   E r f i n d u n g   w i r d   h i e r d u r c h   e i n e   E r s p a r n i s   v o n  

a n n ä h e r n d   50  %  an  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   g e g e n ü b e r   den  a u s -  

s c h l i e ß l i c h e n   I n d u k t i o n s a n w ä r m p r o z e s s e n   e r r e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   wurde   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   b e s c h r i e b e n .   Es  s i n d   a b e r   m e h r e r e   A b w a n d l u n g e n  

und  E r g ä n z u n g e n   m ö g l i c h ,   ohne   den  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   z u  v e r -  

l a s s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E r h i t z e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   (W)  aus  e i n e m  

n i c h t m a g n e t i s c h e n   M e t a l l   auf   e i n e   w ä h l b a r e ,   e r h ö h t e   B e -  

a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e :  

a)  V o r w ä r m e n   des   W e r k s t ü c k e s   (W)  in  e i n e m   h o c h w i r k s a m e n ,  
e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   (F)  au f   e i n e   V o r w ä r m t e m -  

p e r a t u r   ( T 1 ) ,   d i e   u n t e r h a l b   de r   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t  

t u r   des   W e r k s t ü c k e s   l i e g t ,   u n d  

b)  a n s c h l i e ß e n d e s ,   s o f o r t i g e s   Ü b e r f ü h r e n   des   v o r g e w ä r m -  

t e n   W e r k s t ü c k e s   (W)  aus  dem  Ofen  (F)  in  e i n e   I n d u k -  

t i o n s h e i z s p u l e   (C) ,   in  de r   das  W e r k s t ü c k   (W)  n a c h -  

e r h i t z t   und  auf   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  

(T2)  g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   W e r k s t ü c k   auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   (T1)  g e b r a c h t  

w i r d ,   d i e   w e s e n t l i c h   u n t e r h a l b   de r   g e w ä h l t e n   B e a r b e i -  

t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  W e r k s t ü c k   au f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   ( T 1 )  

g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   m i n d e s t e n s   e twa  110°  K  u n t e r   d e r   g e -  

w ä h l t e n   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  l i e g t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   W e r k s t ü c k   auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a -  

t u r   (T1)  g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   etwa  80 %  d e r   T e m p e r a t u r  

( i n   °  K)   de r   g e w ä h l t e n   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  b e -  

t r ä g t .  



5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   q e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   e i n   W e r k s t ü c k   aus   M e s s i n g   e i n e  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa   835°  K  g e w ä h l t   und  das   W e r k -  

s t ü c k   au f   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa   668°  K  v o r g e w ä r m t  
w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   W e r k s t ü c k e   in  e i n e m   e l e k t r i -  

s c h e n   S t r a h l u n g s h e i z o f e n   s t u f e n w e i s e   au f   d i e   e r w ä h n t e  

V o r w ä r m t e m p e r a t u r   g e b r a c h t   w e r d e n   und  d a n n ,   s o b a l d   s i e  

e twa   i h r e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   h a b e n ,   aus   dem 

O f e n   e i n z e l n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   s o f o r t   in   e i n e   I n d u k -  

t i o n s h e i z s p u l e   g e b r a c h t   und  d o r t   auf   d i e   g e w ä h l t e   B e -  

a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   n a c h e r h i t z t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

R e i h e n   von  W e r k s t ü c k e n   s c h r i t t w e i s e   q u e r   d u r c h   den  O f e n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   s i e   in  d i e s e m   s t u f e n w e i s e  

au f   d i e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   g e b r a c h t   w e r d e n ,   und  daß  d i e  

W e r k s t ü c k e   e i n e r   j e d e n   R e i h e ,   n a c h d e m   s i e   i h r e   V o r w ä r m -  

t e m p e r a t u r   a n g e n o m m e n   h a b e n ,   e i n z e l n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  

aus   dem  Ofen   s o f o r t   in   e i n e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   g e -  
b r a c h t   und  d o r t   au f   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  

n a c h e r h i t z t   w e r d e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   aus   n i c h t -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   auf   e i n e   w ä h l b a r e   B e a r b e i t u n g s -  

t e m p e r a t u r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  H o c h -  

l e i s t u n g s s t r a h l u n g s h e i z o f e n   ( F ) ,   i n s b e s o n d e r e   vom  S p a l t -  

t y p ,   zum  V o r w ä r m e n   des   W e r k s t ü c k e s   (W)  a u f   e i n e   V o r -  

w ä r m t e m p e r a t u r ,   d i e   u n t e r h a l b   de r   w ä h l b a r e n   B e a r b e i -  

t u n g s t e m p e r a t u r   l i e g t ,   m i t   e i n e r   dem  Ofen   (F)  z u g e o r d -  

n e t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   (50)   zum  F ö r d e r n   d e r   W e r k s t ü c k e  

(W)  d u r c h   den  Ofen  in  e i n e   A u s t r a g s t e l l u n g ,   in  de r   s i c h  

das   W e r k s t ü c k   (W)  au f   d e r   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   b e f i n d e t ;  



d u r c h   e i n e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   (C) ,   d i e   n e b e n   dem  O f e n  

(F)  a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   W e r k s t ü c k a u f n a h m e - S p u l e n -  
k a n a l   (100)   a u f w e i s t ,   w e l c h e r   d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  
(C)  d u r c h d r i n g t ;   d u r c h   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   s o -  
wohl  mi t   dem  Ofen  (F)  a l s   a u c h   m i t   de r   I n d u k t i o n s h e i z -  

s p u l e   (C)  z u s a m m e n w i r k e n ,   um  das   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ü c k  

(W)  aus   s e i n e r   A u s t r a g s l a g e   (64)  i m  O f e n   (F)  im  w e s e n t -  

l i c h e n   s o f o r t   in  den  K a n a l   (100)   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  

(C)  zu  b r i n g e n   und  d u r c h   d i e s e n   h i n d u r c h z u f ü h r e n ;   u n d - -  

d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   S t r o m q u e l l e   ( 110)   zum  Z u f ü h r e n  

von  E n e r g i e   zu  de r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   (C) ,   und  zum  i n -  

d u k t i v e n   N a c h e r h i t z e n   des   W e r k s t ü c k e s   (W)  a u f   d i e   g e -  
w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   w ä h r e n d   d i e s e s   d u r c h   d e n  

K a n a l   (100)   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   F ü h r u n g s k a n a l   (98)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   das   vom  O f e n  

(F)  kommende ,   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ü c k   a u f n i m m t   und  m i t   d e r  

E i n g a n g s ö f f n u n g   des  S p u l e n k a n a l s   (100)   f l u c h t e t ,   und  d a ß  

d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   e i n e   e r s t e ,   von  e i n e m   h y d r a u l i -  

s c h e n   Z y l i n d e r   (94)  b e t ä t i g t e   S t o ß s t a n g e   (92)   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   d i e   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e   aus   dem  Ofen   (F)  i n  

den  F ü h r u n g s k a n a l   (98)  t r a n s p o r t i e r t ,   und  daß  d i e   T r a n s -  

p o r t e i n r i c h t u n g   e i n e   z w e i t e ,   von  e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   Z y -  

l i n d e r   (118)   b e t ä t i g t e   S t o ß s t a n g e   (116)   a u f w e i s t ,   w e l c h e  

das   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ü c k   im  F ü h r u n g s k a n a l   (98)   e r f a ß t  

und  in  den  S p u l e n k a n a l   (100)   h i n e i n -   und  d u r c h   d i e s e n  

h i n d u r c h d r ü c k t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   (94  und  118)  d e r  

T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   so  g e s t e u e r t   s i n d ,   daß  im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h z e i t i g   e i n   v o r g e w ä r m t e s   W e r k s t ü c k   a u s - d e m  

Ofen   (F)  in  den  S p u l e n k a n a l   (100)   t r a n s p o r t i e r t   und  e i n  

a n d e r e s ,   auf  d i e   q e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   n a c h -  

e r h i t z t e s   W e r k s t ü c k   aus  dem  S p u l e n k a n a l   ( 1 0 0 )   a u s g e w o r -  

f en   w i r d .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  F ü h l e n   de r   T e m p e r a t u r   des  i n  

dem  S p u l e n k a n a l   (100)   n a c h e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k e s   e i n  

T e m p e r a t u r s e n s o r   (122)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n   S i g n a l  

zum  g l e i c h z e i t i g e n   B e t ä t i g e n   d e r   V o r s c h u b z y l i n d e r   ( 9 4  

und  118)  auf   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   ü b e r t r ä g t .  
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