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©  Rotierender  Siphon  zum  Abführen  des  Kondensats  aus  einem  dampf  beheizten  Hohlzylinder. 
  Ein  rotierender  Siphon  (6)  dient  zum  Abführen  des 
Kondensats  aus  einem  dampfbeheizten  Hohlzylinder  (1), 
insbesondere  dem  Trockenzylinder  einer  Papier-  oder  Kar- 
tonmaschine.  Es  gibt  einen  Einlauftrichter  (8)  in  dessen 
Innerem  ein  sich  radial  nach  innen  verjüngender  Einsatz  (19) 
angeordnet  ist.  Zwischen  ihm  und  dem  Einlauftrichter  (8) 
wird  ein  im  Querschnitt  ringförmiger  Einlaufkanal  (26) 
gebildet.  Ein  Treibdampfkanal  mündet  mit  einer  radial 
gerichteten  Düse  (21)  am  inneren  Ende  des  Einsatzes.  Dies 
ergibt  eine  Injektorwirkung  zur  verbesserten  Förderung  des 
Kondensats.  Des  weiteren  können  die  rotationssymmetri- 
schen  Begrenzungswände  (24,  25)  des  Einlaufkanals  (26)  mit 
der  Rotationsachse  einen  Winkel  bilden,  der  von  der  Stirn- 
seite  des  Einlauftrichters  (8)  radial  nach  innen  kontinuierlich 
abnimmt.  Die  senkrecht  zur  Kanalrichtung  gemessenen 
Strömungsquerschnitte  zwischen  Ansaugspalt  (12)  und 
Siphonrohr  (10)  bilden  weitgehend  einen  allmählichen  Über- 
gang  vom  Ansaugspaltquerschnitt  zum  Siphonrohrquer- 
schnitt.  Dies  setzt  Druckverluste  herab  und  verbessert  die 
Förderung  des  Kondensats. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e n   r o t i e r e n d e n  

S i p h o n   zum  A b f ü h r e n   des  K o n d e n s a t s   aus  e i n e m   d a m p f b e -  

h e i z t e n   H o h l z y l i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   dem  T r o c k e n z y l i n -   I 
d e r   e i n e r   P a p i e r -   o d e r   K a r t o n m a s c h i n e ,   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   E i n l a u f t r i c h t e r ,   d e r   z u r   B i l d u n g   e i n e s   r i n g f ö r -  

m i g e n   A u s g a n g s s p a l t e s   mi t   g e r i n g e m   A b s t a n d   vom  I n n e n u m -  

f a n g   des  H o h l z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t   und  ü b e r   e i n   S i p h o n -  

r o h r   mi t   e i n e r   s t i r n s e i t i g   aus  dem  H o h l z y l i n d e r   h e r a u s -  

g e f ü h r t e n   A x i a l l e i t u n g   v e r b u n d e n   w i r d ,   wobe i   e i n  

r e l a t i v   zu r   S t i r n s e i t e   des   E i n l a u f t r i c h t e r s   r a d i a l  

n a c h   i n n e n   v e r s e t z t e r ,   vom  H o h l z y l i n d e r - I n n e n r a u m  

a u s g e h e n d e r   T r e i b d a m p f k a n a l   v o r g e s e h e n   i s t .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   S i p h o n   d i e s e r   Ar t   w e i s t   d e r   E i n l a u f -  

t r i c h t e r   e i n e   f l a c h e   K o n u s f l ä c h e   und  a n s c h l i e ß e n d   e i n e n  

k o n k a v e n   g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t   a u f ,   de r   zum  S i p h o n r o h r  

ü b e r l e i t e t .   R a d i a l   i n n e r h a l b   de r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

z w i s c h e n   E i n l a u f t r i c h t e r   und  S i p h o n r o h r   i s t   in  d i e  

Wand  d i e s e s   R o h r e s   e i n e   Ö f f n u n g   g e b o h r t ,   d u r c h   w e l c h e  

e i n   k l e i n e r   D a m p f a n t e i l   a l s   T r e i b d a m p f   r e c h t w i n k l i g  

zu r   R o h r a c h s e   e i n s t r ö m e n   k a n n .   Im  N o r m a l f a l l   w i r d  

das   K o n d e n s a t ,   v e r m i s c h t   mi t   e i n e r   D a m p f m a s s e   v o n  

15  b i s   25%  de r   a b z u f ü h r e n d e n   K o n d e n s a t m a s s e ,   d u r c h  

den  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   D a m p f z u f u h r   und  K o n d e n s a t a b -  

f u h r   e n t g e g e n   de r   Z e n t r i f u g a l k r a f t   ü b e r   den  E i n l a u f -  



t r i c h t e r   und  das   S i p h o n r o h r   b i s   in  d i e   Achse   d e s  

H o h l z y l i n d e r s   g e f ö r d e r t   und  dann   ü b e r   d i e   A x i a l l e i t u n g  

a b g e f ü h r t .   Wenn  de r   H o h l z y l i n d e r   s o v i e l   K o n d e n s a t  

e n t h ä l t ,   daß  d e r   A n s a u g s p a l t   ü b e r f l u t e t   i s t ,   a l s o  

k e i n   Dampf  z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   D i c h t e   des   K o n d e n s a t s  

a n g e s a u g t   w e r d e n   k a n n ,   r e i c h t   d e r   D i f f e r e n z d r u c k  

z u r   F ö r d e r u n g   des   K o n d e n s a t s   in  d e r   R e g e l   n i c h t   a u s .  

Dann  w i r k t   j e d o c h   d ie   Ö f f n u n g   in  d e r   S i p h o n r o h r w a n d  

a l s   I n j e k t o r .   Der  d o r t   e i n t r e t e n d e   Dampf  r e i ß t   K o n d e n -  

s a t t e i l c h e n   mi t   s i c h ,   b i s   d i e   Ü b e r f l u t u n g   des   A n s a u g s -  

s p a l t e s   b e h o b e n   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S i p h o n  

d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   a n z u g e b e n ,   m i t   d e s s e n  

H i l f e   d i e   zum  F ö r d e r n   des   K o n d e n s a t s   e r f o r d e r l i c h e  

D r u c k d i f f e r e n z   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  im  I n n e r e n   des  E i n l a u f t r i c h t e r s   e i n   s i c h   r a d i a l   n a c h  

i n n e n   v e r j ü n g e n d e r   E i n s a t z   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   z w i -  

s c h e n   s i c h   und  dem  E i n l a u f t r i c h t e r   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t  

r i n g f ö r m i g e n   E i n l a u f k a n a l   b i l d e t ,   und  daß  d i e   M ü n d u n g  

d e s   T r e i b d a m p f k a n a l s   d u r c h   e i n e   r a d i a l   g e r i c h t e t e   D ü s e  

am  i n n e r e n   Ende  des  E i n s a t z e s   g e b i l d e t   i s t .  

Bei   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   b i l d e t   d i e   Düse  e i n e n   I n j e k t o r ,  

d e r   Dampf  in  R i c h t u n g   d e r   A c h s e   des   S i p h o n r o h r e s  

a u s s t r ö m e n   l ä ß t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d u r c h   den  E i n l a u f k a -  

n a l   d a f ü r   g e s o r g t ,   daß  K o n d e n s a t   vom  A n s a u g s p a l t  

d e r a r t   zum  S i p h o n r o h r   g e l e i t e t   w i r d ,   daß  es  r i n g f ö r m i g  

um  d i e   Düse  z u t r i t t   und  d a h e r   vom  D a m p f s t r a h l   o h n e  

g r ö ß e r e   U m l e n k u n g e n   m i t g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   B e i d e  

M a ß n a h m e n   zusammen   f ü h r e n   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n   A n t r i e b s -  

e f f e k t   a u f   das   K o n d e n s a t ,   und  zwar   s o w o h l ,   wenn  d e r  

A n s a u g s p a l t   ü b e r f l u t e t   i s t ,   a l s   auch   be i   t e i l w e i s e  



f r e i e m   A n s a u g s p a l t .   I n f o l g e d e s s e n   kann  d i e   zum  A n t r i e b  

b e n ö t i g t e   D r u c k d i f f e r e n z   e r h e b l i c h   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   a u c h   d i e   a u f z u w e n d e n d e   E n e r g i e   r e d u z i e r t .  

Der  E i n s a t z   h a t   den  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  im  I n n e r e n  

des  E i n l a u f t r i c h t e r s   k e i n e   U n t e r d r u c k b e r e i c h e   e n t s t e h e n ,  

in  denen   K a v i t a t i o n   a u f t r i t t ,   w e l c h e   d i e   I n n e n w a n d  

des  H o h l z y l i n d e r s   b e s c h ä d i g e n   k a n n .   A u ß e r d e m   w e r d e n  

T u r b u l e n z e n   v e r m i e d e n ,   w e l c h e   s o n s t   e r h e b l i c h e   D r u c k v e r -  

l u s t e   h e r v o r r u f e n .   I n s g e s a m t   k ö n n e n   d a h e r   n i c h t   n u r  

d ie   D i f f e r e n z d r ü c k e   h e r a b g e s e t z [ s o n d e r n   auch   d i e  

D u r c h s t r ö m d a m p f m e n g e n   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   kann   d ie   Düse  d u r c h   e i n e   B o h r u n g   g e b i l -  

de t   s e i n ,   d ie   in  d e r   Achse   des  S i p h o n r o h r e s   v e r l ä u f t .  

D ie s   e r g i b t   im  V e r g l e i c h   mit   e i n e r   R i n g d ü s e   o d e r  

a n d e r e n   e b e n f a l l s   b r a u c h b a r e n   L ö s u n g e n   e i n e   b e s o n d e r s  

w i r k s a m e   und  t r o t z d e m   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n .  

H i e r b e i   s o l l t e   d e r   E i n s a t z   r a d i a l   nach   i n n e n   s p i t z   z u -  

l a u f e n   und  d i e   Düse  in  de r   S p i t z e   m ü n d e n .   Das  K o n d e n -  

s a t   w i r d   d a h e r   dem  aus   de r   Düse  a u s s t r ö m e n d e n   T r e i b -  

dampf  u n m i t t e l b a r   z u g e f ü h r t .  

Mit  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s i n d   sowohl   de r   E i n l a u f t r i c h t e r  

a l s   auch   de r   E i n s a t z   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h .   Der  D ü s e  

w i r d   d a h e r   das  K o n d e n s a t   von  a l l e n   S e i t e n   h e r   g l e i c h -  

mäßig   z u g e f ü h r t ,   was  d i e   W i r k s a m k e i t   des   I n j e k t o r s   v e r -  

b e s s e r t .  

H i e r b e i   s o l l t e   d i e   S p i t z e   e i n e n   K e g e l w i n k e l   von  h ö c h -  

s t e n s   45°  b i l d e n .   Beim  z u s t r ö m e n d e n   K o n d e n s a t   ü b e r w i e g t  

d a h e r   d ie   in  R i c h t u n g   de r   S i p h o n r o h r a c h s e   v e r l a u f e n d e  

K o m p o n e n t e .   - 

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d a f ü r   g e -  



s o r g t ,   daß  d ie   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e  

des   E i n l a u f k a n a l s   mi t   d e r   R o t a t i o n s a c h s e   e i n e n   W i n k e l  

b i l d e n ,   d e r   von  d e r   S t i r n s e i t e   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

k o n t i n u i e r l i c h   a b n i m m t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d a s  

K o n d e n s a t   a l l m ä h l i c h   von  dem  r i n g f ö r m i g e n   A n s a u g s p a l t  

in  d i e   S i p h o n r o h r r i c h t u n g   u m g e l e n k t ,   e r l e i d e t   a l s o  

g e r i n g e   D r u c k v e r l u s t e ,   so  daß  d i e   A n t r i e b s w i r k u n g  

des   I n j e k t o r s   n i c h t   d u r c h   T u r b u l e n z e n   u . d g l .   b e e i n t r ä c h -  

t i g t   w i r d .  

K o n s t r u k t i v   i s t   es  e m p f e h l e n s w e r t ,   daß  d e r   E i n s a t z   e i -  

nen   d e r   Düse  v o r g e s c h a l t e t e n   H o h l r a u m   a u f w e i s t   und  d a ß  

B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n ,   d i e   e i n e   A x i a l b o h r u n g   h a b e n ,  

d u r c h   d i e   Wände  von  E i n l a u f t r i c h t e r   und  E i n s a t z   g r e i -  

f e n .   Die  D o p p e l f u n k t i o n   d e r   S c h r a u b e n   a l s   B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t e   und  B e s t a n d t e i l e   des  T r e i b d a m p f k a n a l s   v e r e i n -  

f a c h t   den  G e s a m t a u f b a u .  

E i n e   z w e i t e   L ö s u n g   des   g e s t e l l t e n   P r o b l e m s   i s t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e r e n   d e s  

E i n l a u f t r i c h t e r s   e i n   s i c h   r a d i a l   n a c h   i n n e n   v e r j ü n g e n -  

d e r   E i n s a t z   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   s i c h   und  dem 

E i n l a u f t r i c h t e r   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   r i n g f ö r m i g e n   E i n -  

l a u f k a n a l   b i l d e t ,   daß  d i e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e -  

g r e n z u n g s w ä n d e   des   E i n l a u f k a n a l s   mi t   d e r   r o t a t i o n s a c h s e  

e i n e n   W i n k e l   b i l d e n ,   d e r   von  d e r   S t i r n s e i t e   r a d i a l   n a c h  

i n n e n   k o n t i n u i e r l i c h   a b n i m m t ,   und  daß  d i e   s e n k r e c h t   z u r  

K a n a l r i c h t u n g   g e m e s s e n e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   z w i -  

s c h e n   A u s g a n g s s ; . a l t   und  S i p h o n r o h r   w e i t g e h e n d   e i n e n   a l l -  

m ä h l i c h e n   Ü b e r g a n g   vom  A n s a u g s p a l t q u e r s c h n i t t   zum 

S i p h o n r o h r q u e r s c h n i t t   b i l d e n .  

Bei   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   w i r d   d u r c h   d i e   Krümmung  des  E i n -  

l a u f k a n a l s   und  d u r c h   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t s v e r l a u f   d a f ü r  

g e s o r g t ,   daß  D r u c k v e r l u s t e   d u r c h   G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e -  



r u n g e n   auf   e i n   Minimum  h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .   Die  A n w e n -  

dung  d i e s e r   Maßnahme  a l l e i n   e r g i b t   b e r e i t s   e i n e   e r h e b -  

l i c h e   H e r a b s e t z u n g   d e r   D r u c k v e r l u s t e ,   a l s o   e i n e   V e r m i n -  

d e r u n g   der   e r f o r d e r l i c h e n   D r u c k d i f f e r e n z .   In  V e r b i n d u n g  

mi t   de r   im  E i n s a t z   a n g e b r a c h t e n   Düse  e r g i b t   s i c h  

e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   K o n d e n s a t a b f u h r -  

O p t i m a l e   B e d i n g u n g e n   w e r d e n   e r r e i c h t ,   wenn  d i e   Q u e r -  

s c h n i t t e   von  A n s a u g s p a l t   und  S i p h o n r o h r   s o w i e   d i e  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   des   E i n l a u f k a n a l s   a n n ä h e r n d   e i n -  

a n d e r   g l e i c h   s i n d .   Wenn  man  von  der  d u r c h   den  I n j e k t o r  

h e r v o r g e r u f e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t s e r h ö h u n g   a b s i e h t ,  

s o l l t e   d ie   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   um  n i c h t   m e h r  

a l s   +  12 %  von  e i n e m   M i t t e l w e r t   a b w e i c h e n .   Da  d a s  

K o n d e n s a t   be i   s e i n e m   T r a n s p o r t   von  de r   U m f a n g s w a n d  

des   H o h l z y l i n d e r s   b i s   zu r   Achse  p r a k t i s c h   ü b e r h a u p t  

k e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r ä n d e r u n g e n   e r f ä h r t ,   i s t  

de r   D r u c k v e r l u s t   am  k l e i n s t e n .  

H i e r b e i   kann  es  g e s c h e h e n ,   daß  das  S i p h o n r o h r   z u  

s c h w a c h   i s t ,   um  den  E i n l a u f t r i c h t e r   und  den  E i n s a t z   z u  

t r a g e n .   In  d i e s e m   F a l l   s o l l t e   das  S i p h o n r o h r   von  e i n e m  

T r a g r o h r   umgeben   s e i n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn  die   B e g r e n z u n g s w ä n d e   A b -  

s c h n i t t e   von  R o t a t i o n s p a r a b o l o i d e n   s i n d .   Bei  P a r a b e l n  

g i b t   es  im  N u l l p u n k t   e i n e   zur   Achse  s e n k r e c h t e   T a n g e n -  

t e .   Im  w e i t e r e n   V e r l a u f   w i r d   der   W i n k e l   z w i s c h e n   T a n -  

g e n t e   und  R o t a t i o n s a c h s e   immer  k l e i n e r .   B e i s p i e l s w e i s e  

kann  d ie   I n n e n w a n d   des   E i n l a u f t r i c h t e r s   d u r c h   e i n e   P a r a -  

be l   v i e r t e n   G r a d e s   und  d i e   A u ß e n f l ä c h e   des   E i n s a t z e s  

d u r c h   e i n e   P a r a b e l   z w e i t e n   G r a d e s   g e b i l d e t   s e i n .  

Des  w e i t e r e n   kann   d i e   r i n g f ö r m i g e   S t i r n s e i t e   d e s  

E i n l a u f t r i c h t e r s   g e w ö l b t   s e i n .   Auf  d i e s e   Weise   w e r d e n  

auch   D r u c k v e r l u s t e   be im  E i n l a u f   in  den  A n s a u g s p a l t  



h e r a b g e s e t z t .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   d i e   Wölbung   d u r c h  

F o r t s e t z u n g   des   R o t a t i o n s p a r a b o l o i d s   g e b i l d e t   s e i n .  

G ü n s t i g   i s t   es  f e r n e r ,   wenn  d i e   B e g r e n z u n g s w ä n d e  

e i n e   h y d r a u l i s c h   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   h a b e n .   Auch  h i e r -  

d u r c h   w i r d   d i e   G r e n z s c h i c h t   v e r m i n d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n ,   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   m ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T r o c k e n z y l i n -  

d e r   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i p h o n ,  

F i g .   2  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   den  E i n l a u f t e i l  

des   S i p h o n s   u n d  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   A-A  in  F i g .   2 .  

E in   T r o c k e n z y l i n d e r   1  w e i s t   e i n e n   Z y l i n d e r m a n t e l   2 

a u f ,   d e s s e n   I n n e n r a u m   3  d u r c h   S t i r n w ä n d e   4  a b g e s c h l o s -  

sen   i s t .   Der  T r o c k e n z y l i n d e r   i s t   a u f   Z a p f e n   5  d r e h b a r  

g e l a g e r t .  

Im  I n n e r n   b e f i n d e t   s i c h   e i n   S i p h o n   6  m i t   e i n e r   F e d e r a b -  

s t ü t z u n g   und  e i n e m   E i n l a u f t r i c h t e r   8,  d i e   je  ü b e r  

e i n e   r a d i a l   s t e h e n d e   S t ü t z e   9  bzw.  e i n   r a d i a l   v e r l a u f e n -  

des   S i p h o n r o h r   10  mi t   e i n e r   z e n t r i s c h e n   a x i a l e n   R o h r l e i -  

t u n g   11  v e r b u n d e n   s i n d .   Der  E i n l a u f t r i c h t e r   8  w i r d  

u n t e r   F r e i h a l t u n g   e i n e s   E i n l a u f s p a l t e s   12  gegen   d e n  

I n n e n u m f a n g   13  des   Z y l i n d e r m a n t e l s   2  g e h a l t e r t .  

A u ß e r h a l b   des   Z a p f e n s   5  b e f i n d e t   s i c h   e i n   D a m p f k o p f  
28  mi t   e i n e m   A n s c h l u ß   14  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   von  H e i z -  

d a m p f .   D i e s e r   g e l a n g t   ü b e r   e i n e n   R i n g r a u m   15  u n d  



den  I n n e n r a u m   16  des   Z a p f e n s   5  in  den  I n n e n r a u m   3 

des  T r o c k e n z y l i n d e r s   1.  Der  Dampf  k o n d e n s i e r t   u n t e r  

W ä r m e a b g a b e ,   so  daß  s i c h   be i   de r   R o t a t i o n   des   T r o c k e n -  

z y l i n d e r s   e i n   K o n d e n s a t r i n g   29  b i l d e t .   E in   z w e i t e r  

A n s c h l u ß   17  s t e h t   mi t   d e r   A x i a l l e i t u n g   11  in  V e r b i n d u n g  

und  d i e n t   dem  A b f l u ß   des  K o n d e n s a t s ,   das   u n t e r   dem 

E i n f l u ß   e i n e r   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

A n s c h l ü s s e n   14  und  17  d u r c h   den  A n s a u g s p a l t   12,  ü b e r  

das  S i p h o n r o h r   10  und  dann  w e i t e r   d u r c h   d i e   L e i t u n g  

11  a b g e f ü h r t   w i r d .  

In  den  F i g .   2  und  3  i s t   d e r   E i n l a u f t r i c h t e r   8  im 

E i n z e l n e n   v e r a n s c h a u l i c h t .   Er  w i r d   an  d e r   S t e l l e  

18  mi t   dem  S i p h o n r o h r   10  v e r b u n d e n .   In  s e i n e m   I n n e r e n  

b e f i n d e t   s i c h   e in   E i n s a t z   19  mi t   e inem  H o h l r a u m   20  u n d  

e i n e r   r a d i a l   nach   i n n e n   g e r i c h t e t e n   Düse  21  am  o b e r e n  

s p i t z   z u l a u f e n d e n   E n d e .   Der  E i n s a t z   i s t   m i t   H i l f e  

von  d r e i   S c h r a u b e n   22  am  E i n l a u f t r i c h t e r   8  b e f e s t i g t .  

Die  S c h r a u b e n   w e i s e n   e i n e   A x i a l b o h r u n g   23  a u f ,   s o  

daß  de r   I n n e n r a u m   3  des   T r o c k e n z y l i n d e r s   1  m i t   dem 

H o h l r a u m   20  und  de r   Düse  21  v e r b u n d e n   i s t .   I n f o l g e d e s s e n  

e r g i b t   s i c h   e in   T r e i b d a m p f k a n a l ,   ü b e r   den  Dampf  z u r  

Düse  21  s t r ö m t ,   wo  er   k o a x i a l   mi t   dem  S i p h o n r o h r  

10  a u s t r i t t .   Der  E i n s a t z   19  s i t z t   au f   d e r   i n n e r e n  

U m f a n g s w a n d   13  des  Z y l i n d e r m a n t e l s   2  a u f   und  d e f i n i e r t  

d a m i t   d ie   Höhe  des  A n s a u g s p a l t e s   1 2 .  

Die  i n n e r e . B e g r e n z u n g s w a n d   24  des  E i n l a u f t r i c h t e r s   8 

und  d i e   ä u ß e r e   B e g r e n z u n g s w a n d   25  des  E i n s a t z e s   19 

b e g r e n z e n   e i n e n   E i n l a u f k a n a l   26,  de r   im  Q u e r s c h n i t t  

r i n g f ö r m i g   i s t .   B e i d e   B e g r e n z u n g s w ä n d e   s i n d   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h   und  w e r d e n   d u r c h   P a r a b o l o i d a b s c h n i t t e  

g e b i l d e t .   I n s b e s o n d e r e   e n t s p r i c h t   d i e   M a n t e l l i n i e  

d e r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   25  e i n e r   P a r a b e l   z w e i t e n   G r a d e s  

und  d i e   M a n t e l l i n i e   d e r   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   24  e i n e r  

P a r a b e l   v i e r t e n   G r a d e s .   Die  l e t z t g e n a n n t e   P a r a b e l  



s e t z t   s i c h   auch   noch   ü b e r   d i e   e n g s t e   S t e l l e   des   A n s a u g -  

s p a l t e s   12  f o r t ,   so  daß  s i c h   e i n e   A u f w e i t u n g   27  e r g i b t .  

I n f o l g e d e s s e n   w i r d   d i e   S t r ö m u n g   des  mi t   e t w a s   Dampf  v e r -  

m i s c h t e m   K o n d e n s a t ,   das   ü b e r   den  A n s a u g s p a l t   12  e t w a  

s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   des   S i p h o n r o h r s   e i n t r i t t ,   a l l m ä h -  

l i c h   und  k o n t i n u i e r l i c h   in  d i e   R i c h t u n g   d i e s e r   A c h s e  

u m g e l e n k t .   Im  B e r e i c h   d e r   Düse  21  i s t   n u r   n o c h   e i n e  

k l e i n e   r a d i a l   z u r   R o h r a c h s e   s t e h e n d e   K o m p o n e n t e   v o r -  

h a n d e n .   Die  I n j e k t o r w i r k u n g   au f   das  wegen   d e r   R o t a -  

t i o n s s y m m e t r i e   von  a l l e n   S e i t e n   h e r - g l e i c h m ä ß i g   z u s t r ö -  

mende  K o n d e n s a t   i s t   d a h e r   s e h r   g u t .  

A u ß e r d e m   e r w e i t e r t   s i c h   b e i   dem  im  Q u e r s c h n i t t   r i n g f ö r -  

m i g e n   E i n l a u f k a n a l   26  d e r   q u e r   z u r - S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

g e m e s s e n e   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e n  

24  und  25  in  R i c h t u n g   a u f   das  S i p h o n r o h r   10,  so  d a ß  

d e r   Q u e r s c h n i t t ,   d e r   in  de r   Nähe  des  A n s a u g s p a l t s  

12  v o r h a n d e n   i s t ,   s i c h   s t e t i g   b i s   zum  B e g i n n   d e s  

S i p h o n r o h r e s   10  h i n   ä n d e r t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d e r  

Q u e r s c h n i t t   ü b e r   d i e   Länge  des  E i n l a u f k a n a l s   a n n ä h e r n d  

k o n s t a n t .   Der  Q u e r s c h n i t t   des  E i n l a u f k a n a l s   26  am 

r a d i a l   i n n e r e n   Ende  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e t w a s  

k l e i n e r   s e i n   a l s   d e r   Q u e r s c h n i t t   des  S i p h o n r o h r s  

10,  da  d u r c h   das   E i n f ü h r e n   des  T r e i b d a m p f e s   m i t t e l s  

d e r   Düse  21  e i n   e t w a s   g r ö ß e r e s   Volumen   d u r c h   d a s  

S i p h o n r o h r   10  s t r ö m e n   muß.  Da  d ie   G e s c h w i n d i g k e i t s ä n d e -  

r u n g e n   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   s i n d   auch   d i e   D r u c k v e r -  

l u s t e   g e r i n g .  

S o w o h l   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   des  E i n l a u f k a n a l s   26  a l s  

a u c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   r a d i a l   s t e h e n d e n   Düse  21 

f ü h r t   zu  e i n e m   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t e m   A b t r a n s p o r t  

des   K o n d e n s a t s .   Die  zum  B e t r i e b   n o t w e n d i g e   D r u c k d i f f e -  

r e n z   z w i s c h e n   den  b e i d e n   A n s c h l ü s s e n   14  und  17  k a n n  

k l e i n e r   g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  zum  A b t r a n s p o r t   e r f o r d e r l i -  

che  Dampfmenge   w i r d   h e r a b g e s e t z t .  



Die  A b m e s s u n g e n   de r   b e s c h r i e b e n e n   T e i l e   und  i n s b e s o n d e -  

re  d i e   Q u e r s c h n i t t s g r ö ß e n   von  A n s a u g s p a l t   12,  E i n l a u f -  

k a n a l   26  und  S i p h o n r o h r   10  h ä n g e n   von  den  g e g e b e n e n  

B e d i n g u n g e n   (Größe   d e r   T r o c k e n w a l z e   1,  e r f o r d e r l i c h e  

T r o c k e n l e i s t u n g   u s w . )   ab.   Wenn  i n f o l g e   k l e i n e r   Q u e r -  

s c h n i t t e   das  S i p h o n r o h r   10  n i c h t   mehr  a u s r e i c h t ,  

um  d ie   E i n l a u f a n o r d n u n g   zu  t r a g e n ,   kann  das   S i p h o n r o h r  

10  von  e inem  s t a b i l e n   ä u ß e r e n   T r a g r o h r   u m g e b e n   w e r d e n ,  

das   mi t   der   A u ß e n s e i t e   des  E i n l a u f t r i c h t e r s   8  v e r b u n d e n  

w i r d .   '  

E n t s p r e c h e n d   der   B e l a s t u n g   und  de r   A r b e i t s b r e i t e  

T r o c k e n z y l i n d e r s   1  k ö n n e n   auch  mehr  a l s   e i n   S i p h o n  

v o r g e s e h e n   s e i n .  



1.  R o t i e r e n d e r   S i p h o n   zum  A b f ü h r e n   des  K o n d e n s a t s  

aus   e i n e m   d a m p f b e h e i z t e n   H o h l z y l i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e  

dem  T r o c k e n z y l i n d e r   e i n e r   P a p i e r -   o d e r   K a r t o n m a -  

s c h i n e ,   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   E i n l a u f t r i c h t e r ,   d e r  

z u r   B i l d u n g   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A u s g a n g s s p a l t e s   m i t  

g e r i n g e m   A b s t a n d   vom  I n n e n u m f a n g   des  H o h l z y l i n d e r s  

a n g e o r d n e t   und  ü b e r   e i n   S i p h o n r o h r   mi t   e i n e r   s t i r n -  

s e i t i g   aus  dem  H o h l z y l i n d e r   h e r a u s g e f ü h r t e n   A x i a l -  

l e i t u n g   v e r b u n d e n   w i r d ,   wobe i   e i n   r e l a t i v   z u r  

S t i r n s e i t e   des  E i n l a u f t r i c h t e r s   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

v e r s e t z t e r ,   vom  H o h l z y l i n d e r - I n n e n r a u m   a u s g e h e n d e r  

T r e i b d a m p f k a n a l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  im  I n n e r e n   des   E i n l a u f t r i c h t e r s   (8)  e i n  

s i c h   r a d i a l   nach   i n n e n   v e r j ü n g e n d e r   E i n s a t z   ( 1 9 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   z w i s c h e n   s i c h   und  dem  E i n l a u f -  

t r i c h t e r   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   r i n g f ö r m i g e n   E i n l a u f -  

k a n a l   (26)   b i l d e t ,   und  daß  d i e   Mündung  des   T r e i b -  

d a m p f k a n a l s   d u r c h   e i n e   r a d i a l   g e r i c h t e t e   D ü s e  

(21 )   am  i n n e r e n   Ende  des   E i n s a t z e s   g e b i l d e t   i s t .  

2.  S i p h o n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Düse  (21)   d u r c h   e i n e   B o h r u n g   g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

in   d e r   Achse   des  S y p h o n r o h r e s   (10)   v e r l ä u f t .  



3.  S i p h o n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   E i n s a t z   (19)   r a d i a l   nach   i n n e n   s p i t z  

z u l ä u f t   und  d ie   Düse  (21)   in  der   S p i t z e   m ü n d e t .  

4.  S i p h o n   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  sowoh l   der   E i n l a u f t r i c h t e r   (8)  a l s  

auch   de r   E i n s a t z   (19)   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   s i n d .  

5.  S i p h o n   n a c h   A n s p r u c h   3  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S p i t z e   e i n e n   K e g e l w i n k e l   von  h ö c h s t e n s  

45°  b i l d e t .  

6.  S i p h o n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e g r e n z u n g s w ä n d e  

(24 ,   25)  des   E i n l a u f k a n a l s   (26)   mi t   d e r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   e i n e n   W i n k e l   b i l d e n ,   de r   von  d e r   S t i r n s e i t e  

r a d i a l   n a c h   i n n e n   k o n t i n u i e r l i c h   a b n i m m t .  

7.  S i p h o n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n s a t z   (19)   e i n e n   de r   D ü s e  

(21)   v o r g e s c h a l t e t e n   H o h l r a u m   a u f w e i s t   und  daß  B e -  

f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   ( 2 2 ) ,   d ie   e i n e   A x i a l b o h r u n g  

(23)   h a b e n ,   d u r c h   d ie   Wände  von  E i n l a u f t r i c h t e r   ( 8 )  

und  E i n s a t z   g r e i f e n .  

8.  R o t i e r e n d e r   S i p h o n   zum  A b f ü h r e n   des  K o n d e n s a t s   a u s  

e inem  d a m p f b e h e i z t e n   H o h l z y l i n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   dem 

T r o c k e n z y l i n d e r   e i n e r   P a p i e r -   o d e r   K a r t o n m a s c h i n e ,  

mit   m i n d e s t e n s   e inem  E i n l a u f t r i c h t e r ,   der   zu r   B i l -  

dung  e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A u s g a n g s s p a l t e s   mi t   g e r i n g e n  

A b s t a n d   vom  I n n e n u m f a n g   des  H o h l z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t  

und  ü b e r   e i n   S i p h o n r o h r   mit   e i n e r   s t i r n s e i t i g  

aus  dem  H o h l z y l i n d e r   h e r a u s g e f ü h r t e n   A x i a l l e i t u n g  

v e r b u n d e n   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü -  

che  1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  I n n e -  

ren   des  E i n l a u f t r i c h t e r s   (8)  e i n   s i c h   r a d i a l   n a c h  



i n n e n   v e r j ü n g e n d e r   E i n s a t z   (19)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r   z w i s c h e n   s i c h   und  dem  E i n l a u f t r i c h t e r   e i n e n  

im  Q u e r s c h n i t t   r i n g f ö r m i g e n   E i n l a u f k a n a l   ( 2 6 )  

b i l d e t ,   daß  d ie   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e g r e n z u n g s -  

wände   ( 2 4 ,   25)  des  E i n l a u f k a n a l s   (26)   m i t   d e r  

R o t a t i o n s a c h s e   e i n e n   W i n k e l   b i l d e n ,   d e r   von  d e r  

S t i r n s e i t e   r a d i a l   n a c h   i n n e n   k o n t i n u i e r l i c h   a b n i m m t ,  

und  daß  d i e   s e n k r e c h t   z u r   K a n a l r i c h t u n g   g e m e s s e n e n  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   z w i s c h e n   A u s g a n g s s p a l t   ( 1 2 )  

und  S i p h o n r o h r   (10)   w e i t g e h e n d   e i n e n   a l l m ä h l i c h e n  

Ü b e r g a n g   vom  A n s a u g s p a l t q u e r s c h n i t t   zum  S i p h o n r o h r -  

q u e r s c h n i t t   b i l d e n .  

9.  S i p h o n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Q u e r s c h n i t t e   von  A n s a u g s p a l t   (12)   und  S i p h o n -  

r o h r   (10)   sowie   d i e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e   des  E i n -  

l a u f k a n a l s   (26)   a n n ä h e r n d   e i n a n d e r   g l e i c h   s i n d .  

10.  S i p h o n   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S y p h o n r o h r   (10)   von  e i n e m   T r a g r o h r   u m g e b e n   i s t .  

11.   S i p h o n   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e g r e n z u n g s w ä n d e   ( 2 4 ,  

25)  A b s c h n i t t e   von  R o t a t i o n s p a r a b o l o i d e n   s i n d .  

12.   S i p h o n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r i n g f ö r m i g e   S t i r n s e i t e   d e s  

E i n l a u f t r i c h t e r s   (8)  g e w ö l b t   i s t .  

13.   S i p h o n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e g r e n z u n g s w ä n d e   (24 ,   2 5 )  

e i n e   h y d a u l i s c h   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   h a b e n .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

