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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Erhitzen  von  magnetisierbaren  Metallwerkstücken. 

  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Erhitzen  von  Werk- 
stücken  aus  magnetisierbarem  Metall  auf  eine  erhöhte 
Bearbeitungstemperatur,  bei  dem  die  Werkstücke  zunächst 
induktiv  auf  eine  Vorwärmtemperatur  (T,)  erhitzt  werden,  die 
nicht wesentlich  über  der  Curiepunkt-Temperatur  des  Metalls 
liegt,  aus  dem  die  Werkstücke  hergestellt  sind,  und  daß  dann 
die  vorgewärmten  Werkstücke  in  einem  hochwirksamen, 
elektrischen  Strahlheizofen  (F)  auf  die  vorgewählte  erhöhte 
Endtemperatur  (T2)  nacherhitzt  werden,  die  beispielsweise 
die  Schmiedetemperatur  sein  kann.  Zum  Vorwärmen  werden 
die  Werkstücke  (W)  schrittweise  durch  einen  von  einer  In- 
duktionsheizspule  (32)  umschlossenen  Kanal  (30)  geleitet 
und  von  dort  in  die  Heizkammer  (92)  eines  elektrischen 
Strahlheizofens  (F)  geführt,  durch  den  sie  schrittweise  hin- 
durchgeleitet  werden  und  in  dem  sie  auf  ihre  Endtemperatur 
(T2)  gebracht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  E r h i t z e n   von  W e r k s t ü c k e n   aus  e i n e m   m a g n e t i s i e r b a r e n   M e -  

t a l l   auf   e i n e   w ä h l b a r e ,   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a u f   d i e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r .  

Beim  M e t a l l s c h m i e d e n   i s t   es  s e i t   v i e l e n   J a h r e n   ü b l i c h ,   K n ü p -  

pe l   o d e r   W e r k s t ü c k e   aus   e i n e m   m a g n e t i s i e r b a r e n   M ä t e r i a l ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   S t a h l ,   au f   i h r e   e r h ö h t e   S c h m i e d e t e m p e r a -  

t u r   von  e twa   1250°   K  b e i   S t a h l w e r k s t ü c k e n   d u r c h   e i n e   i n d u k -  

t i v e   E r w ä r m u n g   zu  e r h i t z e n ,   w o b e i   e i n e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  

b e n u t z t   w i r d ,   d e r   von  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H o c h f r e q u e n z s t r o m -  

q u e l l e   E n e r g i e   z u g e f ü h r t   w i r d .   H i e r b e i   i s t   es  n a t ü r l i c h   b e -  

k a n n t ,   daß  f e r r o m a g n e t i s c h e   o d e r   s o g e n a n n t e   " m a g n e t i s c h e "  

M e t a l l e ,   wie   S t ä h l e ,   d i e   g e w ö h n l i c h   f ü r   M e t a l l s c h m i e d e -  

s t ü c k e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   i h r e r   E r h i t z u n g   au f   d i e  

e r h ö h t e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa   1 2 5 0 °   K  e i n e r   U m w a n d -  

l u n g   aus  e i n e m   m a g n e t i s c h e n   Z u s t a n d   in   e i n e n   p a r a m a g n e t i -  

s c h e n   Z u s t a n d   o d e r   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   u n m a g n e t i s c h e n   Z u -  

s t a n d   b e i   d e r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   des   M e t a l l e s   a u s g e s e t z t  

s i n d ,   d i e   b e i   g e w ö h n l i c h e n   S c h m i e d e s t ä h l e n   im  a l l g e m e i n e n  

b e i   e twa   776°  K  l i e g t .   Aus  d i e s e m   und  a n d e r e n   G r ü n d e n   w u r d e n  

b i s h e r   b e i   den  I n d u k t i o n s h e i z v e r f a h r e n   zum  E r h i t z e n   v o n  

S t a h l k n ü p p e l n   o d e r   W e r k s t ü c k e n   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r  

im  a l l g e m e i n e n   e l e k t r i s c h e   H o c h f r e q u e n z k r a f t q u e l l e n   m i t   v e r -  

s c h i e d e n e n   F r e q u e n z e n   zur   V e r s o r g u n g   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  



b e n u t z t ,   um  h i e r d u r c h   den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d   des   I n d u k t i o n s -  

h e i z p r o z e s s e s   zu  v e r b e s s e r n .   A u f g r u n d   i h r e r   n i e d r i g e r e n  

K o s t e n   je  K i l o w a t t   w u r d e   zum  V o r w ä r m e n   d e r   m a g n e t i s c h e n   Me-  

t a l l k n ü p p e l   o d e r   - w e r k s t ü c k e   b i s   zu  i h r e m   m a g n e t i s c h e n   T e m -  

p e r a t u r b e r e i c h   und  g e r i n g f ü g i g   d a r ü b e r   h i n a u s   e i n e   H o c h -  

f r e q u e n z s t r o m q u e l l e   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g e r   F r e q u e n z  

v e r w e n d e t ,   wo  d i e   E i n d r i n g t i e f e   des   W ä r m e f l u s s e s   in   d i e  

W e r k s t ü c k e ,   d e r   von  d e r   u n t e r   S t r o m   g e s e t z t e n   I n d u k t i o n s -  

h e i z s p u l e   a u s g e h t ,   den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d   des   A n w ä r m p r o z e s -  

se s   n i c h t   b e e i n f l u ß t .   D i e s e   i n d u k t i v e   V o r w ä r m u n g   d e r   m a g n e -  
t i s c h e n   M e t a l l w e r k s t ü c k e   m i t   n i e d r i g e r   F r e q u e n z   b i s   zu  i h r e m  

n i c h t m a g n e t i s c h e n   Z u s t a n d   w u r d e   dann   m i t   e i n e r   i n d u k t i v e n  

N a c h e r h i t z u n g   d e r   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e   m i t   h o h e r   F r e q u e n z  

k o m b i n i e r t ,   d i e   i n n e r h a l b   i h r e s   n i c h t m a g n e t i s c h e n   T e m p e r a t u r -  

z u s t a n d s b e r e i c h e s   b i s   ä u f   d i e   e r h ö h t e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   v o n  

e twa   1250°   K  s t a t t f a n d ,   um  h i e r d u r c h   den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d  

des   g a n z e n   I n d u k t i o n s h e i z v e r f a h r e n s   zu  v e r b e s s e r n .  

Die  n o r m a l e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d e   von  b i s h e r   v e r w e n d e t e n   I n -  

d u k t i o n s h e i z v e r f a h r e n   zum  E r h i t z e n   m a g n e t i s c h e r   M e t a l l k n ü p -  

pe l   o d e r   - w e r k s t ü c k e   au f   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   au f   d i e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e t w a  

1250°   K,  v a r i i e r e n   von  e i n e m   e twa   k l e i n s t e n   W i r k u n g s g r a d  

von  r u n d   1250  g/kWh  b i s   zu  e i n e m   h ö c h s t e n   W i r k u n g s g r a d   v o n  

e twa   2700  g /kWh.   Wenn  a u c h   W i r k u n g s g r a d e   d i e s e r   G r ö ß e n o r d -  

nung  in   d e r   I n d u s t r i e   v i e l e   J a h r e   l a n g   a k z e p t i e r t   w u r d e n ,  

war  es  doch   h ö c h s t   w ü n s c h e n s w e r t ,   den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d   d e r  

A n w ä r m v e r f a h r e n   zum  E r h i t z e n   m a g n e t i s i e r b a r e r   M e t a l l w e r k -  

s t ü c k e   a u f   e i n e   e r h ö h t e   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   zu  v e r b e s -  

s e r n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   n e u e s   V e r f a h r e n   und  e i n e  

n e u e   V o r r i c h t u n g   a n z u g e b e n ,   m i t   d e n e n   m a g n e t i s i e r b a r e   M e -  

t a l l w e r k s t ü c k e   au f   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   v o r -  

z u g s w e i s e   o b e r h a l b   i h r e r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r ,   e r h i t z t   w e r -  



den  k ö n n e n   , w e l c h e   a l l   d i e   o b e n g e n a n n t e n   P r o b l e m e   und  S c h w i e -  

r i g k e i t e n   ü b e r w i n d e n   und  m i t   d e n e n   e i n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   e r -  
r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   b e s s e r   i s t   a l s   d e r   G e s a m t w i r k u n g s g r a d  
d e r   b i s h e r   f ü r   d i e s e n   Zweck  a n g e w e n d e t e n ,   a u s s c h l i e ß l i c h   i n -  

d u k t i v   d u r c h g e f ü h r t e n   A n w ä r m m e t h o d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den  in   den  A n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n  
M e r k m a l e n   g e l ö s t .  

Be i   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   v e r w e n d e t ,  
d i e   von  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H o c h f r e q u e n z s t r o m q u e l l e   m i t   e i n e r  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n   F r e q u e n z   g e s p e i s t   w i r d ,   um  d i e  

m a g n e t i s i e r b a r e n   M e t a l l t e i l e   z u n ä c h s t   au f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e -  

r a t u r   a n z u w ä r m e n ,   d i e   n i c h t   w e s e n t l i c h   h ö h e r   i s t   a l s   d i e  

be im  C u r i e p u n k t   l i e g e n d e   U m w a n d l u n g s t e m p e r a t u r   des   W e r k -  

s t ü c k m e t a l l e s ,   b e i   d e r   d i e s e s   p a r a m a g n e t i s c h   o d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   u n m a g n e t i s c h   w i r d .   D a n a c h   w i r d   e i n   h o c h w i r k s a m e r ,  

e l e k t r i s c h e r   S t r a h l h e i z o f e n   vom  S p a l t t y p   e i n g e s e t z t ,   um  d i e  

v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e   a u f   i h r e   e r h ö h t e   E n d b e a r b e i t u n g s -  

t e m p e r a t u r   o d e r   auf   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r  n a c h z u e r h i t z e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   des   A n w ä r m s y s t e m s  

b e m e r k e n s w e r t   ü b e r   den  G e s a m t w i r k u n g s g r a d   d e r j e n i g e n   S y s t e m e  

e r h ö h t ,   b e i   d e n e n   d i e   W e r k s t ü c k e   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   i n d u k t i v e  

E r w ä r m u n g   au f   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   h ö h e r e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   e r h i t z t   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g   i s t   m i t  

V o r t e i l   b e i   m a g n e t i s c h e n   o d e r   m a g n e t i s i e r b a r e n   W r k s t ü c k e n ,  

wie   S t a h l k n ü p p e l n ,   a n w e n d b a r ,   d i e   a l s   M e t a l l s c h m i e d e s t ü c k e  

z u n ä c h s t   au f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   m i n d e s t e n s   b i s   zum  C u r i e -  

p u n k t   o d e r   g e r i n g f ü g i g   d a r ü b e r   in   e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z p u l e  

v o r g e w ä r m t   w e r d e n ,   d i e   von  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S t r o m q u e l l e   m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e m   H o c h f r e q u e n z p e g e l   g e s p e i s t   w i r d .  

Die   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   d a n n   aus   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   s o f o r t  

in  e i n e n   h o c h w i r k s a m e n ,   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l u n g s h e i z o f e n   g e -  

b r a c h t   und  d o r t   auf   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa   1250°   K 



n a c h e r h i t z t .   H i e r b e i   kann   d i e   e r h ö h t e ,   o b e r h a l b   des   C u r i e -  

p u n k t e s   l i e g e n d e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   des   M e t a l l w e r k s t ü c k s  

f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Da  d i e   W e r k s t ü c k e   t e i l w e i s e   i n d u k t i v   v o r g e w ä r m t   und  t e i l w e i s e  

in  e i n e m   h o c h w i r k s a m e n ,   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   n a c h -  

e r h i t z t   w e r d e n ,   w i r d   e i n   h o h e r _ G e s a m t w i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t .  

Die  h i e r b e i   v e r w e n d e t e   V o r r i c h t u n g   h a t   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  
e i n f a c h e n   A u f b a u   und  i s t   s t ö r u n e m p f i n d l i c h .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  
d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  u n d   den   Z e i c h n u n g e n ,   in  d e n e n  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   an  B e i s p i e l e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   s i n d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   m a g n e t i s c h e r  

o d e r   m a g n e t i s i e r b a r e r   M e t a l l w e r k s t ü c k e   a u f  

e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   n a c h   d e m  

V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   in   e i n e r   p e r -  

s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   1  im  G r u n d r i ß ,   w o b e i  

T e i l e   des   E l e k t r o o f e n s   und  d e r   I n d u k t i o n s -  

h e i z s p u l e   t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n   s i n d ,   um 

den  E l e k t r o o f e n   und  d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  

im  S c h n i t t   zu  z e i g e n ,  

F i g .   3  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d e r   F i g .   2  n a c h   L i n i e   3 - 3 ,  

d e r   den  e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   a l s   T e i l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   z e i g t ,  

F i g .   4  d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   d e r   V o r r i c h t u n g   i n  

e i n e m   V e r t i k a l s c h n i t t   n a c h   L i n i e   4-4  d e r   F i g .   2 ,  



F i g .   5  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

gemäßen   V o r r i c h t u n g ,   mi t   d e r   das   V e r f a h r e n  

nach   de r   E r f i n d u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

in  e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   6  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   5  im  G r u n d r i ß ,   w o b e i  

i h r e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   t e i l w e i s e   a u f g e b r o -  
chen   i s t ,   um  d i e   V o r r i c h t u n g   d o r t   im  S c h n i t t  

zu  z e i g e n ,  

F i g .   7  e i n e n   v e r t i k a l e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d e r   F i g .   6 

n a c h   L i n i e   7 - 7 ,   w e l c h e   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   z e i g t ,   d i e   b e i   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   n a c h   den  F i g .   5  und  6  v e r w e n d e t   w i r d ,  

F i g :   8  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  d e r   V o r r i c h t u n g  

nach   de r   E r f i n d u n g   in  e i n e r   p e r s p e k t i v i s c h e n  

D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   9  den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   8  im  G r u n d r i ß   u n d  

F i g .   10  d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e  

zum  E r h i t z e n   d e r   G e g e n s t ä n d e   n a c h   d e r   E r f i n -  

dung  in   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g .  

In  den   Z e i c h n u n g e n   s i n d   das   V e r f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   zum  E r h i t z e n   von  M e t a l l w e r k s t ü c k e n   a u s  

m a g n e t i s c h e m   o d e r   m a g n e t i s i e r b a r e m _ M a t e r i a l   am  B e i s p i e l   v o n  

K n ü p p e l n   o d e r   W e r k s t ü c k e n   W  a u s   S t a h l   d a r g e s t e l l t ,   wie  s i e  

g e m e i n h i n   f ü r   M e t a l l s c h m i e d e s t ü c k e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   a l s  

V o r b e r e i t u n g   auf   d i e   H e r s t e l l u n g   von  S c h m i e d e s t ü c k e n   auf   d i e  

S c h m i e d e t e m p e r a t u r   de r   W e r k s t ü c k e   e r h i t z t   w e r d e n .   Man  e r -  

k e n n t   j e d o c h ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   a u c h   zum  E r h i t z e n   von  W e r k -  

s t ü c k e n   aus   a n d e r e n   M e t a l l e n   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r  

o d e r   e i n e   a n d e r e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n ,   wo  s i c h   e i n e   s o l c h e   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r   a l s  



n ü t z l i c h   e r w e i s t .   Zum  E r h i t z e n   von  W e r k s t ü c k e n   W  a u s   m a g n e t i -  
s i e r b a r e n   M e t a l l e n ,   wie  den  v o r e r w ä h n t e n ,   f ü r   M e t a l l s c h m i e d e -  

s t ü c k e   g e w ö h n l i c h   v e r w e n d e t e n   S t ä h l e n ,   m ü s s e n   d i e   W e r k s t ü c k e  

auf   e i n e   T e m p e r a t u r   von  e twa   1250°   K  g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  s i e  

s c h m i e d b a r   zu  m a c h e n .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   W  d u r c h   e i n   V e r f a h -  s  

r e n   a u f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   o d e r   e i n e   a n d e r e   e r h ö h t e   B e -  

a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   g e b r a c h t ,   b e i   dem  d i e   W ä r m e l e i s t u n g e n  

d e r   i n d u k t i v e n   E r w ä r m u n g   d e r   M e t a l l w e r k s t ü c k e   in   i h r e m   m a g n e -  
t i s c h e n   Z u s t a n d   m i t   den  H e i z l e i s t u n g e n   de r   E r w ä r m u n g   d e r   M e -  

t a l l w e r k s t ü c k e   in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   k o m b i -  

n i e r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   M e t a l l w e r k s t ü c k e   i n   i h r e m  

n i c h t m a g n e t i s c h e n   Z u s t a n d   b e f i n d e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   W,  wie   d i e s   in   F i g .   10  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   o d e r  

e i n e   a n d e r e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   d a d u r c h   e r h i t z t ,  

daß  d i e s e   z u n ä c h s t   in   e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  a u f   e i n e  

h ö h e r e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T1  v o r g e w ä r m t   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   w e -  

s e n t l i c h   h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   d e r   M e -  

t a l l w e r k s t ü c k e ,   und  daß  dann   d i e   W e r k s t ü c k e   a u f   i h r e   w ä h l b a r e  

B e a r b e i t u n g s e n d t e m p e r a t u r   T2  in   e i n e m   h o c h w i r k s a m e n   e l e k t r i -  

s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   F  n a c h e r h i t z t   w e r d e n .  

Wenn  h i e r b e i   d i e   W e r k s t ü c k e   W  b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   m a g n e -  
t i s i e r b a r e n   M e t a l l ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   aus   S t a h l ,   b e s t e h e n ,  

de r   g e w ö h n l i c h   f ü r   M e t a l l s c h m i e d e s t ü c k e   v e r w e n d e t   w i r d ,   w e r -  

den  s i e   in   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  z u n ä c h s t   a u f   e i n e   T e m p e -  

r a t u r   von  e t w a   780°  K  v o r g e w ä r m t ,   d i e   d e r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a -  

t u r   des   s p e z i e l l e n   W e r k s t ü c k s t a h l e s   e n t s p r i c h t   o d e r   g e r i n g -  

f ü g i g   d a r ü b e r l i e g t .   S i e   w e r d e n   d a n n   in  dem  h o c h w i r k s a m e n  

e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   F  au f   i h r e   g e w ä h l t e - - S c h m i e d e -  

t e m p e r a t u r   von  e twa   1250°   K  d u r c h   S t r a h l u n g s w ä r m e   n a c h e r h i t z t .  

Für   d i e   Zwecke   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   a l s   E l e k t r o o f e n   F  j e d e r   g e -  

e i g n e t e ,   s o g e n a n n t e   h o c h w i r k s a m e   E l e k t r o - S t r a h l h e i z o f e n ,   b e i -  



s p i e l s w e i s e   vom  S p a l t t y p ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie   er   b e i s p i e l s -  
w e i s e   in  de r   US-PS  4  159  415  von  W i l l i a m s   d a r g e s t e l l t   und  b e -  

s c h r i e b e n   i s t .  

D a d u r c h ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e   W  in  e i n e r  I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C 
au f   e i n e   v o r w ä r m t e m p e r a t u r   T1  i n d u k t i v   v o r g e w ä r m t   w e r d e n ,   d i e  

n i c h t   w e s e n t l i c h   h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r  -  
des   W e r k s t ü c k m e t a l l e s ,   und  daß  dann   d i e   so  v o r g e w ä r m t e n  W e r k -  

s t ü c k e   in   e i n e m   h o c h w i r k s a m e n   E l e k t r o s t r a h l h e i z o f e n   F  au f   i h r e  

g e w ä h l t e   E n d b e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T-2 
n a c h e r h i t z t   w e r d e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n   G e s a m t h e i z s y s t e m ,   das  e i -  

nen  b e m e r k e n s w e r t   h ö h e r e n   W i r k u n g s g r a d   h a t   a l s   d i e   b i s h e r   b e -  

k a n n t e n   A n w ä r m v e r f a h r e n ,   b e i   d e n e n   m a g n e t i s i e r b a r e   M e t a l l w e r k -  

s t ü c k e   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   e i n   i n d u k t i v e s   H e i z v e r f a h r e n   a u f  

i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   g e b r a c h t   w u r d e n .  D i e   n o r m a l e n   L e i -  -  

s t u n g e n   s o l c h e r   V e r f a h r e n   zum  i n d u k t i v e n  E r w ä r m e n   von  m a g n e -  
t i s c h e n   M e t a l l e n   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r e n   von  e t w a  

1250°   K  s c h w a n k e n   e twa   z w i s c h e n   e i n e m   M i n d e s t w e r t  v o n  

1360  g/kWh  und  e i n e m   M a x i m a l w e r t   von  e twa   2720  g /kWh.   Im 

V e r g l e i c h   h i e r z u   e r r e i c h t   d i e   G e s a m t l e i s t u n g   des   z w e i s t u f i -  

gen  A n w ä r m s y s t e m s   nach   d e r   E r f i n d u n g ,   w e l c h e s  e i n   i n d u k t i v e s  

V o r w ä r m e n   d e r   W e r k s t ü c k e   a u f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T l ,   d i e  

n i c h t   w e s e n t l i c h   h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r ,  

m i t   d e r   N a c h e r h i t z u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   au f   i h r e   S c h m i e d e e n d -  

t e m p e r a t u r   T2  in  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l h e i z o f e n   v e r b i n -  

d e t ,   3400  g/kWh.   D i e s   b e d e u t e t   e i n e n   L e i s t u n g s z u w a c h s   v o n  

m i n d e s t e n s   680  g/kWh,   d e r   zu  e i n e r   E r s p a r n i s   von  m i n d e s t e n s  

25  %  an  K o s t e n   f ü r   d i e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e   f ü h r t .   D i e s   w i r d  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   des   z w e i s t u f i g e n   A n w ä r m p r o z e s s e s   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   e r r e i c h t .  

Die   in   den  F i g .   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t e ,   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   des   n e u e n ,   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zum  E r h i t z e n   v o n  W e r k s t ü c k e n   aus   m a g n e t i -  

s i e r b a r e m   M e t a l l ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   aus  S t a h l ,   wie   er   g e -  

w ö h n l i c h   zur   H e r s t e l l u n g   von  M e t a l l s c h m i e d e s t ü c k e n   g e b r a u c h t  



w i r d ,   a u f   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   wie   b e i s p i e l s -  
w e i s e   a u f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T2,  i s t   e i n e   Z u f ü h r e i n r i c h -  

t u n g   A  v o r g e s e h e n ,   m i t   d e r   d i e   W e r k s t ü c k e   W  von  e i n e m   V o r r a t  
o d e r   H a u f e n   10  in  e i n e m   B e h ä l t e r   12  in  e i n e   I n d u k t i o n s h e i z -  

s p u l e   C  g e f ö r d e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  m a g n e t i s c h e n   o d e r   m a g n e -  
t i s i e r b a r e n   W e r k s t ü c k e   W  l i e g e n   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   F a l l  
in   Form  von  v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e n   S t a h l s t ä b e n   o d e r   K n ü p p e l n  

v o r .  

Die  W e r k s t ü c k z u f ü h r e i n r i c h t u n g   A  kann   e i n e n   v e r t i k a l   u m l a u -  

f e n d e n ,   e n d l o s e n   F ö r d e r g u r t   14  a u f w e i s e n ,   d e r   k o n t i n u i e r l i c h  

o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   ü b e r   e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   16  v o n  
e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   wie   d i e s   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   um  e i n e   R e i h e   von  W e r k s t ü c k e n   W aus   dem  B e h ä l t e r   12  

w ä h r e n d   des   n o r m a l e n   B e t r i e b e s   d e r   V o r r i c h t u n g   i n   d i e   S p u l e  

C  zu  f ö r d e r n .   Der  G u r t f ö r d e r e r   14  h a t   m e h r e r e ,   s i c h   h o r i z o n -  

t a l   e r s t r e c k e n d e   H u b t r ö g e   18,  d i e   b e i   i h r e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g  

den  V o r r a t   10  an  W e r k s t ü c k e n   im  B e h ä l t e r   d u r c h l a u f e n   und  e i n  

o d e r   m e h r e r e   W e r k s t ü c k e   a u f n e h m e n   und  d u r c h   K i p p e n   des   T r o -  

ges   18  o d e r   au f   a n d e r e   W e i s e   in   e i n e   f e s t s t e h e n d e ,   n a c h   u n t e n  

g e n e i g t e   R i n n e   20  a b w e r f e n .   Die  W e r k s t ü c k e   w e r d e n ,   wie   i n  

F i g .   1  g e z e i g t ,   in  s c h i e f e r   Lage  in   d i e   R i n n e   20  a b g e w o r f e n ,  

in   d e r   s i e   dann  in  e i n e   R u h e l a g e   r o l l e n ,   in   d e r   s i e   an  d e r  

R e i h e   22  d e r   v o r h e r   in   d i e   R i n n e   a b g e w o r f e n e n   W e r k s t ü c k e   a n -  

l i e g e n .   Die  W e r k s t ü c k r e i h e   22  in   d e r   R i n n e   20  w i r d   d u r c h  

R ü c k h a l t e -   o d e r   A n s c h l a g f i n g e r   24  e i n e r   g e e i g n e t e n   W e r k s t ü c k -  

v o r s c h u b e i n r i c h t u n g   in  S t e l l u n g   g e h a l t e n ,   d i e   am  u n t e r e n   E n d e  

d e r   R i n n e   a n g e o r d n e t   i s t   und  e n t w e d e r   von  Hand  o d e r   von  e i n e m  

g e e i g n e t e n   S i g n a l ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   I m -  

p u l s ,   b e t ä t i g t   w i r d ,   um  d i e   A n s c h l ä g e   v o r ü b e r g e h e n d   von  d e r  

W e r k s t ü c k r e i h e   in  d e r   R i n n e   zu  e n t f e r n e n   und  d i e   W e r k s t ü c k e  

e i n z e l n   vom  u n t e r e n   Ende  d e r   R i n n e   zu  l ö s e n .  

J e d e s   W e r k s t ü c k ,   das   von  den  R ü c k h a l t e f i n g e r n   24  aus   d e r  

R i n n e   20  g e l ö s t   w i r d ,   r o l l t   au f   zwei   in   h o r i z o n t a l e r   L a g e  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   s i c h   e r s t r e c k e n d e   S t ü t z -   o d e r   G e i t s c h i e -  



nen  26  in  e i n e   S t e l l u n g ,   in  d e r   es  l ä n g s   a u s g e r i c h t e t   au f   d i e -  

sen  S c h i e n e n   l i e g t   und  e i n e   E i n f ü h r l a g e   d i r e k t   g e g e n ü b e r   dem 
E i n t r i t t s e n d e   28  e i n e s   l a n g g e s t r e c k t e n ,   z y l i n d r i s c h e n   W e r k -  

s t ü c k d u r c h g a n g s k a n a l e s   30  in  d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  e i n -  

n immt .   Die  G l e i t s c h i e n e n   26  e r s t r e c k e n   s i c h   d u r c h   den  g a n z e n  
S p u l e n k a n a l   30  und  s i e   h a l t e n   j e d e s   W e r k s t ü c k   g e n a u   a x i a l   i n  

e i n e r   F l u c h t   m i t   dem  S p u l e n k a n a l ,   w o b e i   das   W e r k s t ü c k   au f   d e n  
G e i t s c h i e n e n   d u r c h   den  K a n a l   h i n d u r c h g l e i t e n   k a n n .  

Wie  aus   den  F i g .   2  und  4  h e r v o r g e h t ,   h a t   d i e   I n d u k t i o n s h e i z -  

s p u l e   C  m e h r e r e   W i n d u n g e n   und  e i n e n   h o h l e n   e l e k t r i s c h e n   L e i -  

t e r ,   d e r   in   m e h r e r e n   W i n d u n g e n   32  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   um 
e i n e   g e r a d l i n i g e   S p u l e n a c h s e   g e w u n d e n   und  an  s e i n e n   b e i d e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   an  e i n e n   K ü h l m i t t e l e i n l a ß  

34  und  e i n e n   K ü h l m i t t e l a u s l a ß   36  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   i h -  

r e r s e i t s   an  e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   V e r s o r g u n g   m i t   e i -  

nem  g e e i g n e t e n   K ü h l m i t t e l   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Der  E i n l a ß   34  

und  d e r   A u s l a ß   36  b i l d e n   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

L e i t e r a n s c h l ü s s e ,   m i t   d e n e n   d i e   v o l l e   S p u l e n l ä n g e   ü b e r   e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   S t r o m k r e i s   38  an  e i n e   g e e i g n e t e   H o c h f r e q u e n z -  

w e c h s e l s t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   s c h e m a t i s c h   a l s  

G e n e r a t o r   40  d a r g e s t e l l t   i s t ,   d e r   d i e   S p u l e   C  im  B e t r i e b   d e r  

V o r r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   S t r o m   v e r s o r g t .   Die  W i n d u n g e n  

32  d e r   H e i z s p u l e   C  s i n d   in   e i n e m   G e h ä u s e   42  aus  f e u e r f e s t e m  

M a t e r i a l   e i n g e b e t t e t ,   das   e i n e n   l a n g g e s t r e c k t e n ,   z e n t r i s c h e n  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e k a n a l   30  a u f w e i s t ,   d e r   k o a x i a l   zu r   S p u l e n -  

m i t t e l a c h s e   v e r l ä u f t .  

J e d e s   W e r k s t ü c k   W  w i r d ,   n a c h d e m   es  von  d e r   R i n n e   20  au f   d i e .  

G l e i t s c h i e n e n   26  g l e i t e t   w u r d e ,   l ä n g s   d e r   G l e i t s c h i e n e n  

s c h r i t t w e i s e   in   das   o f f e n e   E i n f ü h r e n d e   28  des  K a n a l e s   30  

de r   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   S t r o m   v e r s o r g t e n   S p u l e   C  g e s c h o b e n ,  

w o b e i   das   i n d u k t i v e   V o r w ä r m e n   des   W e r k s t ü c k e s   b e g i n n t .   B e i m  

E i n f ü h r e n   in   den  S p u l e n k a n a l   30  s t ö ß t   das   W e r k s t ü c k   g e g e n  

das  l e t z t e   d e r   v o r h e r   in  den  S p u l e n k a n a l   e i n g e f ü h r t e n   W e r k -  

s t ü c k e   und  s t ö ß t   d i e   g e s a m t e ,   im  K a n a l   v o r h a n d e n e   W e r k s t ü c k -  



r e i h e   um  e i n e n   g e n ü g e n d e n   A b s t a n d   v o r w ä r t s ,   d e r   d e r   L ä n g e   e i -  

nes   de r   W e r k s t ü c k e   e n t s p r i c h t ,   um  das   v o r d e r s t e   W e r k s t ü c k   i n  

d e r   W e r k s t ü c k r e i h e   aus   dem  A u s l a ß e n d e   44  des   S p u l e n k a n a l e s  
a u s z u s t o ß e n .   D i e s e s   a u s g e s t o ß e n e   W e r k s t ü c k   w u r d e   zu  d i e s e r  

Z e i t   au f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   Tl  v o r g e w ä r m t ,   d i e  n i c h t   w e -  
s e n t l i c h   h ö h e r   und  v o r z u g s w e i s e   e b e n s o   h o c h   o d e r   g e r i n g f ü g i g  
ü b e r   de r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   des   W e r k s t ü c k m e t a l l e s   l i e g t .  
Die   W e r k s t ü c k e   W  d e r   in  dem  S p u l e n k a n a l   30  v o r h a n d e n e n   R e i h e  

w e r d e n   so  s c h r i t t w e i s e   h i n d u r c h g e f ü h r t   und  f o r t s c h r e i t e n d   i m  

Kana l   von  d e r   m i t   S t r o m   v e r s o r g t e n   S p u l e   C  v o r g e w ä r m t ,   b i s  

s i e   i h r e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r  T 1   am  A u s l a ß e n d e   44  des   K a n a l s   30  

zu  e i n e m   Z e i t p u n k t   e r r e i c h e n ,   wo  s i e   d o r t   a u s g e w o r f e n   w e r d e n .  

Der  g l e i t e n d e   V o r s c h u b   e i n e s   j e d e n   W e r k s t ü c k e s   a u f   den  G l e i t -  

s c h i e n e n   24  im  S p u l e n k a n a l   30  k a n n   von  e i n e r   S t o ß s t a n g e   46  

e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   von  d e r   K o l b e n s t a n g e   e i n e s   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   48  g e b i l d e t   w i r d ,   d e r   am  R a h m e n  o d e r   B e t t   50  d e r  

V o r r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .   Die  K o l b e n s t a n g e   46  f l u c h t e t   m i t  

dem  W e r k s t ü c k   W,  das   au f   den  G l e i t s c h i e n e n   26  g e g e n ü b e r   d e r  

E i n f ü h r ö f f n u n g   28  des   S p u l e n k a n a l s   30  in   E i n s c h u b s t e l l u n g  

l i e g t .   Der  H y d r a u l i k z y l i n d e r   48  w i r d   zum  E i n s c h i e b e n   e i n e s  

W e r k s t ü c k e s   au f   den  S c h i e n e n   26  in   den  S p u l e n k a n a l   30  j e d e s -  

mal  dann   b e t ä t i g t ,   wenn  das   v o r d e r s t e   W e r k s t ü c k   d e r   im  S p u -  

l e n k a n a l   v o r g e w ä r m t e n   R e i h e   d i e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T1  e r -  

r e i c h t   h a t   und  zum  A u s t r a g e n   aus   dem  K a n a l   b e r e i t   i s t .   D e r  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   48  kann  zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   o d e r   d u r c h   e i n e n  

. I m p u l s   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   d e r   e i n e m   s o l e n o i d - b e t ä t i g t e n ,   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e t e l l t e n   S t e u e r v e n t i l   d e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   d i e   d i e   B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s   48  ü b e r n i m m t .  

Der  Z e i t p u n k t ,   an  dem  das   v o r d e r s t e   W e r k s t ü c k   W  in  d e r   i m  

S p u l e n k a n a l   30  b e f i n d l i c h e n   W e r k s t ü c k r e i h e   s e i n e   V o r w ä r m -  

t e m p e r a t u r  T 1  e r r e i c h t   h a t   und  a u s s t o ß b e r e i t   i s t ,   kann   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   Z e i t g e b e r  

b e s t i m m t   w e r d e n ,   d e r   d i e   Z e i t d a u e r   k o n t r o l l i e r t ,   w ä h r e n d   d e r  

j e d e s   W e r k s t ü c k   d u r c h   den  S p u l e n k a n a l   30  v o r g e s c h o b e n   w i r d  



und  h i e r b e i   von  de r   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   S t r o m   v e r s o r g t e n   S p u l e  

C  v o r g e w ä r m t   w i r d .   Der  Z e i t g e b e r   ü b e r t r ä g t   h i e r b e i   das   v o r -  

e r w ä h n t e   e l e k t r i s c h e   S i g n a l   au f   das   S t e u e r v e n t i l   f ü r   den  H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r   48  am  Ende  e i n e s   j e d e n   Z e i t a b s c h n i t t e s .  

Das  aus   dem  S p u l e n k a n a l   30  a u s g e w o r f e n e ,   v o r g e w ä r m t e   W e r k -  

s t ü c k   W  l ä u f t   auf   e i n e   s i c h   k o n t i n u i e r l i c h   d r e h e n d e ,   f l a c h e ,  

m i t   e i n e r   V - f ö r m i g e n   U m f a n g s n u t e   v e r s e h e n e   A n t r i e b s r o l l e   5 2 ,  

d i e   von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   m i t   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   54  a n -  

g e t r i e b e n   w i r d .   Die  A n t r i e b s r o l l e   52  ü b t   au f   das   W e r k s t ü c k   W 

e i n e n   n a c h   v o r w ä r t s   g e r i c h t e t e n   A x i a l d r u c k   a u s ,   um  d i e s e s   z u  

v e r a n l a s s e n ,   auf   e i n e   l e i c h t   V - f ö r m i g e ,   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h -  

t u n g   b e w e g l i c h e   Mulde  56  e i n e s   Q u e r s c h l i t t e n s   B  zu  g l e i t e n  

und  g e g e n   e i n e n   f e s t s t e h e n d e n   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g   58  z u  

s t o ß e n .   Wie  aus  den  F i g .   l  und  2  h e r v o r g e h t ,   kann   d i e   M u l d e  

56  v o r z u g s w e i s e   zwei   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ü c k e   g l e i c h z e i t i g   a u f -  

n e h m e n ,   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   aus   d e m  K a n a l   30  d e r   I n d u k -  

t i o n s h e i z s p u l e   a u s g e s t o ß e n   w e r d e n ,   w o b e i   das  z w e i t e   W e r k s t ü c k  

von  d e r   A n t r i e b s r o l l e   52  a u f   d i e   Mulde   56  g e f ö r d e r t   w i r d ,   b i s  

es  m i t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   g e g e n   das   e r s t e   W e r k s t ü c k   s t ö ß t ,   d a s  

s i c h   s c h o n   au f   d e r   Mulde   b e f i n d e t ,   so  daß  d i e   b e i d e n   W e r k -  

s t ü c k e   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d   und  g e g e n e i n a n d e r s t o ß e n d   in  d e r  

Mulde   l i e g e n   und  von  d i e s e r   g e t r a g e n   w e r d e n .  

Der  Q u e r s c h l i t t e n   B  i s t   au f   dem  V o r r i c h t u n g s r a h m e n   50  g e l a -  

g e r t   und  m i t   zwei   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n ,   h o r i z o n t a l e n   F ü h -  

r u n g s s t ä b e n   60  v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   q u e r   zu r   S p u l e n l ä n g s a c h s e  

d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  e r s t r e c k e n   und  au f   d e n e n   d i e   M u l d e  

in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   q u e r   zu r   S p u l e n a c h s e   g l e i t e n   k a r i n .  

Die  Mulde   b e w e g t   s i c h   h i e r b e i   z w i s c h e n   e i n e r   in   den  F i g .   1 

und  2  d a r g e s t e l l t e n   h i n t e r e n   S t e l l u n g ,   in   d e r  s i e   d i e   a u s  

dem  S p u l e n k a n a l   30  a u s g e w o r f e n e n   W e r k s t ü c k e   W  a u f n i m m t ,   u n d  

e i n e r   v o r d e r e n   S t e l l u n g ,   in   d e r   d i e   b e i d e n  i n   d e r   Mulde   56  

l i e g e n d e n   W e r k s t ü c k e   in   e i n e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   in   d e r  

s i e   dem  W e r k s t ü c k z u f ü h r k a n a l   62  im  Ofen  F  g e g e n ü b e r l i e g e n ,  

in   den   s i e   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l e n .  



Die  H i n -   und  H e r b e w e g u n g   des   M u l d e n w a g e n s   56  a u f   den  F ü h -  

r u n g s s t ä b e n   60  w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n -  
de r   64  e r z e u g t ,   d e r   am  Rahmen  50  b e f e s t i g t   i s t   und  d e s s e n  

K o l b e n s t a n g e   am  ä u ß e r e n   Ende  d e r   Mulde  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  Z y l i n d e r   64  w i r d   in  z e i t l i c h e r   A b s t i m m u n g   m i t   dem  W i r k -  

s a m w e r d e n   d e s   Z y l i n d e r s   48  b e t ä t i g t ,   de r   d i e   W e r k s t ü c k e   W 
in  d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  d r ü c k t ,   so  daß  d i e   Mulde   5 6 ,  
n a c h d e m   s i e   zwei   v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ü c k e   aus   d e r   S p u l e   C  a u f -  

genommen  h a t ,   e i n m a l   v o r -   und  w i e d e r   z u r ü c k b e w e g t   w i r d ,   b e -  

vor   d a s   n ä c h s t f o l g e n d e ,   in  d e r   S p u l e   C  e r w ä r m t e   W e r k s t ü c k  

s e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   T1  e r r e i c h t   h a t   und  zum  A u s t r a g e n  

aus  d e r   S p u l e   m i t   H i l f e   des   Z y l i n d e r s   48  b e r e i t   i s t .  

Am  Ende  i h r e s   V o r w ä r t s h u b e s   w i r d   d i e   Mulde  56  i n   i h r e r   v o r -  

g e s c h o b e n e n   S t e l l u n g   f ü r   e i n e   k u r z e   Z e i t   a n g e h a l t e n ,   d a m i t  

d i e   W e r k s t ü c k e   aus  d e r   Mulde   in   den  F ü h r u n g s k a n a l   62  und  v o n  

h i e r   in   den  Ofen   F  g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e v o r   d e r   R ü c k -  

w ä r t s h u b   d e r   Mulde   b e g i n n t .   Die   W e r k s t ü c k e   w e r d e n   aus   d e r  

Mulde  56  von  e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   68  a u s g e s c h o b e n ,   d e r   a u f  

dem  V o r r i c h t u n g s r a h m e n   50  m o n t i e r t   i s t   und  d e s s e n   K o l b e n s t a n -  

ge  70  g e g e n   d i e   S t i r n s e i t e   d e r   b e i d e n   in  d e r   M u l d e   l i e g e n d e n  

W e r k s t ü c k e   s t ö ß t ,   wenn  d e r   Z y l i n d e r   68  b e t ä t i g t   w i r d .   D i e  

K o l b e n s t a n g e   s c h i e b t   h i e r b e i   d i e   W e r k s t ü c k e   aus   d e r   M u l d e ,  i n  

den  F ü h r u n g s k a n a l   62  und  in   d i e s e m   e n t l a n g   in   den   Ofen   F,  i n  

dem  d i e   N a c h e r h i t z u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   auf   i h r e   v o r g e w ä h l t e  

B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e e n d t e m p e r a t u r   T2  b e g i n n t .  

Der  Ofen   F  h a t   e i n   f e u e r w i d e r s t a n d s f ä h i g e s   G e h ä u s e   80,   d a s  

von  v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   V o r d e r w ä n d e n   82,  R ü c k w ä n d e n   84  u n d  

S e i t e n w ä n d e n   86  s o w i e   D e c k e n w a n d u n g e n   88  und  B o d e n w a n d u n g e n  

90  g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e   z u s a m m e n   e i n e   H e i z -   o d e r   W ä r m e k a m m e r  

92  b i l d e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   aus   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  k o m -  

m e n d e n ,   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   um  i h r e   E r -  

h i t z u n g   a u f   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e e n d t e m p e -  

r a t u r   T2  zu  s t e i g e r n .  



In  d e r   Kammer  92  b e f i n d e n   s i c h   m e h r e r e   l a n g g e s t r e c k t e   S t ä b e  

von  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d s h e i z e l e m e n t e n   94,  b e i s p i e l s w e i s e  

aus   S i l i c i u m - K a r b i d ,   d i e   in  de r   Kammer  92  m o n t i e r t   s i n d ,   um 
d i e   A t m o s p h ä r e   in  d e r   Kammer  auf   d i e   v o r e r w ä h n t e ,   a u s g e w ä h l -  

t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   T2  zu  e r w ä r m e n   und  a u f   d i e s e r   T e m -  

p e r a t u r   zu  h a l t e n ,   b e i q i e l s w e i s e   auf   de r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r  
von  S t a h l k n ü p p e l n   o d e r   W e r k s t ü c k e n   W,  d i e   f ü r   d i e s e   W e r k -  
s t ü c k e   g e w ö h n l i c h   b e i   e t w a   1250°   K  l i e g t .   Von  d i e s e n   H e i z -  

e l e m e n t e n   64  s i n d   m e h r e r e ,   im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   d r e i   i n  

h o r i z o n t a l e r   Lage  und  in   v e r t i k a l e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   s o -  
wie   im  A b s t a n d   p a r a l l e l   zu r   V o r d e r w a n d   u n d   zu r   R ü c k w a n d  

84  des   O f e n g e h ä u s e s   80  a n g e o r d n e t .   Die  H e i z e l e m e n t e   d u r c h -  

d r i n g e n   d i e   f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e n   S e i t e n w ä n d e   86  des   G e -  
h ä u s e s   und  e r s t r e c k e n   s i c h   b i s   zur   A u ß e n s e i t e   des   O f e n s ,   wo 
s i e   ü b e r   e i n e n   S t r o m k r e i s l e i t e r   96  ( F i g -  2 )   an  e i n e   g e e i g -  

n e t e ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e   K r a f t q u e l l e   a n -  

g e s c h l o s s e n   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   L e i t e r   an  je  e i n e   P h a s e  

e i n e r   D r e i p h a s e n - 6 0 H z - S t r o m q u e l l e   m i t   e i n e r   g e e i g n e t e n   S p a n -  

nung  von  b e i s p i e l s w e i s e   480  V,  wie  d i e s   in  F i g .   10  d u r c h   d i e  

d r e i   P h a s e n l e i t e r   p h l ,   ph2  und  ph3  des  S t r o m k r e i s e s   a n g e d e u -  

t e t   i s t .  

Nachdem  j e w e i l s   zwei   W e r k s t ü c k e   W  von  de r   G l e i t m u l d e   56  m i t  

H i l f e   d e r   K o l b e n s t a n g e   70  des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   68  in  u n d  

d u r c h   den  F ü h r u n g s k a n a l   62  und  in  den  Ofen  F  g e s c h o b e n   w u r d e n ,  

g e l a n g e n   d i e   W e r k s t ü c k e   d u r c h   e i n e   E i n f ü h r ö f f n u n g   98  ( F i g .   2 

und  3)  von  k l e i n s t m ö g l i c h e m   Q u e r s c h n i t t   in   d e r   O f e n s e i t e n w a n d  

86  a u f   e i n e   s c h r i t t w e i s e   a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t v o r -  

r i c h t u n g   100  in   d e r   O f e n k a m m e r   92,  w e l c h e   d i e   W e r k s t ü c k e  

s c h r i t t w e i s e   d u r c h   den  Ofen   t r a n s p o r t i e r t .   Wie  i n b e s o n d e r e  

aus   F i g .   3  h e r v o r g e h t ,   w e i s t   d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   1 0 0  

m e h r e r e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e ,   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e   T r a g r i n n e n   102  a u f ,   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   R e i h e n   1 0 4  

von  W e r k s t ü c k e n   t r a g e n ,   w o b e i   j e d e   R i n n e   v i e r   W e r k s t ü c k e   a u f -  

n i m m t .   J e d e   W e r k s t ü c k r e i h e   w i r d - v o n   e i n e r   T r a g r i n n e   zu r   n ä c h -  

s t e n   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .  



Die  T r a g r i n n e n   102  b e s t e h e n   e i n e r s e i t s   aus   s i c h   in  h o r i z o n -  

t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e n   und  n a c h  

h i n t e n   g e n e i g t e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   T r a g l e i s t e n   106  u n d  
a n d e r e r s e i t s   aus  z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   T r a g l e i s t e n   a n g e o r d n e -  

t e n ,   s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   n a c h   h i n t e n  

g e n e i g t e n ,   f e s t s t e h e n d e n ,   p a r a l l e l e n   A n s c h l a g s t a n g e n   108.   D i e  

W e r k s t ü c k e   W  r u h e n   au f   den   b e w e g l i c h e n   T r a g l e i s t e n   106  u n d  

l i e g e n   an  den  L ä n g s s e i t e n k a n t e n   d e r   f e s t s t e h e n d e n   S t ä b e   1 0 8  

an.   A l l e   v e r t i k a l   b e w e g l i c h e n   T r a g l e i s t e n   106  s t ü t z e n   s i c h   a n  
i h r e n   b e i d e n   Enden  au f   S t ü t z e n   110  ab ,   d i e   a u f   zwe i   z u e i n a n -  

d e r   p a r a l l e l e n ,   s e i t l i c h e n   H u b b a l k e n   1 1 2 - s t e h e n ,   d i e   s i c h   i m  

u n t e r e n   T e i l   d e r   O f e n k a m m e r   92  l ä n g s   d e r e n   S e i t e n w ä n d e n   86  i n  

h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n .   Die  f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l a g -  
s t ä b e   108  w e r d e n   von  Q u e r t r ä g e r n   114  g e t r a g e n ,   d i e   an  i h r e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   in  d e n - S e i t e n w ä n d e n   86  d e s  

O f e n s   v e r a n k e r t   s i n d .  

Wenn  d i e   T r a g l e i s t e n   106  von  den  H u b t r ä g e r n   112  um  e i n e n   a u s -  

r e i c h e n d e n   B e t r a g   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   h e b e n   s i e   d i e   R e i h e n   1 0 4  

d e r   W e r k s t ü c k e   W  in  den  R i n n e n   102  ü b e r   d i e   A n s c h l a g k a n t e n  

de r   f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l a g s t ä b e   108.   Die  W e r k s t ü c k e   e i n e r  

j e d e n   R e i h e   r o l l e n   o d e r   g l e i t e n   dann  a u f   d i e   O b e r s e i t e   d e s  

j e w e i l i g e n   f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l a g s t a b e s   und  g e g e n   den  R a n d  

d e r   n ä c h s t f o l g e n d e n   b e w e g l i c h e n   T r a g l e i s t e   106 .   Beim  n a c h f o l -  

g e n d e n   A b s e n k e n   d e r   T r a g l e i s t e n   in  i h r e   n i e d r i g e ,   e i n e   R i n n e  

b i l d e n d e   Lage   g l e i t e n   o d e r   r o l l e n   d i e   W e r k s t ü c k e   dann   auf   d i e  

O b e r s e i t e   d e r   n ä c h s t f o l g e n d e n ,   b e n a c h b a r t e n   T r a g l e i s t e   106  i n  

d e r   von  d i e s e r   g e b i l d e t e n   R i n n e   102.   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n  

d i e   W e r k s t ü c k r e i h e n   104  s c h r i t t w e i s e   f o r t s c h r e i t e n d   in  d e r  

O f e n k a m m e r   92  von  e i n e r   R i n n e   zu r   n ä c h s t e n   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t  

Aus  d e r   l e t z t e n   T r a g r i n n e   102  im  Ofen  r o l l t   o d e r   g l e i t e t   d i e  

h i e r i n   l i e g e n d e   W e r k s t ü c k r e i h e   104  von  dem  f e s t s t e h e n d e n  A n -  

s c h l a g s t a b   108  d i e s e r   l e t z t e n   R i n n e   in   e i n e   h o r i z o n t a l i v e r -  

l a u f e n d e ,   im  Q u e r s c h n i t t   V - f ö r m i g e   A u s t r a g r i n n e   116 ,   von  d e r  

aus   s i e   d u r c h   e i n e   A u s t r a g ö f f n u n g   118  ( F i g .   1  und  2)  von  g e -  



r i n g s t m ö g l i c h e m   Q u e r s c h n i t t   in  de r   S e i t e n w a n d   86  des   O f e n -  

g e h ä u s e s   80  aus   dem  Ofen  F  a u s g e t r a g e n   und  in  e i n e n   g e e i g n e -  

t e n   A u f n a h m e -   o d e r   S a m m e l t r o g   120  g e l e i t e t   w e r d e n ,   aus   d e m  

s i e   von  e i n e m   an  d e r   S c h m i e d e p r e s s e   a r b e i t e n d e n   A r b e i t e r  

e n t n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  v e r t i k a l e   A u f -   und  A b b e w e g u n g   d e r   H u b t r ä g e r   112  zum  W e i -  

t e r t r a n s p o r t i e r e n   d e r   W e r k s t ü c k r e i h e n   104  von  e i n e r   T r a g -  
l e i s t e   102  zu r   n ä c h s t e n   w i r d   d u r c h   e i n e n   g e e i g n e t e n   H u b m e c h a -  

n i s m u s   130  d e r   W e r k s t ü c k v o r s c h u b e i n r i c h t u n g   100  b e w i r k t .   W i e  

i n s b e s o n d e r e   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t ,   w e i s t   d i e   H u b v o r r i c h -  

t u n g   130  zwei   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e   H u b s t a n g e n   132  a u f ,   d i e   a n  
den  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   d e r   H u b t r ä g e r   112  b e -  

f e s t i g t   s i n d   und  d i e s e   t r a g e n .   Die  H u b s t a n g e n   132  d u r c h d r i n -  

gen  d i e   B o d e n w a n d   90  des   O f e n g e h ä u s e s   80  und  s i n d   in  G l e i t -  

l a g e r n   134  v e r t i k a l   a u f -   und  a b b e w e g l i c h   g e f ü h r t ,   d i e   am 

T r a g r a h m e n   136  des   O f e n s   m o n t i e r t   s i n d .   Die   H u b s t a n g e n   1 3 2  

r u h e n   m i t   i h r e n   u n t e r e n   Enden   au f   K u r v e n s c h e i b e n   138,   d i e  

a l l e   d i e   g l e i c h e   K u r v e n f o r m   h a b e n   und  in   g l e i c h e r   Lage  z u -  

e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   an  h o r i z o n t a l e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n  

K u r v e n s c h e i b e n w e l l e n   140  b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   s i c h   q u e r   z u  

den  H u b t r ä g e r n   112  e r s t r e c k e n   und  an  i h r e n   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Enden   in  L a g e r k o n s o l e n   142  d r e h b a r   g e l a g e r t  

s i n d ,   d i e   am  O f e n r a h m e n   136  a u s k r a g e n d   b e f e s t i g t   s i n d .   A u f  

j e d e r   W e l l e   140  s i n d   in   g l e i c h e r   Lage   z u e i n a n d e r   A n t r i e b s -  

h e b e l   144  von  g l e i c h e r   Form  b e f e s t i g t ,   d i e   m i t   i h r e n   ä u ß e r e n  

f r e i e n  E n d e n   an  e i n e m   Ende  von  s i c h   in   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e n   A n t r i e b s s t a n g e n   146  a n g e l e n k t   s i n d ,   d e r e n   a n -  

d e r e   Enden  a n   den   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   e i n e r  

s i c h   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   g e m e i n s a m e n   K o l -  

b e n s t a n g e   148  g e l e n k i g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   s i c h   von  e i n e m  

h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   150  nach   b e i d e n   R i c h t u n g e n   h i n   n a c h  

a u ß e n j e r s t r e c k t ,   w o b e i   d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   150  auf   dem  O f e n -  

t r a g r a h m e n   136  b e f e s t i g t   i s t .   D u r c h   B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s  

150  i n  e i n e r   R i c h t u n g   w e r d e n   d i e   K u r v e n s c h e i b e n   138  so  g e -  

d r e h t ,  d a ß   i h r e  e r h a b e n e n   T e i l e   d i e   H u b s t a n g e n   132  und  H u b -  



b a l k e n   112  g e m e i n s a m   a n h e b e n ,   d i e   dann   i h r e r s e i t s   d i e   T r a g -  
l e i s t e n   106  de r   W e r k s t ü c k r i n n e n   102  in   i h r e   a n g e h o b e n e   S t e l -  

l u n g   b r i n g e n ,   so  daß  d i e   W e r k s t ü c k e   von  den   R i n n e n t r a g l e i -  
s t e n   106  h e r u n t e r   und  au f   d i e   f e s t s t e h e n d e n   A n s c h l a g s t ä b e  
108  d e r   R i n n e n   in  e i n e   S t e l l u n g   r o l l e n   o d e r   g l e i t e n   k ö n n e n ,  

von  d e r   aus   s i e   in  d i e   n ä c h s t v o r d e r e   R i n n e   102  r o l l e n   o d e r  

g l e i t e n ,   wenn  d i e   T r a g l e i s t e n   1 0 6  d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  Z y l i n -  
d e r s   150  in  d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g   w i e d e r   in   i h r e   a b -  

g e s e n k t e   Lage  g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   B e t ä t i g u n g   des   Z y l i n d e r s   150  d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   1 0 0  

zum  s c h r i t t w e i s e n   F ö r d e r n   d e r   W e r k s t ü c k r e i h e n   104  d u r c h   d e n  

Ofen   F  kann   e n t w e d e r   von  Hand  o d e r   a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t   w e r -  

d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e m   e l e k t r i s c h e n  

S i g n a l ,   das   a n z e i g t ,   daß  d i e   A b f ö r d e r r i n n e   116  des   O f e n s   k e i -  

ne  W e r k s t ü c k e   mehr   e n t h ä l t .   Die  D a u e r   d e r   s c h r i t t w e i s e n   V o r -  

s c h u b b e w e g u n g   d e r   W e r k t ü c k e   d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   92  w i r d   s o  

e i n r e g u l i e r t ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e   zu  d e r   Z e i t ,   wo  s i e   in   d i e  

A b f ö r d e r r i n n e   116  des   O f e n s   g e l a n g e n ,   s i c h   a u f   d e r   g e w ä h l t e n  

B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   T2  b e f i n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   w e n n  

S t a h l k n ü p p e l   W  zu  S c h m i e d e s t ü c k e n   g e f o r m t   w e r d e n   s o l l e n ,  

a u f   d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa   1250°   K.  F e r n e r   w i r d  

d e r   A r b e i t s z y k l u s   d e r   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   100  s o  

g e s t e u e r t ,   daß  er   z e i t l i c h   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   d i e   V o r w ä r -  

mung  d e r   W e r k s t ü c k e   in   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C  zum  V o r w ä r -  

men  a u f   d i e   T e m p e r a t u r   T1  und  au f   d i e   a n s c h l i e ß e n d e   F ö r d e r u n g  

d i e s e r   W e r k s t ü c k e   in   den  Ofen   a b g e s t i m m t   i s t ,   um  h i e r d u r c h  

s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   e r s t e   d e r   W e r k s t ü c k r i n n e n   106,   d i e  

j e t z t   von  W e r k s t ü c k e n   f r e i   i s t ,   in   i h r e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e -  

p o s i t i o n   z u r ü c k g e k e h r t   i s t ,   in   d e r   s i e   m i t   d e r   W e r k s t ü c k -  

z u f ü h r ö f f n u n g   98  im  Ofen   f l u c h t e t   und  b e r e i t   i s t ,   d i e   v o n  

d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   k o m m e n d e n ,   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e  

a u f z u n e h m e n ,   b e v o r   d e r   n ä c h s t e   B e a r b e i t u n g s z y k l u s   des   h y -  

d r a u l i s c h e n   W e r k s t ü c k v o r s c h u b z y l i n d e r s   68  b e g i n n t .  



F e r n e r   w i r d   in  de r   d a r g e s t e l l t e n ,   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

b e i   d e r   d i e   W e r k s t ü c k t r a g r i n n e n   102  im  Ofen  F  j e w e i l s   v i e r  

a x i a l   a n e i n a n d r s t o ß e n d e   und  m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   W e r k s t ü c k e  

a u f n e h m e n ,   d i e   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   100  so  g e s t e u -  

e r t ,   daß  s i e   d i e   e r s t e   W e r k s t ü c k t r a g r i n n e   102  in  i h r e r   W e r k -  

s t ü c k a u f n a h m e s t e l l u n g   h ä l t ,   in  de r   s i e   m i t   d e r   Z u f ü h r ö f f n u n g  

98  des   O f e n s   f l u c h t e t ,   b i s   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W e r k -  

s t ü c k e i n s c h u b v o r g ä n g e   des   h y d r a u l i s c h e n   V o r s c h u b z y l i n d e r s   68  

b e e n d e t   s i n d ,   de r   w ä h r e n d   s e i n e r   A r b e i t s z y k l e n   nu r   zwei   W e r k -  

s t ü c k e   g l e i c h z e i t i g   in   den  Ofen   f ö r d e r t .  

S o b a l d   d i e   f e r t i g   e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k e   W,  d i e   s i c h   j e t z t   a u f  

d e r   g e w ä h l t e n   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   T2  b e f i n d e n ,   d i e   A u s -  

t r a g r i n n e   116  e r r e i c h t   h a b e n ,   w e r d e n   s i e   e i n z e l n   d u r c h   d i e  

A u s t r a g ö f f n u n g   118  aus   d e r   R i n n e   u n d - a u s   dem  Ofen   F  a u s g e -  

t r a g e n   und  in  den  A u f n a h m e -   o d e r   S a m m e l t r o g   120  g e f ö r d e r t ,  

aus   dem  s i e   von  dem  B e d i e n u n g s m a n n   d e r   S c h m i e d e p r e s s e   e n t -  

nommen  w e r d e n   k ö n n e n .   Die   a u f   d i e   T e m p e r a t u r   T2  f e r t i g   e r -  

h i t z t e n   W e r k s t ü c k e   k ö n n e n   m i t   j e d e r   g e e i g n e t e n   V o r r i c h t u n g  

aus   d e r   A u s t r a g r i n n e   116  des   O f e n s   F  a u s g e t r a g e n   w e r d e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   S t o ß s t a n g e   152  ( F i g .   2 ) ,   d i e   m i t  

d e r   Ö f f n u n g   154  in  d e r   O f e n s e i t e n w a n d   86  f l u c h t e t   und  d u r c h  

d i e s e   h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r   i s t   und  d i e   s i c h   in   e i n e r  

F l u c h t   m i t   d e r   in  d e r   A u s t r a g r i n n e   116  l i e g e n d e n   W e r k s t ü c k -  

r e i h e   104  b e f i n d e t .   Die  S t o ß s t a n g e   152  k a n n   e n t w e d e r   v o n  

Hand  o d e r ,   wie  d a r g e s t e l l t ,   s e l b s t t ä t i g   m i t   H i l f e   e i n e s   H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r s   156  b e t ä t i g t   w e r d e n ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e  

a l s   S t o ß s t a n g e   152  d i e n t   und  d i e   l a n g s a m   o d e r   in   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   S c h r i t t e n   b e i   i h r e m   W e r k s t ü c k a u s s t o ß h u b   v o r l ä u f t ,  

um  d i e   W e r k s t ü c k e   e i n z e l n   aus   d e r   A u s t r a g r i n n e   116  a u s z u t r a -  

gen  und  in  den  S a m m e l t r o g   120  zu  f ö r d e r n ,   w o b e i   d i e s e   A b f ö r -  

d e r u n g   z e i t l i c h   au f   d i e   V e r w e i l z e i t   de r   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t -  

v o r r i c h t u n g   100  a b g e s t i m m t   i s t .  



Man  e r k e n n t   aus   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   daß  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g   in  e i n e r   e n t w e d e r   von  Hand  o d e r  
a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t e n   W e i s e   a r b e i t e t ,   um  e i n e n   im  w e s e n t -  
l i c h e n   g l e i c h m ä ß i g e n   V o r s c h u b   von  W e r k s t ü c k e n   o d e r   K n ü p p e l n   W 
aus   m a g n e t i s c h e m   M e t a l l   zu  e r r e i c h e n ,   d i e   au f   e i n e   S c h m i e d e -  

t e m p e r a t u r   o d e r   e i n e   a n d e r e ,   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  

T2  d u r c h   e i n   h o c h w i r k s a m e s ,   z w e i s t u f i g e s   A n w ä r m v e r f a h r e n   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g   e r h i t z t   w u r d e n .   D u r c h   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s t e h t   e i n   A n w ä r m s y s t e m   zu r   V e r f ü g u n g ,   d a s  

e i n e n   e r h e b l i c h   h ö h e r e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d   h a t   und  M i n d e s t -  

e r s p a r n i s s e   v o r r - e t w a   25 %  an  K o s t e n   f ü r   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e  

b r i n g t   g e g e n ü b e r   den  b e g l e i t e n d e n   E n e r g i e k o s t e n   d e r   f r ü h e r e n  

A n w ä r m s y s t e m e ,   b e i   d e n e n   m a g n e t i s c h e   M e t a l l w e r k s t ü c k e   n u r  
d u r c h   i n d u k t i v e   H e i z m e t h o d e n   au f   i h r e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r  
e r h i t z t   w u r d e n . -  

In  den  F i g .   5  b i s   7  i s t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

V o r r i c h t u n g   zum  A u s f ü h r e n   des   z w e i s t u f i g e n   E r h i t z u n g s v e r f a h -  

r e n s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   m a g n e t i s c h e   M e -  

t a l l w e r k s t ü c k e   W'  von  e t w a s   g r ö ß e r e r   L ä n g e   a l s   d i e   in   d e n  

F i g .   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t e n   W e r k s t ü c k e   W  au f   e i n e   e r h ö h t e   B e -  

a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   T2  e r h i t z t   w e r d e n .   D i e s e   a b g e w a n d e l t e  

V o r r i c h t u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n  

F i g .   1  b i s   4  h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h   d i e   Form  d e r   I n d u k t i o n s h e i z -  

s p u l e   C ' ,   d i e   zum  V o r w ä r m e n   d e r   W e r k s t ü c k e   W  a u f   d i e   V o r w ä r m -  

t e m p e r a t u r   T1  v e r w e n d e t   w i r d   und  d u r c h   d i e   V o r s c h u b e i n r i c h -  

t u n g   zum  V o r s c h i e b e n   und  A u s t r a g e n   d e r   W e r k s t ü c k e   aus   d e r  

H e i z s p u l e   C'  und  in   den   Ofen   F,  in  dem  d i e   W e r k s t ü c k e   a u f  

i h r e   B e a r b e i t u n g s e n d t e m p e r a t u r   T2  g e b r a c h t   w e r d e n .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   h a t   d i e   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   C '  

e i n e   o v a l e   G e s t a l t   m i t   v i e l e n   W i n d u n g e n ,   b e i   d e r   e i n   h o h l e r  

e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   i n  m e h r e r e n   W i n d u n g e n   160  von  f l a c h e r ,  

o v a l e r   Fo rm,  w ie   in   F i g .   7  g e z e i g t ,   a u f g e w i c k e l t   u n d ,   wie  d i e  

S p u l e  C ,   an  i h r e n   E n d e n   m i t   e i n e m   K ü h l m i t t e l e i n l a ß   34  und  e i -  

nem  K ü h l m i t t e l a u s l a ß   36  v e r s e h e n   i s t .   Wie  b e i   dem  z u v o r   b e -  



s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b i l d e n   d e r   E i n l a ß   34  und  d e r  

A u s l a ß   36  L e i t e r a n s c h l ü s s e   zum  A n s c h l i e ß e n   d e r   g e s a m t e n   S p u -  

l e n l ä n g e   m i t   H i l f e   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S t r o m k r e i s e s   38  an  e i n e  

H o c h f r e q u e n z w e c h s e l s t r o m q u e l l e   40,  d i e   d i e   S p u l e   C'  w ä h r e n d  

des   B e t r i e b e s   d e r   V o r r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   S t r o m   v e r -  

s o r g t .  

Die   S p u l e n w i n d u n g e n   160  s i n d   in   e i n e m   K ö r p e r   162  aus   f e u e r -  

f e s t e m   M a t e r i a l   e i n g e b e t t e t ,   in   dem  e i n   l a n g g e s t r e c k t e r ,  

s c h l i t z f ö r m i g e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e k a n a l   164  e t w a   in   d e r   A x i a l -  

e b e n e   P  d e r   S p u l e n w i n d u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  K a n a l   164  

d u r c h d r i n g t   den  f e u e r f e s t e n   K ö r p e r   162  von  e i n e m   Ende  d e r  

S p u l e n w i n d u n g e n   zum  a n d e r e n   Ende  und  i s t   a u f   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   o f f e n ,   wo  er   e i n e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   1 6 6  

und  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   168  b i l d e t .   Die   H e i z s p u l e   C'  i s t  

im  V o r r i c h t u n g s r a h m e n   50  so  m o n t i e r t ,   daß  s i c h   d e r   W e r k s t ü c k -  

a u f n a h m e k a n a l   164  und  d i e   M i t t e l e b e n e   P  d e r   S p u l e   in   e i n e r  

l e i c h t   g e n e i g t e n   o d e r   s c h r ä g e n   Lage  b e f i n d e n ,   so  daß  d i e  

W e r k s t ü c k e   W'  i n f o l g e   i h r e r   S c h w e r k r a f t   i n   dem  g e n e i g t e n ,  

s c h l i t z f ö r m i g e n   S p u l e n k a n a l   164  von  d e s s e n   o b e r e m   Ende  1 7 0  

zu  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  172  r o l l e n   o d e r   g l e i t e n   k ö n n e n .  

Die  W e r k s t ü c k e   W'  w e r d e n   in  den  S p u l e n k a n a l   164  so  e i n g e -  

f ü h r t ,   daß  s i e   u n m i t t e l b a r   a n e i n a n d e r l i e g e n   und  s c h r i t t w e i s e  

im  S p u l e n k a n a l   zu  dessen  u n t e r e m   Rand  r o l l e n .  

W ä h r e n d   i h r e r   s c h r i t t w e i s e n   R o l l b e w e g u n g   in   dem  g e n e i g t e n  

S p u l e n k a n a l   164  w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   von  d e r   m i t   S t r o m   g e -  

s p e i s t e n   S p u l e   C'  f o r t s c h r e i t e n d   au f   d i e   v o r e r w ä h n t e   V o r -  

w ä r m t e m p e r a t u r   T1  e r w ä r m t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   w i r d   d a n n  

j e d e s   so  v o r g e w ä r m t e   W e r k s t ü c k   m i t   e i n e m   Ende  v o r a n   s o f o r t  

in  den  Ofen   F  ü b e r f ü h r t ,   in  dem  d i e   W e r k s t ü c k e   a u f   i h r e   e r -  

h ö h t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e e n d t e m p e r a t u r   T2  in   d e r  

g l e i c h e n   W e i s e   e r h i t z t   w e r d e n ,   wie  d i e s   in   den  F i g .   b i s   4 

d a r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t .  



Der  L ä n g s t r a n s p o r t   de r   W e r k s t ü c k e   in  den  Ofen  kann   mi t   e i n e r  

h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e n   S t o ß s t a n g e   174  a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e  

mi t   G l e i t l a g e r n   176  im  V o r r i c h t u n g s r a h m e n   50  m i t   dem  u n t e r -  
s t e n   W e r k s t ü c k   im  S p u l e n k a n a l   164  f l u c h t e n d   g e l a g e r t   i s t .   D i e  

S t o ß s t a n g e   174  kann   m i t   e i n e m   V e r b i n d u n g s s t ü c k   178  an  d i e  

K o l b e n s t a n g e   180  e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   182  a n g e s c h l o s s e n  
s e i n ,   d e r   im  V o r r i c h t u n g s g e h ä u s e   50  d e r a r t   m o n t i e r t   i s t ,   d a ß  

s i c h   d i e   S t o ß s t a n g e   174  so  h i n -   und  h e r b e w e g e n   k a n n ,   daß  s i e  

g e g e n   d i e   S t i r n s e i t e   des   u n t e r s t e n   W e r k s t ü c k e s   in   dem  g e -  
n e i g t e n   S p u l e n k a n a l   164  s t ö ß t   und  d i e s e s   aus   dem  S p u l e n k a n a l  
d u r c h   d i e   F ü h r u n g s r i n n e   62  und  d i e   E i n g a n g s ö f f n u n g   98  in   d e r  

O f e n s e i t e n w a n d   86  in   den  Ofen  F  s c h i e b t .  

Im  n o r m a l e n   B e t r i e b   d e r   in  den  F i g .   5  b i s   7  d a r g e s t e l l t e n  

V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   W e r k s t ü c k e   W'  e i n z e l n   a u f e i n a n d e r f o l -  

gend   v o l l s t ä n d i g   in  das   o b e r e   Ende  170  des   s c h l i t z f ö r m i g e n  

S p u l e n k a n a l e s   164  d u r c h   d e s s e n   o f f e n e   E i n f ü h r ö f f n u n g   166  v o n  

d e r   V o r s c h u b v o r r i c h t u n g   A'  e i n g e s c h o b e n ,   d i e   e i n e   g e n e i g t e  

F ö r d e r r i n n e   184  a u f w e i s t ,   in  d e r   m e h r e r e   W e r k s t ü c k e   W'  p a r -  
a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  s i e   s c h r i t t w e i s e  

d i e   R i n n e   h e r u n t e r r o l l e n   k ö n n e n .   Die  W e r k s t ü c k e   w e r d e n   i n t e r -  

m i t t i e r e n d   g e l ö s t ,   so  daß  s i e   d i e   R i n n e   n a c h e i n a n d e r   h i n -  

u n t e r r o l l e n .   S i e   w e r d e n   dann  e i n z e l n   vom  u n t e r e n   Ende  d e r  

R u t s c h e   a u s g e t r a g e n   und  s t o ß e n   g e g e n   e i n e n   au f   d e r   R u t s c h e  

a n g e o r d n e t e n   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g   186,   wo  das   a u s g e t r a g e n e  

W e r k s t ü c k   in   e i n e r   S t e l l u n g   p o s i t i o n i e r t   w i r d ,   in   d e r   es  i n  

das   o b e r e   Ende  170  des   g e n e i g t e n   S p u l e n k a n a l e s   164  in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   h i n e i n g l e i t e n   k a n n .   Die   W e r k s t ü c k e   W'  in   d e r   F ö r d e r -  

r i n n e   184  w e r d e n   d o r t   n o r m a l e r w e i s e   von  e i n e m   g e e i g n e t e n   A u s -  

l ö s e m e c h a n i s m u s   in   S t e l l u n g   g e h a l t e n ,   d e r   A u s l ö s e f i n g e r   1 8 8  

a u f w e i s t ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e   ü b e r   den  R i n n e n b o d e n   v o r s t e h e n  

und  d i e   W e r k s t ü c k e   in   d e r   R i n n e   in  S t e l l u n g   h a l t e n .   Die  A u s -  

l ö s e f i n g e r   w e r d e n   p e r i o d i s c h   u n t e r   d i e   O b e r f l ä c h e   des   R i n n e n -  

b o d e n s   z u r ü c k g e z o g e n ,   um  d i e   W e r k s t ü c k e   in   d e r   R i n n e   f r e i z u -  

g e b e n ,   so  daß  d i e s e   s c h r i t t w e i s e   d i e   R i n n e   a b w ä r t r o l l e n   k ö n -  

nen .   H i e r b e i   w i r d   das   u n t e r s t e   W e r k s t ü c k   in   d e r   R i n n e   so  g e -  



l ö s t ,   daß  es  s i c h   g e g e n   den  A n s c h l a g   186  l e g t   und  in  e i n e   g e -  
nau  f l u c h t e n d e   E i n s c h u b l a g e   kommt,   in  der   es  mi t   e i n e m   E n d e  

v o r a n   in  das   o b e r e   Ende  des   g e n e i g t e n   S p u l e n k a n a l e s   164  e i n -  

g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

Der  L ä n g s v o r s c h u b   des   am  A n s c h l a g   186  a n l i e g e n d e n   W e r k s t ü c k e s  

in  den  S p u l e n k a n a l   164  kann   m i t   d e r   K o l b e n s t a n g e   190  e i n e s  

H y d r a u l i k z y l i n d e r s   192  b e w i r k t   w e r d e n ,   d e r   im  V o r r i c h t u n g s -  

g e h ä u s e   50  m o n t i e r t   i s t .   Die  K o l b e n s t a n g e   19-0  s t ö ß t   g e g e n  
das  Ende  des  W e r k s t ü c k e s   W',  das   am  A n s c h l a g   186  a n l i e g t ,  
und  f l u c h t e t   m i t   d i e s e m   W e r k s t ü c k ,   so  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e  

das  W e r k s t ü c k   mi t   e i n e m   Ende  v o r a n   in  das  o b e r e   Ende  d e s  

S p u l e n k a n a l e s   s c h i e b e n   k a n n ,   s o b a l d   de r   Z y l i n d e r   192  b e t ä -  

t i g t   w i r d .  

Die   W e r k s t ü c k a u s w e r f -   und  - e i n s c h u b z y l i n d e r  1 8 2   bzw.  192  w e r -  

den  so  g e s t e u e r t ,   daß  s i e   z e i t l i c h   g e n a u   a u f e i n a n d e r   und  a u f  

den  T r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e   W'  d u r c h   den  Ofen  F  m i t   H i l f e  

d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   100  a b g e s t i m m t   s i n d .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w i r d   d e r   V o r s c h u b   e i n e s   j e d e n   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e s   W ' ,  

das   s i c h   am  u n t e r e n   Ende  des   S p u l e n k a n a l e s   164  b e f i n d e t ,   i n  

den  Ofen   F  von  dem  H y d r a u l i k z y l i n d e r   182  nur   dann   e i n g e l e i -  

t e t ,   n a c h d e m   und  s o b a l d   d i e   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

100  des   O f e n s   i h r e n   R ü c k h u b   v o l l e n d e t   h a t ,   d e r   au f   e i n e n   i h -  

r e r   s c h r i t t w e i s e n   V o r w ä r t s h ü b e   f o l g t .   H i e r d u r c h   w i r d   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  d i e   e r s t e   d e r   W e r k s t ü c k t r a g r i n n e n   102  im  O f e n  

von  W e r k s t ü c k e n   e n t l e e r t   w o r d e n   i s t   und  s i c h   in  i h r e r   r i c h -  

t i g e n   W e r k s t ü c k a u f n a h m e s t e l l u n g   g e g e n ü b e r   de r   W e r k s t ü c k e i n -  

f ü h r ö f f n u n g   98  d e s   O f e n s   b e f i n d e t .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   e r f o l g t   d e r   V o r s c h u b   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   i n  

das   o b e r e   Ende  170  des   S p u l e n k a n a l e s   164  mi t   H i l f e   des   H y -  

d r a u l i k z y l i n d e r s   192  nur   d a n n ,   n a c h d e m  d e r   W e r k s t ü c k v o r s c h u b -  

z y l i n d e r   182  und  d i e   von  d i e s e m   h i n -   und  h e r b e w e g t e   S t o ß -  

s t a n g e   174  in  i h r e   z u r ü c k g e z o g e n e   Lage  z u r ü c k g e k e h r t   s i n d ,  

d i e   dem  V o r s c h i e b e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   m i t   H i l f e   d i e s e s   Z y l i n -  



d e r s   aus   dem  S p u l e n k a n a l   164  in  den  Ofen  f o l g t .   H i e r b e i   k ö n -  

nen  dann   e i n i g e   W e r k s t ü c k e   W'  im  S p u l e n k a n a l   b e i   e i n e m   i h r e r  

V o r s c h u b s c h r i t t e   in  d i e s e m   Kana l   a b w ä r t s r o l l e n   und  h i e r b e i  

e i n e n   w e r k s t ü c k f r e i e n   A u f n a h m e r a u m   am  o b e r e n   Ende  170  d e s  

S p u l e n k a n a l e s   s c h a f f e n ,   so  daß  das   n ä c h s t e   W e r k s t ü c k   v o n  d e m  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   192  in  d i e s e n   S p u l e n k a n a l   e i n g e f ü h r t   w e r d e n  

k a n n .  

Um  d i e s e   oben   b e s c h r i e b e n e   Z e i t f o l g e   des   B e t r i e b e s   d e r   W e r k -  

s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   100  und  d e r   h y d r a u l i s c h e n   V o r s c h u b -  

z y l i n d e r   182  und  192  f ü r   das   W e r k s t ü c k   s i c h e r z u s t e l l e n ,   s i n d  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e ,   g e e i g n e t e   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   den  F a c h l e u t e n   an  s i c h   b e k a n n t   s i n d   und  h i e r  

n i c h t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

A n n ä h e r n d   s o f o r t   n a c h   dem  Ü b e r g a n g   d e r   a u f   d i e   V o r w ä r m t e m p e -  

r a t u r   T1  e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k e   W'  aus   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  

C'  in   den  Ofen  F  w e r d e n   d i e s e   im  Ofen  w ä h r e n d   i h r e s   s c h r i t t -  

w e i s e n   D u r c h l a u f e s   d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   92  a u f   i h r e   g e w ä h l t e  

B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e e n d t e m p e r a t u r   T 2  i n   g l e i c h e r   W e i s e  

n a c h e r h i t z t ,   wie   d i e s   in   den  F i g .   1  b i s   4  g e z e i g t   w u r d e .   S o -  

b a l d   s i e   i h r e   E n d l a g e   o d e r   A u s t r a g s p o s i t i o n   in   d e r   O f e n k a m m e r  

92  e r r e i c h t   h a b e n ,   in   d e r   s i e   m i t   d e r   O f e n a u s t r a g ö f f n u n g   1 1 8  

f l u c h t e n ,   h a b e n   d i e   n a c h e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k e   i h r e   g e w ä h l t e  

B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   e r r e i c h t   und  w e r d e n   m i t  

e i n e m   Ende  v o r a n   aus   dem  Ofen  a u s g e t r a g e n   und  in   den  S a m m e l -  

t r o g   120  a u s g e w o r f e n .   E b e n s o   wie   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n  

F i g .   1  b i s   4  w e r d e n   d i e   e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k e   von  dem  H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r   156  aus   dem  Ofen  a u s g e t r a g e n ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e  

152  d u r c h   d i e   O f e n ö f f n u n g   154  h i n -   und  h e r f ä h r t   und  h i e r b e i  

g e g e n   das   s t i r n s e i t i g e   Ende  des   W e r k s t ü c k e s   s t ö ß t   und  d i e s e s  

aus   dem  Ofen  und  in  den  Trog   120  b e f ö r d e r t .  

Die   a b g e w a n d e l t e   Form  d e r   in   den  F i g .   8  und   9  g e z e i g t e n   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A u s f ü h r e n   des   W e r k s t ü c k a n w ä r m v e r f a h r e n s   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   d e r   in   den  F i g .   5  b i s   7  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h -  



t u n g   ä h n l i c h ,   j e d o c h   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   nur   e i n e n   a u s g e -  
w ä h l t e n   T e i l   L'  ( F i g .   9)  d e r   G e s a m t l ä n g e   L  d e r   W e r k s t ü c k e   W' 

auf   e i n e   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s -   o d e r   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   T   e r -  
w ä r m t ,   wenn  nur   d i e   so  e r w ä r m t e n   T e i l l ä n g e n   L'  d e r   W e r k s t ü c k e  

b e a r b e i t e t   o d e r   g e s c h m i e d e t   w e r d e n   s o l l e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w i r d   d i e   H u b l ä n g e   d e r   K o l b e n s t a n g e   190  des   W e r k s t ü c k v o r s c h u b -  

z y l i n d e r s   192  d e r   W e r k s t ü c k v o r s c h u b e i n r i c h t u n g   A'  so  g e w ä h l t ,  
daß  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W e r k s t ü c k e   m i t   e i n e m   Ende  v o r a n   um 
den  b e s c h r i e b e n e n   B e t r a g   v o r g e s c h o b e n   w e r d e n ,   um  nu r   d i e   a u s -  

g e w ä h l t e   T e i l l ä n g e   L'  d e r   W e r k s t ü c k e   in  den  K a n a l   164  d e r   I n -  

d u k t i o n s h e i z s p u l e   e i n z u f ü h r e n   und  den  ü b r i g b l e i b e n d e n   T e i l  

d e r   G e s a m t l ä n g e   de r   W e r k s t ü c k e   v o l l s t ä n d i g   a u ß e r h a l b   d e r   w i r k -  

samen  I n d u k t i o n s h e i z z o n e   d e r   S p u l e   C'  zu  l a s s e n ,   wie  d i e s   i n  

F i g .   9  d a r g e s t e l l t   i s t .   In  ä h n l i c h e r   W e i s e   w i r d   d e r   V o r s c h u b -  

hub  d e r   K o l b e n s t a n g e   180  des   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   132  so  g e -  
w ä h l t ,   daß  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   W e r k s t ü c k e   W'  aus   d e r   I n d u k -  

t i o n s h e i z s p u l e   C'  in  den  Ofen   F  um  den  v o r g e s c h r i e b e n e n   A b -  

s t a n d   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   um  nur   d i e   g e w ä h l t e   T e i l l ä n g e   L'  d e r  

W e r k s t ü c k e   in  d i e   O f e n h e i z k a m m e r   92  e i n z u f ü h r e n ,   w ä h r e n d   d e r  

ü b r i g e   T e i l   d e r   W e r k s t ü c k l ä n g e   v o l l s t ä n d i g   a u ß e r h a l b   d e r   H e i z -  

kammer  b l e i b t .   Um  den  s c h r i t t w e i s e n   T r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e  

W'  d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   92  m i t   de r   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h -  

t u n g   100  zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d i e   O f e n s e i t e n w a n d   86,  d i e   d e r  

S p u l e   C'  z u g e w a n d t   i s t ,   a n s t e l l e   de r   nu r   k l e i n e n   W e r k s t ü c k -  

e i n f ü h r ö f f n u n g   m i t   e i n e r   s i c h   h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e n ,  

s c h l i t z f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e i n f ü h r -   und  - t r a n s p o r t ö f f n u n g   v o n  

g e n ü g e n d e r   Höhe  und  h o r i z o n t a l e r   Länge   v e r s e h e n ,   um  d a r i n   d i e  

T e i l e   d e r   W e r k s t ü c k e ,   d i e   ü b e r   d i e   O f e n k a m m e r   92  be im  T r a n s -  

p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e   m i t   d e r   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   100  d u r c h  

den  Ofen  ü b e r   d i e   O f e n k a m m e r   h e r a u s s t e h e n ,   d a r i n   u n t e r b r i n g e n  

zu  k ö n n e n .   Der  Ofen  F  und  d i e   W e r k s t ü c k t r a n s p o r t v o r r i c h t u n g  

100  s i n d   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   den  F i g .   8  und  9  im  w e s e n t -  

l i c h e n   d i e   g l e i c h e n   wie   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   den  F i g .   1 

b i s   7  m i t   Ausnahme   d e r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   W' 

d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   92,  d i e   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n  

F i g .   8  und  9  g e g e n ü b e r   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   den   F i g .   1  b i s   7 

u m g e k e h r t   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   au f   d i e   d a r g e s t e l l t e n   und  b e s c h r i e b e -  

nen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   es  s i n d   m e h r e r e  

Ä n d e r u n g e n   und  E r g ä n z u n g e n   m ö g l i c h ,   ohne   den  Rahmen  d e r   E r -  

f i n d u n g   zu  v e r l a s s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E r h i t z e n   von  W e r k s t ü c k e n   (W)  aus   e i n e m  

m a g n e t i s c h e n   o d e r   m a g n e t i s i e r b a r e n   M e t a l l   au f   e i n e   w ä h l -  

b a r e ,   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   d i e   e r h e b l i c h   o b e r -  

h a l b   de r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   des   W e r k s t ü c k m e t a l l s  

l i e g t ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k e   (W)  i n  

e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   (C) ,   d i e   von  e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n   H o c h f r e q u e n z s t r o m q u e l l e   (40)   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e  

n i e d r i g e m   F r e q u e n z n i v e a u   v e r s o r g t   w i r d ,   z u n ä c h s t   i n d u k -  

t i v   a u f w e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   (T1)  v o r g e w ä r m t   w e r d e n ,  

d i e   n i c h t   n e n n e n s w e r t   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   C u r i e p u n k t -  

T e m p e r a t u r   des   W e r k s t ü c k m e t a l l e s ,   und  daß  d i e   W e r k s t ü c k e  

(W)  dann  s o f o r t   in   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   H o c h l e i s t u n g s -  

s t r a h l h e i z o f e n   (F)  au f   d i e   g e w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a -  

t u r   (T2)  n a c h e r h i t z t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  W e r k s t ü c k   w ä h r e n d   s e i n e r   a n f ä n g l i c h e n   i n d u k t i v e n   V o r -  

e r w ä r m u n g   a u f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   e r h i t z t   w i r d ,   d i e  

g e r i n g f ü g i g   ü b e r   d e r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   des   W e r k s t ü c k -  

m e t a l l e s   l i e g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   W e r k s t ü c k   aus  S t a h l   b e s t e h t   und  in  dem  Ofen  a u f  

e i n e   S c h m i e d e t e m p e r a t u r   von  e twa   1250°   K  n a c h e r h i t z t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   W e r k s t ü c k   aus   S t a h l   b e s t e h t   und  i n -  

d u k t i v   auf   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   von  e t w a   776°  K  v o r g e -  
wärmt   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   zum  E r h i t z e n   e i n e s   W e r k s t ü c k e s   ( W )  a u s   m a g n e t i -  

schem  o d e r   m a g n e t i s i e r b a r e m   M e t a l l   au f   e i n e   w ä h l b a r e ,   e r -  

h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r , . d i e   w e s e n t l i c h   ü b e r   d e r   T e m -  

p e r a t u r   l i e g t ,   b e i   d e r   das  M e t a l l   in   e i n e n   n i c h t m a g n e t i -  



s c h e n   Z u s t a n d   ü b e r g e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

W e r k s t ü c k e   (W)  z u n ä c h s t   i n d u k t i v   au f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a -  

t u r   (T1)  v o r g e w ä r m t   w e r d e n ,   d i e   a n n ä h e r n d   d i e j e n i g e   T e m -  

p e r a t u r   i s t ,   b e i   d e r   das   M e t a l l   des   W e r k s t ü c k e s   in  e i n e n  

n i c h t m a g n e t i s c h e n   Z u s t a n d   ü b e r g e h t ,   und  daß  dann   das   v o r -  

g e w ä r m t e ,   im  n i c h t m a g n e t i s c h e n   Z u s t a n d   b e f i n d l i c h e   W e r k -  

s t ü c k   in   d e r   H e i z k a m m e r   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   H o c h l e i s t u n g s -  

s t r a h l h e i z o f e n s   vom  S p a l t t y p   au f   d i e   e r h ö h t e   B e a r b e i -  

t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  n a c h e r h i t z t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  W e r k s t ü c k   w ä h r e n d   s e i n e r   a n f ä n g l i c h e n   i n d u k t i v e n   V o r -  

wärmung  a u f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   e r h i t z t   w i r d ,   d i e   g e -  

r i n g f ü g i g   o b e r h a l b   d e r   T e m p e r a t u r   l i e g t ,   b e i   d e r   das   M e -  

t a l l   des   W e r k s t ü c k e s   in   e i n e n   n i c h t m a g n e t i s c h e n   Z u s t a n d  

u m g e w a n d e l t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   (C)  m e h r e r e  

W e r k s t ü c k e   (W)  n a c h e i n a n d e r   au f   d i e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r  

(T l )   i n d u k t i v   v o r g e w ä r m t   w e r d e n   und  d a n a c h ,   s o b a l d   s i e  

d i e s e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   a n n ä h e r n d   e r r e i c h t   h a b e n ,   s o f o r t  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d   von  d e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   in  d i e  

H e i z k a m m e r   des   O f e n s   ü b e r f ü h r t   und  d o r t   a u f   d i e   a u s g e -  

w ä h l t e ,   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  n a c h e r h i t z t  

w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  nu r   e i n e   T e i l l ä n g e   des   W e r k s t ü c k e s   i n  

e i n e r   I n d u k t i o n s h e i z s p u l e   au f   e i n e   V o r w ä r m t e m p e r a t u r   ( T 1 )  

v o r g e w ä r m t   w i r d ,   d i e   n i c h t   w e s e n t l i c h   h ö h e r   i s t   a l s   d i e  

C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   des   W e r k s t ü c k m e t a l l e s ,   und  daß  d a n n  

nur   d i e   v o r g e w ä r m t e   T e i l l ä n g e   des   W e r k s t ü c k e s   in   d e r   H e i z -  

kammer  e i n e s   h o c h w i r k s a m e n   E l e k t r o s t r a h l h e i z o f e n s   a u f   d i e  

e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  n a c h e r h i t z t   w i r d .  



9.  V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   von  W e r k s t ü c k e n   (W  bzw.  W')  a u s  
e i n e m   m a g n e t i s c h e n   bzw.  m a g n e t i s i e r b a r e n   M e t a l l   auf   e i n e  

w ä h l b a r e ,   e r h ö h t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r ,   d i e   w e s e n t l i c h  

o b e r h a l b   d e r   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r   des   M e t a l l e s   l i e g t ,  

aus   dem  d i e   W e r k s t ü c k e   h e r g e s t e l l t   s i n d ,   m i t   e i n e r   e l e k -  

t r i s c h e n   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zum  A u s -  

üben   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r - A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g  
(C)  zum  V o r w ä r m e n   d e r   W e r k s t ü c k e   (W  bzw.  W')  au f   e i n e  

V o r w ä r m t e m p e r a t u r   (T l )   e i n e   S t r a h l u n g s h e i z v o r r i c h t u n g   ( F )  

zum  N a c h e r h i t z e n   de r   W e r k s t ü c k e   (Wrbzw.   W')  a u f   d i e   g e -  
w ä h l t e   B e a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g   e i n e - I n d u k t i o n s h e i z s p u l e  

(C)  m i t   e i n e m   W e r k s t ü c k a u f n a h m e k a n a l   (30)   zum  D u r c h s c h i e -  

ben  d e r   W e r k s t ü c k e   (W  bzw.  W')  u n d  e i n e   e l e k t r i s c h e   H o c h -  

f r e q u e n z s t r o m q u e l l e   (40)  mi t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e m  

F r e q u e n z p e g e l   f ü r   d i e   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   S p u l e   (C)  a u f -  

w e i s t   und  daß  d i e   S t r a h l u n g s h e i z v o r r i c h t u n g   e i n   e l e k t r i -  

s c h e r   H o c h l e i s t u n g s s t r a h l u n g s h e i z o f e n   (F)  i s t ,   d e r   e l e k -  

t r i s c h e   H e i z e l e m e n t e   (94)  und  e i n e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g  

( 1 0 0 )   a u f w e i s t ,   d i e   d i e   W e r k s t ü c k e   (W)  w ä h r e n d   i h r e r  

N a c h e r h i t z u n g   d u r c h   d i e   O f e n k a m m e r   (92)   in   e i n e   A u s t r a g -  

r i n n e   (116  bzw.  120)  f ö r d e r t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g   e i n e   V o r s c h u b e i n -  

r i c h t u n g  ( 4 6 ,   48  bzw.  190,   192)  zum  a l l m ä h l i c h e n   E i n -   u n d  

D u r c h s c h i e b e n   d u r c h   den  W e r k s t ü c k a u f n a h m e k a n a l   (30)  a u f -  

w e i s t   und  daß  z w i s c h e n   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g   u n d  

S t r a h l u n g s h e i z v o r r i c h t u n g   T r a n s p o r t m i t t e l   (B)  zum  Ü b e r -  

f ü h r e n   d e r   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e   (W,--W')  aus   d e r   I n -  

d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g   in  d i e   S t r a h l u n g s h e i z v o r r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n   s i n d .  



12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t r a h l u n g s h e i z o f e n   (F)  e i n e   E i n -  

f ü h r ö f f n u n g   (98)   f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e   (W)  a u f w e i s t ,   d i e  

n i c h t   v i e l   g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   W e r k -  

s t ü c k e s   ( W ) .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   T r a n s p o r t m i t t e l   (B)  e i n e   e r s t e ,  

von  e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (48)  b e t ä t i g t e   V o r r i c h t u n g  

(46)  zum  E r f a s s e n   und  A u s t r a g e n   des   v o r g e w ä r m t e n   W e r k -  

s t ü c k e s   (W)  aus   dem  S p u l e n k a n a l   (30)  s o w i e   e i n e n   K r e u z -  

s c h l i t t e n   (56)   a u f w e i s t ,   d e r   q u e r   zum  S p u l e n k a n a l   ( 3 0 )  

z w i s c h e n   e i n e r   z u r ü c k g e z o g e n e n   S t e l l u n g   z u r   A u f n a h m e  

des   v o r g e w ä r m t e n   W e r k s t ü c k e s   (W)  b e i   d e s s e n   A u s t r a g  

aus   dem  S p u l e n k a n a l   (30)   und  e i n e r   v o r g e s c h o b e n e n   S t e l -  

l u n g   h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r   i s t ,   in   d e r   e r   das   v o r g e -  
w ä r m t e   W e r k s t ü c k   (W)  in   e i n e r   O f e n e i n s c h u b p o s i t i o n   i n  

S t e l l u n g   b r i n g t ,   d i e   d e r   O f e n e i n l a ß ö f f n u n g   (98)   g e g e n -  

ü b e r l i e g t   und  m i t   d i e s e r   f l u c h t e t ,   und  daß  S c h l i t t e n -  

b e t ä t i g u n g s m i t t e l   ( 64 ,   66)  v o r g e s e h e n   s i n d , m i t   d e n e n   d e r  

Q u e r s c h l i t t e n   (56)   z w i s c h e n   e i n e r   z u r ü c k g e z o g e n e n   u n d  

e i n e r   v o r g e s c h o b e n e n   S t e l l u n g   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,  

und  daß  e i n e   z w e i t e ,   von  e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   ( 6 8 )  

b e t ä t i g t e   V o r r i c h t u n g   (70)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   b e t ä t i g t  

w e r d e n   k a n n ,   wenn  d e r   Q u e r s c h l i t t e n   (56)   s i c h   in   s e i n e r  

v o r g e s c h o b e n e n   Lage   b e f i n d e t ,   um  das   v o r g e w ä r m t e   W e r k -  

s t ü c k   (W)  von  dem  Q u e r s c h l i t t e n   (56)  zu  e r f a s s e n   u n d  

d u r c h   d i e   O f e n e i n t r i t t s ö f f n u n g   (98)  in   d i e   O f e n k a m m e r  

(92)  v o r z u s c h i e b e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   zum  E r h i t z e n   e i n e r   T e i l l ä n g e   e i n e s   l a n g -  

g e s t r e c k t e n   W e r k s t ü c k e s   (W')  aus  m a g n e t i s c h e m   o d e r   m a g n e -  

t i s i e r b a r e m   M e t a l l   a u f   e i n e   w ä h l b a r e ,   e r h ö h t e   B e a r b e i -  

t u n g s t e m p e r a t u r ,   d i e   w e s e n t l i c h   o b e r h a l b   d e r   C u r i e p u n k t -  

T e m p e r a t u r   des   W e r k s t ü c k m e t a l l e s   l i e g t ,   m i t   e i n e r   I n -  

d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   zum  A u s ü b e n   d e s  



V e r f a h r e n s   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n d u k t i o n s h e i z v o r r i c h t u n g   e i n e   I n -  

d u k t i o n s h e i z s p u l e   ( C ' )   von  a b g e f l a c h t e r ,   o v a l e r   G e s t a l t  

a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n   s c h l i t z f ö r m i g e n   S p u l e n k a n a l   ( 1 6 4 )  

h a t ,   de r   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   Ende  d e r   S p u l e   (C)  o f f e n  

i s t   und  in   dem  d i e   W e r k s t ü c k e   (W')  q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   s c h r i t t w e i s e   v e r s c h i e b b a r   s i n d   und  au f   e i n e  

V o r w ä r m t e m p e r a t u r   (T1)  g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   n i c h t   w e -  
s e n t l i c h   h ö h e r   i s t   a l s   d i e   C u r i e p u n k t - T e m p e r a t u r ,   u n d  

daß  e i n e   W e r k s t ü c k v o r s c h u b e i n r i c h t u n g   ( 1 9 0 ,   192)  zum 

L ä n g s v e r s c h i e b e n   d e r   l a n g g e s t r e c k t e n   W e r k s t ü c k e   ( W ' )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   d e r   d i e   W e r k s t ü c k e   m i t   i h r e n   T e i l -  

l ä n g e n e n d e n   v o r a n   in   das   o f f e n e   Ende  des   S p u l e n k a n a l s  

(164)   d e r a r t   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  s i c h   n u r  
d i e s e   T e i l l a n g e n e n d e n   d e r   W e r k s t ü c k e   (W')  in   dem  S p u l e n -  

k a n a l   (164)   b e f i n d e n ,   und  daß  e i n e   e l e k t r i s c h e   H o c h f r e -  

q u e n z s t r o m q u e l l e   (40)   m i t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n  

F r e q u e n z p e g e l   zu r   S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   S p u l e   (160)   u n d  

T r a n s p o r t m i t t e l   ( 1 7 4 ,   180,   182)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   m i t  

d e n e n   nur   das   v o r g e w ä r m t e   T e i l l ä n g e n e n d e j e d e s W e r k s t ü c k e s  

(W')  in  d i e   H e i z k a m m e r   (92)   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   S t r a h l -  

h e i z o f e n s   (F)  e i n g e f ü h r t   w i r d ,   in  d e r   s i e   au f   i h r e   B e -  

a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   (T2)  n a c h e r h i t z t   w e r d e n ,   und  d a ß  

d i e   H e i z k a m m e r   (80)   des   S t r a h l u n g s h e i z o f e n s   e i n e   s c h l i t z -  

f ö r m i g e   E i n f ü h r ö f f n u n g   (194)   a u f w e i s t ,   in   d e r   d i e   e i n g e -  

f ü h r t e n   W e r k s t ü c k e   (W')  s e i t l i c h   b e w e g b a r   s i n d ,   wenn  i h r e  

T e i l l ä n g e n e n d e n   b e i m   N a c h e r h i t z e n   au f   d i e   B e a r b e i t u n g s -  

t e m p e r a t u r   (T2)  von  e i n e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   (100)   q u e r  

d u r c h   d i e  H e i z k a m m e r   (80)   zu  e i n e r   W e r k s t ü c k a u s t r a g r i n n e  

(120)   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  
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