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@ Trennvorrichtung fiir Getreide.

@ Die Vorrichtung dient des Trennen von Korngut in Frak-
tionen unterschiedlicher Wichte und weist zwei tibereinander
angeordnete, luftdurchldssige und schwingféhig gelagerte
Wirbelschichttische (2,3) auf. Der obere Wirbelschichttisch (2)
wird mit dem Korngut {iber einen Einlauf (9} beschickt, dem
ein Auslauf (10} fiir die leichte Kornfraktion gegeniiberliegt.
Der untere Wirbeltisch (3), weist einen Auslauf (18) fur die
schwere Kornfraktion auf, dem am anderen Ende ein Auslauf
(16) fiir die schwerste Kornfraktion gegeniberliegt. Zur Steig-
erung der Trenngualitat wird vorgeschlagen, dass der obere
Wirbelschichttisch (2} in Richtung vom Einlauf (9) gegen den
Austauf (10) for die leichte Kornfraktion in mindestens zwei
sich folgende Bereiche (11,12} unterschiedlicher Lochung
eingeteilt ist. Die Lochung des oberen Wirbelschichttisches
ist derart, dass die erwdhnten Kornfraktionen nur in dem bzw.
den dem ersten Bereich (11) folgenden Bereichen (12) hin-
durchfallen kénnen. Zwischen den Wirbelschichttischen (2,3)
und unter dem zweiten Bereich (12} ist, eine sich Gber deren
Breite erstreckender Boden (17) angeordnet, wobei am dem
Einlauf (8) gegeniiberliegenden Ende des Bodens (17) ein
Auslauf (18) fir eine mittelschwere Kornfraktion anschliesst.
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Trennvorrichtung fiir Getreide

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung zum Trennen von Korngut nach dem Oberbegriff

des Anspruches 1.

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise
aus der Zeitschrift “"Tecnica Molitoria", Nr. 6 vom 30.3.63,
S. 133/136 und aus der CH-PS 587 687 bekannt. Die beiden Wir-
belschichttische sind bei diesen Vorrichtungen parallel an-
geordnet und starr durch ein gemeinsames Gehduse miteinander
verbunden. Ein gemeinsamer Schwingantrieb induziert den Wir-
belschittischen eine nach Richtung, Amplitude undrFrequenz
gleiche Wurfschwingbewegung. Sind die Neigung der Wirbel-
schichttische und die Wurfschwingbewegung optimal auf den un-
teren Wirbelschichttisch abgestimmt, kdnnen auf dem oberen
Wirbelschichttisch Stdrungen im Materialfluss eintreten. Wird
die Neigung der Wirbelschichttische und die Wurfschwingbewe-
gung optimal auf den oberen Wirbelschichttisch abgestimmt, so

besteht die Gefahr, dass grossere Mengen der Steine zusammen
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mit dem iibrigen kornigen Gut ausgetragen werden.

Eine ahnliche Vorrichtung zeigt die japanische
Patentachrift Sho-35-13622. Sie weist zwel luftdurchliassige,
gegeniber einem Gestell schwingfdhige Trenntische auf, welche
eine Schwingeinheit mit einem gemeinsamen Vibrator bilden. Wie
in dieser Druckschrift angegeben, werden iiber entsprechende
Auslaufe drei verschiedene Fraktionen gebildet, wobei aller-
dings je eine feine und grobe Fraktion von Beimengungen (Staub
und Sand) sowie nur eine Fraktion von Korngut gebildet wird.
Diese Losung konnte bei der Aufbereitung von Getreide nur
dann fur die Gewinnung von zwei Kornfraktionen verwendet wer-
den, wenn im Getreide zwei in der Grosse verschiedene Kornan-
teile gegeben waren, die durch einen reinen Siebvorgang trenn-
bar sind. Beim Getreide trifft dies selten zu, Meistens muss
eine leichte Kornfraktion (Schmachtkdrner usw.) fon den guten
Kornern getrennt werden, Die SchmachtkOrner sind in den Aus-
senabmesgsungen nicht sehr unterschiedlich zu den anderen Kor-
nern jedoch viel leichter.

Den eigentlichen Standart f£iir die Auslese schwe~
~rer Beimengungen aus dem Getreide wird heute durch Losungen
entsprechend der CH-PS 491 685 gegeben. In der Trennvorrich-
tung gemdss letztgenannter Druckschrift werden im Priﬁzip
auch zwei Trenntische verwendet, allerdings sind diese hier
nebeneinander. In einem ersten luftdurchldssigen Kanal wird
das Gut in eine schwere und eine leichte Fraktion geschichtet,
und aann die zwei Schichten auf den zweiten Trenntisch zur

Separierung in eine schwere Fraktion und eine leichte Frak-
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tion gegeben. In der grosseren Zahl der Fdlle werden aller-
dings als schwere Fraktion nur die Steine, Glas usw. ausge-
lesen, so dass auch hier wie bei der japanischen Pateﬁt»
schrift Sho-35-13622 nur eine Getreidefraktion erhalten wird,

In der Praxis kdnnen in aller Regel keine Abso-
lutwerﬁe erreicht werden, dies gilt ganz besonders fiir die
Trennung von Korngut bzw. Getreide in mehrere Fraktionen.
Das praktische Maximum bei der Auslese von Steinen‘wird in
einem Durchlaufwasserbad angenommen, da im Wasser der Wichte-
unterschied von Getreidekorn und Steinen besonders gut zur
Trennung ausgeniitzt werden kann, in dem die Steine einfach
auf den Boden sinken. Tatsdchlich werden aber mit der LOsung
gemass CH-PS 491 685 eben so gute Resuitate wie mit dem Was-
serbad erreicht.

Fiir das Trennen des Getreides in eine schwere
und eine leichte Kornfraktion haben sich zwei Vorrichtungen
durchgesetzt der sogenannte Konzentrator zum Beispiel gemass
CH-PS 547 667 und der Leichtkornausleser gemdss CH-PS 527 002.

Obwohl seit Jahrzehnten versucht wird, die drei
Hauptfraktionen aus dem Getreide, ndmlich Schwérkorn, Leicht-
korn und éteine mit einer einzigen Maschine auszulesen, konnte
dafir bis heute keipe Losungen gefunden werden, die den Qua-~
litd8tsstandar erreicht, der durch die Vorrichtungen gemiss
den CH-PS'n 491 685, 547 667 , 527 002 ongegeben ist.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die Man-
gel der eingangs erwahnten Vorrichtung zu beheben und eine

Trennvorrichtung zu entwickeln, die eine ebenso hohe Arbeits-
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Gualit8t erreicht, wie die besten bekannten Einzeilmasohinen

- eine saubere Trennung in Schwer- und Leichtkorn

- eine praktisch Vollstandige Steinauslese

sowie Herstellkosten, die Wesentlich tiefer liegen als der

Gesamtp.sis von zwel der bicher besten Einzelvorrichtungen.,
: Erfinédngsgeméés wird.diesé Aufgabe ¢eldat

durch Gie Merkmale Ges Angpruchesil;

Die Erfindung bewirkt den Vorteil, dass die.mittelsqhwere
Fraktion entweder flir eine Wiederholung des Trennvorggnges
und damit eine weitere Steigerung der Trenngualitdt in den
Einlauf zurlickgefilhrt oder als Mischfraktion im Sinne einer
mittleren Getreideqﬁalitéf fir die PFuttermittelproduktion

und agl. weiterverarbeitet werden kann.
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Anhand der beiliegenden schematischen Zeichnung

die Erfindung beispielsweise erl&utert. Es zeigen:

1

10
11

einen vertikalen Langsschnitt durch ein erstes Aus;
filhrungsbeispiel einer Trennvorrichtung,

eine Draufsicht auf den oberen Wirbelschichttisch der
Trennvorrichtung nach Fig. 1,

eine schematische Materialflussdarstellung zur Trenn-
vorrichtung nach Fig. 1,

einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit einer zweiten Aus-
fihrungsvariante des ersten Ausfﬁhrungsbeispiels,
einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit einer dritten Aus~
fihrungsvariante des ersten Ausfiihrungsbeispiels,
einen Schnitt langs der Linie VI - VI in Fig. 5,
einen Ausschnitt aus Fig, 1 einer vierten Aufiihrungs-
variante des ersten Ausfiihrungsbeispiels,

einen Schnitt langs der Linie VIII —_VIII-in Fig. 7,
eine gleiche Darstellung wie Fig., 1 eines zweiten
Ausfilhrungsbeispiels,

einen Schnitt l&angs der Linie X -~ X in Fig. 2 und

einen Schnitt lings der Linie XI - XI in Fig. O

Beim Ausfilihrungsbeispiel nach Fig. 1l sind in

einem Gehduse 1 zwei Wirbelschichttische 2 und 3 vertikal

ibereinander angeordnet. Zwischen den Wirbelschichttischen

2 und 3 ist das Gehduse 1 mit einem beweglichen Wandabschnitt

LR

-
3
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in Form eines Faltenbalges 4 versehen, damit die Wirbel-
schichttische 2 und 3 relativ zueinander unterschiedliche
Bewegungen hinsichtlich der Einstellung ihrer Neigungen
und hinsichtlich der Einstellung ihrer Wurfschwingbewegung
ausfihren konnen. Unter dem unteren Wirbelschichttisch 3
ist das Gehaduse 1 mit einer Lufteintrittoffnung 5 versehen,
wogegen es iber dem oberen Wirbelschichttisch 3 einen Ab-
saugstutzen 6 aufweist, der an einenicht dargestellte Saug-
luftquelle angeschlossen ist. Die durch den Absaugstutzen
6 abgesaugte Luft tritt durch die Lufteintrittdoffnung 5 in
das Gehduse 1 ein und durchstromt darin nacheinander den
unteren Wirbelschichttisch 3 und dann den darﬁberliegenden'
Wirbelschichttisch 2.

Der obere Wirbelschichttisch 2 ist fest mit
dem umgebenden Gehduse 1 verbundeﬁ und mit diesem schwing-

fdhig in einem nicht ndher Gargestellten ortsfesten Maschinen-

~

stander gelagert; An der Gehduseaussenseite ist dem oberen
Wirbelschichttisch 2 ein Schwingantrieb 7 zugeordnet, des=~
sen Schwingrichtung 8 den Schwerpunkt des oberen Wirbel-
schichttisches schneidet. An einem Ende des oberen Wirbel-
schichttisches 1 ist ein Guteinlauf 9 angeordnet, der sich
iiber die ganze Breite des Wirbelschichttisches 2 erstreckt
und das Gut mit einer Verteileinrichtung 9' ilber die ganze
Tischbreite gleichmidssig verteilt. An seinem gegeniiherlie-
genden Ende ist ein Leichtkornauslauf 10 angebracht, durch
den Schmachtkodrner, Sdmereien und dgl. austreten. Der

obere Wirbe%schichttisch 2 isf vom Guteinlayf 9 gegen den
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Leichtkorneuslevf 10 leicht abfellend geneigt und in seiner Neigung verstell-
bzr. Weiter ist in Richtung vom Guteinlauf 9 gegen den Leichtkornzuslauf. 10
die Tischfliche des Wirbelschichttisches 2 in zwei aufeinan-
derfolgende Bereiche 11 und 12 unterteilt (Fig. 2). Im
ersten Bereich 11 ist der Durchmesser der die Tischfl&che
durchsetzenden Locher 13 so klein gewdhlt, dass keine Kor-
ner durch sie hindurch auf den unteren Wirbelschichttisch 3 -
fallen konnen. Dabei ist es jedoch zulassig, dass im ersten
Bereich 11 sand- oder staubartige Beimengungen von Schwer-
teilen bereits durch den oberen Wirbelschichttisch 2 hiﬁ-
durchfallen, was die Trennqualit&t nicht beeintréchtiét
sondern eher begilinstigt. Im ersten Bereich 11 bildet das
kornige Gut eine Wirbelschicht in der sich die schweren
Beimengungen nach unten absenken und die leichten KoOrner
nach oben aufsteigen koOnnen. In Folge der Neigung und der
Wurfschwing?ewegung des Wifbelschichttisches 2 fliesst
diese Wirbelschicht in der erwdhnten Schicﬁlung auf den
nachfolgenden Bereich 12, dessen die .Tischfl&che durch-~
setzende Locher 14 so gross sind, dass die Korner durch sie
hindurch auf den unteren Wirbelschichttisch 3 fallen k6n~
nen. Im zweiten Bereich 12 fallen zuerst vorwiegend die
schweren Beimengungen, dann vorwiegend die schweren Korner
und zuletzt der iberwiegende Teil der mittelschweren Kor-
ner durch die Locher 14 hipdurch, wogegen die leichten Kbér-
ner auf der Wirbelschicht gegen den Leichtkornauslauf 10
abschwimmen. Um die bereits im ersten Bereich 1l in der

Wirbelschicht nach unten sinkenden schweren Beimengungen
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wie Steine, Scherben und dgl. moglichst rasch auf den unte-
ren Wirbelschichttisch 3 fallen zu lassen ist zwischen den
beiden Bereichen 11 und 12 quer zur Fliessrichtung der Wir-
belschicht ein Schlitz 15 angeordnet, durch den die sich im
ersten Bereich 1l nach unten abgesetzten Steine hindurch-
fallen, Um die durch den Schlitz 15 und die am Anfang des
zweiten Bereiches 12 durch die Ldcher 14 hindurchfallenden
schweren Beimengungen moglichst nahe beim Steinauslauf 16

des unteren Wirbelschichttisches 3 auf diesen abzuwerfen

ist ein Zwischenboden 17 vorgesehen, der mit einem Teil 17°
"gegen den Steinauslauf 16 geneigt ist. Dadurch werden die
meisten schweren Beimengungen nahe an den Steinauslauf 16
herangebracht, was die Trennarbeit auf dem .unteren Wirbel-
schichttisch 3 erleichtert und die Trennqualitdt erhdht.

Der Teil 17' der Rutsche 17 ist vorzugsweise ldngenverstell-
bar ausgefiihrt, damit die Uebergabe der schweren Beimengun-
gen auf den unteren Wirbelschichttisch 3 optimal eingestellt
werden kann.

Unterhalb des an den Leichtkornauslauf % angren-
zenden Endes des zweifeanereiches 12 des oberen Wirbel-
schichttisches 2 und mit Abstand zu diesém erstreckt sich
ein Teil 17'' des Bodens 17' gegen den ersten Bereich 11
und ist in dieser Richtung la@ngenverstellbar. An das tie-
ferliegende Ende des zweiten Teils 17'* des Bodens 17
schiiesst ein Auslauf 18 fiir die mittelschweren Korner an.
Teil 17'' des Bodens 17' wird durch paralléle Klappen 19
gebildet, welche mit endseitigen Achsstummeln 20 im Gehduse

1 um 90O
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schwenkbar gelagert sind.lMittels aﬂ den Achsstﬁmmeln 20
befestigten Drehkn&pfen konnen die Klappen 19 aus einer zum
oberen Wirbelschichttisch 2 parallelen in eine zu diesen
rechtwinklige Liage verachwenkt werden. In der ‘ersten Lage '
grenzen die Klappen 19 aneinander und bi;dgn den zusammen=
héngenden Teil 17'' des Bondes 17. Dié Ldnoe des Bodenteils 17 kann dadurch
eingestellt werden, dass eine oder mehrere de? Vom Auslauf
18 entfernten Klappen 19 aﬁs der zum oberen Wirbelschicht=
tisch 2 parallelen Lage in eine zu jenem rechtwinklige Lage
verschwenkt werden. Die im Bereich 12 des oberen Wirbel~-
schichttisches hindurghfallenden Korner fallen je nach der
Schwenklage der Klappen 19 entweder auf den unterén Wirbel~
schichttisch 3 oder auf den Eodenteil 17''. Im ersten Fall werden
sie auf ‘dem unteren Wirbelschichttisch einem weiteren Trennw
prozess unterworfen, wogegen sie im zweiten Fall auf dem
Bodenteil 17'' zum Auslauf 18 gleiten. Dort kdnnen sie ausgetra-
gen oder zum Einlauf 9 zurﬁckgefardert werden,

Der'untere Wirbelschichttisch 3 ist ebenfalls
fest mit dem ihn umgebenden Gehduse 1 verbunden und tiber .
eine Schwinglagerung mit dem nicht dargestellten Maschinen=
gestell verbunden., Die Schwinglagerung besteht einerseits
aus Schraubenfedern 21 und anderseits aus einém langenver~
stellbaren Gelenkhebel 22, der iliber die Gelenke Za,pgy, 24
mit dem Gehduse 1 einerseits bzw. dem Maschinengéstéll an-
derseits Verbunden ist, Durch ein Verstellen der Linge des
Gelenkhebels 22 ist die Neigung des unteren'Wirbelschicht—

tisches 3 einstellbar, Am Gehiuse 1 ist ein dem unteren

"

'
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Wirbeischichttisch 3 zugeordneter Schwingantrieb 25 angeord-
net, dessen Schwingrichtung 26 derart einstellbar ist, dass
sie den Schwerpunkt des unteren Wirbelschichttisches 3
schneidet. Weiter KkKann der Schwingantrieb 25 relativ zum
Wirbelschichttisch 3 derart verschoben werden, dass der von der
Schwingrichtung 26 ﬁit der Ebene des Wirbelschichttisches 3
eingeschlossene Winkel verstellt werden kann, um die
Trennqualitat auf dem unteren Wirbelschichttisch 3 zu opti-
mieren. Die Tischfld3che des unteren Wirbelschichttisches 3
wird qurch eine Lochplatte, ein Maschengitter oder dgl. ge-
bildet, dessen Lochung so klein ist, dass das kornige Gut
und die schweren Beimengungen (abgesehen von einem allf&dl-~
ligen Schwerstaubanteil) nicht hindurchfalien Konnen., Un-
terhalb des Einlaufes 9 miindet der untere Wirbelschicht-
tisch 3 in den Steinauslauf 16, wogegén an sein gegeniiber-
liegendes Ende der Schwerkornauslauf 27 anschliesst. Das
durch den oberen Wirbelschichttisch 2 hindurchtretende und
auf den unteren Wirbelschichttisch 3 auftreffende kidrnige
Gut wird darauf wieder in eine Wirbelschicht versetzt, in
der sich die schweren Beimengungen -nach unten absetzen
und iiber denen sich, entsprechend der kleineren Schwebege-
schwindigkeit die schweren KSrnef anbrdnen..Die letzteren
schwimmen, bedingt durch die Neigung des Wirbelschicht-
tisches 3, gegen den Schwerkornauslauf 27, QOgegéﬁ4die
schweren Beimengungen unter der Wirkung der Wurfschwingbe-
weqgung des Schwingantriebes 25 gegen den Steinauslauf 16

transportiert und dort ausgetragen werden.
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Um auf dem oberen Wirbelschichttisch 2 die
Ausbildung einer gleichmBssigen Wirbelschicht zu ermdgli-
chen ist dessen Tischfldche in zur Fdrderrichtung quer
orientierte Zonen 28 unterteilt. Diesen Zonen 28 entspre-
~chen Uber dem Wirbelschichttisch 2 angeordnete Querwiande
29, welche den Hohlraum iiber dem oberen Wirbelschicht-
tisch in Kammern 30 unterteilen. In jeder Kammer 30 iét
eine sich iliber die Breite des Gehduses 1 erstreckende und
mit endseitigen Stummelachsen im Gehduse 1 drehbar gela-
gerte Drosselklappe 31 angeordnet, Mit ausserhalb des Ge-
hiuses auf die Stummelachsen aufgesetzten Drehgriffen Kann
jede Drosselklappe 31 in eine beliebige Drehlage verschwenkt
werden, Die Breite jeder Drosselklappe 31 entspricht der
Breite einer Kammer 30, so dass der Luftdurchfluss durch
eine Kammer 30 ganz gesperrt oder vollstidndig freigegeben
werden kann. Durch ein individuelles Verstellen der Drossel-
klappen 31 kann ein gleiqhméssigér Luftdurchtritt durch den
oberen Wirbelschichttisch 2 erzwungen werden. Dies lidsst
sich vorteilhafterweise dadurch erreichen, dass der Abstand
der Unterseite der Querwande 29 zur Tischfliche des obéren
Wirbelschichttisches mindestens 1,5 cm vorzugsweise ca. 2 cm
betragt. Damit die Vorrichtung mit geringer Bauhohe ausge-.
filhrt werden kann ohne dass die Steuerung des Luftdurchtrit-
tes durch den oberen Wirbelschichttisch den Luftdurchtritt
durch den unteren Wirbelschichttisch 3 beeinflusst, betri&gt
der Abstand zwischen der Unterseite der Querwdnde 29 zur

Tischfldche des oberen Wirbelschichttisches ndherungsweise
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1/10, hichstens aber 1/3 des mittleren Abstandes der beiden
Tigchflachen der Wirbelschichttische 2 und 3.

Als weitere Massnahme zur Erzielung einer 1in
der Hohe gleichmassigen Wirbelschicht auf dem oberen Wirbeil
schichttisch 2 sind im zweiten Bereich 12 um Schwenkachsen
32 gegeneinander verschwenkbare Seitenwinde 33 vorhanden,
mit denen die wirksame Oberflidche des zweiten Bereiches 12
der Abnahme des Wirbelschichtvolumens entsprechend verklei-
nert werden kann. Das Verstellen dieser Seitenwiande 33 kann
durch nicht dargestellte und von ausserhalb des Gehduses 1
betdatigbare Spindeln erfolgen.

Die beschriebene Einrichtung funktioniert wie 7
folgt. Das kornige Gut mit den schweren Beimengungen wird
durch den Einlauf 9 auf den oberen Wirbelschichttisch 2 auf-
gegeben und durch die Verteileinrichtung 9' gleichmdssig
darauf verteilt. Diesem wird bei leichter Neigung gegen den
Leichtkornauslauf 10 eine in Fliessrichtung wirksame Wurf-
schwingbewegung durch den Schwingantrieb 7 induziert. Als
Folge des den Saugstutzen 6 beaufschlagenden Unterdruckes
werden die beiden Wirbelschichttische 2 und 3 wvertikal von
einem Luftstrom durchsetzt. Das sich aufvdem oberen Wirbel-
schichttisch 2 ausbreitende kornige Gut bildet eine Wirbel-
schicht, wobei durch ein Einstellen der Drosselklappen 31
im oberen Wirbelschichttisch 2 ein gleichmiassiger Luft-
durchtritt erzwungen wird. Auf dem an den Einlauf 9 an-

schliessenden Bereich 11 des oberen Wirbelschichttisches 2

bildet sich.eine ungestOrte Wirbelschicht, in der sich die
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schweren Beimengungen und das kornige Gut entsprechend ih-
rer Schwebegeschwindigkeit ilibereinanderschichten konnen.,
Erreicht die Wirbelschicht den Schlitz 15, dessen Weite so
bemessen ist, dass sowohl die schweren Beimengungen als auch
das kdrnige Gut hindurchtreten k&nnen, so fallen die in der
Wirbelschicht unten liegenden schweren Beimengungen und schwe-
ren Korner durch den Schlitz 15 hindurch auf den geneigten Bodenteil
17'. Aus Jder weiterfliessemden Wirbelschicht fallen jeweilé
im zweiten Bereich 12 die untenliegenden schweren Korner auf
den unteren Wirbelschichttisch 3 oder auf den Bcdenteil 17'.Die
.nicht durch den zweiten Bereich 12 hindurchfallenden leich~

ten KOrner fliessen zum Leichtkornauslauf, wogegen die auf

den Bocdenteil 17! falléncien Korner durch den Auslauf 18 wegge-—

fiihrt werden. Von den auf den unteren Wirbelschichttisch 3 fallenden
schweren Korner und schweren Beimengungen f&dllt der Grossteil
auf den Fodenteil 17' und wird von dieser nahe dem Steinauslauf

16 auf den unteren Wirbelschichttisch 3 aufgeworfen. Auf

dem unteren Wirbelschichttisch bildet sich erneut eine Wir-
belschicht in der die schweren Beimengungen nach unten ab-
sinken und unter der Wirkung der Wurfschwingbewegung zum
Steinauslauf 16 gefdrdert werden. Demgegeniiber séhwimmen

die dariiberliegenden Korner gegen den Schwerkornauslauf 27
und werden dort ausgetragen. Die Qualitdt der Trennarbeit
auf dem unteren Wirbelschichttisch 3 wird durch ein Verstel-
len der Neigung am Gelenkhebel 22 und durch ein Verstellen
der Wurfschwingbewegung nach Neigung, Frequenz und Ampli-

tude optimiert. Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, werden auf dem
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unteren Wirbelschichttisch jene Korner und Beimengungen ei-
ner weiteren Verarbeitung unterzogen, welche in den Be-
reichen A, B sowie a und b durch den oberen Wirbelschicht-
tisch 2 hinunterfallen. Die durch die Ausldufe 10 und 18
auftretenden LeichtkOdrner D oder mittelschwerehrKarner Cc
werden abgefithrt oder erforderlichenfalls wieder zﬁm Ein-
lauf 9 gebracht.

Gemass Fig. 4 kann auf dem oberen Wirbelschicht=-
tisch in Fliessrichtung der Wirbelschicht an den Schlitz 15
eine Schwelle 34 anschliessen. Diese zwingt die im ersten
Bereich 11 sich absetzenden schweren Teile durch den Schlitz
15 nach unten auf den Podenteil 17*' bzw. von dort auf den unte-
ren Wirbelschichttisch 3. Das Anbringen der Schwelle 34 ist
dann angezeigt, wenn von der Trennvorrichtung eine hdhé
Durchsatzleistung ohne Einbusse der Qualitdt der Trennarbei;
gefordert wird.

Wie die Fig. 5 und 6 zeigen, Kann der Schlitz
15 zwischen den beiden Bereichen 11 und 12 entfallen, wenn
die von der Trennvorrichtung geforderte Durchsatzleistung
relativ gering ist. Unter dieser Voraussetzung bewirkt ein
Wegfall des Schlitzes 15 Kkeine Einbusse der Qualitdt der
Trennarbeit.

Gemass Fig. 7 kann die Qualitdt der Trennarbeit
auch dadurch beeinflusst werden, dass der Eodenteil 17'' vom
Schlitz 15 weg in Richtung gegen den Leichtgornauslauf 10

verschieb- und in jeder Stellung feststellbar ist. Die Ver-

schiebelage des Bodenteils 17' bestimmt wieviel der durch den
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zweiten Bereich 12 des oberen Wirbelschichttisches 2 hin-
durchtretenden schweren KoOrner oder schweren Beimeﬁgungen
durch Qen Bodenteil 179 sbzufangen una von dieser gegen den
Steinauslauf 16 zu leiten sind. Diese Verstellbarkeit des
Podenteils 17' ist dann vorteilhaft, wefm von der Tr-ennvorrich-—
tung wechselweise grossere oder kleinere Du;chsatzleistun—
gen bei gleichbleibender Qualit&t der Trennarbeit gefordert
werden, oder wenn wahrend verschiedenen Verarbeitungskam-
pagnen im kornigen Gut gualitative und/oder quantitative Un-
terschiede bei den schweren Beimengungen festzustellen sind.
Wie Fig. 8 zeigt, braucht der Schlitz 5 keine durchgehende
Durchbrechung sein. Es geniligt, wenn - im ‘Befeich des Schlitzes
15 eine Zone vergleichswelse ¢rober Lochung éngeordnet
ist,

Beim Ausfithrungsbeispiel nach den Fig. 9 bis
11 fehlen sowohl der Schlitz 15 als auch der Teil 17'' des Bodens 17.
Statt dessen ist auf dem unteren Wirbelschichttisch 3 ein
Vorschichtungskanal 35 durch zweil parallele Winde 36 abge-
grenzt, in den das durch den oberen Wirbelschichttisch 2
hindurchfallende Gut durch zwel Leitbleche 37 geleitet wird.
Auf dem ganzen unteren Wirbelschichttisch 3 einschliesslich
dem Vorschichtungskanal 35 wird das kornige Gut in eine
Wirbelschicht versetzt. Die sich dabei im Vorschichtungska-
nal 35 bildende Wirbelschicht fliesst vorerst in Richtung
der eingezeichneten Pfeile gegen den Steinauslauf 16. Dabei
sinken die schweren Beimengungen und die schweren Kérner-

entsprechend ihrer grdsseren Schwebegeschwindigkeit nach un-
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ten, wogeqen die leichteren Kornfraktionen in den Bereich
der Schichtoberflache aufsteigen. Die Linge des Vorschich-
tungskanals 35 wird vorzugsweise so gross gewahlt, dass

in der darin fliessenden Wirbelschicht bis zur Kanalmiindung
diese Schichtung nach der Schwebegeschwindigkeit weitgehend
vollzogen ist, éamit diese vorgeschichtete Wirbelschicht

in dieser Schichtung unverandert auf die iibrige Tischfl&che
des Wirbelschichtes 3 ilibertreten kann. Die leichteren Kor-
ner erfahren dabei eine Umlenkung um 180° im Sinne der ein-
gezeichneten Pfeile, wogegen die schweren Beimengungen unter
der Wirkung der Wurfsehwingbewegung im wesentlichen gerad-
linig weiter gegen den Steinauslauf 16 gefdrdert werden.

Die auf dem unteren Wirbelschichttisch 3 abschwimmenden,

von den schweren Beimengungen befreiten Korner gelangen in
den Schwerkornauslauf 27. Der untere Wirbelschichttisch 3.
kann gegen den Schwerkornauslauf 27 durch eine nicht darge~
stellte Riickhalteschwelle abgegrenzt sein, die ein Mitreis-~
sen von schweren Beimengungen durch die schweren Kbrner ver-

hindert,
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Trennen von Korngut in Frak-
tionen unterschiedlicher Dichte mit zwei libereinander ange-
ordneten, luftdurchldssigen und schwingfidhig gelagerten Wir-
belschichttischen {2, 3), mit einem zum oberen Wirbelschicht~
tisch (2) flihrenden Einlauf (9) von dem distanziert an einem
Ende der Vorrichtung der obere Wirbelschichttisch (2) einen
Auslauf (10) flir die leichte Kornfraktion und der untere

Wirbeltisch (3) einen Auslauf (18) flir die schwere Kornfrak-
tion aufweist, dem am anderen Ende ein Auslauf (16) fir die
schwerste Kornfraktion gegeniiberliegt, dadurch gekennzeich-
net, dass der oberé Wirbelschichttisch'(2) in Richtung vom
Einlauf (9) gegen den Auslauf (10) fiir die leichte Kornfrak-
tion in mindestens zwei sich folgende Bereich (11, 12) unter-
schiedlicher Lochung eingeteilt ist, derart, dass die erwdhn-
ten Kornfraktionen nur in dem bzw. den dem ersten Bereich
(11) folgenden Bereichen (12) durch den Wirbelschichttisch
(2) hindurchfallen kdnnen, dass zwischen den Wirbelschicht~

‘

tischen (2, 3) und unter dem zweiten Bereich (12) ein sich

iiber deren Breite erstreckender Boden (17) angeordnet ist.

-

g
A -

2. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Teil des Bodeéns (17) als Rutsche (17')

ausgebildet ist, welche gegen den Auslauf (16) fiir die gro-
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ben Beimengen abfallt.

3. Trennvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den ersten Bereich (1ll) eine Zone gro-
ber Lochung oder ein Schlitz (15) anschliesst und dass
der als Rutsche (17') ausgebildete Teil des Bodens (17) un-

ter der Zone grober Lochung vorbeifiihrt.

4. Trennvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (l17) einen zweiten
Teil (17) aufweist der einem dem Einlauf (9) gegeniiberliegen-
den weiteren Auslauf (18) fir eine mittelschwere Kornfraktion

zugeneigt ist.

5. Trennvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ldnge des zweiten Teils (17) des
Bodens (17) vom Auslauf (18) flir die mittelschwere Kornfrak-

tion in Richtung gegen den Einaluf (9) einstellbar ist.

6. Trennvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Teil (17) des Bodens (17) durch
eine Vielzahl von Flachprofilen (19) gebildet wird, die um
ihre Langsmittelachse drehbar im Gehduse (1) gelagert sind,
und dass die Flachprofile (19 sich bei koplanarer Ausrich-

tung gegenseitig beruhren.,
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7. Trennvorrichtungen nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich anschliessend an den Schlitz (15)
bzw. die Zone grober Lochung eine Schwelle (34) guer ilber

den Wirbelschichttisch (2) erstreckt (Fig. 8).

8. Trennvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge=-
kennzeichnet, dass der die Rutsche (17') . .2il des
Bodens (17) zwischen dem Schlitz (15) bzw. der Zone grober
Lochungen (Fig. 8) und dem Auslauf (1l0) fir die leichte

Kornfraktion verstellbar ist (Fig. 7).

9. Trennvorrichtungen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im zweiten Bereich (12) des oberen Wir-
belschichttisches (2) gegeneinander verstellbare Seiten-
widnde (33) vorgesehen sind, welche mit ihren dem Auslauf
(10) fiir die leichte Kornfraktion zugewandten Enden gegen-
einander schwenkbar sind, zum Zweck, die wirksame Fldche
des oberen Wirbelschichttisches (2) gegen den Auslauf (10)

flir die leichte Kornfraktion keilférmig zu verijiinaen.

10. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einlauf (9) eine sich iliber die Brei-
te des oberen Wirbelschichttisches (2) erstreckende Ver-

teileinrichtung (9') aufweist.
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11. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der obere Wirbelschichttisch {(2) in Rich-
tung vom Einlauf (9) gegen den Auslauf (10) flir die leichte
Kornfraktion in eine Vielzahl von aneinander anschliessenden
Querzonen (28) unterteilt ist, und dass Mittel (29, 31) vor-
gesehen sind, um die durch den Wirbelschichttisch (2) hin-
durchstr6mende Luftmenge in jeder Zone (28) individuell ein-

stellen zu konnen.

12. Trennvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel (29, 31) iiber dem oberen Wir-
belschichttisch quer angeordnete Wande (29) aufweisen, welche
den Raum iiber den Zonen (28) in aneinandergrenzende Kammern
(30) mittels einer verstellbaren Drosselklappe (31) ein-

stellbar ist.

13. Trennvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand der unteren Begrenzung der
Widnde (29) zur Ebene des oberen Wirbélschicﬁttisches (2)
hdchstens 1/3, worzugsweise 1/10 des Abstandes zwischen

den Ebenen der beiden Wirbelschichttische (2, 3) betrigt.

14, Trennvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand der unteren Begrenzung der
winde (29) zur Ebene des oberen Wirbelschichttisches (2)

mindestens 1,5 cm, vorzugsweise ca. 2 cm betrdgt.
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15. Trennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lidnge des Bodens (17') vom Auslauf

(18) filir die mittelschwere Kornfraktion in Richtung gegen

den Einlauf (9) widhlbar ist.

16. Trennvorrichtungen nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden (17') durch eine Vielzahl
von Flachprofilen (19) gebildet wird, die um ihre Lingsmit-
telachse drehbar im Gehduse (1) gelagert sind, und dass die

Flachprofile (19) sich bei koplanerer Ausrichtung gegensei-

tig berihren.
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