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@  Trennvorrichtung  für  Getreide. 

©  Die  Vorrichtung  dient  des  Trennen  von  Korngut  in  Frak- 
tionen  unterschiedlicher  Wichte  und  weist  zwei  übereinander 
angeordnete,  luftdurchlässige  und  schwingfähig  gelagerte 
Wirbelschichttische  (2,3)  auf.  Der  obere  Wirbelschichttisch  (2) 
wird  mit  dem  Korngut  über  einen  Einlauf  (9)  beschickt,  dem 
ein  Auslauf  (10)  für  die  leichte  Kornfraktion  gegenüberliegt. 
Der  untere  Wirbeltisch  (3),  weist  einen  Auslauf  (18)  für  die 
schwere  Kornfraktion  auf,  dem  am  anderen  Ende  ein  Auslauf 
(16)  für  die  schwerste  Kornfraktion  gegenüberliegt.  Zur  Steig- 
erung  der  Trennqualität  wird  vorgeschlagen,  dass  der  obere 
Wirbelschichttisch  (2)  in  Richtung  vom  Einlauf  (9)  gegen  den 
Auslauf  (10)  für  die  leichte  Komfraktion  in  mindestens  zwei 
sich  folgende  Bereiche  (11,12)  unterschiedlicher  Lochung 
eingeteilt  ist.  Die  Lochung  des  oberen  Wirbelschichttisches 
ist  derart,  dass  die  erwähnten  Kornfraktionen  nur  in  dem  bzw. 
den  dem  ersten  Bereich  (11)  folgenden  Bereichen  (12)  hin- 
durchfallen  können.  Zwischen  den  Wirbelschichttischen  (2,3) 
und  unter  dem  zweiten  Bereich  (12)  ist,  eine  sich  über  deren 
Breite  erstreckender  Boden  (17)  angeordnet,  wobei  am  dem 
Einlauf  (9)  gegenüberliegenden  Ende  des  Bodens  (17)  ein 
Auslauf  (18)  für  eine  mittelschwere  Kornfraktion  anschliesst. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  T r e n n e n   von  K o r n g u t   nach   dem  O b e r b e g r i f f  

des  A n s p r u c h e s   1 .  

E ine   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

aus  der   Z e i t s c h r i f t   " T e c n i c a   M o l i t o r i a " ,   Nr.  6  vom  3 0 . 3 . 6 3 ,  

S.  1 3 3 / 1 3 6   und  aus  der   CH-PS  587  687  b e k a n n t .   Die  b e i d e n   W i r -  

b e l s c h i c h t t i s c h e   s i n d   b e i   d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n   p a r a l l e l   a n -  

g e o r d n e t   und  s t a r r   d u r c h   e i n   g e m e i n s a m e s   G e h ä u s e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Ein  g e m e i n s a m e r   S c h w i n g a n t r i e b   i n d u z i e r t   den  W i r -  

b e l s c h i t t i s c h e n   e i n e   n a c h   R i c h t u n g ,   A m p l i t u d e   und  F r e q u e n z  

g l e i c h e   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g .   S i n d   d i e   N e i g u n g   de r   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e   und  d i e   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   o p t i m a l   auf   den  u n -  

t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   a b g e s t i m m t ,   k ö n n e n   auf   dem  o b e r e n  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   S t ö r u n g e n   im  M a t e r i a l i f l u s s   e i n t r e t e n .   W i r d  

d i e   N e i g u n g   de r   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   und  d i e   W u r f s c h w i n g b e w e -  

gung  o p t i m a l   auf   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   a b g e s t i m m t ,   s o  

b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   g r ö s s e r e   Mengen  d e r   S t e i n e   z u s a m m e n  



mit   dem  ü b r i g e n   k ö r n i g e n   Gut  a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  

E i n e   ä h n l i c h e   V o r r i c h t u n g   z e i g t   d i e   j a p a n i s c h e  

P a t e n t s c h r i f t   S h o - 3 5 - 1 3 6 2 2 .   S i e   w e i s t   zwei   l u f t d u r c h l ä s s i g e ,  

g e g e n ü b e r   e i n e m   G e s t e l l   s c h w i n g f ä h i g e   T r e n n t i s c h e   a u f ,   w e l c h e  

e i n e   S c h w i n g e i n h e i t   m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   V i b r a t o r   b i l d e n .   Wie 

in  d i e s e r   D r u c k s c h r i f t   a n g e g e b e n ,   w e r d e n   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e  

A u s l ä u f e   d r e i   v e r s c h i e d e n e   F r a k t i o n e n   g e b i l d e t ,   w o b e i   a l l e r -  

d i n g s   j e   e i n e   f e i n e   und   g r o b e   F r a k t i o n   von  B e i m e n g u n g e n   ( S t a u b  

und  S a n d )   s o w i e   nur   e i n e   F r a k t i o n   von  K o r n g u t   g e b i l d e t   w i r d .  

D i e s e   L ö s u n g   k ö n n t e   b e i   d e r   A u f b e r e i t u n g   von  G e t r e i d e   n u r  

dann   f ü r   d i e   G e w i n n u n g   von  zwe i   K o r n f r a k t i o n e n   v e r w e n d e t   w e r -  

den ,   wenn  im  G e t r e i d e   z w e i   in   d e r   G r ö s s e   v e r s c h i e d e n e   K o r n a n -  

t e i l e   g e g e b e n   w ä r e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   r e i n e n   S i e b v o r g a n g   t r e n n -  

ba r   s i n d .   Beim  G e t r e i d e   t r i f f t   d i e s   s e l t e n   zu.   M e i s t e n s   m u s s  

e i n e   l e i c h t e   K o r n f r a k t i o n   ( S c h m a c h t k ö r n e r   u s w . )   von  den  g u t e n  

K ö r n e r n   g e t r e n n t   w e r d e n .   Die   S c h m a c h t k ö r n e r   s i n d   in  den  A u s -  

s e n a b m e s s u n g e n   n i c h t   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h   zu  den  a n d e r e n   K ö r -  

n e r n   j e d o c h   v i e l   l e i c h t e r .  

Den  e i g e n t l i c h e n   S t a n d a r t   f ü r   d i e   A u s l e s e   s c h w e -  

r e r   B e i m e n g u n g e n   aus   dem  G e t r e i d e   w i r d   h e u t e   d u r c h   L ö s u n g e n  

e n t s p r e c h e n d   de r   CH-PS  491  685  g e g e b e n .   In  d e r   T r e n n v o r r i c h -  

t u n g   g e m ä s s   l e t z t g e n a n n t e r   D r u c k s c h r i f t   w e r d e n   im  P r i n z i p  

auch   z w e i   T r e n n t i s c h e   v e r w e n d e t ,   a l l e r d i n g s   s i n d   d i e s e   h i e r  

n e b e n e i n a n d e r .   In  e i n e m   e r s t e n   l u f t d u r c h l ä s s i g e n   K a n a l   w i r d  

das   Gut   in   e i n e   s c h w e r e   und  e i n e   l e i c h t e   F r a k t i o n   g e s c h i c h t e t ,  

und  d a n n   d i e   zwei   S c h i c h t e n   au f   den  z w e i t e n   T r e n n t i s c h   z u r  

S e p a r i e r u n g   in  e i n e   s c h w e r e   F r a k t i o n   und  e i n e   l e i c h t e   F r a k -  



t i o n   g e g e b e n .   In  de r   g r ö s s e r e n   Zahl   d e r   F ä l l e   w e r d e n   a l l e r -  

d i n g s   a l s   s c h w e r e   F r a k t i o n   nur   d i e   S t e i n e ,   Glas   usw.   a u s g e -  

l e s e n ,   so  d a s s   auch   h i e r   wie  b e i   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t -  

s c h r i f t   S h o - 3 5 - 1 3 6 2 2   nur   e i n e   G e t r e i d e f r a k t i o n   e r h a l t e n   w i r d .  

I n  d e r   P r a x i s   k ö n n e n   in   a l l e r   R e g e l   k e i n e   A b s o -  

l u t w e r t e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d i e s   g i l t   g a n z   b e s o n d e r s   f ü r   d i e  

T r e n n u n g   von  K o r n g u t   bzw.  G e t r e i d e   in   m e h r e r e   F r a k t i o n e n .  

Das  p r a k t i s c h e   Maximum  b e i   der   A u s l e s e   von  S t e i n e n   w i r d   i n  

e i n e m   D u r c h l a u f w a s s e r b a d   a n g e n o m m e n ,   da  im  W a s s e r   de r   W i c h t e -  

u n t e r s c h i e d   von  G e t r e i d e k o r n   und  S t e i n e n   b e s o n d e r s   g u t   z u r  

T r e n n u n g   a u s g e n ü t z t   w e r d e n   k a n n ,   in  d e m  d i e   S t e i n e   e i n f a c h  .  

au f   den  Boden  s i n k e n .   T a t s ä c h l i c h   w e r d e n   a b e r   mi t   de r   L ö s u n g  

g e m ä s s   CH-PS  491  685  eben   so  g u t e   R e s u l t a t e   wie  mi t   dem  W a s -  

s e r b a d   e r r e i c h t .  

Für  das   T r e n n e n   des   G e t r e i d e s   in  e i n e   s c h w e r e  

und  e i n e   l e i c h t e   K o r n f r a k t i o n   h a b e n   s i c h   zwei   V o r r i c h t u n g e n  

d u r c h g e s e t z t   d e r   s o g e n a n n t e   K o n z e n t r a t o r   zum  B e i s p i e l   g e m ä s s  

CH-PS  547  667  und  d e r   L e i c h t k o r n a u s l e s e r   g e m ä s s   CH-PS  527  0 0 2 .  

Obwohl  s e i t   J a h r z e h n t e n   v e r s u c h t   w i r d ,   d i e   d r e i  

H a u p t f r a k t i o n e n   aus  dem  G e t r e i d e ,   n ä m l i c h   S c h w e r k o r n ,   L e i c h t -  

k o r n   und  S t e i n e   mi t   e i n e r   e i n z i g e n   M a s c h i n e   a u s z u l e s e n ,   k o n n t e  

d a f ü r   b i s   h e u t e   k e i n e   L ö s u n g e n   g e f u n d e n   w e r d e n ,   d i e   den  Q u a -  

l i t ä t s s t a n d a r   e r r e i c h t ,   de r   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä s s  

den  C H - P S ' n   491  685,   547  6 6 7  ,   527  002  v o r g e g e b e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   M ä n -  

g e l   de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   V o r r i c h t u n g   zu  b e h e b e n   und  e i n e  

T r e n n v o r r i c h t u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   e i n e   e b e n s o   hohe   A r b e i t s -  



q u a l i t ä t   e r r e i c h t ,   w ie   d i e   b e s t e n   b e k a n n t e n   E i n z e l m a s c h i n e n  

-  e i n e   s a u b e r e   T r e n n u n g   in   S c h w e r -   u n d  L e i c h t k o r n  

-  e i n e   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e   S t e i n a u s l e s e  

s o w i e   M e r s t e l l k o s t e n ,   d i e   W e s e n t l i c h   t i e f e r   l i e g e n   a l s   d e r  

G e s a m t p s i s   von   z w e i   d e r   b i s h e r   b e s t e n   E i n z e l v o r r i c h t u n g e n ,  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   g e l ö s t  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

Die  E r f i n d u n g   b e w i r k t   den   V o r t e i l ,   d a s s   d i e   m i t t e l s c h w e r e  

F r a k t i o n   e n t w e d e r   f ü r   e i n e   W i e d e r h o l u n g   des  T r e n n v o r g a n g e s  

und  d a m i t   e i n e   w e i t e r e   S t e i g e r u n g   d e r   T r e n n q u a l i t ä t   in   d e n  

E i n l a u f   z u r ü c k g e f ü h r t   o d e r   a l s   M i s c h f r a k t i o n   im  S i n n e   e i n e r  

m i t t l e r e n   G e t r e i d e q u a l i t ä t   f ü r   d i e   F u t t e r m i t t e l p r o d u k t i o n  

und  d g l .   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  



Anhand  de r   b e i l i e g e n d e n   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g  

w i r d   d i e   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s w e i s e   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   v e r t i k a l e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r s t e s   A u s -  

f ü h r u n q s b e i s p i e l   e i n e r   T r e n n v o r r i c h t u n g ,  

F i g .  2   e i n e   D r a u f s i c h t   auf   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   d e r  

T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   l ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   M a t e r i a l f l u s s d a r s t e l l u n g   zur  T r e n n -  

v o r r i c h t u n g   nach   F i g .   l ,  

F i g .   4  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  F i g .   1  mi t   e i n e r   z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .   5  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  F i g .   l  m i t   e i n e r   d r i t t e n   A u s -  

f ü h r u n g s v a r i a n t e   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .  6   e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V I  -   VI  in  F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus  F i g .  1   e i n e r   v i e r t e n   A u f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .   8  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V I I I  -  V I I I   in  F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n e   g l e i c h e   D a r s t e l l u n g   wie   F i g .   1  e i n e s   z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F i g .   10  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X  -   X  in  F i g .   9  u n d  

F i g .   11  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   X I  -   XI  in  F i g .  9 .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  s i n d   i n  

e inem  G e h ä u s e   1  zwei  W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   2  und  3  v e r t i k a l  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h e n  

2  und  3  i s t   das   G e h ä u s e   1  mi t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   W a n d a b s c h n i t t  



in  Form  e i n e s   F a l t e n b a l g e s   4  v e r s e h e n ,   d a m i t   d i e   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e   2  und  3  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

B e w e g u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   E i n s t e l l u n g   i h r e r   N e i g u n g e n  

und  h i n s i c h t l i c h   d e r   E i n s t e l l u n g   i h r e r   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g  

a u s f ü h r e n   k ö n n e n .   U n t e r   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3 

i s t   d a s   G e h ä u s e   1  mi t   e i n e r   L u f t e i n t r i t t ö f f n u n g   5  v e r s e h e n ,  

w o g e g e n   es  ü b e r   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  e i n e n   A b -  

s a u g s t u t z e n   6  a u f w e i s t ,   d e r   a n  e i n e  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S a u g -  

l u f t q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  d u r c h   den  A b s a u g s t u t z e n  

6  a b g e s a u g t e   L u f t   t r i t t   d u r c h   d i e   L u f t e i n t r i t t ö f f n u n g   5  i n  

das   G e h ä u s e   1  e i n   und  d u r c h s t r ö m t   d a r i n   n a c h e i n a n d e r   d e n  

u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  und  dann   den   d a r ü b e r l i e g e n d e n  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2 .  

Der  o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  i s t   f e s t   m i t  

dem  u m g e b e n d e n   G e h ä u s e   1  v e r b u n d e n   und  m i t   d i e s e m   s c h w i n g -  

f ä h i g   in  einem  n ich t   näher  d a r g e s t e l l t e n   o r t s f e s t e n   M a s c h i n e n -  

s t ä n d e r   g e l a g e r t .   An  d e r   G e h ä u s e a u s s e n s e i t e   i s t   dem  o b e r e n  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  e i n   S c h w i n g a n t r i e b   7  z u g e o r d n e t ,   d e s -  

sen  S c h w i n g r i c h t u n g   8  den   S c h w e r p u n k t   d e s   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   s c h n e i d e t .   An  e i n e m   Ende  des   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   1  i s t   e i n   G u t e i n l a u f   9  a n g e o r d n e t ,   der   s i c h  

ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   d e s   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  e r s t r e c k t  

und  d a s   Gut  mi t   e i n e r   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   9'  ü b e r   d i e   g a n z e  

T i s c h b r e i t e   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t .   An  s e i n e m   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   Ende  i s t   e i n   L e i c h t k o r n a u s l a u f   10  a n g e b r a c h t ,   d u r c h  

den  S c h m a c h t k ö r n e r ,   S ä m e r e i e n   und  d g l .   a u s t r e t e n .   D e r  

o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  i s t   vom  G u t e i n l a u f   9  g e g e n   d e n  



L e i c h t k o r n a u s l a u f   10  l e i c h t   a b f a l l e n d   gene ig t   und  in  s e ine r   Neigung  v e r s t e l l -  

bar .   Weiter  i s t   in  Richtung  vom  G u t e i n l a u f   9  gegen  den  L e i c h t k o r n a u s l a u f  1 0  

d i e   T i s c h f l ä c h e   des  W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  in  zwei  a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e   B e r e i c h e   11  und  12  u n t e r t e i l t   ( F i g .   2 ) .   Im 

e r s t e n   B e r e i c h   11  i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   d i e   T i s c h f l ä c h e  

d u r c h s e t z e n d e n   L ö c h e r   13  so  k l e i n   g e w ä h l t ,   d a s s   k e i n e   K ö r -  

ner   d u r c h   s i e   h i n d u r c h   a u f   d e n  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3 

f a l l e n   k ö n n e n .   Dabe i   i s t   es  j e d o c h   z u l ä s s i g ,   d a s s   im  e r s t e n  

B e r e i c h   11  s a n d -   o d e r   s t a u b a r t i g e   B e i m e n g u n g e n   von  S c h w e r -  

t e i l e n   b e r e i t s   d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  h i n -  

d u r c h f a l l e n ,   was  d i e   T r e n n q u a l i t ä t   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t  

s o n d e r n   e h e r   b e g ü n s t i g t .   Im  e r s t e n   B e r e i c h   11  b i l d e t   d a s  

k ö r n i g e   Gut  e i n e   W i r b e l s c h i c h t   in  der   s i c h   d i e   s c h w e r e n  

B e i m e n g u n g e n   nach   u n t e n   a b s e n k e n   und  d i e   l e i c h t e n   K ö r n e r  

n a c h   o b e n   a u f s t e i g e n   k ö n n e n .   In  F o l g e   d e r   N e i g u n g   und  d e r  

W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   des   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  f l i e s s t  

d i e s e   W i r b e l s c h i c h t   in  d e r   e r w ä h n t e n   S c h i c h t u n g   auf   d e n  

n a c h f o l g e n d e n   B e r e i c h   12 ,   d e s s e n   d i e . T i s c h f l ä c h e   d u r c h -  

s e t z e n d e   L ö c h e r   14  so  g r o s s   s i n d ,   d a s s   d i e   K ö r n e r   d u r c h   s i e  

h i n d u r c h   auf   den  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  f a l l e n   k ö n -  

n e n .   Im  z w e i t e n   B e r e i c h   12  f a l l e n   z u e r s t   v o r w i e g e n d   d i e  

s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n ,   d a n n   v o r w i e g e n d   d i e   s c h w e r e n   K ö r n e r  

und  z u l e t z t   der   ü b e r w i e g e n d e   T e i l   de r   m i t t e l s c h w e r e n   K ö r -  

ne r   d u r c h   d i e   L ö c h e r  1 4  h i n d u r c h ,   w o g e g e n   d i e   l e i c h t e n   K ö r -  

ner   au f   der   W i r b e l s c h i c h t   g e g e n   den  L e i c h t k o r n a u s l a u f   10 

a b s c h w i m m e n .   Um  d i e   b e r e i t s   im  e r s t e n   B e r e i c h   11  in  d e r  

W i r b e l s c h i c h t   nach  u n t e n   s i n k e n d e n   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n  



wie  S t e i n e ,   S c h e r b e n   und  d g l .   m ö g l i c h s t   r a s c h   auf   den  u n t e -  

ren   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  f a l l e n   zu  l a s s e n   i s t   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   B e r e i c h e n   11  und  12  q u e r   zu r   F l i e s s r i c h t u n g   der   W a r -  

b e l s c h i c h t   e i n   S c h l i t z   15  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   den  d i e   s i c h   i m  

e r s t e n   B e r e i c h   11  nach  u n t e n   a b g e s e t z t e n   S t e i n e   h i n d u r c h -  

f a l l e n .   Um  d i e   d u r c h   den  S c h l i t z   15  und  d i e   am  Anfang   d e s  

z w e i t e n   B e r e i c h e s   12  d u r c h   d i e   L ö c h e r   14  h i n d u r c h f a l l e n d e n  

s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   m ö g l i c h s t   n a h e   be im  S t e i n a u s l a u f   16 

des  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   3  au f   d i e s e n   a b z u w e r f e n  

i s t   e i n   Z w i s c h e n b o d e n   17  v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   e inem  T e i l   1 7 '  

g e g e n   den   S t e i n a u s l a u f   16  g e n e i g t   i s t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e  

m e i s t e n   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   n a h e   an  den  S t e i n a u s l a u f   1 6  

h e r a n g e b r a c h t ,   was  d i e   T r e n n a r b e i t   auf   d e m  u n t e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   3  e r l e i c h t e r t   und  d i e   T r e n n q u a l i t ä t   e r h ö h t .  

Der  T e i l   17 '   d e r   R u t s c h e   17  i s t   v o r z u g s w e i s e   l ä n g e n v e r s t e l l -  

bar   a u s g e f ü h r t ,   d a m i t   d i e   U e b e r g a b e   d e r   s c h w e r e n   B e i m e n g u n -  

gen  au f   den   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  o p t i m a l   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .  

U n t e r h a l b   des   an  d e n   L e i c h t k o r n a u s l a u f   9  a n g r e n -  

z e n d e n   E n d e s   des   z w e i t e n   B e r e i c h e s   12  des   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   2  und  mi t   A b s t a n d   zu  d i e s e m   e r s t r e c k t   s i c h  

e in   T e i l   1 7 "   des   Bodens   17 '   g e g e n   den  e r s t e n   B e r e i c h   11 

und  i s t   in  d i e s e r   R i c h t u n g   l ä n g e n v e r s t e l l b a r .   An  das  t i e -  

f e r l i e g e n d e   Ende  des  z w e i t e n   T e i l s   1 7 "   d e s   Bodens   1 7 '  

s c h l i e s s t   e i n   A u s l a u f   18  f ü r   d i e   m i t t e l s c h w e r e n   K ö r n e r   a n .  

T e i l   1 7 "   d e s   Bodens   17 '   w i r d   d u r c h   p a r a l l e l e   K l a p p e n   19 

g e b i l d e t ,   w e l c h e   mi t   e n d s e i t i g e n   A c h s s t u m m e l n   20  im  G e h ä u s e  

1  um  9 0 °  



s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s i n d .   M i t t e l s   an  den  A c h s s t u m m e l n   2 0  

b e f e s t i g t e n   D r e h k n ö p f e n   k ö n n e n   d i e   K l a p p e n   19  aus  e i n e r   zum 

o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  p a r a l l e l e n   in  e i n e   zu  d i e s e m  

r e c h t w i n k l i g e   Lage   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   In  d e r   e r s t e n   L a g e  

g r e n z e n   d i e   K l a p p e n   19  a n e i n a n d e r   und  b i l d e n   den  z u s a m m e n -  

hängenden  Tei l   1 7 "   des  Bondes  17.  Die  Länae  des  B o d e n t e i l s   17  kann  d a d u r c h  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   e i n e   o d e r   m e h r e r e   d e r   vom  A u s l a u f  

18  e n t f e r n t e n   K l a p p e n   19  aus  der   zum  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   2  p a r a l l e l e n   Lage   in   e i n e   zu  j e n e m   r e c h t w i n k l i g e   L a g e  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   Die  im  B e r e i c h   12  d e s   o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h e s   h i n d u r ö h f a l l e n d e n   K ö r n e r   f a l l e n   je  n a c h   d e r  

S c h w e n k l a g e   d e r   K l a p p e n   19  e n t w e d e r   a u f   den   u n t e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   3  o d e r   au f   den  Poden te i l   1 7 " .   Im  e r s t en   F a l l  w e r d e n  

s i e   a u f  d e m   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   e i n e m   w e i t e r e n   T r e n n -  

p r o z e s s   u n t e r w o r f e n ,   w o g e g e n   s i e   im  z w e i t e n   F a l l   auf   d e m  

B o d e n t e i l  1 7 "   zum  Auslauf  18  g l e i t e n .   Dort  können  s i e   a u s g e t r a -  

g e n   o d e r   zum  E i n l a u f   9  z u r ü c k g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Der  u n t e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  i s t   e b e n f a l l s  

f e s t   m i t   dem  i hn   u m g e b e n d e n   G e h ä u s e   1  v e r b u n d e n   und  ü b e r  

e i n e   S c h w i n g l a g e r u n g   m i t   dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M a s c h i n e n -  

g e s t e l l   v e r b u n d e n .   Die  S c h w i n g l a g e r u n g   b e s t e h t   e i n e r s e i t s  

aus  S c h r a u b e n f e d e r n   21  und  a n d e r s e i t s   aus   e i n e m   l ä n g e n v e r -  

s t e l l b a r e n   G e l e n k h e b e l   22 ,   der   ü b e r   d i e   G e l e n k e   2 3  b z w .   24  

mi t   dem  G e h ä u s e   1  e i n e r s e i t s   bzw.  dem  M a s c h i n e n g e s t e l l   a n -  

d e r s e i t s   v e r b u n d e n   i s t .   Durch   e i n   V e r s t e l l e n   de r   Länge   d e s  

G e l e n k h e b e l s   22  i s t   d i e   N e i g u n g   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e s   3  e i n s t e l l b a r .   Am  G e h ä u s e   1  i s t   e i n   dem  u n t e r e n  



W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  z u g e o r d n e t e r   S c h w i n g a n t r i e b   25  a n g e o r d -  

n e t ,   d e s s e n   S c h w i n g r i c h t u n g   26  d e r a r t   e i n s t e l l b a r   i s t ,   d a s s  

s i e   den  S c h w e r p u n k t   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   3 

s c h n e i d e t .   W e i t e r   k a n n   d e r   S c h w i n g a n t r i e b   25  r e l a t i v   zum 

W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  d e r a r t   v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   dass  der  von  d e r  

S c h w i n g r i c h t u n g   26  m i t   d e r   Ebene   des   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   3 

e i n g e s c h l o s s e n e   W i n k e l   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   um  d i e  

T r e n n q u a l i t ä t   a u f   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  zu  o p t i -  

m i e r e n .   Die   T i s c h f l ä c h e   des   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   3 

w i r d   d u r c h   e i n e   L o c h p l a t t e ,   e i n   M a s c h e n g i t t e r   o d e r   d g l .   g e -  

b i l d e t ,   d e s s e n   L o c h u n g   so  k l e i n   i s t ,   d a s s   d a s   k ö r n i g e   G u t  

und  d i e   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   ( a b g e s e h e n   von  e i n e m   a l l f ä l -  

l i g e n   S c h w e r s t a u b a n t e i l )   n i c h t   h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n .   U n -  

t e r h a l b   d e s   E i n l a u f e s   9  m ü n d e t   de r   u n t e r e   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h  3   in   d e n   S t e i n a u s l a u f   16,  w o g e g e n   an  s e i n   g e g e n i i b e r -  

l i e g e n d e s   E n d e   d e r   S c h w e r k o r n a u s l a u f   27  a n s c h l i e s s t .   D a s  

d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  h i n d u r c h t r e t e n d e   u n d  

auf   den  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  a u f t r e f f e n d e   k ö r n i g e  

Gut  w i r d   d a r a u f   w i e d e r   in   e i n e   W i r b e l s c h i c h t   v e r s e t z t ,   i n  

de r   s i c h   d i e   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n  n a c h   u n t e n   a b s e t z e n  

und  ü b e r   d e n e n   s i c h ,   e n t s p r e c h e n d   de r   k l e i n e r e n   S c h w e b e g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d i e   s c h w e r e n   K ö r n e r   a n o r d n e n .   Die  l e t z t e r e n  

s c h w i m m e n ,   b e d i n g t   d u r c h   d i e   N e i g u n g   des   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e s   3,  g e g e n   den  S c h w e r k o r n a u s l a u f   27,   w o g e g e n  d i e  

s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   u n t e r   de r   W i r k u n g   d e r   W u r f s c h w i n g b e -  

wegunq  d e s   S c h w i n g a n t r i e b e s   25  g e g e n   den   S t e i n a u s l a u f   1 6  

t r a n s p o r t i e r t   und   d o r t   a u s g e t r a g e n   w e r d e n .  



Um  au f   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  d i e  

A u s b i l d u n g   e i n e r   g l e i c h m ä s s i g e n   W i r b e l s c h i c h t   zu  e r m ö g l i -  

chen  i s t   d e s s e n   T i s c h f l ä c h e   in  zur   F ö r d e r r i c h t u n g   q u e r  

o r i e n t i e r t e   Zonen  28  u n t e r t e i l t .   D i e s e n   Zonen  28  e n t s p r e -  

chen  ü b e r   dem  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  a n g e o r d n e t e   Q u e r w ä n d e  

29,  w e l c h e   den  H o h l r a u m   ü b e r   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   in  Kammern  30  u n t e r t e i l e n .   In  j e d e r   Kammer  30  i s t  

e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   des   G e h ä u s e s   1  e r s t r e c k e n d e   u n d  

m i t   e n d s e i t i g e n   S t u m m e l a c h s e n   im  G e h ä u s e   1  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t e   D r o s s e l k l a p p e   31  a n g e o r d n e t .   Mit   a u s s e r h a l b   des   G e -  

h ä u s e s   auf   d i e   S t o m m e l a c h s e n   a u f g e s e t z t e n   D r e h g r i f f e n   k a n n  

j e d e   D r o s s e l k l a p p e   31  in   e i n e   b e l i e b i g e   D r e h l a g e   v e r s c h w e n k t  

w e r d e n .   Die  B r e i t e   j e d e r   D r o s s e l k l a p p e   31  e n t s p r i c h t   d e r  

B r e i t e   e i n e r   Kammer  30,   so  d a s s   de r   L u f t d u r c h f l u s s   d u r c h  

e i n e   Kammer  30  ganz   g e s p e r r t   o d e r   v o l l s t ä n d i g   f r e i g e g e b e n  

w e r d e n   k a n n .   Durch   e i n   i n d i v i d u e l l e s   V e r s t e l l e n   der   D r o s s e l -  

k l a p p e n   31  kann  e i n   g l e i c h m ä s s i g e r   L u f t d u r c h t r i t t   d u r c h   d e n  

o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  e r z w u n g e n   w e r d e n .   Dies   l ä s s t  

s i c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   d a s s   der   A b s t a n d  

de r   U n t e r s e i t e   d e r   Q u e r w ä n d e   29  zur  T i s c h f l ä c h e   des  o b e r e n  

W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   m i n d e s t e n s   1 ,5   cm  v o r z u g s w e i s e   ca .   2  cm 

b e t r ä g t .   Dami t   d i e   V o r r i c h t u n g   mi t   g e r i n g e r   Bauhöhe   a u s g e -  

f ü h r t   w e r d e n   kann  ohne   d a s s   d i e   S t e u e r u n g   des  L u f t d u r c h t r i t -  

t e s   d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   den  L u f t d u r c h t r i t t  

d u r c h  d e n   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  b e e i n f l u s s t ,   b e t r ä g t  

de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   U n t e r s e i t e   de r   Q u e r w ä n d e   29  z u r  

T i s c h f l ä c h e   des  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   n ä h e r u n g s w e i s e  



1 / 1 0 ,   h ö c h s t e n s   a b e r   1 /3   des   m i t t l e r e n   A b s t a n d e s   de r   b e i d e n  

T i s c h f l ä c h e n   d e r   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   2  und  3 .  

Als   w e i t e r e   Massnahme   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   i n  

der   Höhe   q l e i c h m ä s s i g e n   W i r b e l s c h i c h t   a u f   dem  o b e r e n   W i r b e l  

s c h i c h t t i s c h   2  s i n d   im  z w e i t e n   B e r e i c h   12  um  S c h w e n k a c h s e n  

32  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h w e n k b a r e   S e i t e n w ä n d e   33  v o r h a n d e n ,  

mi t   d e n e n   d i e   w i r k s a m e   O b e r f l ä c h e   des  z w e i t e n   B e r e i c h e s   12  

de r   A b n a h m e   des   W i r b e l s c h i c h t v o l u m e n s   e n t s p r e c h e n d   v e r k l e i -  

n e r t   w e r d e n   k a n n .   Das  V e r s t e l l e n   d i e s e r   S e i t e n w ä n d e   33  k a n n  

d u r c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   und  von  a u s s e r h a l b   des   G e h ä u s e s   1 

b e t ä t i g b a r e   S p i n d e l n   e r f o l g e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   w i e  

f o l g t .   Das  k ö r n i g e   Gut  m i t   den  s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   w i r d  

d u r c h   d e n   E i n l a u f   9  a u f   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  a u f -  

g e g e b e n   und  d u r c h   d i e   V e r t e i l e i n r i c h t u n g   9'  g l e i c h m ä s s i g  

d a r a u f   v e r t e i l t .   D i e s e m   w i r d   b e i   l e i c h t e r   N e i g u n g   g e g e n   d e n  

L e i c h t k o r n a u s l a u f   10  e i n e   in  F l i e s s r i c h t u n g   w i r k s a m e   W u r f -  

s c h w i n g b e w e g u n g   d u r c h   den   S c h w i n g a n t r i e b   7  i n d u z i e r t .   A l s  

F o l g e   d e s   den  S a u g s t u t z e n   6  b e a u f s c h l a g e n d e n   U n t e r d r u c k e s  

w e r d e n   d i e   b e i d e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   2  und  3  v e r t i k a l   v o n  

e i n e m   L u f t s t r o m   d u r c h s e t z t .   Das  s i c h   a u f   dem  o b e r e n   W i r b e l -  

s c h i c h t t i s c h   2  a u s b r e i t e n d e   k ö r n i g e   Gut  b i l d e t   e i n e   W i r b e l -  

s c h i c h t ,   w o b e i   d u r c h   e i n   E i n s t e l l e n   d e r   D r o s s e l k l a p p e n   3 1  

im  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2  e i n   g l e i c h m ä s s i g e r   L u f t -  

d u r c h t r i t t   e r z w u n g e n   w i r d .   Auf  dem  an  den   E i n l a u f   9  a n -  

s c h l i e s s e n d e n   B e r e i c h   11  des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2 

b i l d e t   s i c h  e i n e   u n g e s t ö r t e   W i r b e l s c h i c h t ,  i n   d e r   s i c h   d i e  



s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   und  das   k ö r n i g e   Gut  e n t s p r e c h e n d   i h -  

r e r   S c h w e b e q e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r e i n a n d e r s c h i c h t e n   k ö n n e n .  

E r r e i c h t   d i e   W i r b e l s c h i c h t   den  S c h l i t z   15,  d e s s e n   W e i t e   s o  

b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   s o w o h l   d i e   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   a l s   a u c h  

das   k ö r n i g e   Gut  h i n d u r c h t r e t e n   k ö n n e n ,   so  f a l l e n   d i e   in   d e r  

W i r b e l s c h i c h t   u n t e n   l i e g e n d e n   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   und  schwe-  

ren  Körner  durch  den  S c h l i t z   15  h indurch   auf  den  gene ig t en   B o d e n t e i l  

1 7 ' .  A u s   der   w e i t e r f l i e s s e n d e n   W i r b e l s c h i c h t   f a l l e n   j e w e i l s  

im  z w e i t e n   B e r e i c h   12  d i e   u n t e n l i e g e n d e n   s c h w e r e n   K ö r n e r   a u f  

den  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  oder  auf  den  Boden te i l   1 7 ' . D i e  

n i c h t   d u r c h   den  z w e i t e n   B e r e i c h   12  h i n d u r c h f a l l e n d e n   l e i c h -  

t e n   K ö r n e r   f l i e s s e n   zum  L e i c h t k o r n a u s l a u f ,   w o g e g e n   d i e   a u f  

den  Bodente i l   1 7 "   f a l l e n d e n   Körner  durch  den  Auslauf  18  w e g g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   Von  den  auf  den  un t e r en   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  f a l l e n d e n  

s c h w e r e n   K ö r n e r   und  s c h w e r e n ' B e i m e n g u n g e n   f ä l l t   de r   G r o s s t e i l  

au f   den  Eoden te i l   17'  und  wird  von  d i e s e r   nahe  dem  S t e i n a u s l a u f  

16  auf   den  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  a u f g e w o r f e n .   A u f  

dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   b i l d e t   s i c h   e r n e u t   e i n e   W i r -  

b e l s c h i c h t   in  d e r   d i e   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   nach   u n t e n   a b -  

s i n k e n   und  u n t e r   d e r  W i r k u n g   de r   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   zum 

S t e i n a u s l a u f   16  g e f ö r d e r t   w e r d e n .   D e m g e g e n ü b e r   s c h w i m m e n  

d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e n   K ö r n e r   g e g e n   den  S c h w e r k o r n a u s l a u f   2 7  

und  w e r d e n   d o r t   a u s g e t r a g e n .   Die  Q u a l i t ä t   der   T r e n n a r b e i t  

auf   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  w i r d   d u r c h   e i n   V e r s t e l -  

l e n   de r   N e i g u n g   am  G e l e n k h e b e l   22  und  d u r c h   e in   V e r s t e l l e n  

de r   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   n a c h   N e i g u n g ,   F r e q u e n z   und  A m p l i -  

t u d e   o p t i m i e r t .   W i e  F i g .  3   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   w e r d e n   a u f   dem 



u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   j e n e   K ö r n e r   und  B e i m e n g u n g e n   e i -  

ner   w e i t e r e n   V e r a r b e i t u n g   u n t e r z o g e n ,   w e l c h e   in  den  B e -  

r e i c h e n   A,  B  s o w i e   a  und   b  d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   2  h i n u n t e r f a l l e n .   Die   d u r c h   d i e   A u s l ä u f e   10  und  1 8  

a u f t r e t e n d e n   L e i c h t k ö r n e r   D  o d e r   m i t t e l s c h w e r e n   K ö r n e r   C 

w e r d e n   a b g e f ü h r t   o d e r   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   w i e d e r   zum  E i n -  

l a u f   9  g e b r a c h t .  

G e m ä s s   F i g .   4  kann   auf   dem  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   in  F l i e s s r i c h t u n g   d e r   W i r b e l s c h i c h t   an  den  S c h l i t z   1 5  

e i n e   S c h w e l l e   34  a n s c h l i e s s e n .   D i e s e   z w i n g t   d i e   im  e r s t e n  

B e r e i c h   11  s i c h   a b s e t z e n d e n   s c h w e r e n   T e i l e   d u r c h   den  S c h l i t z  

15  n a c h   u n t e n   a u f   den  B o d e n t e i l   17'  bzw.  von  dor t   auf  den  u n t e -  

r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3.  Das  A n b r i n g e n   d e r   S c h w e l l e   34  i s t  

dann   a n g e z e i g t ,   wenn  von   d e r   T r e n n v o r r i c h t u n g   e i n e   h o h e  

D u r c h s a t z l e i s t u n g   o h n e   E i n b u s s e   de r   Q u a l i t ä t   der   T r e n n a r b e i t  

g e f o r d e r t   w i r d .  

Wie  d i e   F i g .   5  und  6  z e i g e n ,   kann   der   S c h l i t z  

15  z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e r e i c h e n   11  und  12  e n t f a l l e n ,   w e n n  

d i e   von   de r   T r e n n v o r r i c h t u n g   g e f o r d e r t e   D u r c h s a t z l e i s t u n g  

r e l a t i v   g e r i n g   i s t .   U n t e r   d i e s e r   V o r a u s s e t z u n g   b e w i r k t   e i n  

W e g f a l l   des   S c h l i t z e s   15  k e i n e   E i n b u s s e   de r   Q u a l i t ä t   d e r  

T r e n n a r b e i t .  

Gemäss   F i g .   7  kann   d i e   Q u a l i t ä t   der   T r e n n a r b e i t  

auch  d a d u r c h   b e e i n f l u s s t   w e r d e n ,   dass  der  P o d e n t e i l   1 7 "   vom 

S c h l i t z   15  weg  in  R i c h t u n g   g e g e n   den  L e i c h t k o r n a u s l a u f   1 0  

v e r s c h i e b -   und  in   j e d e r   S t e l l u n g   f e s t s t e l l b a r   i s t .   Die  V e r -  

s c h i e b e l a g e   des  B o d e n t e i l s   17'  best immt  w i e v i e l   der  durch  d e n  



z w e i t e n   B e r e i c h   12  des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   2  h i n -  

d u r c h t r e t e n d e n   s c h w e r e n   K ö r n e r   o d e r   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n  

d u r c h   den  B o d e n t e i l   179  abzufangen  und  von  d i e s e r   g e g e n   d e n  

S t e i n a u s l a u f   16  zu  l e i t e n   s i n d .   D i e s e   V e r s t e l l b a r k e i t   d e s  

Poden te i l s   17'  i s t   dann  v o r t e i l h a f t ,   wenn  von  de r   T r e n n v o r r i c h -  

t ung   w e c h s e l w e i s e   g r ö s s e r e   o d e r   k l e i n e r e   D u r c h s a t z l e i s t u n -  

gen  be i   g l e i c h b l e i b e n d e r   Q u a l i t ä t   der   T r e n n a r b e i t   g e f o r d e r t  

w e r d e n ,   o d e r   wenn  w ä h r e n d   v e r s c h i e d e n e n   V e r a r b e i t u n g s k a m -  

p a g n e n   im  k ö r n i g e n   Gut  q u a l i t a t i v e   u n d / o d e r   q u a n t i t a t i v e   U n -  

t e r s c h i e d e   b e i  d e n   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   f e s t z u s t e l l e n   s i n d .  

Wie  F i g .   8  z e i g t ,   b r a u c h t   de r   S c h l i t z   5  k e i n e   d u r c h g e h e n d e  

D u r c h b r e c h u n g   s e i n .   Es  g e n ü g t ,   w e n m  i m  B e r e i c h   des   S c h l i t z e s  

15  e i n e   Zone  v e r g l e i c h s w e i s e   g r o b e r   L o c h u n g   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   den  F i g .   9  b i s  

11 fehlen  sowohl  der  S c h l i t z   15  als  auch  der  Teil  17"   des  Bodens  1 7 .  

S t a t t   d e s s e n   i s t   a u f   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  e i n  

V o r s c h i c h t u n g s k a n a l   35  d u r c h   zwei   p a r a l l e l e   Wände  36  a b g e -  

g r e n z t ,   in  den  d a s   d u r c h   den  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   2 

h i n d u r c h f a l l e n d e   Gut  d u r c h   zwei   L e i t b l e c h e   37  g e l e i t e t   w i r d .  

Auf  dem  g a n z e n   u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  e i n s c h l i e s s l i c h  

dem  V o r s c h i c h t u n g s k a n a l   35  w i r d   das   k ö r n i g e   Gut  in  e i n e  

W i r b e l s c h i c h t   v e r s e t z t .   Die  s i c h   d a b e i   im  V o r s c h i c h t u n g s k a -  

nal  35  b i l d e n d e   W i r b e l s c h i c h t   f l i e s s t   v o r e r s t   in  R i c h t u n g  

der   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   g e g e n   den  S t e i n a u s l a u f   16 .   D a b e i  

s i n k e n   d i e   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   und  d i e   s c h w e r e n   K ö r n e r  

e n t s p r e c h e n d   i h r e r   g r ö s s e r e n   S c h w e b e g e s c h w i n d i g k e i t   n a c h   u n -  



t e n ,   w o g e g e n   d i e   l e i c h t e r e n   K o r n f r a k t i o n e n   in  den  B e r e i c h  

der   S c h i c h t o b e r f l ä c h e   a u f s t e i g e n .   Die  L ä n g e   d e s   V o r s c h i c h -  

t u n g s k a n a l s   35  w i r d   v o r z u g s w e i s e   so  g r o s s   g e w ä h l t ,   d a s s  

in  de r   d a r i n   f l i e s s e n d e n   W i r b e l s c h i c h t   b i s   zu r   K a n a l m ü n d u n g  

d i e s e   S c h i c h t u n g   n a c h   d e r   S c h w e b e g e s c h w i n d i g k e i t   w e i t g e h e n d  

v o l l z o g e n   i s t ,   d a m i t   d i e s e   v o r g e s c h i c h t e t e   W i r b e l s c h i c h t  

in  d i e s e r   S c h i c h t u n g   u n v e r ä n d e r t   auf   d i e   ü b r i g e   T i s c h f l ä c h e  

des   W i r b e l s c h i c h t e s   3  ü b e r t r e t e n   k a n n .   Die  l e i c h t e r e n   K ö r -  

ner   e r f a h r e n   d a b e i   e i n e   U m l e n k u n g   um  1800  im  S i n n e   de r   e i n -  

g e z e i c h n e t e n   P f e i l e ,   w o g e g e n   d i e   s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   u n t e r  

der   W i r k u n g   d e r   W u r f s c h w i n g b e w e g u n g   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d -  

l i n i g   w e i t e r   g e g e n   den   S t e i n a u s l a u f   16  g e f ö r d e r t   w e r d e n .  

Die  auf   dem  u n t e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3  a b s c h w i m m e n d e n ,  

von  den  s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   b e f r e i t e n   K ö r n e r   g e l a n g e n   i n  

den  S c h w e r k o r n a u s l a u f   27.   Der  u n t e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   3 .  

kann  g e g e n   den   S c h w e r k o r n a u s l a u f   27  d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   R ü c k h a l t e s c h w e l l e   a b g e g r e n z t   s e i n ,   d i e   e i n   M i t r e i s -  

sen  von  s c h w e r e n   B e i m e n g u n g e n   d u r c h   d i e   s c h w e r e n   K ö r n e r   v e r -  

h i n d e r t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  T r e n n e n   von  K o r n g u t   in  F r a k -  

t i o n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D i c h t e   mi t   zwe i   ü b e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e n ,   l u f t d u r c h l ä s s i g e n   und  s c h w i n g f ä h i g   g e l a g e r t e n   W i r -  

b e l s c h i c h t t i s c h e n   (2,   3 ) ,   m i t   e i n e m   zum  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h   (2)  f ü h r e n d e n   E i n l a u f   (9)  von  dem  d i s t a n z i e r t   an  e i n e m  

Ende  d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  e i n e n  

A u s l a u f   (10)   f ü r   d i e   l e i c h t e   K o r n f r a k t i o n   und  de r   u n t e r e  

W i r b e l t i s c h   (3)  e i n e n   A u s l a u f   (18)   f ü r   d i e   s c h w e r e   K o r n f r a k -  

t i o n   a u f w e i s t ,   dem  am  a n d e r e n   Ende  e i n   A u s l a u f   (16)   f ü r   d i e  

s c h w e r s t e   K o r n f r a k t i o n   g e g e n ü b e r l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h  ( 2 )   in  R i c h t u n g   vom 

E i n l a u f   (9)  g e g e n   den  A u s l a u f   (10)   f ü r   d i e   l e i c h t e   K o r n f r a k -  

t i o n   in  m i n d e s t e n s   zwei   s i c h   f o l g e n d e   B e r e i c h   (11,   12)  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   L o c h u n g   e i n g e t e i l t   i s t ,   d e r a r t ,   d a s s   d i e   e r w ä h n -  

t en   K o r n f r a k t i o n e n   nur   in   dem  bzw.   den  dem  e r s t e n   B e r e i c h  

(11)   f o l g e n d e n   B e r e i c h e n   (12)   d u r c h   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h  

(2)  h i n d u r c h f a l l e n   k ö n n e n ,   d a s s   z w i s c h e n   den  W i r b e l s c h i c h t -  

t i s c h e n   (2,  3)  und  u n t e r   dem  z w e i t e n   B e r e i c h   (12)  e i n   s i c h  

ü b e r   d e r e n   B r e i t e   e r s t r e c k e n d e r   Boden  (17)   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  T r e n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   T e i l   des   B o d e n s   (17)   a l s   R u t s c h e   ( 1 7 ' )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   g e g e n   den  A u s l a u f   (16)  f ü r   d i e   g r o -  



ben   B e i m e n g e n   a b f ä l l t .  

3.  T r e n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  den  e r s t e n   B e r e i c h   (11)   e i n e   Zone  g r o -  

b e r   L o c h u n g   o d e r   e i n   S c h l i t z   (15)   a n s c h l i e s s t   und  d a s s  

d e r   a l s   R u t s c h e   ( 1 7 ' )   a u s g e b i l d e t e   T e i l   des   B o d e n s   (17)   u n -  

t e r   d e r   Zone  g r o b e r   L o c h u n g   v o r b e i f ü h r t .  

4.  T r e n n v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Boden  (17)   e i n e n   z w e i t e n  

T e i l   (17)   a u f w e i s t   d e r   e i n e m   dem  E i n l a u f   (9)  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   w e i t e r e n   A u s l a u f   (18)   f ü r   e i n e   m i t t e l s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n  

z u g e n e i g t   i s t .  

5.  T r e n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Länge   d e s   z w e i t e n   T e i l s   (17)   d e s  

B o d e n s   (17)   vom  A u s l a u f   (18)   f ü r   d i e   m i t t e l s c h w e r e   K o r n f r a k -  

t i o n   in   R i c h t u n g   g e g e n   den  E i n a l u f   (9)  e i n s t e l l b a r   i s t .  

6.  T r e n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   z w e i t e   T e i l   (17)   des   B o d e n s   (17)   d u r c h  

e i n e   V i e l z a h l   von  F l a c h p r o f i l e n   (19)   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   um 

i h r e   L ä n g s m i t t e l a c h s e   d r e h b a r   im  G e h ä u s e   (1)  g e l a g e r t   s i n d ,  

und  d a s s   d i e   F l a c h p r o f i l e   (19  s i c h   b e i   k o p l a n a r e r   A u s r i c h -  

t u n g   g e g e n s e i t i g   b e r ü h r e n .  



7.  T r e n n v o r r i c h t u n g e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   a n s c h l i e s s e n d   an  den  S c h l i t z   ( 1 5 )  

bzw.  d i e   Zone  g r o b e r   L o c h u n g   e i n e   S c h w e l l e   (34)   q u e r   ü b e r  

den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  e r s t r e c k t   ( F i g .   8 ) .  

8.  T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d i e   R u t s c h e   ( 1 7 ' )   by  e i l   d e s  

Bodens   (17)  z w i s c h e n   dem  S c h l i t z   (15)  bzw.  d e r   Zone  g r o b e r  

L o c h u n q e n   ( F i g .   8)  und  dem  A u s l a u f   (10)  f ü r   d i e   l e i c h t e  

K o r n f r a k t i o n   v e r s t e l l b a r   i s t   ( F i g .   7 ) .  

9.  T r e n n v o r r i c h t u n g e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  z w e i t e n   B e r e i c h   (12)  des   o b e r e n   W i r -  

b e l s c h i c h t t i s c h e s   (2)  g e g e n e i n a n d e r   v e r s t e l l b a r e   S e i t e n -  

wände  (33)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   mit   i h r e n   dem  A u s l a u f  

(10)   f ü r   d i e   l e i c h t e   K o r n f r a k t i o n   z u g e w a n d t e n   Enden   g e g e n -  

e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   s i n d ,   zum  Zweck ,   d i e   w i r k s a m e   F l ä c h e  

des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   (2)  g e g e n   den   A u s l a u f   ( 1 0 )  

f ü r   d i e   l e i c h t e   K o r n f r a k t i o n   k e i l f ö r m i g   zu  v e r r j ü n g e n  

10.  T r e n n v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   E i n l a u f   (9)  e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i -  

te  des  o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   (2)  e r s t r e c k e n d e   V e r -  

t e i l e i n r i c h t u n g   ( 9 ' )   a u f w e i s t .  



11.   T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   o b e r e   W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  in  R i c h -  

t u n g   vom  E i n l a u f   (9)  g e g e n   den  A u s l a u f   (10)   f ü r   d i e   l e i c h t e  

K o r n f r a k t i o n   in  e i n e   V i e l z a h l   von  a n e i n a n d e r   a n s c h l i e s s e n d e n  

Q u e r z o n e n   (28)   u n t e r t e i l t   i s t ,   und  d a s s   M i t t e l   (29 ,   31)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e   d u r c h   den  W i r b e l s c h i c h t t i s c h   (2)  h i n -  

d u r c h s t r ö m e n d e   L u f t m e n g e   in   j e d e r   Zone  (28)   i n d i v i d u e l l   e i n -  

s t e l l e n   zu  k ö n n e n .  

12.   T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   ( 29 ,   31)  ü b e r   dem  o b e r e n   W i r -  

b e l s c h i c h t t i s c h   q u e r   a n g e o r d n e t e   Wände  (29)   a u f w e i s e n ,   w e l c h e  

den   Raum  ü b e r   den  Zonen  (28)   in  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e   Kammern  

(30)   m i t t e l s   e i n e r   v e r s t e l l b a r e n   D r o s s e l k l a p p e   (31)   e i n -  

s t e l l b a r   i s t .  

13 .   T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   d e r   u n t e r e n   B e g r e n z u n g   d e r  

Wände  (29 )   zu r   Ebene   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   ( 2 )  

h ö c h s t e n s   1 / 3 ,   v o r z u g s w e i s e   1 / 1 0   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n  

den  E b e n e n   d e r   b e i d e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e   (2,  3)  b e t r ä g t .  

14.   T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   d e r   u n t e r e n   B e g r e n z u n g   d e r  

Wände  (29 )   zur   Ebene   des   o b e r e n   W i r b e l s c h i c h t t i s c h e s   ( 2 )  

m i n d e s t e n s   1 , 5   cm,  v o r z u g s w e i s e   ca .   2  cm  b e t r ä g t .  



15.  T r e n n v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Länge  des   Bodens   ( 1 7 ' )   vom  A u s l a u f  

(18)   f ü r   d i e   m i t t e l s c h w e r e   K o r n f r a k t i o n   in   R i c h t u n g   g e q e n  

den   E i n l a u f   (9)  w ä h l b a r   i s t .  

16.  T r e n n v o r r i c h t u n g e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Boden   ( 1 7 ' )   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l  

von  F l a c h p r o f i l e n   (19)   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   um  i h r e   L ä n g s m i t -  

t e l a c h s e   d r e h b a r   im  G e h ä u s e   (1)  g e l a g e r t   s i n d ,   und  d a s s   d i e  

F l a c h p r o f i l e   (19)  s i c h   b e i   k o p l a n e r e r   A u s r i c h t u n g   q e g e n s e i -  

t i g   b e r ü h r e n .  
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