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©  Procédé  et  appareil  pour  empiler  des  anodes  épuisées. 
  Les  anodes  épuisées  (13)  à  empiler  sont  suspendues 
verticalement  par  leurs  oreilles  à  des  crochets  (21). 

On  soulève  les  anodes  des  crochets,  on  tourne  les 
anodes  soulevées  alternativement  90°  et -  90°  autour  d'un 
axe  horizontal  (80),  on  descend  les  anodes  tournées  jusqu'à 
une  position  inférieure,  on  lâche  les  anodes  dans  ladite 
position  inférieure,  on  prévoit  un  support  (69,  69')  en 
dessous  de  ladite  position  inférieure,  sur  lequel  s'empilent 
les  anodes  lâchées,  et  on  descend  ledit  support. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r appor t e   à  un  procédé  pour  empi ler   de s  

anodes  é p u i s é e s ,   qui  compor tent   une  plaque  é l e c t r o l y t i q u e   épuisée   e t  

une  paire   d ' o r e i l l e s   de  suspens ion   et  qui  sont  suspendues  v e r t i c a l e -  

ment  par  l eu r s   o r e i l l e s   à  des  c r o c h e t s ,   su ivan t   l eque l   procédé  l e s  

anodes  é p u i s é e s   son t ,   l ' u n e   après  l ' a u t r e ,   d ' abord   sou levées   des  c r o -  

chets  par  l e u r s   o r e i l l e s   et  e n s u i t e   amenées  de  leur   p o s i t i o n   v e r t i -  

cale  dans  une  p o s i t i o n   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l e .  

Un  te l   procédé  es t   d é c r i t   dans  la  demande  de  brevet   WO  8 3 / 0 2 2 8 9 ,  

plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la  page  13,  d e r n i e r   pa r ag raphe .   Dans  ce  p r o -  
cédé  connu,  on  dép lace   h o r i z o n t a l e m e n t   les  anodes,   que  l 'on   a  amenées  

dans  la  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e ,   on  soulève  les  anodes  d é -  

placées  tout   en  les  m a i n t e n a n t   dans  une  p o s i t i o n   s ens ib l emen t   h o r i -  

zon ta l e ,   on  tourne   les  anodes  soulevées   a l t e r n a t i v e m e n t   9 0 °  e t  -   90° 

autour  d'un  axe  v e r t i c a l ,   on  soulève  les  anodes  t ou rnées   et  on  l e s  

déplace ,   t o u j o u r s   en  les  ma in t enan t   dans  une  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l e ,   vers   un  e n d r o i t   où  on  les  dépose  l ' une   sur  l ' a u t r e .   On 

o b t i e n t   a i n s i   une  p i l e   dans  l a q u e l l e   l ' o r i e n t a t i o n   d 'une  anode  e s t  

l ' i n v e r s e   de  l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' anode   p r écéden te   et  de  l ' anode   s u i -  

vante ,   c ' e s t - à - d i r e   une  p i le   s t a b l e .   Il  est  év iden t   qu'une  t e l l e   p i l e  

est  beaucoup  plus  s t a b l e   qu 'une  p i l e ,   dans  l a q u e l l e   tou tes   les  a n o d e s  

ont  la  même  o r i e n t a t i o n ,   é t an t   donné  que  la  plaque  é l e c t r o l y t i q u e  

épuisée  d'une  anode  épuisée   est  plus  mince  que  ses  o r i e l l e s   de  s u s -  

pension.   Ce  procédé  connu  p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   de  r e q u é r i r   un 

grand  nombre  d ' é t a p e s   pour  a r r i v e r   à  une  p i l e   s t ab l e   e t ,   par  c o n s é -  

quent,   un  a p p a r e i l   compliqué  pour  sa  mise  en  oeuvre .   Il  r e q u i e r t   en 

outre  une  a i r e   de  t r a v a i l   impor tan te   pour  sa  mise  en  o e u v r e .  



Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   est   de  f o u r n i r   un  procédé  t e l  

que  dé f i n i   c i - d e s s u s ,   qui  é v i t e   les  i n c o n v é n i e n t s   du  procédé  c o n n u .  

Dans  le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n  

-  on  tourne  les  anodes,   qu 'on  a  sou levées   des  c r o c h e t s ,   a l t e r n a t i v e -  

ment  90°  et  -90°  au tour   d 'un  axe  h o r i z o n t a l ,   qui,  si  on  r e m p l a ç a i t  

les  anodes  épu i s ée s   par  les   anodes  neuves  dont  e l l e s   p r o v i e n n e n t ,  

c o l n c i d e r a i t   s e n s i b l e m e n t   avec  l ' a x e   h o r i z o n t a l   médian  des  a n o d e s  

neuves,   c e l u i - c i   é t a n t   s i t u é   dans  le  plan  de  l ' anode   neuve  et  à  une 

d i s t a n c e   égale  du  sommet  de  ses  o r e i l l e s   et  du  bord  i n f é r i e u r   de  s a  

plaque  é l e c t r o l y t i q u e ,  

-  on   descend  les  anodes  t o u r n é e s   j u s q u ' à   une  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e ,  

-  on   lâche  les  anodes  dans  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e ,  

-  on   p r évo i t   un  suppor t   en  dessous   de  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   s u s d i t e ,  

sur  l equel   s ' e m p i l e n t   les  anodes  l â c h é e s ,   e t  

-  on  descend  le  suppor t   de  manière   que  le  sommet  de  la  p i l e   d ' a n o d e s ,  

qui  se  forme  sur  l u i ,   r e s t e   e n  d e s s o u s   de  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e  

s u s d i t e .  

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   également  à  un  a p p a r e i l   p o u r  

empi ler   des  anodes  é p u i s é e s ,   qui  compor tent   une  plaque  é l e c t r o l y t i q u e  

épuisée   et  une  pa i re   d ' o r e i l l e s   de  su spens ion   et  qui  sont  s u s p e n d u e s  

v e r t i c a l e m e n t   par  l eu r s   o r e i l l e s   à  des  c r o c h e t s ,   cet  a p p a r e i l   compre -  

nant  d e s  m o y e n s  d e  d é c r o c h e m e n t   et  de  r o t a t i o n   adaptés   à  sou l eve r   l e s  

anodes  épuisées   des  c roche t s   par  l e u r s   o r e i l l e s ,   à  t ou rne r   les   a n o d e s  

soulevées   de  manière  à  les  amener  de  l eur   p o s i t i o n   v e r t i c a l e   dans  une 

p o s i t i o n   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l e ,   et  à  l âche r   les  anodes  t o u r n é e s .  

Un te l   a g g a r e i l   e s t  d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   WO  83 /02289  

p r é c i t é .   Cet  a p p a r e i l   connu  comprend,  ou t re   les  moyens  de  d é c r o c h e -  

ment  et  de  r o t a t i o n   s u s d i t s ,   une  pa i r e   de  cha ines   t r a n s p o r t e u s e s ,   une  
tab le   t ou rnan te   et  un  d i s p o s i t i f   emp i l eu r .   Les  moyens  de  d é c r o c h e m e n t  

et  de  r o t a t i o n   déposent   les  anodes  sur  les  cha înes   t r a n s p o r t e u s e s ,   en  

les  amenant  dans  la  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e   s u s d i t e .   Les  

chaines   t r a n s p o r t e u s e s   d é p l a c e n t   les  anodes  déposées  j u s q u ' a u - d e s s u s  

de  la  table   t o u r n a n t e .   La  t a b l e   t o u r n a n t e   soulève  les  anodes  et  l e s  

tourne  a l t e r n a t i v e m e n t   90  et  - 9 0 ° .   Le  d i s p o s i t i f   empi leur   soulève   l e s  

anodes  de  la  t ab le   t o u r n a n t e ,   les   dép lace   et  les  dépose  l ' u n e   s u r  

l ' a u t r e   pour  former  une  p i l e   s t a b l e .   Un  composant  e s s e n t i e l   des  mo- 

yens  de  décrochement  et  de  r o t a t i o n   est   formé  par  des  é léments   p o u r  



s o u t e n i r   la  plaque  de  l ' anode   pendant  que  c e l l e - c i   est  amenée  dans  l a  

p o s i t i o n   sens ib lement   h o r i z o n t a l e .   Ces  é léments   de  sou t i en   peuven t  
a l l e r   d'une  pos i t i on   de  repos  à  une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   et  v i c e  

ve r sa .   Ces  éléments  de  sou t ien   doivent   p a s s e r ,   en  p o s i t i o n   de  t r a -  

v a i l ,   en t re   les  deux  chaînes   t r a n s p o r t e u s e s   au  moment  où  les  moyens 

de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   déposent   une  anode  sur  ces  c h a l n e s ,  

et  i l s   doivent   r e p a s s e r   en t re   les  c h a î n e s ,   en  p o s i t i o n   de  repos ,   au  

moment  où  les  moyens  de  décrochement  et  de  r o t a t i o n   se  r e l è v e n t   pour  
a l l e r   décrocher   l ' anode   s u i v a n t e .   Puisque  la  d i s t a n c e   en t re   les  deux 

cha înes   est  l imi tée   par  les  dimensions  des  anodes ,   les  é léments   de 

s o u t i e n   ont  néces sa i r emen t   des  dimensions  r é d u i t e s   e t ,   par  c o n s é -  

quent ,   un  champ  d ' a c t i o n   l i m i t é .   Dès  l o r s ,   cet  a p p a r e i l   connu  e s t  

i n c a p a b l e   de  t r a i t e r   des  anodes,   dont  la  plaque  est   épuisée   à  un  t e l  

poin t   que  sa  surface   est  s ens ib l emen t   plus  p e t i t e   que  la  su r face   de 

la  plaque  neuve  dont  e l l e   p r o v i e n t ,   é t an t   donné  que  de  t e l l e s   anodes  

ne  p r é s e n t e n t   pas  des  po in t s   d ' appu i   pour  les  é léments   de  s o u t i e n  

s u s d i t s .   De  t e l l e s   anodes  ne  p o u r r a i e n t   d ' a i l l e u r s   pas  ê t r e   p o r t é e s  

par  les  chaînes   t r a n s p o r t e u s e s .   Cet  a p p a r e i l   connu  p r é s e n t e   en  o u t r e  

l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   compliqué  et  encombrant  et  de  r e q u é r i r   un 

i n v e s t i s s e m e n t   i m p o r t a n t .  

Le  but  de  la  p résen te   i nven t ion   est  de  f o u r n i r   un  a p p a r e i l   t e l  

que  d é f i n i   c i - d e s s u s ,   qui  év i t e   les  i n c o n v é n i e n t s   de  l ' a p p a r e i l  

c o n n u .  

L ' a p p a r e i l   de  l ' i n v e n t i o n   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

-  l e s   moyens  de  décrochement  et  de  r o t a t i o n   sont  adap tés   à  t o u r n e r  

les  anodes  soulevées  a l t e r n a t i v e m e n t   90°  et  -90°  au tour   d'un  axe  

h o r i z o n t a l ,   qui,  si  les  anodes  épuisées   é t a i e n t   r e m p l a c é e s   par  l e s  

anodes  neuves  dont  e l l e s   p r o v i e n n e n t ,   c o ï n c i d e r a i t   s e n s i b l e m e n t  

avec  l ' a x e   h o r i z o n t a l   médian  des  anodes  neuves,   c e l u i - c i   é t a n t  

s i t u é   dans  le  plan  de  l ' anode   neuve  et  à  une  d i s t a n c e   égale  du 

sommet  de  ses  o r e i l l e s   et  du  bord  i n f é r i e u r   de  sa  plaque  é l e c t r o -  

l y t i q u e ,   e t  

-  i l   comprend  en  o u t r e  

-  des  premiers   moyens  de  t r a n s p o r t   adaptés   à  d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t  

les  moyens  de  décrochement  et  de  r o t a t i o n   en t re   une  p o s i t i o n  

s u p é r i e u r e   de  décrochement  d'une  anode  suspendue  et  une  p o s i t i o n  

i n f é r i e u r e   de  lâchage  d'une  anode  t o u r n é e ,  



-  des  moyens  de  support   s i t u é s   en  dessous   de  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e  

s u s d i t e ,   e t  

-  des  seconds  moyens  de  t r a n s p o r t   a d a p t é s   à  dép lacer   les  moyens  de 

suppor t   v e r t i c a l e m e n t .  

D ' a u t r e s   d é t a i l s   et  p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t  

de  la  d e s c r i p t i o n ,   données  c i - a p r è s   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f  

et  avec  r é f é r e n c e   aux  dess ins   c i - a n n e x é s ,   d'un  procédé  et  i n s t a l l a -  

t ion  pour  l ave r   et  empiler   des  anodes  é p u i s é e s ,   dans  l e s q u e l s   e s t  

i n c o r p o r é e   une  forme  de  r é a l i s a t i o n   du  procédé  et  a p p a r e i l   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique   en  plan  d 'une  i n s t a l -  

l a t i o n   pour  l ave r   et  empiler   des  anodes  é p u i s é e s ,   dans  l a q u e l l e   e s t  

i n c o r p o r é   un  a p p a r e i l   selon  l ' i n v e n t i o n   pour  empiler   les  a n o d e s  

l a v é e s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  coupe  v e r t i c a l e   à  t r a v e r s   l ' i n s t a l l a -  

t ion   de  la  f i gu re   1,  f a i t e   selon  la  l i gne   I I - I I   de  la  f i gu re   1 .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  vue  a g r a n d i e   en  é l é v a t i o n   f r o n t a l e  

d'un  d i s p o s i t i f   pour  t r a n s p o r t e r   des  anodes  épuisées   dans  l ' i n s t a l l a -  

t ion   de  la  f i gu re   1 .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   une  vue  l a t é r a l e   du  d i s p o s i t i f   de  l a  

f i gu re   3 .  

La  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   une  vue  a g r a n d i e   en  plan  d 'un  poste  p o u r  

empi ler   dans  l ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f i g u r e   1  des  anodes  é p u i s é e s  

a p p o r t é e s   par  le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s p o r t   des  f i gu re s   3  et  4 . -  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e   du  p o s t e  

d ' empi l emen t   de  la  f igure   5 .  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   une  vue  en  é l é v a t i o n   f r o n t a l e   du  p o s t e  

d ' empi lement   de  la  f igure   5 .  

La  f i gu re   8  r e p r é s e n t e   le  décrochement   d 'une  anode  épu isée   du  

d i s p o s i t i f   de  t r a n s p o r t   de  la  f i gu re   3  au  poste   d ' empi lement   de  l a  

f i g u r e   7 .  

La  f i gu re   9  r e g r é s e n t e   l ' e m p i l e m e n t   proprement  di t   d 'une  anode  

épuisée   au  poste   d 'empilement   de  la  f i g u r e   5 .  

La  f i g u r e   10  r e p r é s e n t e   une  vue  en  plan  d 'une  pi le   d ' a n o d e s  

formée  au  poste   d 'empilement   de  la  f i g u r e   5 .  

Dans  les  d i f f é r e n t e s   f i gu re s   les   mêmes  n o t a t i o n s   de  r é f é r e n c e  

d é s i g n e n t   des  é léments   i d e n t i q u e s .  



L ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f igure   1  comprend  un  monorai l   1 

sans  f in ,   muni  d'un  nombre  de  c h a r i o t s   2  à  e n t r a î n e m e n t   et  commande 

i n d i v i d u e l s .   Le  monorai l   1  d e s s e r t   s u c c e s s i v e m e n t  :  

-  un  poste  de  chargement  3,  dans  lequel   une  anode  épuisée   est  s u s -  

pendue  à  un  c h a r i o t   2, 

-  un   poste  de  lavage  4,  dans  l eque l   les  anodes  épu i sées   s u s p e n d u e s  

aux  c h a r i o t s   2  son t   lavées   par  a s p e r s i o n ,  

-  un   poste  de  c o n t r ô l e   5,  dans  lequel   l ' a p t i t u d e   des  anodes  à  ê t r e  

empilées  est  c o n t r ô l é e ,  

-  un   poste  de  déchargement  6  pour  anodes  qui  sont  i nap tes   à  ê t r e  

e m p i l é e s ,  

-  un   premier  poste  d ' empi lement   7  pour  anodes  qui  sont  aptes  à  ê t r e  

empi lées ,   e t  

-  un   second  poste  d ' empi lement   8,  qui  est  i d e n t i q u e   au  premier  et  qu i  

en t r e   en  a c t i o n   lo rsque   le  premier   est   en  p a n n e .  
Les  p i l e s   d 'anodes   9  formées  au  poste  d ' empi l emen t   7  sont  é v a -  

cuées  en  10,  et  les  p i l e s   11  formées  au  pos te   8  en  12.  

Comme  montré  à  la  f i gu re   3,  une  anode  épu i sée   13  est  c o n s t i t u é e  

d 'une  plaque  de  métal  épuisée   14  munie  de  deux  o r e i l l e s   de  s u s p e n s i o n  

15.  Le  bord  s u p é r i e u r   de  la  plaque  14  et  les  o r e i l l e s   de  s u s p e n s i o n  

15,  qui  n 'ont   pas  été  immergés  dans  l ' é l e c t r o l y t e   pendant  l ' é l e c t r o -  

r a f f i n a g e   de  l ' a n o d e   o r i g i n a l e   (vo i r   l i gnes   p o i n t i l l é s )   dont  l ' a n o d e  

épuisée   13  c o n s t i t u e   le  déche t ,   sont  n a t u r e l l e m e n t   beaucoup  p l u s  

épais   que  le  r e s t e   de  la  plaque  épuisée   14.  La  plaque  14  d 'une  anode  

épuisée   13  peut  ê t r e   auss i   grande  que  la  plaque  de  l ' anode   o r i g i n a l e ,  

mais  e l l e   peut  également  ê t r e   plus  p e t i t e ,   comme  montré  à  la  f i g u r e  

3,  ou  même  beaucoup  plus  p e t i t e   que  c e l l e   de  l ' a n o d e   o r i g i n a l e .   Les 

plaques   14  des  anodes  épu i sées   13  peuvent  donc  p r é s e n t e r   des  d imen-  

sions  t rès   d i f f é r e n t e s .   Dans  la  p r é sen t e   demande  de  brevet   on  c o n s i -  

dère  comme  axe  h o r i z o n t a l   médian  d 'une  anode  o r i g i n a l e   ou  anode  neuve  
l ' a x e   16  qui  est   s i t u é   dans  le  plan  de  l ' a n o d e   neuve  à  une  d i s t a n c e  

égale   D  du  sommet  de  ses  o r e i l l e s   et  du  bord  i n f é r i e u r   de  sa  p l a q u e  

é l e c t r o l y t i q u e   (vo i r   f igure   3 ) .  

Le  poste  de  chargement  3,  montré  à  la  f i g u r e   2,  comprend  une 

pa i re   de  chaînes   t r a n s p o r t e u s e s   17  munie  d 'un  moteur  non  r e p r é s e n t é  
f a i s a n t   avancer  les  chaînes   pas  à  pas  dans  le  sens  de  la  f lèche  18.  

Les  anodes  épu i sées   13  à  l ave r   venant  de  la  s a l l e   d ' é l e c t r o l y s e   s o n t  



déposées   en  groupe  par  u n - p a l o n n i e r   19  sur  la  pa i re   de  chaînes  17,  

qui  amène  les  anodes  13  j u s q u ' à   un  d i s p o s i t i f   t r a n s b o r d e u r   à  b a l a n -  

c i e r   ( "walk ing   beam")  20.  Ce  d e r n i e r   soulève   les  anodes  13  une  à  une 

des  cha ines   17  et  les  suspend  aux  c r o c h e t s   21  (vo i r   f i gu re s   3  et  4 )  

des  c h a r i o t s   2,  qui  les  amènent  i n d i v i d u e l l e m e n t   au  poste  de  l a v a g e  

4 .  

Le  poste  d e ' l a v a g e   4  est   ana logue   au  poste  de  lavage  pour  p a i r e s  

de  c a t h o d e s ,   qui  est   d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   WO  83/02289 

p r é c i t é e   et  q u ' i l   faut   simplement  dédoub le r   pour  a r r i v e r   au  p r é s e n t  

poste   de  lavage   4.  Ce  poste  de  l avage   4  comprend  donc  un  c o m p a r t i m e n t  

de  lavage  22  et  un  compart iment   de  r i n ç a g e   23  munis  de  g i c l e u r s   24 .  

Le  poste   de  c o n t r ô l e   5  comprend  des  moyens  25,  par  exemple  d e s  

moyens  o p t o - é l e c t r o n i q u e s ,   pour  v é r i f i e r   si  la  plaque  14  de  l ' a n o d e  

13  comprend  les  po in t s   d ' appu i   n é c e s s a i r e s   à  son  t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r  

au  poste   d ' empi l emen t   7  ou  8 .  

Le  poste  de  déchargement   6  comprend  des  moyens,  par  exemple  un 

d i s p o s i t i f   t r a n s b o r d e u r   à  b a l a n c i e r   26  ( "walk ing   beam"),  pour  d é -  

c roche r   des  c h a r i o t s   2  les  anodes  3  dont  la  plaque  14  manque  l e s  

po in t s   d ' appu i   n é c e s s a i r e s   à  l eur   t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r   au  p o s t e  

d ' empi lement   7  ou  8 .  

Comme  montré  aux  f i g u r e s   5  à  7,  le  poste  d ' empi lement   7  com- 

p r e n d  :  

-  des  moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   27  pour  en lever   des  c h a -  

r i o t s   2  les   anodes  13,  qui  n ' o n t   pas  été  décrochées   au  poste  6,  e t  

pour  amener  e n s u i t e   les  anodes  13  dans  une  p o s i t i o n   s e n s i b l e m e n t  

h o r i z o n t a l e   en  les   t ou rnan t   a l t e r n a t i v e m e n t   90°  et  - 9 0 ° ,  

-  des  moyens  de  t r a n s p o r t   28  pour  d é p l a c e r   les  moyens  de  déc rochement  

et  de  r o t a t i o n   27  v e r t i c a l e m e n t   en t r e   une  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  

décrochement   d 'une   anode  suspendue  et  une  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  

lâchage  d 'une  anode  t o u r n é e ,  

-  des  moyens  d ' empi lement   29  comprenant   des  moyens  de  suppor t ,   s u r  

l e s q u e l s   s ' e m p i l e n t   les  anodes  13  l âchées   par  les  moyens  de  d é c r o -  

chement  et  de  r o t a t i o n   27  dans  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   s u s d i t e ,   e t  

des  moyens  de  t r a n s p o r t   pour  d é p l a c e r   les   moyens  de  support   v e r t i -  

ca lement ,   e t  

-  des  moyens  d ' é v a c u a t i o n   30  pour  évacuer   les  p i l e s   d ' anodes   fo rmées  

par  les   moyens  d 'empi lement   2 9 .  



Les  moyens  de  t r a n s p o r t   28  comprennent  un  bâ t i   31  monté  sur  un 

pied  32.  Le  bât i   31  comprend  deux  montants  33  ayant   un  p r o f i l   en  f o r -  

me  de  I  et  c o n s t i t u a n t   un  chemin  de  roulement  34  v e r t i c a l   pour  l e s  

roues  35  d'un  c h a r i o t   36.  Le  c h a r i o t   36  est  a c t i o n n é   par  la  t ige   37 

du  c y l i n d r e   38.  Au  c h a r i o t   36  est   f ixée  une  fourche  39  dont  les  j am-  

bes  40  et  40'  po r t en t   les  moyens  de  décrochement  et  de  r o t a t i o n   27 .  

Les  moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   27  comprennent  une  p a -  
lanche  41  formée  par  deux  pou t re s   42  et  42'  ayant  u n  p r o f i l   en  forme 

de  U  et  par  une  t r a v e r s e   43.  A  la  pout re   42  est   f ixé   un  p ivot   44  q u i  

s ' é t e n d   à  t r a v e r s   l ' e x t r é m i t é   de  la  jambe  40  de  la  fourche  39.  Le 

pivot   44  peut  ê t re   accouplé   à  et  découplé   d'un  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e -  

ment  45,  par  exemple  un  d i s p o s i t i f   d ' a ccoup lemen t   é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' accoup lement   45  est   r e l i é   à  la  t ige   d 'un  c y l i n d r e   4 6 .  

Ce  c y l i n d r e   46  est  monté  sur  la  jambe  40  de  la  fourche   39.  Lorsque  l e  

p ivot   44  est   découplé  du  d i s p o s i t i f   d ' a ccoup lemen t   45,  il  peut  t o u r -  

ner  l i b r e m e n t .   Lorsque  le  p ivot   44  est  accouplé   au  d i s p o s i t i f  

d ' a ccoup l emen t   45  et  que  l ' on   f a i t   s o r t i r   la  t i ge   du  c y l i n d r e   46,  l e  

p ivot   44  e f f e c t u e ,   ensemble  avec  la  palanche  41,  une  r o t a t i o n   de  90° 

dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   de  l ' h o r l o g e .   Lorsqu 'on   f a i t   e n s u i t e   r e n -  

t r e r   la  t ige   du  c y l i n d r e   46,  le  p ivot   44  e f f e c t u e ,   ensemble  avec  l a  

pa lanche   41,  une  r o t a t i o n   de  90°  dans  le  sens  i n v e r s e .   A  la  p o u t r e  

42'  est  f ixé  un  pivot   44 ' ,   qui  est   en  l igne   avec  le  p ivot   44  et  q u i  

s ' é t e n d   à  t r a v e r s   l ' e x t r é m i t é   de  la  jambe  40'  de  la  fouuche  39.  Le 

p ivot   44'  peut  ê t re   accouplé   à  et  découplé  d 'un  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u -  

plement  45 ' .   Le  d i s p o s i t i f   d ' a ccoup lemen t   45'  es t   r e l i é   à  la  t i g e  

d 'un  c y l i n d r e   46 ' .   Ce  c y l i n d r e   46'  est  monté  sur  la  jambe  40'  de  l a  

f o u r c h e   39.  Lorsque  l e - p i v o t   44'  est   découplé  du  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u -  

plement  45 ' ,   i l   peut  t ou rne r   l i b r e m e n t .   Lorsque  le  p ivo t   44'  e s t  

accoup lé   au  d i s p o s i t i f   d ' a ccoup lemen t   45'  et  que  l ' o n   f a i t   s o r t i r   l a  

t i ge   du  c y l i n d r e   46 ' ,   le  pivot   44'  e f f e c t u e ,   ensemble  avec  la  p a l a n -  

che  41,  une  r o t a t i o n   de  90°  dans  les  sens  des  a i g u i l l e s   de  l ' h o r l o g e .  

Lor squ 'on   f a i t   e n s u i t e   r e n t r e r   la  t ige   du  c y l i n d r e   4 6 ' ,   le  p i v o t  

e f f e c t u e ,   ensemble  avec  la  pa lanche   41,  une  r o t a t i o n   de  90°  dans  l e  

sens  i n v e r s e .   Il  va  de  soi  que  le  pivot  44'  doi t   ê t r e   découplé   du 

d i s p o s i t i f   d ' accouplement   45'  au  moment  où  le  c y l i n d r e   46  t r a v a i l l e  

et  que  le  pivot   44  doi t   ê t r e   découplé   du  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   45 

au  moment  où  le  c y l i n d r e   46'  t r a v a i l l e .  



Dans  la  pout re   42  d e  l a   pa lanche   41  sont  montés  un  c roche t   47  e t  

une  f o u r c h e   48  mobi les .   Ce  c roche t   47  et  c e t t e   fou rche   48  peuven t  

ê t r e   amenés  d 'une   p o s i t i o n   de  r epos ,   montrée  en  l i g n e s   p o i n t i l l é e s   à  

la  f i g u r e   8  et  en  l ignes   p l e i n e s   à  la  f i g u r e   9,  dans  une  p o s i t i o n   de 

t r a v a i l ,   montrée   en  l ignes   p l e i n e s   à  la  f i gu re   8  et  en  l ignes   p o i n -  

t i l l é e s   à  la  f i g u r e   9.  L ' a r r i è r e   de  la  fourche   48  es t   r ig idement   f i x é  

à  une  a i l e t t e   49,  qui  p ivote   sur  un  p ivot   f ixe  50  et  qui  est  r e l i é   en 

51  à  la  t i g e   d 'un  c y l i n d r e   52.  La  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c rochet   4 7 ,  

qui  se  t e rmine   par  une  pa i re   de  dents   53,  est  r e l i é e   en  54  par  un 

a c c o u p l e m e n t   a r t i c u l é   à  un  p ivot   f ixe   55,  t and i s   que  sa  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   es t   r e l i é e   par  un  p ivot   56  à  l ' a i l e t t e   49.  Le  c roche t   47  et  l a  

fou rche   48  sont  en  p o s i t i o n   de  r epos ,   l o r s q u e   la  t i g e   du  c y l i n d r e   52 

est   r e n t r é e   ( v o i r   f igure   9),   et  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   lo r sque   l a  

t i g e   du  c y l i n d r e   52  est  s o r t i e   ( v o i r   f i g u r e   8).  La  p o u t r e   42'  de  l a  

pa lanche   41  por te   également  un  c r o c h e t   4 7 ' ,   se  t e r m i n a n t   en  une  p a i r e  

de  den t s   53'  ( v o i r   f i gu re   6),   et  une  fourche   48'  a i n s i   que  les  é l é -  

ments  n é c e s s a i r e s   à  leur   a c t i o n n e m e n t ,   l ' e n s e m b l e   é t a n t   l ' image   r é -  

f l é c h i e   de  ce  qu 'on  v ien t   de  d é c r i r e   au  s u j e t   du  c r o c h e t  4 7   et  de  l a  

fourche   48.  La  palanche  41  et  son  système  de  r o t a t i o n   sont  conçus  de 

manière   que,  l o r s q u ' u n e   anode  neuve  est  suspendue  par  ses  o r e i l l e s  

aux  c r o c h e t s   47-47 '   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   l ' a x e   de  r o t a t i o n   80  d e  

la  p a l a n c h e   c o ï n c i d e   s e n s i b l e m e n t   avec  l ' a x e   h o r i z o n t a l   médian  de  

l ' a n o d e   n e u v e .  

Les  moyens  d ' empi lement   29  comprennent   un  bâ t i   57  ayant  deux 

p a i r e s   de  montan ts   58  et  58 ' .   La  pa i r e   de  montants   58  est   munie  d ' u n  

chemin  de  rou lement   pour  les  roues  59  d ' u n   c h a r i o t   60.  La  paire   de  

montan ts   58'  es t   munie  d 'un  chemin  de  roulement   pour  les  roues  59 '  

d 'un  c h a r i o t   6 0 ' .   Les  c h a r i o t s   60  et  60'  sont  r e l i é s   e n t r ' e u x   par  une 

p remiè re   p a i r e   de  chaines   61  et  une  seconde  pa i re   de  cha înes   62.  Les 

cha înes   61  vont  du  c h a r i o t   60'  au  c h a r i o t   60  en  p a s s a n t   autour   des  

r o u l e a u x   63,  64  et  65,  t and i s   que  les  cha înes   62  le  font   en  p a s s a n t  

au tour   des  r ou l eaux   66,  63  et  64  (vo i r   f i g u r e s   6  et  7) .   La  l o n g u e u r  

des  c h a î n e s   61  et  62  est   t e l l e   que  les  c h a r i o t s   60  et  60'  se  t r o u v e n t  

à  tout   i n s t a n t   au  même  n iveau .   Le  c h a r i o t   60'  es t   a c t i o n n é   par  un 

c y l i n d r e   t é l é s c o p i q u e   67.  Grâce  au  système  des  cha înes   et  r o u l e a u x  

d é c r i t   c i - d e s s u s   un  déplacement   du  c h a r i o t   60'  va  de  pa i r   avec  un 

dép l acemen t   i d e n t i q u e   du  c h a r i o t   60.  Le  c h a r i o t   60  es t   muni  de  deux 



a i l e t t e s   68,  auxque l l e s   est  fixé  un  élément  de  support  69.  Le  c h a r i o t  

60'  est  également  muni  de  deux  a i l e t t e s   68 ' ,   auxquel les   est  f ixé  un 

élément  de  suppor t   69' .   Les  éléments  de  support   69  et  69'  sont  d e s -  

t inés   à  por te r   les  anodes  13  lâchées  par  les  moyens  de  déc rochement  

et  de  r o t a t i o n   27 .  

A  la  p a r t i e   supé r i eu re   du  bâti   57  des  moyens  d 'empilement   29 

sont  f ixés   deux  p a i r e s   d 'é léments   de  guidage  70  et  70'  ayant  un  p r o -  
f i l   en  forme  de  U.  Ces  éléments  de  guidage  70  et  70'  ont  un  d o u b l e  

bu t  :   empêcher  que  les  o r e i l l e s   15  de  l ' anode   13,  qui  est  en  t r a i n  

d ' ê t r e   lâchée  par  les  moyens  de  décrochement  et  de  r o t a t i o n   27,  ne 

pu i s sen t   e f f e c t u e r   un  mouvement  h o r i z o n t a l   s e n s i b l e ,   et  guider   l e s  

o r e i l l e s   15  de  l ' anode   13,  qui  vient   d ' ê t r e   lâchée  par  les  moyens  de 

décrochement  et  de  r o t a t i o n ,   pendant  la  chute  de  c e l l e - c i .  

Les  moyens  d ' é v a c u a t i o n   30  comprennent  une  paire  de  chaînes  s ans  

fin  71  montées  sur  deux  pai res   de  pignons  non  r e p r é s e n t é s .   Une  de 

ces  pa i res   de  pignons  est  en t r a inée   par  un  moteur  non  r e p r é s e n t é .   Les 

chaînes  71  sont  des  chaînes  à  axes  creux  avec  g a l e t s ,   qui  sont  d i s p o -  

n ib les   dans  le  commerce.  Sur  les  chaînes   71  sont  montées  des  p a i r e s  

72  d ' é l émen t s   de  support   73,  une  pa i re   72  d ' é l éments   de  support   73 

é tan t   d e s t i n é e   à  recevoi r   une  pile  d 'anodes   des  moyens  d ' e m p i l e m e n t  

29.  Chaque  élément  de  support   73  est  monté  sur  deux  axes  s u c c e s s i f s  

des  chaines   71  et  est  muni  de  ses  deux  côtés  de  deux  roues  74,  pour  

l e s q u e l l e s   les  deux  poutres  75  forment  un  chemin  de  roulement  s u p é -  

r i eu r   et  les  deux  poutres  76  un  chemin  de  roulement  i n f é r i e u r .   Le 

poids  e n t i e r   du  brin  supér ieur   de  la  pa i re   de  chaînes  71  e t  de   s a  

charge  est  donc  porté  par  les  poutres  75,  t andis   que  le  poids  e n t i e r  

du  brin  i n f é r i e u r   de  la  paire  de  chaînes   71  est  porté  par  les  p o u t r e s  
76.  Les  poutres   75  et  76  sont  montées  sur  des  t r a v e r s e s   77,  qui  f o r -  

ment  ensemble  avec  deux  longerons  78  le  bâ t i   des  moyens  d ' é v a c u a t i o n  

30 .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  la  f igure  1  comprend  en  outre  des  d i s p o s i t i f s  

de  d é t e c t i o n   connus  en  soi  et  non  r e p r é s e n t é s   pour  d é t e c t e r   l ' a r r i v é e  

d'un  c h a r i o t   2  vide  au  poste  de  chargement  3  et  l ' a r r i v é e   d'un  c h a -  

r io t   2  chargé  au  compartiment  de  lavage  22,  au  compartiment  de  r i n -  

çage  23,  au  poste  de  cont rô le   5,  au  poste  de  déchargement  6,  au  p r e -  
mier  poste  d 'empilement   7  et  au  second  poste  d 'empilement  8.  Le  d i s -  

p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   associé   au  poste  de  déchargement  6  n ' e n t r e   en 



ac t ion   que  l o r s q u e   le  poste  de  c o n t r ô l e   5  a  d é t e c t é   une  anode  é p u i s é e  

qui  ne  peut  pas  ê t r e   t r a i t é e   au  poste   7  ou  8.  Le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c -  

t ion  a s s o c i é   au  second  poste   d ' emp i l emen t   8  n ' e n t r e   en  ac t ion   que 

lo rsque   le  premier   poste  d ' e m p i l e m e n t   7  est  en  panne.  Lorsqu 'un   c h a -  

r i o t   2  est   d é t e c t é   par  un  de  ces  d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n ,   son  m o t e u r  

79  (voir   f i g u r e   3)  s ' a r r ê t é   pendant   un  temps  p r édé t e rminé   T,  p a r  

exemple  pendant  5  s e c o n d e s .  

L ' i n s t a l l a t i o n   f o n c t i o n n e   comme  s u i t .   Lorsqu 'un   c h a r i o t   2  v i d e  

es t   d é t e c t é   au  pos te   de  chargement   3,  i l   s ' a r r ê t e   et  le  d i s p o s i t i f  

t r a n s b o r d e u r   20  e n t r e   en  a c t i o n   et  suspend  une  anode  épu isée   13  a u  

c h a r i o t   2.  Après  un  temps  T,  le  c h a r i o t   2  chargé  q u i t t e   le  poste  de  

chargement  3  pour  a l l e r   au  poste   de  lavage  4.  Lorsque  le  c h a r i o t   2 

chargé  es t   d é t e c t é   au  compar t iment   de  lavage  22,  i l   s ' a r r ê t e   et  l e s  

g i c l e u r s   24  de  ce  compar t iment   e n t r e n t   en  a c t i o n .   Après  un  temps  T, 

ces  g i c l e u r s   c e s s e n t   l eur   a c t i o n   et  le  c h a r i o t   2  passe  au  c o m p a r t i -  

ment  de  r i n ç a g e   23.  Lorsque  le  c h a r i o t   2  e s t  d é t e c t é   au  c o m p a r t i m e n t  

de  r inçage   23,  i l   s ' a r r ê t e   et  les   g i c l e u r s   24  de  ce  c o m p a r t i m e n t  

e n t r e n t   en  a c t i o n .   Après  un  temps  T,  ces  g i c l e u r s   ce s sen t   leur   a c t i o n  

et  le  c h a r i o t   2  passe  au  poste   de  c o n t r ô l e   5.  Lorsque  le  c h a r i o t   2 

est   d é t e c t é   au  pos te   de  c o n t r ô l e   5,  i l   s ' a r r ê t e   et  les  moyens   de  c o n -  

t r ô l e   25  e n t r e n t   en  a c t i o n   et  v é r i f i e n t   si  la  plaque  14  de  l ' a n o d e  

épuisée   13  suspendue  au  c h a r i o t   2  comprend  un  point   d ' appu i   pour  a u  

moins  une  des  fourches   48  et  48'  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l .   Si  l e s  

moyens  de  c o n t r ô l e   25  ne  d é t e c t e n t   pas  ce  point   d ' a p p u i ,   c ' e s t - à - d i r e  

lo r sque   la  plaque  14  de  l ' a n o d e   13  est   t e l l e m e n t   épuisée   q u ' e l l e   n e  

s e r a i t   pas  s u p p o r t é e   par  au  moins  une  des  fourches   48  et  48 ' ,   s i  

l ' anode   13  é t a i t   suspendue  par  ses  o r e i l l e s   15  aux  c roche t s   47  et  4 7 '  

et  si  la  pa lanche  41  é t a i t   dans  une  p o s i t i o n   au t re   que  v e r t i c a l e ,  

l ' anode   13  ne  peut  pas  ê t r e   t r a i t é e   au  poste   d ' empi l emen t  7   ou  8 .  

Dans  ce  cas ,   le  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   a s soc i é   au  poste  de  d é c h a r g e -  

ment  6  en t re   en  a c t i o n   et  le  c h a r i o t   2  q u i t t e   le  poste  de  c o n t r ô l e   5 

après  un  temps  T.  Lorsque  le  c h a r i o t   2  est   en su i t e   d é t e c t é   au  p o s t e  

de  déchargement   6,  i l   s ' a r r ê t e   et  le  d i s p o s i t i f   t r a n s b o r d e u r   à  b a l a n -  

c i e r   26  décroche   l ' a n o d e   13  du  c h a r i o t   2  et  la  l a i s s e   tomber  dans  un 

panier   non  r e p r é s e n t é .   Après  un  temps  T,  le  c h a r i o t   2  déchargé  q u i t t e  

le  poste  de  déchargement   6  et  r egagne ,   en  passant   par  les  p o s t e s  

d 'empi lement   7  et  8,  le  poste   de  chargement   3 .  



Si  les  moyens  de  c o n t r ô l e   25  d é t e c t e n t   le  point   d ' appu i   s u s d i t ,  

ce  qui  est   normalement  le  cas,   le  c h a r i o t   2  chargé,   qui  a  q u i t t é   l e  

poste  de  c o n t r ô l e   5,  va  au  premier   poste   d 'empi lement   7,  où  i l  

s ' a r r é t e .   Au  moment  où  le  c h a r i o t   2  chargé  d'une  anode  13  a r r i v e   au 

poste  d ' empi lement   7  :  

-  le  c h a r i o t   36  des  moyens  de  t r a n s p o r t   28  se  t rouve  dans  sa  p o s i t i o n  

i n f é r i e u r e ,   la  t ige  37  du  c y l i n d r e   38  é t an t   r e n t r é e ;  

-  la  pa lanche  41  des  moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   27  s e  

t rouve  dans  une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e ,   montrée  en  l i gnes   p o i n t i l l é e s  

à  la  f i gu re   6,  avec  sa  t r a v e r s e   43  s i t u é e   ent re   les  jambes  40  e t  

40'  de  la  fourche  39,  le  pivot   44  é t a n t   accouplé   au  d i s p o s i t i f  

d ' a c c o u p l e m e n t   45,  le  pivot   44'  é t an t   découplé  du  d i s p o s i t i f  

d ' a ccoup lemen t   45'  et  les  t i g e s   des  c y l i n d r e s   46  et  46'  é t a n t  

r e n t r é e s ;   e t  

-  les  c r o c h e t s   47  et  47'  a i n s i   que  les  fourches   48  et  48'  sont  en  po-  

s i t i o n   de  r epos ,   les  t i ges   des  c y l i n d r e s   52  et  52'  é t an t   r e n t r é e s .  

Lorsque  le  c h a r i o t   2  s ' a r r ê t e   au  poste   d ' empi lement   7,  la  t ige   37  du 

c y l i n d r e   38  sor t   et  le  c h a r i o t   36  passe  avec  la  pa lanche   41  à  sa  po -  

s i t i o n   s u p é r i e u r e .   Lorsque  le  c h a r i o t   36  est   d é t e c t é   dans  sa  p o s i t i o n  

s u p é r i e u r e   par  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   connu  en  soi  et  non  r e p r é -  

s en t é ,   la  t ige   du  c y l i n d r e   46  s o r t   et  la  palanche  41  e f f e c t u e   une  r o -  

t a t i o n   de  90°  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   de  l ' h o r l o g e ,   ce  qui  l ' a m è n e  

dans  une  p o s i t i o n   v e r t i c a l e ,   montrée  en  l i gnes   p l e ines   à  la  f igure   6 .  

Lorsque  la  pa lanche  41  est   d é t e c t é e   dans  c e t t e   p o s i t i o n   v e r t i c a l e   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   connu  en  soi  et  non  r e p r é s e n t é ,   les  t i g e s  

des  c y l i n d r e s   52  et  52'  s o r t e n t ,   ce  qui  amène  les  c roche t s   47-47'  e t  

les  fourches   48-48'   en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   les  c roche t s   47-47'   s o u -  

l evan t   ma in t enan t   l ' anode   13  par  ses  o r e i l l e s   15  des  c roche t s   21  du 

c h a r i o t   2  (voi r   f i g u r e s   6  et  8) .   Lorsque  les  c roche t s   47-47'   e t / o u  

les  fourches   48-48'  sont  d é t e c t é s   dans  leur   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   connu  en  soi  et  non  r e p r é s e n t é ,   le  p i v o t  

44  est   découplé   du  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   45,  le  pivot  44'  e s t  

accouplé   au  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t   45'  et  la  t ige   du  c y l i n d r e   4 6 '  

sor t ;   la  pa lanche   41,  qui  por te   m a i n t e n a n t   une  anode  épuisée   13 ,  

e f f e c t u e   de  nouveau  une  r o t a t i o n   de  90°  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   de 

l ' h o r l o g e ,   ce  qui  l 'amène  dans  une  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   avec,  c e t t e  

f o i s - c i ,   les  c roche t s   47-47'   s i t u é s   en t r e   les  jambes  40-40'   de  l a  



fourche  39.  Pendant  et  après   c e t t e   r o t a t i o n   l ' anode   13  est  s o u t e n u e  

dans  la  palanche  par  les  c r o c h e t s   47-47 '   et  par  une  jambe  d 'au   moins  

une  des  fourches   48 -48 ' .   Lorsque  la  pa lanche   41  chargée  est  d é t e c t é e  

dans  la  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e   par  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   connu  en  

soi  et  non  r e p r é s e n t é ,   la  t ige  37  du  c y l i n d r e   38  r en t r e   et  le  c h a r i o t  

36  amène  la  palanche  41  chargée  dans  sa  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  l â c h a -  

ge,  les   o r e i l l e s   15  de  l ' anode   13  p o r t é e   par  la  palanche  41  é t a n t  

s i t u é e s   ma in t enan t   dans  les  é l émen t s   de  guidage   70'  (voi r   f i gu re   9 ) .  

Lorsque  la  pa lanche   41  es t   d é t e c t é e   dans  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  

lâchage   par  un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   connu  en  soi  et  non  r e p r é -  

s e n t é ,   les  t i g e s   des  c y l i n d r e s   52-52 '   r e n t r e n t   et  l ' anode   13  tombe 

sur  les   é léments   de  support   69-69 '   des  moyens  d 'empi lement   29.  Ces 

é l émea t s   de  suppor t   69-69'  se  t r o u v e n t   à  ce  moment  quelques  c e n t i -  

mèt res   en -dessous   de  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  lâchage  de  la  p a l a n c h e  

41,  le  c y l i n d r e   t é l é s c o p i q u e   67  é t a n t   complètement   s o r t i .   Pendant  que  
les   t i g e s   des  c y l i n d r e s   52-52'   r e n t r e n t ,   c ' e s t - à - d i r e   pendant  que  l e s  

c r o c h e t s   47-47'   et  les  fourches   48-48 '   vont  de  leur   p o s i t i o n   de  t r a -  

v a i l   à  l eur   p o s i t i o n   de  repos ,   l ' a n o d e   13  garde  tou jours   s e n s i b l e m e n t  

la  même  p o s i t i o n   grâce  aux  é léments   de  gu idage   70';  ces  é léments   7 0 '  

gu iden t   en  outre   l ' anode   13  pendant   sa  chu te .   Le  c h a r i o t   2  chargé  q u i  

s ' é t a i t   a r r ê t é   au  poste  d ' emp i l emen t   7  es t   r e p a r t i   déchargé  après   un  

temps  T  pour  passer   de  nouveau  au  pos te   de  chargement  3 .  

Lorsque  le  c h a r i o t   2  su ivan t   s ' a r r ê t e   au  poste   d ' empi lement   7 ,  

la  t ige   37  du  c y l i n d r e   38  s o r t ' è t   le  c h a r i o t   2  regagne  a v e c  l a   p a l a n -  

che  41  sa  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e .   La  t i g e   du  c y l i n d r e   46'  r e n t r e   et  l a  

pa lanche   41  e f f e c t u e   une  r o t a t i o n   de  90°  dans  le  sens  opposé  à  c e l u i  

des  a i g u i l l e s   de  l ' h o r l o g e ,   ce  qui  l ' amène  de  nouveau  dans  sa  p o s i -  

t i on   v e r t i c a l e .   L e s  t i g e s   des  c y l i n d r e s   52-52'   s o r t e n t   et  l ' a n o d e   e s t  

sou levée   du  c h a r i o t .   Le  pivot   44'  e s t   découplé   du  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u -  

plement  45 ' ,   le  pivot   44  est   accoup lé   au  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e m e n t  

45,  la  t ige   du  c y l i n d r e   46  r e n t r e ,   et  la  pa lanche   chargée  e f f e c t u e  

une  r o t a t i o n   de  90°  dans  le  sens  opposé  à  c e l u i   des  a i g u i l l e s   de  

l ' h o r l o g e .   La  t ige   37  du  c y l i n d r e   38  r e n t r e ,   la  palanche  41  r e g a g n e  

sa  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   l âchage ,   montrée  en  l i g n e s   p o i n t i l l é e s   à  l a  

f i g u r e   6,  les  o r e i l l e s   15  de  l ' a n o d e   13  po r t ée   par  la  palanche  é t a n t  

s i t u é e s   ma in tenan t   dans  les  é léments   de  gu idage   70.  Les  t i g e s   d e s  

c y l i n d r e s   52-52'  r e n t r e n t   et  l ' a n o d e   13  tombe  sur  l ' anode   p r é c é d e n t e .  



Le  cycle   d é c r i t   c i - d e s s u s - p e u t   recommencer .  

A  mesure  que  les  anodes  s ' e m p i l e n t   sur  les  suppo r t s   6 9 - 6 9 ' ,   l e  

c y l i n d r e   t é l é s c o p i q u e   67  r e n t r e   de  manière  que  l ' anode   s u p é r i e u r e  

r e s t e   quelques   c e n t i m è t r e s   en  dessous  de  la  p o s i t i o n   de  lâchage  de  l a  

pa lanche   41.  Lorsque  la  p i l e   d 'anodes   a  a t t e i n t   une  hauteur   p r é d é t e r -  

minée,  le  c y l i n d r e   t é l é s c o p i q u e   67  r e n t r e   complètement  et  la  p i l e  

d 'anodes   se  dépose  a i n s i   sur  une  pa i r e   72  d ' é l é m e n t s   de  suppor t   73 

des  moyens  d ' é v a c u a t i o n   30.  Les  chaines   71  des  moyens  d ' é v a c u a t i o n   30 

se  d é p l a c e n t   en  évacuant   a i n s i   la  p i l e   d ' a n o d e s ,   le  c y l i n d r e   t é l é s c o -  

pique  67  s o r t   et  la  fo rma t ion   d 'une  p i le   d ' anodes   sur  les  s u p p o r t s  
69-69'   peut  recommencer .  

On  o b t i e n t   des  p i l e s   9  t r è s   s t a b l e s   comme  montrées   à  la  f i g u r e  

10 .  

Il  do i t   ê t re   entendu  que  de  nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   p e u v e n t  

ê t re   a p p o r t é e s   à  l ' i n s t a l l a t i o n   d é c r i t e   c i - a v a n t   sans  que  ne  s o i t  

touché  à  l ' e s s e n c e   de  c e l l e - c i .  

C ' e s t   a i n s i ,   par  exemple,  que  l ' on   peut  supprimer   le  second  

poste   d ' empi lement   8,  mais  i l   va  de  soi  que  c e t t e   m o d i f i c a t i o n  

diminue  la  soup les se   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Le  monora i l   1  et  les  c h a r i o t s   2  peuvent  ê t r e   remplacés   par  une 

chaîne  de  t r a n s p o r t   munie  de  pa i r e s   de  c r o c h e t s ,   mais  c e t t e  

m o d i f i c a t i o n   r é d u i r a i t   également   la  soup le s se   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Le  c y l i n d r e   t é l é s c o p i q u e   67  peut  ê t r e   remplacé  par  un  c y l i n d r e  

c l a s s i q u e ,   mais  c e l u i - c i   s e r a i t   plus  encombrant  que  le  c y l i n d r e  

t é l é s c o p i q u e .  

Le  poste  de  déchargement   6  peut  ê t r e   placé  en  aval  des  p o s t e s  

d ' empi lement   7  et  8  moyennant  une  m o d i f i c a t i o n   ad  hoc  du  système  de 

commande  de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

Il  est  également  p o s s i b l e   de  f a i r e   s ' a r r ê t e r   chaque  c h a r i o t   2 

dans  chacun  des  postes   3,  22,  23,  5,  6,  7  et  8.  Cela  p e r m e t t r a i t   de 

s i m p l i f i e r   le  système  de  commande  de  l ' i n s t a l l a t i o n   et  n ' e n t r a i n e r a i t  

pas  une  per te   de  p r o d u c t i v i t é ,   l o r s q u ' o n   d i spose   d'un  nombre 

s u f f i s a n t   de  c h a r i o t s .  

Au  l i eu   de  f a i r e   s ' a r r ê t e r   les  c h a r i o t s   2  pendant  un  temps  p r é -  

dé te rminé   T  dans  les  pos tes   où  i l s   do ivent   ê t r e   chargés   ou  d é c h a r g é s ,  

on  peut  également  les  f a i r e   s ' a r r ê t e r   dans  ces  postes   pendant  l e  

temps  n é c e s s a i r e   à  leur   chargement   ou  déchargement ,   la  fin  de  



l ' o p é r a t i o n   de  chargement   ou  de  déchargement   é tan t   a lo r s   d é t e c t é   p a r  

un  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   ad  h o c .  

Au  l i e u   de  f a i r e   r e n t r e r   la   t ige   37  du  c y l i n d r e   38  au  moment  où 

la  palanche  41  chargée   es t   d é t e c t é e   dans  la  p o s i t i o n   h o r i z o n t a l e ,   on 

peut  également  f a i r e   r e n t r e r   c e t t e   t ige   dès  que  la  palanche  chargée  a  

e f f e c t u é   une  r o t a t i o n   de  par  exemple  20°  de  manière  à  combiner  la  f i n  

de  la  r o t a t i o n   et  le  début  de  la  descen te   de  la  palanche  c h a r g é e .  

Au  l i eu   de  f a i r e   s o r t i r   la  t ige   du  c y l i n d r e   46  (ou  r e n t r e r   l a  

t i g e   du  c y l i n d r e   4 6 ' )   au  moment  où  le  c h a r i o t   36  est   d é t e c t é   dans  sa  

p o s i t i o n   s u p é r i e u r e ,   on  peut  également   le  f a i r e   dès  que  le  c h a r i o t   36 

est   d é t e c t é   dans  une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e   en t re   sa  p o s i t i o n   i n f é -  

r i e u r e   et  sa  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  manière  à  combiner  la  f in  de  l a  

montée  et  le  début  de  la  r o t a t i o n   de  la  palanche  d é c h a r g é e .  



1.  Procédé  pour  empi ler   des  anodes  épuisées   (13),  qui  comportent  une 

plaque  é l e c t r o l y t i q u e   épuisée   (14)  et  une  paire  d ' o r e i l l e s   de  s u s -  

pension  (15)  et  qui  sont  suspendues  v e r t i c a l e m e n t   par  leurs   o r e i l l e s  

à  des  crochets   (21) ,   su ivan t   lequel   procédé  les  anodes  épuisées   s o n t ,  
l 'une  après  l ' a u t r e ,   d 'abord   soulevées  des  c roche t s   par  leurs   o r e i l -  

les  et  ensui te   amenées  de  leur  pos i t i on   v e r t i c a l e   dans  une  p o s i t i o n  

sensiblement   h o r i z o n t a l e ,   ce  procédé  é tant   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
-  on  tourne  les  anodes  soulevées   a l t e r n a t i v e m e n t   90°  et  -90°  a u t o u r  

d'un  axe  h o r i z o n t a l   (80),   qui,  si  on  r emplaça i t   les  anodes  é p u i s é e s  

par  les  anodes  neuves  dont  e l l e s   p rov iennen t ,   c o ï n c i d e r a i t  

sensiblement  avec  l ' a x e   h o r i z o n t a l   médian  (16)  des  anodes  n e u v e s ,  

c e l u i - c i   é tant   s i t u é   dans  le  plan  de  l ' anode   neuve  et  à  une 

d i s tance   égale  du  sommet  de  ses  o r e i l l e s   et  du  bord  i n f é r i e u r   de  s a  

plaque  é l e c t r o l y t i q u e .  

- on  descend  les  anodes  tournées   jusqu 'à   une  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e ,  

-  on  lâche  les  anodes  dans  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e ,  

-  on  prévoit   un  support   (69,  69')  en  dessous  de  la  p o s i t i o n  

i n f é r i e u r e   s u s d i t e ,   sur  lequel   s ' emp i l en t   les  anodes  l âchées ,   e t  

-  on  descend  le  support   de  manière  que  le  sommet  de  la  pile  d ' a n o d e s ,  

qui  se  forme  sur  l u i ,   r e s t e   en  dessous  de  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e  

s u s d i t e .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  empêche 

les  o r e i l l e s   de  l ' a n o d e ,   qu'on  est  en  t r a i n   de  l â c h e r ,   de  se  d é p l a c e r  

s e n s i b l e m e n t .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

guide  les  o r e i l l e s   de  l ' a n o d e ,   qu'on  v ient   de  l â c h e r ,   pendant  s a  

chute  qui  l'amène  de  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   susd i t e   au  sommet  s u s d i t  

de  la  pile  d ' a n o d e s .  

4.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,  

avant  de  soulever  les  anodes  épuisées   des  c r o c h e t s ,   on  v é r i f i e   s i  

e l l e s   sont  aptes  à  ê t r e   t r a i t é e s   par  les  moyens  dont  on  dispose  pour  
tourner   les  anodes  s o u l e v é e s .  

5.  Appareil  (5,  7)  pour  empiler  des  anodes  épuisées   (13),   qui  compor- 
tent  une  plaque  é l e c t r o l y t i q u e   épuisée  (14)  et  une  paire   d ' o r e i l l e s  



de  suspens ion   (15)  et  qui -son  suspendues   v e r t i c a l e m e n t   par  l e u r s  

o r e i l l e s   à  des  c r o c h e t s   (21) ,   cet  a p p a r e i l   comprenant  des  moyens  de 

décrochement   et  de  r o t a t i o n   (27)  adaptés   à  s o u l e v e r   les  anodes  é p u i -  

sées  (13)  des  c r o c h e t s   (21)  par  l eurs   o r e i l l e s   (15) ,   à  tourner   l e s  

anodes  sou levées   de  manière  à  les  amener  de  l eur   p o s i t i o n   v e r t i c a l e  

dans  une  p o s i t i o n   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l e ,   et  à  l âche r   les  anodes  

t o u r n é e s ,  

cet  a p p a r e i l   é t an t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

-  les  moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   (27)  sont  adaptés   à  t o u r -  

ner  les  anodes  sou levées   a l t e r n a t i v e m e n t   90"  et  -90°  autour   d ' u n  

axe  h o r i z o n t a l   (80) ,   qui,  si  les  anodes  é p u i s é e s   é t a i e n t   r e m p l a c é e s  

par  les  anodes  neuves  dont  e l l e s   p r o v i e n n e n t ,   c o ï n c i d e r a i t   s e n s i -  

blement  avec  l ' a x e   h o r i z o n t a l   médian  (16)  des  anodes  neuves,   c e l u i -  

ci  é t an t   s i t u é   dans  le  plan  de  l ' anode   neuve  et  à  une  d i s t a n c e  

égale  du  sommet de  ses  o r e i l l e s   et  du  bord  i n f é r i e u r   de  sa  p l a q u e  

é l e c t r o l y t i q u e ,   e t  

-  i l   comprend  en  o u t r e  

-  des  p remiers   moyens de  t r a n s p o r t   (28,  31-40,  40 ' )   adaptés   à  

d é p l a c e r   v e r t i c a l e m e n t   les  moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n  

(27)  en t re   une  p o s i t i o n   s u p é r i e u r e   de  décrochement   d 'une  anode 

suspendue  et  une  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e   de  l âchage   d 'une  anode  

t o u r n é e ,  

-  des  moyens  de  suppor t   (69,  69 ' )   s i t u é s   en  dessous  de  la  p o s i t i o n  
i n f é r i e u r e   s u s d i t e ,   e t  

-  des  seconds  moyens  de  t r a n s p o r t   (58-68,   5 8 ' - 6 0 ' ,   68 ' )   adaptés   à  

d é p l a c e r   les   moyens  de  suppor t   v e r t i c a l e m e n t .  

6.  Appare i l   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   com- 

prend  des  é léments   de  guidage  (70,  70 ')   adap té s   à  empêcher  les  o r e i l -  

les   (15)  de  l ' a n o d e   (13) ,   qui  se  t rouve  dans  la  p o s i t i o n   i n f é r i e u r e  

de  l â chage ,   d ' e f f e c t u e r   un  mouvement  h o r i z o n t a l   s e n s i b l e .  

7.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é l é -  

ments  de  guidage  (70,  70')   s ' é t e n d e n t   vers  le  b a s .  

8.  Appare i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  6  ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comprend  des  moyens  (5,  25)  pour  v é r i f i e r   si  les  anodes  é p u i s é e s  

(13) ,   qui  sont  suspendues  aux  c roche t s   (21)  s u s d i t s ,   sont  aptes  à 

ê t re   t r a i t é e s   par  les   moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   (27)  

s u s d i t s .  



9.  Apparei l   selon  l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   5 à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  les  moyens  de  décrochement   et  de  r o t a t i o n   (27)  comprennent  

-  une  palanche  (41,  42,  42 ' ,   4 3 ) ,  

-  un  premier  pivot  (44)  f ixé  à  la  palanche  ( 4 1 ) ,  

-  des  premiers  moyens  d ' a c t i o n n e m e n t   (46)  pour  f a i r e   tourner   l e  

premier  pivot  (44)  d ' abord   90°  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   de 

l ' h o r l o g e   et  e n s u i t e   90°  dans  le  sens  i n v e r s e ,   ou  vice  v e r s a ,  

-  des  premiers   moyens  d ' a ccoup l emen t   (45)  pour  accoup le r   le  p r e m i e r  

pivot   (44)  aux  p remiers   moyens  d ' a c t i onnemen t   (46)  et  pour  l e  

découpler   de  ces  moyens ,  

-  un  second  pivot  ( 44 ' )   f ixé   à  la  palanche  (41)  et  en  l igne  avec  l e  

premier  pivot  ( 4 4 ) ,  

-  des  seconds  moyens  d ' a c t i o n n e m e n t   (46 ' )   pour  f a i r e   tourner   l e  

second  pivot  (44 ' )   d ' abord   90°  dans  le  sens  des  a i g u i l l e s   de  

l ' h o r l o g e   et  e n s u i t e   90°  dans  le  sens  i n v e r s e ,   ou  vice  v e r s a ,  

-  des  seconds  moyens  d ' a c c o u p l e m e n t   (45')   pour  a ccoup le r   le  second 

pivot   (44 ' )   aux  seconds  moyens  d ' a c t i o n n e m e n t   (46 ' )   et  pour  l e  

découp le r   de  ces  moyens ,  

-  une  paire   de  c roche t s   (47,  47 ' ,   53,  5 3 ' ) ,  

-  une  pa i re   de  fourches   (48,  4 8 ' ) ,   e t  

-  des  moyens  (49,  50,  51,  52,  52 ' ,   54,  55)  montés  sur  la  p a l a n c h e  

(41)  pour  amener  les   c r o c h e t s   et  les  fourches   d 'une  p o s i t i o n   de 

repos  à  une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   et  vice  v e r s a .  
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