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©  A  pile  wire  blade  holder  and  blade. 
©  A  pile  wire  blade  holder  includes  a  holding  portion  10, 
arranged  to  receive  and  locate  a  blade20  on  the  holder,  and  a 
wire  12  extending  from  the  holding  portion,  only  a  part  of 
which  is  shown. 

The  holding  portion  includes  a  stud  16  which  extends 
through  a  hole  18  in  the  blade  in  order  to  prevent  the  blade 
attempting  to  move  in  either  direction  along  the  wire  when 
the  wire  reverses  its  direction  of  travel. 

The  blade  extends  through  a  milled  opening  22  at  the 
end  of  the  holding  portion  and  into  the  strut  24  running  along 
the  wire,  with  the  tip  of  the  blade  being  wholly  located  within 
the  slot  under  a  bridge  26. 

Any  tendency  for  the  blade  to  pivot  about  the  stud 
relative  to  the  holding  portion  is  prevented  or  limited  by  a 
pair  of  parallel  guides  36  which  are  accurately  located  above 
and  below  the  stud  being  engaged  by  the  blade. 
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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h   a  p i l e   w i r e  

b l a d e   h o l d e r   f o r   u s e   in   l o o m s   f o r   w e a v i n g   c u t   p i l e  

f a b r i c s .  

In  k n o w n   p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r s ,   t h e   b l a d e   i s  

l o c a t e d   a t   o n e   end   of   t h e   p i l e   w i r e   a n d   i n c l u d e s   a  

c u t t i n g   e d g e   i n c l i n e d   u p w a r d l y   t o w a r d s   t h a t   e n d   of   t h e  

p i l e   w i r e .   As  t h e   p i l e   w i r e   i s   p a s s e d   in   o n e   d i r e c t i o n  

a c r o s s   t h e   l oom  t h r o u g h   t h e   l o o p s   f o r m e d   by  t h e   w i r e   t h e  

c u t t i n g   s u r f a c e   o f   t h e   b l a d e   s l i c e s   t h r o u g h   t h e   w a r p  

y a r n   l o o p s   l o c a t e d   a b o v e   t h e   p i l e   w i r e   to   p r o d u c e   t h e   c u t  

p i l e   f a b r i c .   The  p i l e   w i r e   is   c o n s t a n t l y   moved   b a c k w a r d s  

a n d   f o r w a r d s   a c r o s s   t h e   l o o m   a t   h i g h   s p e e d   a n d  

a c c o r d i n g l y   t h e   p i l e   w i r e   i s   c o n t i n u a l l y   b e i n g   s u b j e c t e d  
to   v i c i o u s   a c c e l e r a t i o n   and   d e c e l e r a t i o n   w h i c h   in   t u r n  

c a u s e s   t h e   b l a d e   to   e x e r t   t o - a n d - f r o   f o r c e s   in   t h e   b l a d e  

h o l d e r   d u r i n g   o p e r a t i o n .   Wear   t e n d s   t o   o c c u r   in   t h e  

b l a d e s   and  h o l d e r s   due  to  f r e t t i n g ,   i m p a c t   and  f r i c t i o n .  

In  m o q u e t t e   or  e p e n g l e   a p p l i c a t i o n s ,  w i t h   v e r y   l o w  

p i l e   w i r e s   a n d   f i n e   p i t c h ,   t h e   s i z e   of   t h e   p i l e   w i r e   i s  

s e v e r e l y   l i m i t e d   a n d   t h i s   c an   c a u s e   t h e   p i l e   w i r e   to   f l e x  

u n d e r   t h e   a c c e l e r a t i o n   and  d e c e l e r a t i o n   and  o t h e r   f o r c e s  

e n c o u n t e r e d   in   w e a v i n g .  

In  one   p r i o r   p r o p o s a l ,   t he   b l a d e   i s   p r e v e n t e d   f r o m  

m o v i n g   b e y o n d   t h e   end   of   t h e   p i l e   w i r e   u n d e r   r a p i d  
a c c e l e r a t i o n   a n d   c u t t i n g   f o r c e s   by  e n g a g e m e n t   w i t h   a n  

a b u t m e n t   of  t h e   p i l e   w i r e .  T h e   t i p   of  t h e   b l a d e   e x t e n d s  

a l o n g   t h e   p i l e   w i r e   and   i s   l o c a t e d   in   a  s o c k e t   p o r t i o n  

f o r m e d   a c t u a l l y   in  t h e   p i l e   w i r e .   E n g a g e m e n t   of  t h e   t i p  

of  t he   b l a d e   w i t h   t he   s o c k e t   o v e r   an  e x t r e m e l y   s m a l l   a r e a  

p r e v e n t s   t h e   b l a d e   f rom  m o v i n g   a l o n g   t h e   p i l e   w i r e ,   u n d e r  

i n e r t i a   f o r c e s ,   and   a l s o   p r e v e n t s   t h e   t i p   of   t h e   b l a d e  

f r o m   r i s i n g   up  a b o v e   t h e   p i l e   w i r e .   The  r i s i n g   up  o f  



t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   c o u l d   r u i n   a  f a b r i c   a s   t o  

a c t i o n   i s   i m p a i r e d   or   t e r m i n a t e d   by  c o m p l e t e   l o s s   of   t h e  

b l a d e   f r o m   t h e   b l a d e   h o l d e r .   O b v i o u s l y   t h e   b l a d e   h a s   t o  

be  m a d e   o f   e x t r e m e l y   h a r d   m e t a l   b e c a u s e   o f   t h e   t o u g h  

c u t t i n g   j o b   w h i c h   i t   h a s   t o   p e r f o r m .   I t   h a s   b e e n   f o u n d  

t h a t   t h e   h a r d   b l a d e   t e n d s   t o   w e a r   a w a y   t h e   b l a d e   h o l d e r  

a r o u n d   i t s   s m a l l   c o n t a c t   a r e a s   a n d   u l t i m a t e l y   c u t s  

t h r o u g h   t h e   t o p   o r   b o t t o m   o f   t h e   s o c k e t   w i t h   r u i n o u s  

r e s u l t s   t o   t h e   f a b r i c .   I f  a   f a b r i c   i s   n o t   t o   be  s o  

r u i n e d   t h e n   t h e   p i l e   w i r e s   h a v e   a  l i m i t e d   l i f e   a n d   m u s t  

be  r e p l a c e d   b e f o r e   t h e   w e a r   of  t h e   s o c k e t   h a s   p r o g r e s s e d  

t o o   f a r .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   w i r e   h o l d e r  

g r a d u a l l y   b e c o m e s   w o r n   a n d   t h e   f i t   o f   s u c c e s s i v e  

r e p l a c e m e n t   b l a d e s   b e c o m e s   m o r e   s l a c k   t h u s   r e s u l t i n g   i n  

e v e n   m o r e   r a p i d   w e a r .  

In   a  p r e v i o u s l y   p r o p o s e d   p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r ,  

t h e   b l a d e   h a s   b e e n   i n s e r t e d   by  f i r s t   l o c a t i n g   t h e   t i p   o f  

t h e   b l a d e   i n   a  c l o s e d ,   a n g l e d   s o c k e t   a n d   t h e n   p i v o t i n g  

t h e   b l a d e   d o w n w a r d s   a b o u t   t h e   s o c k e t .   E n g a g e m e n t   of   t h e  

t i p   o f   t h e   b l a d e   w i t h   t h e   s o c k e t   p r e v e n t s   t h e   b l a d e  

m o v i n g   r e l a t i v e   t o   t h e   w i r e   in   one   d i r e c t i o n ,   b u t   b e c a u s e  

o f   t h e   r e l a t i v e l y   s m a l l   a r e a   o f   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   t i p  

a n d   t h e   s o c k e t   t h e s e   p a r t s   s o o n   b e c o m e   w o r n   w i t h   t h e  

c o n s e q u e n c e   t h a t   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   can   r i s e   a b o v e   t h e  

w i r e   r e s u l t i n g   i n   t h e   r u i n a t i o n   o f   t h e   f a b r i c   a s  

p r e v i o u s l y   r e f e r r e d   t o .   F u r t h e r m o r e ,   w h e r e   a  d e a d   e n d  

s o c k e t   i s   p r o v i d e d ,   t h e   s o c k e t   c a n   b e c o m e   c l o g g e d   w i t h  

d i r t   so  t h a t   t h e   t i p   o f   a  n e w  b l a d e   c a n n o t   be  c o r r e c t l y  

l o c a t e d   w i t h i n   t h e   s o c k e t .  

A c c o r d i n g   to   one   a s p e c t   of   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  

p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   c o m p r i s e s   an   e l o n g a t e   w i r e  

i n c l u d i n g   a  b l a d e   h o l d i n g   p o r t i o n   a t   one   end   a r r a n g e d   t o  

h o l d   a  b l a d e   w i t h   t h e   t i p -  o f   t h e   b l a d e   e x t e n d i n g   a l o n g  

t h e   w i r e   a w a y   f r o m   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n ,   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   b e i n g   a r r a n g e d   t o   c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   b l a d e   t o  



l i m i t   o r   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e   i n   e i t h e r  

d i r e c t i o n   a l o n g   t h e   w i r e .   P r e f e r a b l y ,   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   i s   a r r a n g e d   to  c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   b l a d e   t o   l i m i t  

o r   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e   i n   a n y   d i r e c t i o n  

r e l a t i v e   to   t h e   m o v e m e n t   o f   t h e   w i r e .   A  b l a d e   c a n   b e  

h e l d   w i t h i n   s u c h   a  h o l d e r   w i t h   t h e   f o r c e s   t e n d i n g   t o   m o v e  

t h e   b l a d e   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   a l o n g   t h e   w i r e   b e i n g  

t r a n s f e r r e d   b e t w e e n   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   a n d   t h e   b l a d e  

r a t h e r   t h a n   t h e   t i p   a n d   t h e   w i r e .   T h u s   t h e   a r e a   o f  

c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   b l a d e   a n d   t h e   p i l e   w i r e   h o l d e r   c a n   b e  

g r e a t l y   i n c r e a s e d   f r o m   t h e   a r e a   o f   c o n t a c t   in   p r e v i o u s  

a r r a n g e m e n t s ,   f o r   e x a m p l e   t h e   a r e a   c a n   be  i n c r e a s e d   b y  

b e t w e e n   f i f t e e n   a n d   t w e n t y   t i m e s   t h a t   p r e v i o u s l y  

u s e d ,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   t h e   l i f e   o f   t h e   h o l d e r   i s  

g r e a t l y   i n c r e a s e d .   As  t h e   f o r c e s   w h i c h   a r e   t e n d i n g   t o  

move   t h e   b l a d e   a l o n g   t h e   h o l d e r   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   a r e  

t r a n s f e r e d   by  c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   c o m p o n e n t s   a t   a  r e g i o n  

o t h e r   t h a n   t h e   t i p   of   t h e   b l a d e ,   t h e   s h a r p   t i p   o f   t h e  

b l a d e   d o e s   n o t   t e n d   to   e r o d e   i t s e l f ,   a n d   a l s o   d o e s   n o t  

t e n d   t o   w e a r   a w a y   t h e   a c t u a l   w i r e   a n d   b r i d g e   i t s e l f .  

T h u s   a - u n i f o r m   a n d   r e p e a t a b l e   l o c a t i o n   i s   p r o v i d e d   f o r  

t h e   b l a d e   by  t h e   b l a d e   h o l d e r .   F u r t h e r m o r e   t h e   b l a d e  

h o l d e r   may  be  a c c u r a t e ,   r e l i a b l e   and   u l t r a   l i g h t w e i g h t .  

The  b l a d e   h o l d i n g   p o r t i o n   may  be  m i l l e d   i n   o r d e r   t o  

p r o v i d e   t h e   m e a n s   w h e r e b y   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   i s   a r r a n g e d  

t o   c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   b l a d e ,   a n d   t o   p r o v i d e   a  s l o t   i n  

t h e   w i r e   w i t h i n   w h i c h   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   i s   a r r a n g e d   t o  

be  l o c a t e d .   The  m i l l i n g   o f   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   a n d   w i r e  

m a y   p e r m i t   t h e   h o l d e r   to   h a v e   a  c o m p a c t   and   f i r m   f o r m .  

Upon   i n s e r t i o n   or   r e m o v a l   o f   t h e   b l a d e   i n t o   t h e  

h o l d e r ,   t h e   b l a d e   may  be  s l i d   i n   f r o m ,   or   o u t   o f   t h e   e n d  

of  t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   in  t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n   in   w h i c h  

t h e   w i r e   e x t e n d s .   Thus  a  b l a d e   t i p   may  be  s l i d   a l o n g   t h e  

w i r e   u p o n   i n s e r t i o n   of   t h e   b l a d e ,   and   p i v o t a l   m o v e m e n t  

a b o u t   t h e   b l a d e   t i p ,   w i t h   i t s   c o n s e q u e n t a l   a d v e r s e  



f o r c e s ,   c a n   be  a v o i d e d .  

The  b l a d e   h o l d i n g   p o r t i o n   may  i n c l u d e   a  p r o j e c t i o n  

a r r a n g e d   t o   e x t e n d   t h r o u g h   an   o p e n i n g   i n   t h e   b l a d e ,   a n d  

a g a i n s t   w h i c h   t h e   b l a d e   i s   a r r a n g e d   t o   b e a r   i n   o r d e r   t o  

l i m i t   o r   p r e v e n t   m o v e m e n t   i n   e i t h e r ,   o r   a n y   d i r e c t i o n  

a l o n g   t h e   w i r e .   T h i s   may   f u r t h e r   i n c r e a s e   t h e   a r e a   o f  .  

c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   b l a d e   a n d   t h e   h o l d e r   f r o m   t h a t   o f  

p r i o r   p r o p o s a l s .   The  h o l d i n g   p o r t i o n   may  be  a r r a n g e d   t o  

c o - o p e r a t e   w i t h   a  b l a d e   t o   l i m i t   o r   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f  

t h e   b l a d e   i n   a  d i r e c t i o n   w h i c h   w o u l d   t e n d   t o   m o v e   t h e   t i p  

o f   t h e   b l a d e   a w a y   f r o m   t h e   w i r e .   T h u s   c o n t a c t   b e t w e e n  

t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   a n d   t h e   w i r e   i n   o r d e r   t o   p r e v e n t   o r  

l i m i t   m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e   a w a y   f r o m   t h e   w i r e   may   b e  

r e d u c e d   o r   a v o i d e d   t o   d e c r e a s e   t h e   w e a r   w h i c h   o c c u r s   o n  

t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   o r   on  t h e   w i r e   i n   t h e   r e g i o n   o f   t h e  

t i p   of   t h e   b l a d e .   The  h o l d i n g   p o r t i o n   may  be  a r r a n g e d   t o  

c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   b l a d e   t o  l i m i t   o r   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f  

t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   a w a y   f r o m   t h e   w i r e   by  p r o v i d i n g   a n  

a b u t m e n t   a g a i n s t   w h i c h   t h e   b l a d e   can   e n g a g e ,   t h e   a b u t m e n t  

b e i n g   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n  a n d   t h e   t i p   o f   t h e  

b l a d e .   T h e   p r o v i s i o n   a n d   l o c a t i o n   o f   t h e   a b u t m e n t  

p r o v i d e s   a  c o n v e n i e n t   w a y   o f   l i m i t i n g   o r   p r e v e n t i n g  

m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e ,   a n d   t h e   a r e a   o f   c o n t a c t   o f   t h e  

a b u t m e n t   w i t h   t h e   b l a d e   c a n   be  i n c r e a s e d   f r o m   t h e  

p r e v i o u s   a r e a   o f   c o n t a c t   w h i c h   w a s   u s e d   t o   p r e v e n t   t h i s  

m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e   t h u s   f u r t h e r   i n c r e a s i n g   t h e   l i f e   o f  

t h e   h o l d e r .  

The  w i r e   may  i n c l u d e   an  a b u t m e n t   o r   b r i d g e   a r r a n g e d  

t o   e n g a g e   w i t h   t h e   t i p   o f   a  b l a d e   w h e r e b y   t h e   t i p   o f   t h e  

b l a d e   i s   p r e v e n t e d   f r o m   e x t e n d i n g   a b o v e   t h e   w i r e .   T h e  

a b u t m e n t   on  t h e   w i r e   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   w h e r e   t h e  

w i r e   i s   o f   s m a l l   d i a m e t e r ,   a s   t h e   w i r e   may  t e n d   t o   f l e x  

d u r i n g   u s e ,   e s p e c i a l l y   d u r i n g   c u t t i n g   and   t h e   a b u t m e n t   c a n  

p r e v e n t   t h i s   f l e x u r e   f r o m   a l l o w i n g   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e  



to  be  e x p o s e d   as   a  r e s u l t   o f   t h i s   f l e x u r e .  

The  b l a d e   h o l d e r   may  i n c l u d e   a  c h a n n e l   o r   s l o t   o f  

g r e a t e r   h e i g h t   t h a n   t h e   s u b s t a n t i a l   p a r t   of   t h e   w i r e ,   t h e  

c h a n n e l   b e i n g   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   a n d  

t h a t   p o r t i o n   o f   t h e   w i r e   w h e r e   c u t t i n g   i s   a r r a n g e d   t o  

b e g i n   t o   t a k e   p l a c e ,   t h e   c h a n n e l   b e i n g   a r r a n g e d   t o  

r e c e i v e   a  p o r t i o n   o f   t h e   b l a d e .   T h u s ,   a  b l a d e   may   b e  

s u p p o r t e d   by  t h e   w a l l s   of   t h e  c h a n n e l   b e t w e e n   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   a n d   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   in   o r d e r   t o   p r o v i d e  

s u p p o r t   f o r   t h e   b l a d e   in   t h e   d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e  

b l a d e .  

A c c o r d i n g   t o   a  f u r t h e r   a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e  

w i r e   i n c l u d i n g   a  b l a d e   h o l d i n g   p o r t i o n  a t   o n e   e n d  

a r r a n g e d   t o   h o l d   a  b l a d e   w i t h   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e  

e x t e n d i n g   a l o n g ,   a n d   w i t h i n   t h e   w i r e   a w a y   f r o m   t h e  

h o l d i n g   p o r t i o n ,   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   b e i n g   a r r a n g e d   t o  

c o - o p e r a t e   w i t h   t h e   b l a d e   t o   l i m i t   or   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f  

t h e   b l a d e   i n   e i t h e r   d i r e c t i o n   a l o n g   t h e   w i r e   a n d   t o   l i m i t  

o r   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e ' a w a y   f r o m   t h e  

w i r e ,   t h e   w i r e   i n c l u d i n g   an  a b u t m e n t   a g a i n s t   w h i c h   t h e  

t i p   of   a  b l a d e   may  e n g a g e   w h e r e b y   m o v e m e n t   o f   t h e   w i r e  

r e l a t i v e   to   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   i s   p r e v e n t e d   or   l i m i t e d .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   a s p e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   c o m p r i s e s   an  e l o n g a t e  

w i r e   i n c l u d i n g   an  e n l a r g e d   b l a d e   h o l d i n g   p o r t i o n   a t   o n e  

e n d ,   t h e   h o l d e r   b e i n g   a r r a n g e d   to   r e c e i v e   a  b l a d e   in   t h e  

h o l d i n g   p o r t i o n   s u c h   t h a t   t h e   t i p   of   t h e   b l a d e   e x t e n d s  

a l o n g   t h e   w i r e ,   t h e   h o l d e r   i n c l u d i n g   an  e n l a r g e d   c h a n n e l  

p o r t i o n   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   a n d   t h a t  

p o r t i o n   o f   t h e   w i r e   w h e r e   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   i s  

a r r a n g e d   t o   be  l o c a t e d ,   t h e   b l a d e   b e i n g   a r r a n g e d   t o  

e x t e n d   t h r o u g h   t h e   e n l a r g e d   c h a n n e l   p o r t i o n .  



The   i n v e n t i o n   may  be  c a r r i e d   i n t o   p r a c t i c e   i n  

v a r i o u s   w a y s ,   b u t   v a r i o u s   e m b o d i m e n t   t h e r e o f   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   by  way   o f   e x a m p l e   and   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   o f   a  f i r s t  

e m b o d i m e n t   o f   a  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   a n d   a  b l a d e  

s h o w i n g   a  p o r t i o n   o f   t h e   h o l d e r   i n c l u d i n g   t h e   r e g i o n  

t h e r e o f   a r r a n g e d   to   r e c e i v e   t h e   b l a d e ;  

F i g u r e   2  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   l i n e s   I I - I I   of   F i g u r e  

1  s h o w i n g   a  b l a d e   m o u n t e d   on  t h e   h o l d e r ,   a n d  

F i g u r e   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   1 

of   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t .  

As  s h o w n   i n   F i g u r e   1,  a  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r  

i n c l u d e s   a  h o l d i n g   p o r t i o n   10  a r r a n g e d   t o   r e c e i v e   a n d  

l o c a t e   a  b l a d e   20  on  t h e   h o l d e r ,   and  a  w i r e   12  e x t e n d i n g  

f r o m   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n ,   o n l y   a  p a r t   of  w h i c h   i s   s h o w n .  

The  h o l d i n g   p o r t i o n   i n c l u d e s   a  r e c e s s ,   f o r   e x a m p l e  

a  m i l l e d   r e c e s s   14  h a v i n g   a  c i r c u l a r   s t u d   16  o f  

a p p r o x i m a t e l y   2  mm  d i a m e t e r   p r o j e c t i n g   f r o m   t h e   c e n t r e  

o f   t h e   r e c e s s .   A l t e r n a t i v e l y   t h e   r e c e s s   may  be  n o w  

c o i n e d   in   o r d e r   t o   f o r m   t h e   s t u d .   In   an  a l t e r n a t i v e  

a r r a n g e m e n t   ( n o t   s h o w n )   t h e   s t u d   16  may  be  l o c a t e d  

f u r t h e r   f o r w a r d s ,   on  t h e   e d g e   of  t he   r e c e s s   to  l e s s e n   t h e  

c h a n c e   of   d i r t   b e c o m i n g   t r a p p e d   b e t w e e n   t h e   b l a d e   and  t h e  

r e c e s s .   As  shown   i n   F i g u r e   2,  t h e   s t u d   16  i s   a r r a n g e d   t o  

e x t e n d   t h r o u g h   a  h o l e   18  in   t h e   b l a d e   20 .   The  b l a d e   2 0  

i s   a r r a n g e d   to   e x t e n d   t h r o u g h   a  m i l l e d   o p e n i n g   22  a t   t h e  

end  of  t h e   h o l d i n g   p o r t i o n ,   and  w i t h i n   a  s l o t   24  r u n n i n g  

a l o n g   t h e   w i r e   12 .   The  t i p   of   t h e   b l a d e   i s   a r r a n g e d   t o  

be  w h o l l y   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   s l o t   u n d e r   a  b r i d g e   2 6  

l o c a t e d   t o w a r d s   t h e   end   of  t h e   s l o t .  



In  u s e ,   t h e   p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   m o v e s   a c r o s s  t h e  

l o o m ,   f o r w a r d s   on  i n s e r t i o n   and  b a c k w a r d s   on  w i t h d r a w a l  

or   c u t t i n g   s t r o k e ,   w i t h   a p p r o x i m a t e l y   t h r e e   i n s e r t i o n s  

p e r   m i n u t e ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   n u m b e r   of   w i r e s   in   t h e   s e t  

( u s u a l l y   a r o u n d   20) .   Each  w i t h d r a w a l   and  i n s e r t i o n   ( i . e .  

t w o   m o v e m e n t s   o f   t h e   w i r e   and   t h e r e f o r e   f o u r   a t t e m p t e d  

i n e r t i a   m o v e m e n t s   of   t h e   b l a d e   w i t h i n   t h e   h o l d e r )   t a k e  

o n l y   0 . 2 5   t o   1.2  s e c o n d s ,   d e p e n d i n g   on  l o o m   w i d t h   a n d  

s p e e d ,   a n d   s p e e d s   i n   t h e   i n d u s t r y   a r e   g e n e r a l l y  

i n c r e a s i n g .   A c c o r d i n g l y ,   a t   t h e   b e g i n n i n g   a n d   e n d   o f  

e a c h   m o v e m e n t   t h e   m o m e n t u m   of  t h e   b l a d e   t e n d s   to  a t t e m p t  

to   m o v e   t h e   b l a d e   in   o n e   d i r e c t i o n   o r   t h e   o t h e r   a l o n g   t h e  

h o l d e r .   S i m i l a r l y   t h e   t i p   o f   t h e   b l a d e   w i l l   t e n d   t o  

move   up  a n d   down   r e l a t i v e   t o   t h e   s l o t .   A d d i t i o n a l  

m o v e m e n t   o r   f l e x u r e   of   t h e   w i r e   a l s o   t e n d s   to   o c c u r ,  

p a r t i c u l a r l y   w h e r e   t h e   w i r e   i s   e x t r e m e l y   t h i n ,   f o r  

i n s t a n c e   in  m o q u e t t e   or   e p e n g l e   p r o d u c t i o n   t h e   w i r e   w h i c h  

g o v e r n s   t h e   l o o p   s i z e   may   be  a s   s m a l l   a s   1  mm  i n  

d i a m e t e r ,   a n d   r a r e l y   a b o v e   2.7  x  1.2  mm  r e c t a n g u l a r  

s e c t i o n .  

A l l   f o r c e s   t e n d i n g   to   c a u s e   t h e   b l a d e   t o   m o v e  

r e l a t i v e   t o   t h e   h o l d e r   a r e   t r a n s f e r r e d   a t   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   10.   The   s t u d   16  e n g a g e s   w i t h   t h e   m a t c h i n g   h o l e  

18  i n   t h e   b l a d e   o v e r   a  s u b s t a n t i a l   a r e a   to   p r e v e n t   o r  

l i m i t   m o v e m e n t   of  t h e   b l a d e   a l o n g   e i t h e r   d i r e c t i o n   of  t h e  

b l a d e   h o l d e r .   The  s t u d   16  a l s o   p r e v e n t s   t h a t   p o r t i o n   o f  

t h e   b l a d e   f r o m   m o v i n g   up  or   d o w n .   In   o n e   e m b o d i m e n t   ( n o t  

s h o w n )   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   b l a d e   a b o u t   t h e   s t u d  

t o w a r d s   t h e   w i r e   i s   p r e v e n t e d   by  t h e   b o t t o m   of   t h e   b l a d e  

a b u t i n g   t h e   b a s e   28  of   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   a n d   t h e   b o t t o m  

of   t h e   s l o t   2 4 ;   p i v o t a l   m o v e m e n t   i n   t h e   o p p o s i t e  

d i r e c t i o n   i s   p r e v e n t e d   or  l i m i t e d   by  a b u t m e n t   of  t h e   t o p  
of   t h e   b l a d e   w i t h   t h e   t o p   s u r f a c e   30  of  t h e   o p e n i n g .   I n  

the   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t he   h o l d e r   i n c l u d e s   a  p a i r   o f  

p a r a l l e l   g u i d e s   36  w h i c h   a r e   a c c u r a t e l y   l o c a t e d   a b o v e   a n d  

b e l o w   t h e   s t u d   in   o r d e r   to   p r e v e n t   o r   s e v e r e l y   r e s t r i c t  



p i v o t a l   m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e   a b o u t   t h e   s t u d .  

A c c o r d i n g l y ,   i t   can  be  s e e n   t h a t   t h e r e   i s   a  c o n s i d e r a b l e  

a r e a   of   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   b l a d e   a n d   t h e   h o l d e r   i n  

o r d e r   t o   r e s i s t   m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e   r e l a t i v e   t o   t h e  

h o l d e r   in  a l l   d i r e c t i o n s ,   and  t h u s   w e a r   b e t w e e n   t h e   t w o  

i s   d r a m a t i c a l l y   r e d u c e d   g i v i n g   t h e   b l a d e   h o l d e r   a  

l o n g e r   l i f e .  

S h o u l d   t h e   w i r e   t e n d   t o   f l e x   d o w n w a r d l y   in   i t s  

t r a v e r s e   a c r o s s   t h e   l o o m   t h e n   t h e   b r i d g e   26  w i l l   e n g a g e  
w i t h   t h e   t i p   34  of   t h e   b l a d e   t o   p r e v e n t   i t   f r o m   a p p e a r i n g  

a b o v e   t h e   s l o t   24.  In   c e r t a i n   e m b o d i m e n t s ,   t h e   b r i d g e  

may  be  o p t i o n a l   a n d   t h e   o m i s s i o n   of   t h e   b r i d g e   may  b e  

p o s s i b l e   i n   c e r t a i n   s i z e s   o f   w i r e   a n d   in   c e r t a i n  

c i r c u m s t a n c e s .  

In  o r d e r   to   i n s e r t   a  b l a d e   i n t o   t h e   h o l d e r ,   t h e   t i p  

of   t h e   b l a d e   i s   p u s h e d   i n   f r o m   t h e   e n d   o f   t h e   h o l d e r   i n t o  

a n d   t h r o u g h   t h e   m i l l e d   o p e n i n g   22  u n t i l   t h e   h o l e   1 8  

p a s s e s   o v e r   t h e   s t u d   16  a n d   t h e   b l a d e   c l i c k s   i n t o   t h e  

p o s i t i o n   s h o w n   in   F i g u r e   2,  u n d e r   i t s   n a t u r a l   f l e x u r e .  

In   t h a t   p o s i t i o n ,   t h e   e n d   o f   t h e   b l a d e   w h i c h   f i t s   o v e r  

t h e   s t u d   i s   h e l d   o u t   of  a l i g n m e n t   w i t h   t h e   e x t e n t   of  t h e  

s l o t   24  in   o r d e r   t h a t   t h e   s i d e   38  of  t h e   b l a d e   i s   p r e s s e d  

a g a i n s t   t h e   r e c e s s   14  s u r r o u n d i n g   t h e   s t u d .   The  b i a s i n g  

of   t h e   b l a d e   a g a i n s t   t h e   r e c e s s   s e r v e s   to   h o l d   t h e   b l a d e  

m o r e   f i r m l y   and  h e l p   p r e v e n t   d i r t   f r o m   b e c o m i n g   t r a p p e d  

b e t w e e n   t h e   b l a d e   and   t h e   r e c e s s .   I f   d e s i r e d   t h e   r e c e s s  

c a n   be  i n c l i n e d   ( a s   s h o w n )   a w a y   f r o m   t h e   d i r e c t i o n   i n  

w h i c h   t h e   s l o t   e x t e n d s   i n   o r d e r   t h a t   t h e   b l a d e   c a n  

c o n t a c t   t h e   c o m p l e t e   a r e a   o f   t h e   r e c e s s .   In  o r d e r   to   b e  

a b l e   t o   r e m o v e   t h e   b l a d e ,   t h e   p o r t i o n   of   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   b e t w e e n   t h e   s t u d   16  a n d   t h e   o p e n i n g   22  i s  

c o m p l e t e l y   open   so  t h a t   t h e   h o l e   18  can  be  p u s h e d   o f f  

t h e   s t u d   a n d   t h e   b l a d e   s l i d   r e a r w a r d l y .   To  a l l o w   t h e  

b l a d e   to   be  d e f l e c t e d   a n d   m o v e d   r e a r w a r d l y   in  o r d e r   t o  

r e m o v e   t h e   b l a d e ,   an  a d d i t i o n a l   h o l e   32  i s   p r o v i d e d   i n  



t h e   b l a d e .  

The  a n g l e   of   t h e   c u t t i n g   b l a d e   r e l a t i v e   to   t h e  

e x t e n t   of   t h e   w i r e   may  be  of  any   a n g l e   s u i t a b l e   f o r  

v a r i o u s   c u t t i n g   c o n d i t i o n s   f o r   i n s t a n c e   f o r   m a n - m a d e  

f i b r e   a p p l i c a t i o n s ,   t h e   a n g l e   i s   g e n e r a l l y   b e t w e e n   5°  a n d  

2 0 ° .  

In  an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   ( n o t   s h o w n )   t h e   s i d e  

w a l l s   of   t h e   o p e n i n g   22  a r e   e x t e n d e d   a t   a  h e i g h t   i n  

e x c e s s   of   t h e   b o d y   o f   t h e   w i r e   a l o n g   t h e   w i r e   so  t h a t  

o n l y   a  s m a l l   a m o u n t   o f   t h e   b l a d e   p r o j e c t s   a b o v e   t h e  

w i r e   a t   t h e   c u t t i n g   p o i n t   t h u s   g i v i n g   f u r t h e r   s u p p o r t   t o  

t h e   b l a d e   i n   t h e   d i r e c t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   w i r e ,   t h i s  

b e i n g   e s p e c i a l l y   i m p o r t a n t   on  v e r y   f i n e   w i r e s   w h e r e  

s t r e n g t h   i s   l i m i t e d .  

In  F i g u r e   3,  l i k e   p a r t s   to   t h o s e   s h o w n   i n   F i g u r e   1 

h a v e   been   g i v e n   t h e   same  r e f e r e n c e   n u m e r a l .  

The  d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   e m b o d i m e n t   s h o w n   i n  

. F i g u r e   3  a n d   t h a t   o f   F i g u r e   1  l i e s   in   t h e   s h a p e   of   t h e  

s t u d   and   t h e   c o r r e s p o n d i n g   o p e n i n g   in   t h e   b l a d e .   I n  

F i g u r e   3,  t h e   s t u d   16A  i n c l u d e s   o p p o s e d   u p p e r   and  l o w e r  

f a c e s   38,  an  a r c u a t e   f o r w a r d   f a c e   40  and  a  s t r a i g h t   r e a r  

f a c e   42.  The   b l a d e   i s   s h a p e d   so  t h a t   i t   i s   a  c l o s e   f i t  

o v e r   t h e   s t u d .   The  c o - o p e r a t i o n   of  t h e   b l a d e   w i t h   t h e  

s t u d ,   in   a d d i t i o n   t o   p r e v e n t i n g   r e l a t i v e   t o   a n d   f r o  

m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   b l a d e   and  h o l d e r   a l s o   h e l p s   p r e v e n t  

r e l a t i v e   p i v o t a l   m o v e m e n t .  



1.  A  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   c o m p r i s i n g   an  e l o n g a t e  

w i r e   i n c l u d i n g   a  h o l d i n g   p o r t i o n   a t   one   end   a r r a n g e d   t o  

r e c e i v e   a  b l a d e   w i t h   t h e   t i p   of   t h e   b l a d e   e x t e n d i n g   a l o n g  

t h e   w i r e   a w a y   f r o m   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   ( 1 0 ) . i s   a r r a n g e d   t o   c o o p e r a t e  

w i t h   t h e   b l a d e   ( 1 1 )   t o   l i m i t   or   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f   t h e  

b l a d e   in   e i t h e r   d i r e c t i o n   a l o n g   t h e   w i r e   ( 1 2 ) .  

2.  A  b l a d e   h o l d e r   a s   c l a i m e d   in   C l a i m   1  i n   w h i c h   t h e  

h o l d i n g   p o r t i o n   i s   a r r a n g e d   t o   c o o p e r a t e   w i t h   t h e   b l a d e  

t o   l i m i t   o r   p r e v e n t   p i v o t a l   m o v e m e n t   o f   t h e   b l a d e  

r e l a t i v e   to   t h e   w i r e .  

3.  A  b l a d e   h o l d e r   a s   c l a i m e d   in   C l a i m   1  o r   2  in   w h i c h  

t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   i n c l u d e s   a  p r o j e c t i o n   ( 1 6 )   a r r a n g e d  

to   e x t e n d   t h r o u g h   an  o p e n i n g   (18)   in  t h e   b l a d e .  

4.  A  b l a d e   h o l d e r   a s   c l a i m e d   in   C l a i m   3  in   w h i c h   t h e  

r e g i o n   o f   t h e   p r o j e c t i o n   w h i c h   i s   a r r a n g e d   t o   e x t e n d  

t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   in   t h e   b l a d e ,   and  t he   o p e n i n g   in   t h e  

b l a d e   a r e   a d a p t e d   to   c o o p e r a t e   w i t h   e a c h   o t h e r   to   h e l p  

p r e v e n t   r e l a t i v e   to   and  f r o   m o v e m e n t   in  t h e   d i r e c t i o n   i n  

w h i c h   t h e   w i r e   e x t e n d s ,   and   r e l a t i v e   p i v o t a l   m o v e m e n t .  

5.  A  b l a d e   h o l e r   a s   c l a i m e d   in   C l a i m   3  o r   4  in   w h i c h  

t h e   p r o j e c t i o n   i s   f o r m e d   by  c o i n i n g .  

6.  A  b l a d e   h o l d e r   a s   c l a i m e d   in   a n y   o f   C l a i m s   3  t o   5 

in   w h i c h   t h e   s i d e   of   t h e   b l a d e   i s   a r r a n g e d   to   be  b i a s e d  

i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   u n d e r   t h e   n a t u r a l  

f l e x u r e   in  t h e   b l a d e .  

7.  A  b l a d e   h o l d e r   as   c l a i m e d   in   any  p r e c e d i n g   c l a i m   i n  

w h i c h ,   in   o r d e r   to   i n s e r t   o r   r e m o v e   t h e   b l a d e   f r o m   t h e  



h o l d i n g   p o r t i o n ,   t h e   b l a d e   may  be  s l i d   in   f r o m ,   or   ou t   o f  

t h e   e n d   of   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   l o c a t e d   on  t h e   o p p o s i t e  

s i d e   o f   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   f r o m   t h a t   w h i c h   t h e   w i r e  

e x t e n d s   f r o m .  

8.  A  b l a d e   h o l d e r   as   c l a i m e d   in   any   p r e c e d i n g   c l a i m  

i n c l u d i n g   a  b l a d e   r e c e i v e d   in   t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   w i t h  

t h e   t i p   of   t h e   b l a d e   e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   w i r e   a w a y   f r o m  

t h e   h o l d i n g   p o r t i o n .  

9.  A  b l a d e   a d a p t e d   to   be  r e c e i v e d   in   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   of   a  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r   a s   c l a i m e d   in   a n y  

p r e c e d i n g   c l a i m .  

10.   A  b l a d e   a d a p t e d   t o   be  r e c e i v e d   in   t h e   h o l d i n g  

p o r t i o n   of   a  p i l e   w i r e   b l a d e   h o l d e r ,   t h e   b l a d e   i n c l u d i n g  

a  non   c i r c u l a r   p r o j e c t i o n   t h r o u g h   w h i c h   a  p r o j e c t i o n   o n  

t h e   h o l d i n g   p o r t i o n   i s   a r r a n g e d   t o   e x t e n d  a n d   c o o p e r a t e  

w h e r e b y   r e l a t i v e   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e   b l a d e   and  w i r e   i s  

l i m i t e d   or   p r e v e n t e d .  
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