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Générateur  de  vapeur,  notamment  pour  réacteur  nucléaire  à  eau  pressurisée. 

(st)  Générateur  de  vapeur,  notamment  pour  réacteur 
nucléaire  à  eau  pressurisée,  comportant  de  façon  connue 
une  boîte  à  eau  (6)  où  circule  l'eau  chaude  sortant  du  coeur 
du  réacteur  pour  pénétrer  ensuite  dans  une  série  de  tubes 
échangeurs  de  chaleur  (14),  implantés  dans  une  plaque  à 
tubes  (13)  et  s'étendant  à  l'intérieur  d'une  virole  secondaire 
(7),  parcourue  par  l'eau  secondaire,  caractérisé  en  ce  que  la 
boite  à  eau,  la  virole  secondaire  et  la  plaque  à  tubes  sont 
trois  ensembles  indépendants,  et  démontables. 
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L ' i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  g é n é r a t e u r   d e  

v a p e u r ,   n o t a m m e n t   pour   r é a c t e u r   n u c l é a i r e   à  eau  p r e s -  
s u r i s é e .  

On  c o n n a î t   d a n s   l ' i n d u s t r i e   n u c l é a i r e   l e s  

g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   u t i l i s é s   en  l i a i s o n   a v e c   d e s  

r é a c t e u r s   à  eau  s o u s   p r e s s i o n   e t   d o n t   un  e x e m p l e   s c h é -  

m a t i q u e   d ' u n   t y p e   en  s o i   c o n n u   e s t   d é c r i t   en  r é f é r e n c e  

à  la   f i g u r e   1 .  

Sur  c e t t e   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   l ' e n -  

c e i n t e   1  du  r é a c t e u r   d a n s   l e q u e l   se  t r o u v e   le  c o e u r   2 

e t   où  c i r c u l e   d ' u n e   p a r t   en  3  l ' e a u   c h a u d e   a s c e n d a n t e  

s o r t a n t   du  c o e u r   en  d i r e c t i o n   des   f l è c h e s   F  e t   d ' a u t r e  

p a r t ,   l ' e a u   f r o i d e   d e s c e n d a n t e   c i r c u l a n t   e n t r e   l ' e n v e -  

l o p p e   1  e t   le  p a n i e r   4  du  r é a c t e u r .  

Le  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   5  c o m p o r t e ,   de  f a ç o n  

c o n n u e ,   une  b o i t e   à  eau  6,  d a n s   l a q u e l l e   c i r c u l e   l ' e a u  

en  p r o v e n a n c e   du  r é a c t e u r   1,  e t ,   a u - d e s s u s   de  c e t t e  

b o î t e   à  eau  6,  une  v i r o l e   7  p a r c o u r u e   pa r   l ' e a u   s e c o n -  

d a i r e   qu i   e n t r e   e n  8   e t   s o r t   en  9  de  c e t t e   v i r o l e  

s e c o n d a i r e   7.  Un  c o n d u i t   10  r e l i e   le  r é a c t e u r   1  a v e c  

la   b o î t e   à  eau  6  e t   c o m p o r t e   en  f a i t   d e u x   p a s s a g e s  
a n n u l a i r e s   c o n c e n t r i q u e s   à  s a v o i r   un  p a s s a g e   c e n t r a l  

11  pa r   l e q u e l   p é n è t r e   l ' e a u   c h a u d e   dans   la   b o î t e   à  e a u  

6  e t   un  p a s s a g e   p é r i p h é r i q u e   12  par   l e q u e l   r e s s o r t  

l ' e a u   f r o i d e   p r o v e n a n t   de  c e t t e   même  b o î t e   à  eau   6  e t  

r e t o u r n a n t   dans   le  r é a c t e u r   1  e n t r e   le  p a n i e r   4  e t  

l ' e n c e i n t e   1  pour   ê t r e   r é i n j e c t é e   à  la  b a s e   du  c o e u r .  

De  f a ç o n   é g a l e m e n t   c o n n u e ,   la  b o î t e   à  eau  6 

e s t   s é p a r é e   de  la  v i r o l e   s e c o n d a i r e  7   par   une  p l a q u e   à  

t u b e s   13  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   i m p l a n t é s   v e r t i c a l e m e n t   un  

c e r t a i n   nombre   de  t u b e s   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r   14  e n  

forme  de  U  r e n v e r s é   e t   p a r c o u r u s   par   le  f l u i d e   p r i m a i -  

r e  ;   c e t t e   b o î t e   à  eau  6  e s t   d i v i s é e   en  deux   p a r t i e s ,  



à  s a v o i r   un  c o m p a r t i m e n t   c h a u d   15  et   un  c o m p a r t i m e n t  
f r o i d   16.  L ' e a u   s e c o n d a i r e ,   qu i   p a r c o u r t   de  f a ç o n   a s -  

c e n d a n t e   l ' i n t é r i e u r   de  la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   7 ,  
s ' é c h a u f f e   e t   se  v a p o r i s e   p r o g r e s s i v e m e n t   en  m o n t a n t  

l e   l o n g   des   t u b e s   en  U  14  p r é c é d e n t s   ( F i g u r e s   1  e t   2 ) .  
Dans  t o u t e s   l e s   r é a l i s a t i o n s   a c t u e l l e s   d e  

g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r   de  r é a c t e u r s   à  b o u c l e s   t e l l e s  

que   d é c r i t e s   p r é c é d e m m e n t ,   ou  de  r é a c t e u r s   i n t é g r é s   d u  

t y p e   CAP  p o u r   l e s q u e l s   la   c u v e   p r i m a i r e   f a i t   o f f i c e   d e  

b o i t e   à  e a u ,   la   v i r o l e   s e c o n d a i r e   7  e s t   s o u d é e   d i r e c -  

t e m e n t   à  la   p l a q u e   à  t u b e s   13  l a q u e l l e   e s t   f i x é e   p a r  

s e r r a g e   su r   l a   b o î t e   à  eau  6.  Par   s u i t e   de  l a   d i f f é -  

r e n c e   de  p r e s s i o n   i m p o r t a n t e   (de  l ' o r d r e   de  100  b a r s )  

à  l a q u e l l e   e s t   s o u m i s e   la   p l a q u e   à  t u b e   13 ,   des   c o n -  

t r a i n t e s   s ' a c c u m u l e n t   d a n s   la   zone   a n g u l a i r e   de  r a c -  

c o r d e m e n t   de  c e t t e   p l a q u e   13  a v e c   l a   v i r o l e   s e c o n d a i r e  

7.  Pour   ne  pas   t r o p   f r a g i l i s e r   c e t t e   z o n e ,   i l   n ' e s t  

d o n c   p a s   p o s s i b l e   de  p e r c e r   la   p l a q u e   t r o p   p r è s   de  s a  

j o n c t i o n   a v e c   la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   7  p o u r   y  i m p l a n t e r  

d e s   t u b e s ,   ce  q u i   a u g m e n t e   l ' e n c o m b r e m e n t   du  g é n é r a -  

t e u r   de  v a p e u r   comme  p e r m e t   de  le   c o m p r e n d r e   la   f i g u r e  

2  où  l ' o n   v o i t   q u ' u n   e s p a c e   m i n i m a l   e s t   n é c e s s a i r e  

e n t r e   la   p a r o i   l a t é r a l e   7  de  la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   e t  

le   p r e m i e r   t u b e   14  i m p l a n t é   d a n s   la  p l a q u e   à  t u b e s   1 3 .  

Par   a i l l e u r s ,   la   p a r t i e   s e c o n d a i r e   d ' u n   t e l  

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   n ' e s t   pas   d é m o n t a b l e   e t   i l   e s t  

p a r   c o n s é q u e n t   t r è s   d i f f i c i l e   de  le   r é p a r e r   ou  même 

p l u s   s i m p l e m e n t   de  l e   n e t t o y e r   l o r s q u e   c e l a   e s t   r e n d u  

n é c e s s a i r e   a p r è s   un  c e r t a i n   t e m p s   de  f o n c t i o n n e m e n t   e t  

son  i n s p e c t i o n   en  s e r v i c e   e s t   t o u j o u r s   une  o p é r a t i o n  

c o m p l i q u é e   e t   d a n g e r e u s e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r é c i s é m e n t   p o u r  

o b j e t   un  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   p o u r   r é a c t e u r   n u c l é a i r e  

à  eau   p r e s s u r i s é e   q u i   p e r m e t ,   à  l ' a i d e   de  m o y e n s   s i m -  

p l e s   à  m e t t r e   en  o e u v r e ,   de  r é a l i s e r   une  l i a i s o n   e n t r e  



la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   et  la  p l a q u e   à  t u b e s   s a n s   a c c u m u -  
l a t i o n   de  c o n t r a i n t e s   l a t é r a l e s   et  qui  de  p l u s ,   r e n d  

le  g é n é r a t e u r   d e  v a p e u r   i n t e r n e m e n t   d é m o n t a b l e .  

Ce  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   c o m p o r t a n t   de  f a ç o n  

c o n n u e   une  b o î t e   à  eau  où  c i r c u l e   l ' e a u   c h a u d e   s o r t a n t  

du  c o e u r   du  r é a c t e u r   pour   p é n é t r e r   e n s u i t e   d a n s   u n e  

s é r i e   de  t u b e s   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r ,   i m p l a n t é s   d a n s  

une  p l a q u e   à  t u b e s   e t   s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

v i r o l e   s e c o n d a i r e ,   p a r c o u r u e  p a r   l ' e a u   s e c o n d a i r e ,  
la   b o î t e   à  eau ,   la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   et  la  p l a q u e   à  

t u b e s   é t a n t   t r o i s   e n s e m b l e s   i n d é p e n d a n t s   e t   d é m o n t a b l e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

-  la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   se  t e r m i n e   à  sa  p a r -  
t i e   i n f é r i e u r e ,   par   un  p é d o n c u l e   a n n u l a i r e   c o m p o r t a n t  
d ' u n e   p a r t   une  d o u b l e   p o r t é e   c o n i q u e   c o o p é r a n t   p a r  
deux  j o i n t s   t o r i q u e s   avec   une  r a i n u r e   f e m e l l e   à  d e u x  

p o r t é e s   c o n i q u e s   c r e u s é e   d a n s   la   s u r f a c e   s u p é r i e u r e   d e  

la  p l a q u e   à  t u b e s   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  sa  p é r i p h é r i e  

e x t e r n e ,   une  p o r t é e   c o n i q u e   a s s o c i é e   à  un  a n n e a u   d e  

s e r r a g e  ;  

-  la  b o î t e   à  eau  se  t e r m i n e ,   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   par   une  b r i d e   m u n i e   d ' u n e   p o r t é e   p l a n e   d e  

r a c c o r d e m e n t ,   avec   deux  j o i n t s   t o r i q u e s   i n t e r p o s é s ,   à  

la  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   de  la  p l a q u e   à  t u b e s  ;  

-  un  s y s t è m e   de  t i r a n t s ,   d o n t   c e r t a i n s   t r a -  

v e r s a n t   des   o r e i l l e s   de  m a n u t e n t i o n   en  p é r i p h é r i e   d e  

la  p l a q u e   à  t u b e s ,   de  g o u j o n s   i m p l a n t é s   d a n s   la  b r i d e  

de  la  b o î t e   à  eau  et   d ' é c r o u s ,   a s s u r e ,   pa r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  l ' a n n e a u   de  s e r r a g e ,   l ' a s s e m b l a g e   e t   le   s e r -  

r a g e   é t a n c h e   des   t r o i s   e n s e m b l e s   i n d é p e n d a n t s   p r é c é -  

d e n t s .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   i m p o r t a n t e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e s   o r e i l l e s   de  m a n u t e n t i o n   i m -  

p l a n t é e s   en  p é r i p h é r i e   de  la  p l a q u e   à  t u b e s   c o m p o r t e n t  

des  l o g e m e n t s   d o n t   le  p r o f i l   c o n i q u e   p e r m e t   de  r e c e -  



v o i r   l e s   c o l l e t s   c o n i q u e s   qui   é q u i p e n t   l e s   g o u j o n s ,  

p e r m e t t a n t   a i n s i   l o r s   d ' u n e   m a n o e u v r e   de  d é m o n t a g e   d e  

la   s e u l e   b o î t e   à  e a u ,   la  m a n u t e n t i o n   de  l ' e n s e m b l e  

p l a q u e   à  t u b e s - v i r o l e   s e c o n d a i r e   s a n s   r ompre   l e u r  

é t a n c h é i t é .  

Dans  le  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r ,   o b j e t   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   la  v i r o l e   s e c o n d a i r e ,   la   p l a q u e   à  t u b e s   e t   l a  

b o i t e   à  eau  s o n t   donc   des   e n s e m b l e s   i n d é p e n d a n t s   l e s  

uns   des   a u t r e s   e t   p a r f a i t e m e n t   d é m o n t a b l e s .   Par   a i l -  

l e u r s ,   la  f e r m e t u r e   de  la   b o i t e   à  e au   e t   c e l l e   d e  

l ' e n c e i n t e   s e c o n d a i r e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   s o n t  

r é a l i s é e s   de  f a ç o n   g l o b a l e   e t   p a r   d e s   m o y e n s   é g a l e m e n t  

i n d é p e n d a n t s .   On  p a r v i e n t   donc   a i n s i ,   d a n s   le  g é n é r a -  

t e u r   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   à  la   s u p p r e s s i o n   t o t a l e   d e s  

c o n t r a i n t e s   d a n s   la   zone   a n g u l a i r e   de  r a c c o r d e m e n t   d e  

la  p l a q u e   à  t u b e s   a v e c   la  v i r o l e   s e c o n d a i r e ,   ce  q u i  

p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   le   nombre   de  t u b e s  d ' é c h a n g e   d e  

c h a l e u r   c o n t e n u s   d a n s   c e t t e   v i r o l e   e t ,   p a r   a i l l e u r s ,  

la  d é m o n t a b i l i t é   i n t é g r a l e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r  

r e n d   son  u t i l i s a t i o n   b e a u c o u p   p l u s   f a c i l e   que  c e l l e  

d e s   g é n é r a t e u r s   s o u d é s   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m -  

p r i s e   en  se  r é f é r a n t   à  la  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   d ' u n  

e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   d o n n é   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   e t  

non  l i m i t a t i f ,   d ' u n   t e l   g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .   C e t t e  

d e s c r i p t i o n   s e r a   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   3  e t  

4  c i - j o i n t e s ,   su r   l e s q u e l l e s  :  

-  la   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   é l é v a t i o n  

q u i   m o n t r e   en  d é t a i l   le   m a i n t i e n   en  c o n t a c t   é t a n c h e  

s u r   la  p l a q u e   à  t u b e s   d ' u n e   p a r t   de  l a   v i r o l e   s e c o n -  

d a i r e   e t   d ' a u t r e   p a r t   de  la  b o î t e   à  e a u  ;  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   en  c o u p e  

h o r i z o n t a l e   s e l o n   le  p l a n   XX  de  la  f i g u r e   3  qui   m o n t r e  

la  d i s p o s i t i o n   p é r i p h é r i q u e   de  la  p l a q u e   à  t u b e s   e t   l a  

p o s i t i o n   des   d i f f é r e n t s   t i r a n t s   de  m a i n t i e n   de  l a  

s t r u c t u r e .  



Sur  la  f i g u r e   3,  on  v o i t   r e p r é s e n t é e   la  v i -  

r o l e   s e c o n d a i r e   7,  la  p l a q u e   à  t u b e s   13  et  la  b o i t e   à 

eau  6.  La  v i r o l e   s e c o n d a i r e   7  se  t e r m i n e   c o n f o r m é m e n t  

à  l ' i n v e n t i o n   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   par   un  p é d o n c u l e  

a n n u l a i r e   20  c o m p o r t a n t   une  d o u b l e   p o r t é e   c o n i q u e   21 

e t   22  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l i a i s o n   a v e c   la  p l a q u e  

à  t u b e s   13.  C e t t e   d e r n i è r e   c o m p o r t e   à  c e t   e f f e t   u n e  

r a i n u r e   f e m e l l e   23  c o r r e s p o n d a n t e   c o m p o r t a n t   é g a l e -  

men t   deux  p o r t é e s   c o n i q u e s   d e s t i n é e s   à  c o o p é r e r   a v e c  

l e s   p o r t é e s   c o n i q u e s   21  e t   22  du  p é d o n c u l e   20.  D e u x  

j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é   t o r i q u e s   m é t a l l i q u e s   24  a s s u r e n t  

l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   la  p l a q u e   à  t u b e s   13  e t   la   v i r o l e  

s e c o n d a i r e   7  l o r s q u e   l ' e n s e m b l e ,   comme  on  le   v e r r a  

p l u s   l o i n ,   e s t   s e r r é   pa r   le  t i r a n t   25  e t   l ' a n n e a u   d e  

s e r r a g e   26.  A  c e t   e f f e t ,   la   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p é -  

d o n c u l e   20  c o m p o r t e   é g a l e m e n t   une  p o r t é e   c o n i q u e   27  

c o o p é r a n t   avec   une  p o r t é e   c o r r e s p o n d a n t e   de  c e t   a n n e a u  

de  s e r r a g e   26.  A  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f ,  

l a   b o î t e   à  eau  6  e s t   munie   d ' u n e   p o r t é e   p l a n e   de  r a c -  

c o r d e m e n t   28  avec   deux  j o i n t s   t o r i q u e s   m é t a l l i q u e s   i n -  

t e r p o s é s   29  e n t r e   la  b o î t e   à  eau  6  e t   la  p l a q u e   à  

t u b e   1 3 .  

Le  s e r r a g e   d a n s   le   s e n s   v e r t i c a l   d e s   t r o i s  

é l é m e n t s   i n d é p e n d a n t s   p r é c é d e n t s   e s t   r é a l i s é   à  l ' a i d e  

d e s   t i r a n t s   25,  des  é c r o u s   30  e t   des  g o u j o n s   31  i m -  

p l a n t é s ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   la   b o î t e   à  

eau   6 .  

Sur  la  p é r i p h é r i e   de  la  p l a q u e   à  t u b e s   1 3 . s e  

t r o u v e n t ,   comme  on  le  v o i t   sur   la  f i g u r e   4,  un  c e r t a i n  

n o m b r e   d ' o r e i l l e s   de  m a n u t e n t i o n   t e l l e s   que   32  q u i  

c o m p o r t e n t   des   l o g e m e n t s   33  à  p o r t é e   c o n i q u e   34  p o u r  
l e s   g o u j o n s   31,  l e s q u e l s   c o m p o r t e n t   à  c e t   e f f e t ,   u n  

c o l l e t   c o n i q u e   35  d e s t i n é   à  v e n i r   en  b u t é e   c o n t r e   l a  

p a r t i e   c o n i q u e   c o r r e s p o n d a n t e   34.  Cec i   p e r m e t ,   l o r s q u e  

l ' o n   d é s i r e   pou r   une  r a i s o n   q u e l c o n q u e ,   pa r   e x e m p l e  



une  m a n o e u v r e   d ' e n t r e t i e n ,   d é m o n t e r   la  b o i t e   à  eau   6 

s a n s   r o m p r e   l ' é t a n c h é i t é   de  la  p l a q u e   à  t u b e s   13  e t   d e  

la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   7,  de  m a n u t e n t i o n n e r   c e t t e   p l a q u e  

à  t u b e s   13 ,   à  l ' a i d e   des   t i r a n t s   25  t r a v e r s a n t   l e s  

o r e i l l e s   32 ,   en  m a i n t e n a n t   un  c o n t a c t   é t a n c h e   a v e c   l a  

v i r o l e   s e c o n d a i r e   7.  La  s é q u e n c e   des   m a n o e u v r e s   e s t  

d a n s   ce  c a s   l a   s u i v a n t e .   On  commence   p a r   d e s s e r r e r   l e s  

é c r o u s   30  q u a t r e   p a r   q u a t r e   en  p l u s i e u r s   p a s s e s   à  

l ' a i d e   de  v é r i n s   e x t e n s e u r s ,   s a n s   l e s   d e s s e r r e r   e n  

d e ç a   du  c o u p l e   m i n i m a l   i m p o s é   p a r   le   m a i n t i e n   d e  

l ' é t a n c h é i t é   s e c o n d a i r e .   A  la   d e r n i è r e   p a s s e ,   l e s   g o u -  

j o n s   31  c o r r e s p o n d a n t   a u x - o r e i l l e s   32  s o n t   d e s s e r r é s  

c o m p l è t e m e n t   p u i s   d é v i s s é s   e t   r e m o n t é s   d a n s   l e s   l o g e -  

m e n t s   33  c o r r e s p o n d a n t s   de  f a ç o n   à  ce  que  l e   c o l l e t  

c o n i q u e   35  de  c h a c u n   d ' e n t r e   eux  v i e n n e   au  c o n t a c t   d e  

la  p o r t é e   c o n i q u e   34  du  fond   de  l o g e m e n t   des   o r e i l l e s  

de  m a n u t e n t i o n   32.   Les  g o u j o n s   3 1 ,  c o r r e s p o n d a n t   a u x  

o r e i l l e s   32 ,   s o n t   e n s u i t e   r e s s e r r é s   de  f a ç o n   à  s o l i d a -  

r i s e r   à  n o u v e a u   la   p l a q u e   à  t u b e s   13  e t   la   v i r o l e  

s e c o n d a i r e   7  s a n s   p e r m e t t r e   le   d e s s e r r a g e   des   j o i n t s  

t o r i q u e s   24.   Les   a u t r e s   g o u j o n s   31  s o n t   a l o r s   d e s s e r -  

r é s   c o m p l è t e m e n t .  

Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   l e s   o r e i l l e s   de  m a n u t e n t i o n   32  s o n t   au  n o m b r e  

de  t r o i s   s u r   l a   p é r i p h é r i e   e t   c o m p o r t e n t   c h a c u n e   d e u x  

l o g e m e n t s   33a  e t   33b  p o u r   l e s   g o u j o n s   31.  Ces  l o g e -  

m e n t s   33a  e t   33b  p e r m e t t e n t   de  p r o t é g e r   l e s   f i l e t a g e s  

des   g o u j o n s   31  l o r s   des   o p é r a t i o n s   de  m a n u t e n t i o n .   L e  

n o m b r e   de  c e s   g o u j o n s   s e r v a n t   à  la   r e p r i s e   du  s e r r a g e  

e s t   d é t e r m i n é   de  f a ç o n   à  ce  que  l ' o n   p u i s s e   p a r e r  

l ' é v e n t u a l i t é   du  g r i p p a g e   de  l ' u n   d ' e n t r e   eux  en  c o u r s  

de  m a n o e u v r e .  

Sur   la   f i g u r e   4,  on  v o i t   l e s   t i r a n t s   36,   3 7 ,  

38,  39,   40  e t   41  qu i   t o u s ,   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  

é c r o u s   30  e t   des   g o u j o n s   31  c o r r e s p o n d a n t s   a s s u r e n t   l e  



s e r r a g e   de  la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   7  et  de  la  b o i t e   à  e a u  

6  sur   la  p l a q u e   à  t u b e s   13  et  don t   deux  d ' e n t r e   e u x ,  
l e s   t i r a n t s   39  et  40  s e r v e n t   en  o u t r e   à  la  m a n u t e n t i o n  

s o u s   s e r r a g e   de  l ' e n s e m b l e   p l a q u e   à  t u b e s   13,  v i r o l e  

s e c o n d a i r e   7  l o r s   d ' u n e   o p é r a t i o n   de  d é m o n t a g e   de  l a  

b o î t e   à  eau  6 .  

Le  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   p r é s e n t e   un  c e r -  

t a i n   n o m b r e   d ' a v a n t a g e s   d o n t   l e s   p r i n c i p a u x   s o n t   é v i -  

d e m m e n t   l ' a c c è s   p o s s i b l e   au  f a i s c e a u   de  t u b e s   s e c o n -  

d a i r e s   14  et  aux  s t r u c t u r e s   i n t e r n e s   du  g é n é r a t e u r  

l u i - m ê m e  ;   ma is   i l   p o s s è d e   en  même  t emps   un  c e r t a i n  

n o m b r e   d ' a v a n t a g e s   c o m p l é m e n t a i r e s   non  n é g l i g e a b l e s  

p a r m i   l e s q u e l s   on  p e u t   c i t e r  :  

-  du  p o i n t   de  vue  de  l ' a m é n a g e m e n t   du  f a i s -  

c e a u   la  s u p p r e s s i o n   de  la  zone  de  r a c c o r d e m e n t   d a n s   l e  

b a s   de  la  v i r o l e ,   qui   p e r m e t   de  g a g n e r   de  la   p l a c e  

d i s p o n i b l e   pour   l ' i m p l a n t a t i o n   des   t u b e s   du  f a i s c e a u  ;  

-  le  f a i t   que  le  p é d o n c u l e   de  la  v i r o l e   s e -  

c o n d a i r e   t r a v a i l l e   en  c o m p r e s s i o n ,   et   donc   de  f a ç o n  

p l u s   f a v o r a b l e   q u ' u n e   b r i d e   c l a s s i q u e  ;  

-  le  s y s t è m e   q u i   p e r m e t   de  p r é c o n t r a i n d r e   l a  

p l a q u e   à  t u b e s   en  lu i   d o n n a n t   une  f l è c h e   v e r s   le   b a s  

au  moment  du  s e r r a g e  ;  

-  la  d o u b l e   p o r t é e   c o n i q u e   q u i   a s s u r e   d e s  

c o n t a c t s   s u r f a c i q u e s   p e r m e t t a n t   de  c o n s e r v e r   des   n i -  

v e a u x   de  p r e s s i o n   de  c o n t a c t   f a i b l e s   a i n s i   que  d e s  

c o n d i t i o n s   de  g l i s s e m e n t   t r è s   s a t i s f a i s a n t e s   ( l e   g l i s -  

s e m e n t   e s t   b l o q u é   dès  le  r a t t r a p a g e   des   j e u x   p a r   l a  

p o r t é e   c o n i q u e   e x t e r n e ) ,  

-  le  s y s t è m e   à  d o u b l e   p e n t e   qu i   p e r m e t  

d ' a b a i s s e r   le  n i v e a u   des   c o n t r a i n t e s   et   d o n c ,   de  d i m i -  

n u e r   l ' é p a i s s e u r   de  la  p l a q u e   à  t u b e s ,   t o u t e s   c h o s e s  

é g a l e s   par   a i l l e u r s  ;  

-  au  n i v e a u   de  l a   f a b r i c a t i o n ,   le  f a i t   d e  

s é p a r e r   c o m p l è t e m e n t   l e s   p r o b l è m e s   de  r é a l i s a t i o n   d e  



l ' e n s e m b l e   p l a q u e + f a i s c e a u ,   de  ceux   de  l ' e n s e m b l e   v i -  

r o l e   s e c o n d a i r e .  



1.  G é n é r a t e u r   de  v a p e u r ,   n o t a m m e n t   p o u r  
r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  p r e s s u r i s é e ,   c o m p o r t a n t   d e  

f a ç o n   c o n n u e   une  b o i t e   à  eau  (6)  où  c i r c u l e   l ' e a u  

c h a u d e   s o r t a n t   du  c o e u r   du  r é a c t e u r   pour   p é n é t r e r   e n -  

s u i t e   d a n s   une  s é r i e   de  t u b e s   é c h a n g e u r s   de  c h a l e u r  

( 1 4 ) ,   i m p l a n t é s   dans   une  p l a q u e   à  t u b e s   (13)  e t  

s ' é t e n d a n t   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e   v i r o l e   s e c o n d a i r e   ( 7 ) ,  

p a r c o u r u e   par   l ' e a u   s e c o n d a i r e ,   l a   b o î t e   à  e a u ,   l a  

v i r o l e   s e c o n d a i r e   e t   la   p l a q u e   à  t u b e s   é t a n t   t r o i s  

e n s e m b l e s   i n d é p e n d a n t s   e t   d é m o n t a b l e s ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u e  :  

-  la  v i r o l e   s e c o n d a i r e   (7)  se  t e r m i n e ,   à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   pa r   un  p é d o n c u l e   a n n u l a i r e   ( 2 0 )  

c o m p o r t a n t   d ' u n e   p a r t   une  d o u b l e   p o r t é e   c o n i q u e   ( 2 1 ,  

22)  c o o p é r a n t   par  deux  j o i n t s   t o r i q u e s   (24)  a v e c   u n e  

r a i n u r e   f e m e l l e   (23)  à  deux  p o r t é e s   c o n i q u e s   c r e u s é e  

d a n s   la  s u r f a c e   s u p é r i e u r e   de  la  p l a q u e   à  t u b e s   ( 1 3 )  

e t   d ' a u t r e   p a r t ,   à  sa  p é r i p h é r i e   e x t e r n e ,   une  p o r t é e  

c o n i q u e   (27)  a s s o c i é e   à  un  a n n e a u   de  s e r r a g e   ( 2 6 )  ;  

-  la  b o i t e   à  eau  (6)  se  t e r m i n e ,   à  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   par   une  b r i d e   munie   d ' u n e   p o r t é e   p l a n e  

(28)  de  r a c c o r d e m e n t ,   avec   deux  j o i n t s   t o r i q u e s   ( 2 8 ,  

29)  i n t e r p o s é s ,   à  la  s u r f a c e   i n f é r i e u r e   de  la   p l a q u e   à  

t u b e s   ( 1 3 )  ;  

-  un  s y s t è m e   de  t i r a n t s   ( 2 5 ) ,   d o n t   c e r t a i n s  

(39,   40)  t r a v e r s e n t   des   o r e i l l e s   de  m a n u t e n t i o n   ( 3 2 )  

en  p é r i p h é r i e   de  la  p l a q u e   à  t u b e s   ( 1 3 ) ,   de  g o u j o n s  

(31)  i m p l a n t é s   dans   la  b r i d e   de  la  b o î t e   à  eau  (6)  e t  

d ' é c r o u s   ( 3 0 ) ,   a s s u r e ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a n n e a u  

de  s e r r a g e   ( 2 6 ) ,   l ' a s s e m b l a g e   et   le  s e r r a g e   é t a n c h e  

des   t r o i s   e n s e m b l e s   i n d é p e n d a n t s   p r é c é d e n t s .  

2.  G é n é r a t e u r   de  v a p e u r   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   o r e i l l e s   de  m a n u t e n -  



t i o n   ( 3 2 ) ,   i m p l a n t é e s   en  p é r i p h é r i e   de  la  p l a q u e   a 

t u b e s ,   c o m p o r t e n t   des   l o g e m e n t s   (33)  d o n t   le  p r o f i l  

c o n i q u e   (34)  p e r m e t   de  r e c e v o i r   l e s   c o l l e t s   c o n i q u e s  

(35)  q u i   é q u i p e n t   l e s   g o u j o n s   ( 3 1 ) ,   p e r m e t t a n t   a i n s i  

l o r s   d ' u n e   m a n o e u v r e   de  d é m o n t a g e   de  la   s e u l e   b o i t e   à  

e a u ,   l a   m a n u t e n t i o n   de  l ' e n s e m b l e   p l a q u e   à  t u b e s - v i r o -  

l e   s e c o n d a i r e   s a n s   r o m p r e   l e u r   é t a n c h é i t é .  
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