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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  procédé  et   une  i n s t a l -  

l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   d 'un  s i t e   de  s tockage ,   notamment  de  purge  e t  

d ' i n e r t a g e   de  r é s e r v o i r .   E l le   s ' a p p l i q u e   en  p a r t i c u l i e r   à  la  purge  et   à  

l ' i n e r t a g e   des  c i t e r n e s   des  n a v i r e s   de  t r a n s p o r t   de  gaz  n a t u r e l   l i q u é f i é  

(GNL)  ou  de  gaz  de  p é t r o l e   l i q u é f i é   (GPL).  Cependant ,   e l l e   peut   é g a l e m e n t  

s ' a p p l i q u e r   à  la  purge  et  à  l ' i n e r t a g e   d ' a u t r e s   types   de  r é s e r v o i r s  

con tenan t   des  p r o d u i t s   v o l a t i l s   i n f l ammables ,   p o l l u a n t s   e t / o u   c o û t e u x .  

On  s a i t   que  de  nombreux  r é s e r v o i r s   c o n t e n a n t   des  p r o d u i t s  

v o l a t i l s   do iven t   p é r i o d i q u e m e n t   ê t r e   purgés ,   et  q u ' i l   e s t   a l o r s   n é c e s -  

s a i r e   de  les  i n e r t e r   pour  des  r a i s o n s   de  s é c u r i t é .   C ' e s t   le  cas  notamment  

des  cuves  ou  c i t e r n e s   des  n a v i r e s   de  t r a n s p o r t   de  GNL  ou  de  GPL  après   l a  

l i v r a i s o n   de  la  c a r g a i s o n .  

Dans  la  t e chn ique   c l a s s i q u e ,   c e t t e   o p é r a t i o n   de  purge,   que  l ' o n  

appe l l e   souvent   " d é b a l l a s t a g e " ,   s ' e f f e c t u e   en  deux  temps  :   mise  à  t e m p é -  

r a t u r e   ambiante   des  c i t e r n e s ,   en  mer,  pu i s ,   à  quai ,   i n j e c t i o n   d 'un  g a z  

neu t re   t e l   que  l ' a z o t e .   Pendant   c e t t e   d e r n i è r e   o p é r a t i o n ,   le  gaz  combus-  

t i b l e   expulsé   des  c i t e r n e s   sous  la  poussée   de  l ' a z o t e ,   c o n s t i t u é   d ' h y d r o -  

ca rbures   l é g e r s ,   es t   envoyé  à  la  t o r c h è r e .   En  f in  d ' o p é r a t i o n   de  d é b a l -  

l a s t a g e ,   on  procède  en  ou t re   à  une  i n j e c t i o n   de  gaz  c o m b u s t i b l e   dans  l e  

mélange  s o r t a n t   des  c i t e r n e s   de  façon  à  o b t e n i r   à  la  t o r c h è r e   un  m é l a n g e  

combus t ib le   s t a b l e   j u s q u ' à   l ' a r r ê t   complet  du  d é b a l l a s t a g e .  

Cet te   t e c h n i q u e ,   a c t u e l l e m e n t   t r è s   g é n é r a l i s é e ,   n ' e s t   p a s  
s a t i s f a i s a n t e   car  e l l e   condu i t   d 'une   pa r t   à  des  p e r t e s   de  temps  e t  

d ' a r g e n t   ( c i r c u l a t i o n   i n u t i l e   de  n a v i r e s ) ,   d ' a u t r e   pa r t   à  des  p e r t e s   de  

combus t ib le   éva luées   en t re   2 %  et  5  %  de  la  c a r g a i s o n   se lon   la  p r e s s i o n  

de  s tockage   des  gaz  l i q u é f i é s .   Des  i n c o n v é n i e n t s   ana logues   se  p r é s e n t e n t  

dans  les  a u t r e s   cas  évoqués  p lus   h a u t .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but   de  f o u r n i r   un  procédé  et  une  i n s t a l -  

l a t i o n   p e r m e t t a n t   de  façon  économique  de  r é c u p é r e r   l ' e s s e n t i e l   d e s  

p r o d u i t s   gazeux  expu lsés   du  s i t e   de  s tockage   pendant   la  p u r g e .  
A  cet  e f f e t ,   e l l e   a  pour  o b j e t   un  procédé  de  t r a i t e m e n t   d ' u n  

s i t e   de  s tockage ,   notamment  de  purge  et  d ' i n e r t a g e   de  r é s e r v o i r ,   du  t y p e  

dans  l eque l   on  expulse   un  p r o d u i t   gazeux  contenu  dans  l e d i t   s i t e   en  y  

i n j e c t a n t   de  l ' a z o t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  e f f e c t u e   un  échange  d e  

cha leur   i n d i r e c t   en t r e   le  gaz  s o r t a n t   dudi t   s i t e   et  de  l ' a z o t e   l i q u i d e ,  

de  manière  à  condenser   p a r t i e l l e m e n t   ce  gaz,  et  en  ce  qu 'on  i n j e c t e   d a n s  



l e d i t   s i t e   l ' a z o t e   gazeux  r é s u l t a n t   de  c e t t e   v a p o r i s a t i o n   d ' a z o t e  

l i q u i d e .  

L ' i n v e n t i o n   a  éga lement   pour  o b j e t   une  i n s t a l l a t i o n   d e  

t r a i t e m e n t   d ' un   s i t e   de  s t o c k a g e ,   notamment  de  purge  et   d ' i n e r t a g e   d e  

r é s e r v o i r ,   d e s t i n é e   à  la  mise  en  oeuvre  d 'un   t e l   procédé .   C e t t e  

i n s t a l l a t i o n   c o m p r e n d :   un  s é p a r a t e u r   de  p h a s e s  ;   un  r é c i p i e n t   d e  

s t o c k a g e   communiquant  avec  le  s é p a r a t e u r   d e  p h a s e s ;   et  un  échangeur   d e  

c h a l e u r   i n d i r e c t   compor tan t   des  p r emie r s   pa s sages   d e s t i n é s   à  ê t r e   r e l i é s  

en  amont  a u d i t   s i t e   e t   r e l i é s   en  aval   au  s é p a r a t e u r ,   et  des  deux ièmes  

p a s s a g e s   r e l i é s   en  amont  à  une  source   d ' a z o t e   l i q u i d e   e t   d e s t i n é s   à  ê t r e  

r e l i é s   en  ava l   a u d i t   s i t e .  

Quelques  exemples   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   vont  m a i n t e n a n t  

ê t r e   d é c r i t s   en  r egard   des  d e s s i n s   annexés ,   sur  l e s q u e l s   les  f i g u r e s   1  à  

4  i l l u s t r e n t   s chémat iquement   q u a t r e   v a r i a n t e s   de  mise  en  oeuvre  du  

p rocédé   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Dans  tous  l es   modes  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s ,   on  vo i t   une  

i n s t a l l a t i o n   d e s t i n é e   à  p u r g e r   en  vue  de  son  i n e r t a g e   un  r é s e r v o i r   1  q u i  

e s t   par  exemple  une  cuve  de  n a v i r e   de  t r a n s p o r t   de  GNL  ou  de  GPL.  L ' i n s -  

t a l l a t i o n   comprend  un  échangeur   de  c h a l e u r   i n d i r e c t   2  à  c o n t r e -  

c o u r a n t ,   un  s é p a r a t e u r   de  phases   3  et  un  r é c i p i e n t   4  de  s tockage  d e s  

p r o d u i t s   l i q u i d e s   r é c u p é r é s .  

A  la  f i g u r e   1,  l ' é c h a n g e u r   2  comprend  des  p remie r s   passages   5 

r e l i é s   en  amont  au  r é s e r v o i r   1  et  en  aval   au  s é p a r a t e u r   3,  et   des  d e u x i è -  

mes  p a s s a g e s   6  r e l i é s   en  amont  à  une  source  d ' a z o t e   l i q u i d e   et  en  aval  a u  
r é s e r v o i r   1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une   condu i t e   7.  Sur  la  condui te   7  e s t  

p iquée   une  c o n d u i t e   d ' é v e n t   8  pourvue  d 'une   vanne  9  p i l o t é e   par  l a  

p r e s s i o n   r é g n a n t   dans  la  c o n d u i t e   7.  Une  c o n d u i t e   10  d'amenée  d ' a z o t e  

gazeux  a u x i l i a i r e   pourvue  d 'une   vanne  11  et   a l i m e n t é e   par  une  s o u r c e  
d ' a z o t e   e x t é r i e u r e   débouche  dans  la  même  c o n d u i t e   7  en  aval   de  l ' é v e n t   8 .  

La  base  du  s é p a r a t e u r   3  e s t   r e l i é e   à  c e l l e   du  r é c i p i e n t   4  p a r  
une  c o n d u i t e   12,  et   le  sommet  du  s é p a r a t e u r   e s t   équipé   d 'un  évent   13  muni 

d 'un   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   non  r e p r é s e n t é .   De  p l u s ,   une  condui te   14 

pourvue  d ' une   vanne  15  permet   d ' amener   de  l ' a z o t e   gazeux  dans  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  r é c i p i e n t   4  à  p a r t i r   d 'une   source  d ' a z o t e   e x t é r i e u r e .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   de  l ' a z o t e   l i q u i d e   e s t   vapo r i s é   dans  

l ' é c h a n g e u r   2  à  c o n t r e - c o u r a n t   du  gaz  s o r t a n t   du  r é s e r v o i r   1.  Ce  gaz  e s t  

a i n s i   p a r t i e l l e m e n t   condensé ,   et  le  l i q u i d e   obtenu  e s t   r e c u e i l l i   dans  l e  

s é p a r a t e u r   3  et  t r a n s f é r é   dans  le  r é c i p i e n t   4  par  la  c o n d u i t e   12.  



L ' a z o t e   gazeux  vapor i sé   dans  l ' é c h a n g e u r   2  est   envoyé  par  l a  

condui te   7  dans  le  r é s e r v o i r   1,  à  l ' o p p o s é   de  l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   des  g a z  
de  ce  r é s e r v o i r ,   et  pousse  le  contenu  gazeux  du  r é s e r v o i r   vers   l e s  

passages   5  de  l ' é c h a n g e u r   2.  Ains i ,   l ' a z o t e   es t   u t i l i s é   une  p remiè re   f o i s  

pour  son  pouvoi r   f r i g o r i f i q u e ,   puis   une  deuxième  fois   pour  son  é n e r g i e  

mécanique  et  pour  ses  p r o p r i é t é s   d ' i n e r t a g e .  

Au  fur  et  à  mesure  de  l ' a v a n c e m e n t   de  l ' o p é r a t i o n ,   la  t eneu r   e n  

gaz  combus t ib le   du  gaz  s o r t a n t   du  r é s e r v o i r   diminue.  Par  s u i t e ,   l a  

q u a n t i t é   d ' a z o t e   l i q u i d e   n é c e s s a i r e   pour  r é c u p é r e r   le  gaz  c o m b u s t i b l e  

diminue  e l l e   a u s s i ,   et  i l   a r r i v e   un  moment  où  le  déb i t   d ' a z o t e   v a p o r s i é  

ne  s u f f i t   p lus   pour  purger   e f f i c a c e m e n t   le  r é s e r v o i r .   On  i n j e c t e   a l o r s   d e  

l ' a z o t e   gazeux  s u p p l é m e n t a i r e   par  la  condu i t e   10. 

Comme  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2,  si  la  p r e s s i o n   qui  règne  d a n s  

le  r é s e r v o i r   1  e s t   i n s u f f i s a n t e   et  que  l ' on   ne  peut  pas  e n v i s a g e r   d e  

l ' a u g m e n t e r   no t ab l emen t ,   on  peut  monter  un  compresseur   16  en t r e   la  s o r t i e  

du  r é s e r v o i r   1  et  l ' e n t r é e   des  passages   5.  Le  gaz  formé  dans  le  s é p a r a -  

t eu r   3  peut  a l o r s   ê t r e   r é i n j e c t é   dans  les   passages   6  de  l ' é c h a n g e u r   2  q u i  

v é h i c u l e n t   l ' a z o t e   l i q u i d e   par  une  condu i t e   17,  l a q u e l l e   e s t   munie  d ' u n e  

vanne  18  p i l o t é e   par  la  p r e s s i o n   du  s é p a r a t e u r .   Une  t e l l e   r é i n j e c t i o n  

suppose  t o u t e f o i s   que  la  teneur   du  gaz  du  s é p a r a t e u r   en  p r o d u i t   à  

r é c u p é r e r   e s t   su f f i samment   f a i b l e ,   de  so r t e   q u ' e l l e   n ' i n t e r v i e n t   qu ' à   un  

stade  déjà  avancé  de  l ' o p é r a t i o n   de  purge,   dans  une  phase  o ù , p r é c i s é m e n t ,  

le  déb i t   d ' a z o t e   n é c e s s a i r e   pour  la  condensa t i on   ne  s u f f i t   p lus   p o u r  

a s s u r e r   une  purge  e f f i c a c e .   L ' éven t   13  es t   équipé  d 'une  vanne  de  commande 

18A. 

Si  le  gaz  contenu  dans  le  r é s e r v o i r   1  es t   t r è s   f r o i d ,   le  schéma 

de  la  f i gu re   2  suppose  que  l ' on   d i spose   d 'un  compresseur  16  de  type  c r y o -  

génique.   Su ivant   la  v a r i a n t e   de  la  f i g u r e   3,  i l   peut  ê t r e   p lus   i n t é r e s -  

sant  de  f a i r e   appel   à  un  compresseur   o r d i n a i r e ,   m i n s   coûteux,   et  à  un  

échangeur  a u x i l i a i r e   19  a s s u r a n t   un  échange  thermique  i n d i r e c t   à  c o n t r e -  

courant   en t r e   le  gaz  e n t r a n t   dans  le  compresseur   et  le  gaz  qui  en  s o r t .   A 

pa r t   c e t t e   d i f f é r e n c e ,   l ' agencemen t   de  la  f i g u r e   3  es t   i d e n t i q u e   à  c e l u i  

de  la  f i gu re   2 .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   du  schéma  de  la  f i g u r e   1  q u i  

permet  de  pousse r   à  un  degré  é levé  la  r é c u p é r a t i o n   sans  augmenter   l a  

p r e s s i o n   du  gaz  s o r t a n t   du  r é s e r v o i r ,   et  donc  sans  f a i r e   appel   à  un 



compresseur   et  à  un  échangeur   de  cha leu r   adap té   pour  suppor t e r   d e s  

p r e s s i o n s   é l e v é e s .   Pour  c e l a ,   i l   f au t   a b a i s s e r   la  t e m p é r a t u r e   d a n s  

l ' é c h a n g e u r   2,  ce  qui  c o n d u i t   à  la  p résence   d 'un  l i q u i d e   s o u s - r e f r o i d i  

dans  le  s é p a r a t e u r   3.  On  procède   donc  à  un  r é c h a u f f a g e   de  ce  l i q u i d e   d a n s  

la  c o n d u i t e   12  en  lu i   f a i s a n t   céder   des  f r i g o r i e s   au  gaz  s o r t a n t   du 

r é s e r v o i r   1  avant   que  ce  d e r n i e r   ne  p é n è t r e   dans  les  passages   5  d e  

l ' é c h a n g e u r   p r i n c i p a l   2.  En  d ' a u t r e s   te rmes ,   l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

a u x i l i a i r e   20  a s s u r e   un  échange  de  cha leur   à  c o n t r e - c o u r a n t   en t r e   l a  

c o n d u i t e   de  s o r t i e   du  r é s e r v o i r   et   la  condu i t e   12,  et   le  gaz  t r a i t é   e s t  

p r é r e f r o i d i   avant   d ' é c h a n g e r   de  la  cha leu r   avec  l ' a z o t e   l i q u i d e .   On  com- 

prend  que  c e t t e   v a r i a n t e   amé l io re   le  b i l an   thermique   de  l ' i n s a t l l a t i o n .  

On  a  éga l emen t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   4  un  by-pass   21  r e l i a n t  

l e s   t r o n ç o n s   de  la  c o n d u i t e   de  s o r t i e   du  r é s e r v o i r   s i t u é s   avant   et  a p r è s  

l ' é c h a n g e u r   20.  Ce  b y - p a s s   e s t   équipé  d 'une   vanne  22  p i l o t é e   par  l a  

t e m p é r a t u r e   r é g n a n t   dans  la  c o n d u i t e   12  en  aval   de  l ' é c h a n g e u r   20.  A i n s i ,  

le  d é b i t   de  gaz  qui  t r a v e r s e   e f f e c t i v e m e n t   cet   échangeur   e s t   p i l o t é   p a r  
la  q u a n t i t é   de  c h a l e u r   qui  e s t   é c h a n g é e .  

Dans  chaque  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  renvoyer   du  

gaz  i s s u   du  s é p a r a t e u r   3  dans  la  p a r t i e   s t p é r i e u r e   du  r é c i p i e n t   4  p o u r  

i n e r t e r   ce  d e r n i e r ,   comme  r e p r é s e n t é   par  une  c o n d u i t e   23  munie  d ' u n e  

vanne  24  aux  f i g u r e s   2  et  3 .  

I l   e s t   c l a i r   que  le  procédé   et  l ' i n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   peuven t   s ' a p p l i q u e r   à  de  nombreux  cas  où  i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p u r g e r  

un  r é s e r v o i r   d 'un   con tenu   gazeux  coûteux,   p o l l u a n t ,   e t c ,   par  exemple  un 

r é s e r v o i r   d 'ammoniac ,   d ' a c i d e ,   d ' h y d r o c a r b u r e s ,   e t c .  



1 .  -   Procédé  de  t r a i t e m e n t   d 'un  s i t e   de  s tockage   (1),  notamment  

de  purge  et  d ' i n e r t a g e   de  r é s e r v o i r   (1),  du  type  dans  l eque l   on  e x p u l s e  

un  p r o d u i t   gazeux  contenu  dans  l e d i t   s i t e   en  y  i n j e c t a n t   de  l ' a z o t e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  e f f e c t u e   un  échange  de  c h a l e u r   i n d i r e c t   (2)  e n t r e  

le  gaz  s o r t a n t   dudi t   s i t e   (1)  et  de  l ' a z o t e   l i q u i d e ,   de  manière  à  

condenser   p a r t i e l l e m e n t   ce  gaz,  et  en  ce  qu 'on  i n j e c t e   dans  l e d i t   s i t e  

l ' a z o t e   gazeux  r é s u l t a n t   de  c e t t e   v a p o r i s a t i o n   d ' a z o t e   l i q u i d e .  

2 .  -   Procédé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  pour  la  purge  e t  

l ' i n e r t a g e   d 'un  r é s e r v o i r   (1),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   azote   gazeux  
es t   i n j e c t é   dans  le  r é s e r v o i r   à  l ' o p p o s é   d 'un  o r i f i c e   de  s o r t i e   des  gaz  
de  ce  r é s e r v o i r .  

3.  -  Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  dans  une  phase  avancée  de  l ' o p é r a t i o n ,   on  e f f e c t u e  

éga lement   un  échange  de  c h a l e u r   i n d i r e c t   (2)  en t r e   le  gaz  s o r t a n t   d u d i t  

s i t e   (1)  et  du  gaz  r é s u l t a n t   de  l a d i t e   c o n d e n s a t i o n   p a r t i e l l e ,   ce  d e r n i e r  

gaz  é t a n t   a d j o i n t   aud i t   azo te   g a z e u x .  
4 .  -   Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  envoie   du  gaz  r é s u l t a n t   de  l a d i t e   c o n d e n s a t i o n  

p a r t i e l l e   dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d 'un  r é c i p i e n t   (4)  de  s tockage   du  

l i q u i d e   r e c u e i l l i   lors   de  c e t t e   c o n d e n s a t i o n .  

5 .  -   Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  comprime  le  gaz  à  sa  s o r t i e   d u d i t   s i t e   ( 1 ) .  

6 .  -   Procédé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  pour  s i t e   de  s t o c k a g e  

(1)  c o n t e n a n t   un  p r o d u i t   gazeux  à  basse   t e m p é r a t u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu 'on   e f f e c t u e   un  échange  de  c h a l e u r   i n d i r e c t   (19)  e n t r e   le  gaz  s o r t a n t  

d u d i t   s i t e   et   le  gaz  comprimé.  

7 .  -   Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'on  e f f e c t u e   un  échange  de  c h a l e u r   i n d i r e c t   (20) 

e n t r e   le  gaz  s o r t a n t   dud i t   s i t e   (1)  et  le  l i q u i d e   r é s u l t a n t   de  l a d i t e  

c o n d e n s a t i o n   p a r t i e l l e .  

8 .  -   Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  dans  une  phase  avancée  de  l ' o p é r a t i o n ,   on  c a n p l é -  

mente  l a d i t e   i n j e c t i o n   d ' a z o t e   gazeux  par  une  i n j e c t i o n   dans  l e d i t   s i t e  

(1)  d ' a z o t e   gazeux  p rovenan t   d 'une   source  e x t é r i e u r e   ( 1 0 ) .  

9 .  -   I n s t a l l a t i o n   de  t r a i t e m e n t   d 'un  s i t e   de  s tockage  ( 1 ) ,  

notamment  de  purge  et  d ' i n e r t a g e   de  r é s e r v o i r   (1),  c a r a c t é r i s é e   en  c e  



q u ' e l l e   c o m p r e n d :   un  s é p a r a t e u r   de  phases   (3 )  ;   un  r é c i p i e n t   de  s t o c k a g e  

(4)  communiquant  avec  le  s é p a r a t e u r   de  p h a s e s  ;   et  un  échangeur   de  

c h a l e u r   i n d i r e c t   (2)  compor tan t   des  p r emie r s   p a s s a g e s   (5)  d e s t i n é s   à  ê t r e  

r e l i é s   en  amont  a u d i t   s i t e   (1)  et  r e l i é s   en  aval   au  s é p a r a t e u r   (3),  e t  

des  deuxièmes  p a s s a g e s   (6)  r e l i é s   en  amont  à  une  source  d ' a z o t e   l i q u i d e  

et   d e s t i n é s   à  ê t r e   r e l i é s   en  aval  a u d i t   s i t e   ( 1 ) .  

1 0 .  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   9,  pour  la  p u r g e  

e t   l ' i n e r t a g e   d 'un   r é s e r v o i r   (1),  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t s   p r e m i e r s  

(5)  et  deuxièmes   (6)  pa s sages   sont  d e s t i n é s   à  ê t r e   r e l i é s   à  des  o r i f i c e s  

du  r é s e r v o i r   opposés   l ' u n   à  l ' a u t r e .  

1 1 .  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   9  et   10,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu 'un   compresseur   (16)  e s t   i n t e r p o s é   e n t r e   l e d i t   s i t e  

(1)  et  l ' e n t r é e   d e s d i t s   p remie r s   pa s sages   (5)  de  l ' é c h a n g e u r   de  c h a l e u r  

( 2 ) .  

1 2 .  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

9  à  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  un  échangeur  de  c h a l e u r  

i n d i r e c t   a u x i l i a i r e   (20)  comprenant  des  t r o i s i è m e s   passages   r e l i é s   à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  s é p a r a t e u r   de  phases   (3)  et   du  r é c i p i e n t   de  s t o c k a g e  

(4),  et  des  q u a t r i è m e s   pas sages   d e s t i n é s   à  ê t r e   r e l i é s   en  amont  a u d i t  

s i t e   (1)  et   r e l i é s   en  aval   à  l ' e n t r é e   d e s d i t s   p remiers   pa s sages   ( 5 ) ,  

e t / o u   u n  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   i n d i r e c t   a u x i l i a i r e   (19)  qui  met  e n  

r e l a t i o n   d ' é c h a n g e   the rmique   les  c o n d u i t e s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   du  

compresseur   ( 1 6 ) .  

1 3 .  -   I n s t a l l a t i o n   su ivan t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

9  à  12,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  des  moyens  (17,  18,  22,  23) 

pour  envoyer   du  gaz  i s su   du  s é p a r a t e u r   (3)  dans  l e s d i t s   deuxièmes  p a s s a -  

ges  (6)  e t / o u   dans  le  r é c i p i e n t   de  s tockage   ( 4 ) .  
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