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@  Abgriff  oder  Stromabnehmer  für  Potentiometer,  Weg-aufnehmer  u.  dgl. 

  Abgriff  oder  Stromabnehmer  (10)  für  rotatorische  oder 
lineare  Potentiometer,  Wegaufnehmer,  Schiebewiderstän- 
de,  Bürsten/Kollektorübergänge  bei  Elektromotoren  u.  dgl. 
(14),  wobei  an  dem  die  eigentlichen  Schleiferelemente  la- 
gernden  Abgriffteil  (14),  welches  eine  Relativbewegung  mit 
Bezug  auf  die  jeweils  abgegriffene  Bahn  oder  den  Kollektor 
durchführt,  die  Schleiferelemente  (12a,  12b),  die  minde- 
stens  im  eigentlichen  Schleifkontaktbereich  aus  einzelnen 
federelastischen  und  frei  bewegbaren  Schleiferfingern  be- 
stehen,  so  gegeneinander  mit  Bezug  auf  die  Verschiebe- 
richtung  an  einem  tragenden  Lagerklötzchen  (11)  montiert 
sind,  daß,  gleichgültig  in  welcher  Richtung  der  Abgriff  sich 
jeweils  bewegt,  immer  eines  der  Schleiferelemente  (12a, 
12b)  geschoben  und  das  andere  gezogen  wird,  so  daß  auch 
durch  hohe  Beschleunigungen  entstehende  dynamische  Ef- 
fekte  auf  die  Schleiferelementbewegung  in  ihrer  Wirkung 
auf  das  jeweils  abgegriffene  oder  übertragene  elektrische 
Signal  kompensiert  sind.  Ferner  sind  die  einzelnen  Schlei- 
ferelemente  (12a,  12b)  in  ihrer  Längsrichtung  so  vorgebo- 
gen,  daß  sie  im  Ruhezustand  einer  vorgegebenen  Kurve 
folgen  und  beim  Aufsetzen  unter  Federdruck  auf  die  abzu- 
greifende  Bahn  einen  im  wesentlichen  gradlinigen  Verlauf 
annehmen  mit  geringstem  Abstand  zwischen  Abgriff  und 
Bahn. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   A b g r i f f   o d e r   S t r o m a b -  

n e h m e r   n a c h   de r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   I n s b e s o n -  

d e r e   f ü r   r o t a t o r i s c h e   o d e r   l i n e a r e   P o t e n t i o m e t e r   b z w .  

S c h i e b e w i d e r s t ä n d e   h o h e r   P r ä z i s i o n   i s t   es  b e k a n n t ,  

e i n e n   A b g r i f f   v o r z u s e h e n ,   d e r   aus   e i n e r   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   v o r g e g e b e n e n   A n z a h l   von  e i n z e l n e n ,   ü b e r  

d i e   z u g e o r d n e t e   Bahn  o d e r   P i s t e   g l e i t e n d e r   S c h l e i f e r -  

f i n g e r   b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   V e r w e n d u n g  

e i n e s   g e e i g n e t e n ,   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l s ,   ü b l i c h e r w e i s e  

e i n e r   E d e l m e t a l l e g i e r u n g ,   j e w e i l s   f ü r   s i c h   b e w e g b a r  

s i n d   und  am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  in  e i n e r   g e m e i n s a m e n  

E i n s p a n n u n g ,   zum  A b g r i f f   w e i t e r f ü h r e n d ,   g e l a g e r t   u n d  



g e h a l t e n   s i n d .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d i e   e i n z e l n e n  

S c h l e i f e r f i n g e r   d u r c h   A u s s t a n z e n   aus   e i n e m   e n t s p r e -  

c h e n d e n   f l a c h e n   B l e c h t e i l   h e r z u s t e l l e n .   D a b e i   i s t   d e r  

a n t e r   F e d e r d r u c k   a u f   d e r   Bahn  o d e r   P i s t e   a u f l i e g e n d e  

u n m i t t e l b a r e   S c h l e i f k o n t a k t b e r e i c h   d u r c h   e i n e   g e e i g n e -  

t e   A b b i e g u n g   des   E n d e s   j e d e s   S c h l e i f e r f i n g e r s   g e b i l d e t ,  

w o b e i   d i e s e   A b b i e g u n g   auch   in  e twa   r e c h t w i n k l i g   u n t e r  

B i l d u n g   e i n e s   E n d h a k e n s   o d e r   e i n e r   A r t   K r a l l e   e r f o l g e n  

k a n n .  

Die  D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  z e i g t   den  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

im  e i n z e l n e n   und  a n h a n d   d i e s e r   D a r s t e l l u n g   w i r d   i m  

f o l g e n d e n   auch   au f   d i e   s i c h   b e i   s o l c h e n   A b g r i f f e n  

o d e r   S t r o m a b n e h m e r n   e r g e b e n d e n   P r o b l e m e   e i n g e g a n g e n .  

Die  f o l g e n d e n   E r l ä u t e r u n g e n   b e z i e h e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

a u f   d i e   A u s b i l d u n g   e i n e s   A b g r i f f s   f ü r   e i n e n   sog .   Weg-  

a u f n e h m e r ,   das   i s t   ü b l i c h e r w e i s e   e i n ,   u n t e r   U m s t ä n d e n  

auch   s e h r   l a n g e s   ( b i s   zu  2  m)  l i n e a r e s   P o t e n t i o m e t e r ,  

w e l c h e s   a l s   I s t w e r t g e b e r   an  s i c h   b e w e g e n d e n   M a s c h i n e n -  

t e i l e n   e i n g e s e t z t   w i r d .   B e s o n d e r s   b e i   s c h n e l l a u f e n d e n  

M a s c h i n e n ,   e twa   a u f   dem  G e b i e t   d e r   K u n s t s t o f f s p r i t z -  

t e c h n i k ,   w e r d e n   an  s o l c h e   l i n e a r e   W e g a u f n e h m e r   e x t r e -  

me  A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t ,   d i e   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  d e r  

S c h l e i f e r   m i t   s e h r   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   ü b e r   d i e  

P i s t e n m i t t e n b e r e i c h e   g e f ü h r t   w i r d   ( a l s   n u m e r i s c h e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t s a n g a b e   s e i   h i e r   e i n   m i t t l e r e r   Wer t   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   10  k m / S t u n d e   g e n a n n t ) ,   wobe i   an  d e n  

j e w e i l i g e n   E n d p u n k t e n   u n t e r   E i n w i r k u n g   e r h e b l i c h e r  

B e s c h l e u n i g u n g s w e r t e   d e r   S c h l e i f e r   z u r ü c k g e r i s s e n  

und  in  d i e   G e g e n r i c h t u n g   g e f ü h r t   w i r d .   U n t e r   a l l e n   B e -  

d i n g u n g e n   und  auch   b e i   E i n s ä t z e n ,   b e i   d e n e n   m e h r e r e  

h u n d e r t   o d e r   t a u s e n d   M i l l i o n e n   Z y k l e n   d u r c h f a h r e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   muß  d a b e i   d i e   Abgabe   e i n e s   v o l l k o m m e n  



e i n w a n d f r e i e n   S p a n n u n g s s i g n a l s   d u r c h   den  W e g a u f n e h m e r  

s i c h e r g e s t e l l t   s e i n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s e i   z u -  

n ä c h s t   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   n a c h f o l g e n d e   E r -  

l ä u t e r u n g   des   S t a n d s   de r   T e c h n i k   a u f   e i n   b e v o r z u g t e s  

A n w e n d u n g s g e b i e t   s o l c h e r   H o c h p r ä z i s i o n s - P o t e n t i o m e t e r  

o d e r   W e g a u f n e h m e r   a l s   I s t w e r t g e b e r   f ü r   l i n e a r e   V e r -  

s c h i e b u n g e n   g e r i c h t e t   i s t ;   d i e   E r f i n d u n g   i s t   au f   e i n  

s o l c h e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   n a t ü r l i c h   n i c h t   e i n g e s c h r ä n k t  

und  kann   m i t   V o r z u g   ü b e r a l l   d o r t   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wo 

s i c h   ä h n l i c h e   P r o b l e m e   an  S t e l l e n   e r g e b e n ,   wo  S t r ö m e  

o d e r   S p a n n u n g e n   von  s t a t i o n ä r e n   T e i l e n   au f   s i c h   d r e -  

h e n d e   o d e r   b e w e g e n d e   E l e m e n t e   zu  ü b e r t r a g e n   s i n d .  

In  d e r   den  S t a n d   de r   T e c h n i k   d a r s t e l l e n d e n   F i g u r   1 

i s t   d e r   A b g r i f f   i n s g e s a m t   m i t   10  b e z e i c h n e t  -   e r   b e -  

s t e h t   aus   e i n e m   h i e r   s t e l l v e r t r e t e n d   f ü r   a l l e   m ö g -  

l i c h e n   d e n k b a r e n   L a g e r -   und  M o n t a g e f o r m e n   s t e h e n d e n  

K l ö t z c h e n   11,  w e l c h e s   von  e i n e m   b e l i e b i g e n   M a s c h i n e n -  

t e i l   a n g e t r i e b e n   s e i n   k a n n ,   d e s s e n   I s t w e r t v e r s t e l l u n g  

d u r c h   e i n   h o c h g e n a u e s   S p a n n u n g s s i g n a l   a b g e b i l d e t   w e r -  

den  muß,  s o w i e   aus   dem  e i g e n t l i c h e n   S c h l e i f e r e l e m e n t ,  

h i e r   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n ,   aus  e i n e r   g e e i g n e t e n   E d e l m e t a l l e g i e -  

r u n g   b e s t e h e n d e n   S c h l e i f e r f i n g e r n   12,  d i e   b e i   13  am 

L a g e r k l ö t z c h e n   11  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  W i d e r s t a n d s b a h n ,  

d e r e n   P o t e n t i a l   vom  A b g r i f f   w ä h r e n d   s e i n e s   B e w e g u n g s -  
a b l a u f s   e r f a ß t   und  ü b l i c h e r w e i s e   au f   e i n e   p a r a l l e l e  

K o l l e k t o r -   o d e r   R ü c k f ü h r b a h n   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   s o l l ,  

i s t   m i t   14  b e z e i c h n e t .   Die  e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r  

12,  d i e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   e twa   so  a u s g e b i l d e t  

und  m i t   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,  

wie  in  d e r   A n s i c h t   von  u n t e n   in  F i g .   3  g e z e i g t ,   s i n d  

b e i   15  a b g e k a n t e t   und  b i l d e n   e i n e   h a k e n f ö r m i g e   A u f l a -  



ge  bzw.  den  e i g e n t l i c h e n   S c h l e i f e r k o n t a k t b e r e i c h ,   d e r  

m i t   16  b e z e i c h n e t   i s t   und  d e s s e n   u n t e r e   F l ä c h e   a u f  

d e r   W i d e r s t a n d s b a h n   g l e i t e t .   Nimmt  man  an ,   daß  s i c h  

d e r   A b g r i f f   10  z u n ä c h s t   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   h o h e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   in   R i c h t u n g   des   P f e i l s   A  b e w e g t   und  n a c h  

E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   U m k e h r p u n k t e s ,   d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n  

des   A b g r i f f s   g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   s o f o r t   m i t   e x t r e m e r  

B e s c h l e u n i g u n g   in  d e r   G e g e n r i c h t u n g   des   P f e i l s   B  h e r u m -  

g e r i s s e n   und  b e w e g t   w i r d ,   dann  h a t   in  d i e s e m   M o m e n t  

d e s   E i n w i r k e n s   d e r   s e h r   h o h e n   B e s c h l e u n i g u n g e n   d a s  

S c h l e i f e r e l e m e n t   d i e   T e n d e n z ,   v e r s u c h t   es  j e d e n f a l l s ,  

s i c h   g e g e n   s e i n e n   e i g e n e n   e l a s t i s c h e n   F e d e r d r u c k   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l s   C  von  d e r   P i s t e   o d e r   Bahn  a b z u h e -  

b e n ,   a l l e i n   s c h o n   d u r c h   d i e   a u f   das   S c h l e i f e r e l e m e n t  

e i n w i r k e n d e n   M a s s e n -   und  T r ä g h e i t s w i r k u n g e n .   D i e s e r  

V o r g a n g   l ä u f t   d y n a m i s c h   n a t ü r l i c h   s e h r   s c h n e l l   a b ,  

bekommt   a b e r   d u r c h   d i e   n o t w e n d i g e r w e i s e   u n s y m m e t r i -  

s c h e   L a g e r u n g   des   S c h l e i f e r e l e m e n t s   m i t   Bezug   au f   d i e  

b e i d e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   A  und  B  noch   e i n e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   N a c h t e i l   a u f g e b ü r d e t ,   d e r   s i c h   dann  e r g i b t ,  

wenn  am  a n d e r e n   U m k e h r p u n k t   d e r   A b g r i f f   m i t   h ö c h s t e r  

B e s c h l e u n i g u n g   aus   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   B  in  d i e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g  A   u m g e s t e u e r t   w i r d .   E b e n f a l l s   w i e d e r  

a u f g r u n d   d e r   M a s s e n -   o d e r   T r ä g h e i t s m o m e n t e   und  h i e r  

noch   u n t e r s t ü t z t   d u r c h   d i e   F e d e r w i r k u n g   des   S c h l e i -  

f e r e l e m e n t s   v e r s u c h t   d i e s e s   dann   n ä m l i c h   an  dem  a n d e -  

r e n   U m k e h r p u n k t ,   s i c h   s o z u s a g e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

R i c h t u n g   des   g e s t r i c h e l t e n   P f e i l s   D  in  d i e   Bahn  " e i n -  

z u g r a b e n " ,   so  daß  s i c h   g e r a d e   an  den  U m k e h r p u n k t e n  
d e r   A b g r i f f b e w e g u n g   P r o b l e m e   in  d e r   e i n w a n d f r e i e n   u n d  

s a u b e r e n   A b b i l d u n g   und  W i e d e r g a b e   d e r   a b g e g r i f f e n e n  

S p a n n u n g e n   e r g e b e n   k ö n n e n .  



Nun  s i n d   es  a b e r   g e r a d e   d i e   U m k e h r p u n k t e ,   an  d e n e n  

e i n e   b e s o n d e r s   g e t r e u e   W i e d e r g a b e   des   a b g e g r i f f e n e n  

S i g n a l s   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   wenn  man  b e i s p i e l s -  

w e i s e   nu r   an  den  E i n s a t z   s o l c h e r   W e g g e b e r   f ü r   M a s c h i -  

nen  d e r   K u n s t s t o f f v e r a r b e i t u n g ,   a l s o   S p r i t z g u ß m a s c h i -  

nen  o.  d g l .   d e n k t .   S o l c h e   K u n s t s t o f f s p r i t z g u ß m a s c h i -  

nen  v e r f ü g e n   ü b e r   M a s c h i n e n t e i l e   bzw.  W e r k z e u g e ,   d i e  

mi t   e r h e b l i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f e i n a n d e r   z u f a h r e n  

und  d e r e n   e i n w a n d f r e i e   I s t w e r t w i e d e r g a b e   u n b e d i n g t e  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n   b e s c h ä d i g u n g s f r e i e s   und  s a u b e r e s  

A r b e i t e n   d e r   M a s c h i n e n   i s t .   Bei   a u f e i n a n d e r   z u f a h r e n -  

den  F o r m k ö p f e n   o d e r   F o r m h ä l f t e n   b e i   K u n s t s t o f f s p r i t z -  

m a s c h i n e n   w i r d   das   M a t e r i a l   e r s t   im  l e t z t e n   A u g e n -  

b l i c k   e i n g e s p r i t z t ,   u n m i t t e l b a r   vor   den  U m k e h r p u n k t e n ,  

wo  e x t r e m   hohe   D r ü c k e   a u f t r e t e n   und  d i e   W e r k z e u g e  

p r a k t i s c h   B e r ü h r u n g s k o n t a k t   h a b e n   und  g e n a u   in  d i e s e n  

Momenten   muß  d i e   e i n w a n d f r e i e   I s t w e r t p o s i t i o n   d e r  

W e r k z e u g e   m i t   h ö c h s t e r   G e n a u i g k e i t   b e s t i m m t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

W e i t e r e   p e r i p h e r e   P r o b l e m e   b e i   den  b e k a n n t e n   A b g r i f f e n  

e r g e b e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   d a ß ,   um  d i e   n o t -  

w e n d i g e   F e d e r s p a n n u n g   des   S c h l e i f e r e l e m e n t s   a u f z u -  

b r i n g e n ,   d i e s e s   in  d e r   nach   u n t e n   k o n k a v e n   Form  w i e  

in  F i g .   1  g e z e i g t ,   e i n e n   a b g e b o g e n e n   K u r v e n v e r l a u f  

b i l d e t ,   d e r   s i c h ,   wie  man  s i c h   l e i c h t   v o r s t e l l e n   k a n n ,  

d a d u r c h   e r g i b t ,   wenn  man  den  S c h l e i f e r   m i t   dem  g e w ü n s c h -  

t e n   D r u c k   au f   d i e   P i s t e   a u f s e t z t   und  das   l a g e r n d e  

K l ö t z c h e n   11  w a a g e r e c h t   h ä l t .   A u f g r u n d   d i e s e r   d u r c h  

d i e   F e d e r v o r s p a n n u n g   in  d e r   A r b e i t s p o s i t i o n   s i c h   e r -  

g e b e n d e n   A u s b a u c h u n g   des   S c h l e i f e r e l e m e n t s   muß  a b e r  

das   l a g e r n d e   K l ö t z c h e n   11  e i n e n   b e s t i m m t e n   M i n d e s t a b -  

s t a n d ,   de r   in  F i g .   1  m i t   E  b e z e i c h n e t   i s t ,   zur   O b e r -  



f l ä c h e   d e r   Bahn  e i n h a l t e n ,   d a m i t   n i c h t   d i e   A b b a u c h u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   wenn  s i c h   d e r   E n d h a k e n   16  l a n g s a m   a b a r -  

b e i t e t ,   in   zu  g e f ä h r l i c h e   Nähe  zur   O b e r f l ä c h e   d e r  

W i d e r s t a n d s b a h n   g e l a n g t .   E r w ü n s c h t   i s t   j e d o c h   e i n  

m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   A b s t a n d   E,  d a m i t   das   v e r g l e i c h s -  

w e i s e   hohe   Moment ,   w e l c h e s   a u f g r u n d   d i e s e s   A b s t a n d e s  

s o n s t   um  den  A u f l a g e p u n k t   a u f   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n   e n t -  

w i c k e l t   w i r d ,   k l e i n z u h a l t e n .   D i e s e s   r e l a t i v   hohe   M o -  

ment   in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  U m s t a n d ,   daß  das   S c h l e i f e r -  

e l e m e n t   in  d e r   e i n e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e s c h o b e n ,   i n  

d e r   a n d e r e n   a b e r   g e z o g e n   w i r d ,   t r ä g t   e r g ä n z e n d   z u  

e i n e m   a s y m m e t r i s c h e n   A r b e i t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u  

e i n e m   A b h e b e n ,   zu  e i n e m   R a t t e r n   a u f   d e r   P i s t e ,   z u  

U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n   in  d e r   w i e d e r g e g e b e n e n   S p a n n u n g  

u.  d g l .   b e i .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   b e i  

e i n e m   A b g r i f f   o d e r   S t r o m a b n e h m e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   A r t   d a f ü r   zu  s o r g e n ,   daß  auch   b e i   E i n w i r k e n   h ö c h -  

s t e r   B e s c h l e u n i g u n g e n   d i e   W i e d e r g a b e   des   a b g e g r i f f e -  

nen  P o t e n t i a l s   e i n w a n d f r e i   und  ohne   S t ö r u n g e n   e r f o l g t  

und  d a s   G l e i t v e r h a l t e n   des   A b g r i f f s   au f   d e r   B a h n ,  

d e r   P i s t e ,   dem  K o l l e k t o r   o.  d g l .   e i n w a n d f r e i   i s t ,  

k e i n e   R a t t e r m a r k e n   g e s e t z t   w e r d e n   und  m ö g l i c h s t   w e n i g  

K i p p m o m e n t e   e n t w i c k e l t   w e r d e n .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b g r i f f   o d e r   S t r o m a b n e h m e r   l ö s t  

d i e s e   A u f g a b e   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s  

H a u p t a n s p r u c h s   und  h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   d a ß  

e i n   v o l l k o m m e n   n a t u r g e t r e u e s   A b b i l d   de r   t a t s ä c h l i c h e n  



Bewegung   des   j e w e i l i g e n   M a s c h i n e n e l e m e n t s i n   Form  e i n e r  

S p a n n u n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   und  zwar  i n s b e s o n d e r e  

auch   in  den  b e s o n d e r s   s t ö r u n g s a n f ä l l i g e n   U m k e h r p u n k t e n  
des   P o t e n t i o m e t e r s   o d e r   W e g a u f n e h m e r s ,   an  w e l c h e n   a u f -  

g r u n d   d e r   e x t r e m   h o h e n ,   e i n w i r k e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g e n  

e i n e   V i e l z a h l   d y n a m i s c h e r   E f f e k t e   w i r k s a m   w e r d e n .  

Durch   d i e   E r f i n d u n g   g e l i n g t   e i n e r s e i t s   e i n e   B e h e r r -  

s c h u n g   d i e s e r   d y n a m i s c h e n   E f f e k t e   bzw.  d e r e n   B e s e i t i -  

gung  d u r c h   m e c h a n i s c h e   Maßnahmen  und  a n d e r e r s e i t s   d i e  

G e w ä h r l e i s t u n g   d e r   e i n w a n d f r e i e n   e l e k t r i s c h e n   A b b i l d u n g  

d e r   I s t b e w e g u n g   des   M a s c h i n e n e l e m e n t s   auch   d a n n ,   w e n n  

d y n a m i s c h e   R e s t e i n f l ü s s e   v e r b l e i b e n .  

Durch   d i e   g e g e n l ä u f i g e   A n o r d n u n g   von  m i n d e s t e n s   z w e i  

S c h l e i f e r e l e m e n t e n   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  an  j e d e m  

m ö g l i c h e n   P u n k t   d e r   Bahn  m i n d e s t e n s   e i n e s   de r   S c h l e i -  

f e r e l e m e n t e   immer  g e z o g e n , d a s   a n d e r e   g e s c h o b e n   i s t ,  

w o b e i   in  den  j e w e i l i g e n   E n d b e r e i c h e n   bzw.  U m k e h r p u n k -  

t e n ,   o b w o h l   b e i d e   S c h l e i f e r   f ü r   e i n e n   k u r z e n   M o m e n t  

p r a k t i s c h   s t i l l z u s t e h e n   s c h e i n e n ,   au f   b e i d e   v ö l l i g  

u n t e r s c h i e d l i c h e   d y n a m i s c h e   E f f e k t e   e i n w i r k e n ,   j e d o c h  

d e r a r t ,   daß  immer  e i n e s   d e r   S c h l e i f e r e l e m e n t e   in  d e r  

Lage  i s t ,   d i e   g e w ü n s c h t e   I s t w e r t s p a n n u n g   v ö l l i g   s t ö -  

r u n g s -   und  f e h l e r f r e i   a n z u b i e t e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   b e i   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g  

n o c h ,   daß  d i e   n e u a r t i g e   Form  und  A u s b i l d u n g   von  A b -  

g r i f f   o d e r   S t r o m a b n e h m e r   A r b e i t s z y k l e n   von  m e h r e r e n  

h u n d e r t   o d e r   t a u s e n d   M i l l i o n e n   z u l ä ß t ,   in  e i n e r   Z a h l  

a l s o ,   d i e   b i s h e r   f ü r   v ö l l i g   u n d e n k b a r   g e h a l t e n   w o r -  

den  i s t .   In  g l e i c h e r   W e i s e   h ä l t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A b g r i f f   G e s c h w i n d i g k e i t e n   und  B e s c h l e u n i g u n g e n   a u s ,  
d i e   b e i   f r ü h e r e n   A b g r i f f e n   in  w e n i g e n   S t u n d e n   z u r  



v ö l l i g e n   Z e r s t ö r u n g   g e f ü h r t   h ä t t e n .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

des   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   A b g r i f f s   o d e r   S t r o m -  

a b n e h m e r s   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   v o r -  

s p a n n u n g s f r e i e ,   a b g e b o g e n e   Form  j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t s  

im  R u h e z u s t a n d ,   wenn  d i e s e s   a l s o   n i c h t   a u f   d e r   zu  k o n -  

t a k t i e r e n d e n   Bahn  a u f g e s e t z t   i s t .   Durch   d i e   c h a r a k t e r i -  

s t i s c h e   B i e g e k r ü m m u n g   im  R u h e z u s t a n d   e r g i b t   s i c h   d a n n  

b e i   E i n w i r k e n   d e r   b e i b e h a l t e n e n   e l a s t i s c h e n   A u f s e t z -  

k r a f t   a u f   j e d e s   L ä n g s t e i l e l e m e n t   61  des   S c h l e i f e r s   e i n e  

K r a f t ,   d i e   i n s g e s a m t   d a z u   f ü h r t ,   daß  im  e i n g e b a u t e n  

Z u s t a n d   des   A b g r i f f s   d i e   S c h l e i f e r e l e m e n t e   von  i h r e r  

E i n s p a n n s t e l l e   b i s   zu  dem  a b g e b o g e n e n   E n d h a k e n   p r a k -  

t i s c h   v o l l k o m m e n   g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n ,   so  daß  es  g e -  

l i n g t ,   m i t   dem  A b g r i f f   w e s e n t l i c h   n ä h e r   an  d i e   W i d e r -  

s t a n d s b a h n   h e r a n z u k o m m e n ,   den  zu  K i p p m o m e n t e n ,   z u  

S c h w i n g u n g e n ,   e i n e m   E i n g r a b e n   o d e r   B r e m s e n   o d e r   z u  

e r h ö h t e n   R e i b v e r l u s t e n   f ü h r e n d e n   A b s t a n d   d e r   E i n s p a n -  

nung  d r a s t i s c h   zu  v e r r i n g e r n   und  d i e   au f   den  A b g r i f f  

e i n w i r k e n d e n   V e r s c h i e b e k r ä f t e ,   d i e   l e t z t l i c h   in  d e r  

B e r ü h r u n g s z o n e   z w i s c h e n   dem  E n d h a k e n   und  d e r   W i d e r -  

s t a n d s b a h n   zum  A u s d r u c k   kommen,   so  nahe   wie  m ö g l i c h  

an  d i e s e   h e r a n z u f ü h r e n .   D a u e r v e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,  

daß  s i c h   h i e r d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  S c h w i n g u n g s p r o -  

b l e m e n   und  d y n a m i s c h e n   E f f e k t e n   b e h e r r s c h e n   l a s s e n ,   d i e  

f r ü h e r   zu  e r n s t z u n e h m e n d e n   S c h ä d i g u n g e n   g e f ü h r t   h a b e n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  de r   Z e i c h -  



nung  d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   in  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   A b g r i f f s   o d e r  

S t r o m a b n e h m e r s   in  e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   T e i l -  

s c h n i t t d a r s t e l l u n g ,   d i e   den  S t a n d   d e r   T e c h n i k  

w i e d e r g i b t ,  

F i g .   2  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g  

in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   3  das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   2  in  e i n e r  

A n s i c h t   von  u n t e n ,   in  b e i d e n   F ä l l e n   im  n i c h t -  

e i n g e b a u t e n   R u h e z u s t a n d   d e r   S c h l e i f e r e l e m e n t e ,  

u n d  

F i g .   4  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b g r i f f   m i t   s e i n e n   S c h l e i -  

f e r e l e m e n t e n   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d ,   in  w e l c h e m  

d i e   E n d h a k e n   d e r   S c h l e i f e r   au f   d e r   P i s t e  

u n t e r   D r u c k   a u f l i e g e n .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Der  G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   den  A b g r i f f   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß ,   g l e i c h g ü l t i g  

in  w e l c h e r   R i c h t u n g   d i e s e r   ü b e r   d e r   z u g e o r d n e t e n ,   z u  

k o n t a k t i e r e n d e n   Bahn  v e r f a h r e n   w i r d ,   g l e i c h z e i t i g   i m -  

mer  e i n   S c h l e i f e r e l e m e n t   g e z o g e n   und  g l e i c h z e i t i g   i m -  

mer  e i n   S c h l e i f e r e l e m e n t   von  s e i n e r   E i n s p a n n u n g   g e -  
s c h o b e n   w i r d ,   w o d u r c h   es  zu  e i n e m   v o l l s t ä n d i g e n   A u s -  

g l e i c h   d e r   e r w ä h n t e n ,   e i n w i r k e n d e n   d y n a m i s c h e n   E f -  

f e k t e   k o m m t .  

In  den  F i g u r e n   2-4  s i n d   mi t   d e r   F i g .   1  i d e n t i s c h e  

T e i l k o m p o n e n t e n   und  E l e m e n t e   m i t   den  g l e i c h e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   v e r s e h e n ,   e r g ä n z t   d u r c h   e i n e n   B e i s t r i c h   o b e n .  



Bei   dem  in  den   F i g .   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n e s   A b g r i f f s   10'  i s t   das   d i e   A b g r i f f -   b z w .  

S c h l e i f e r k o m p o n e n t e n   l a g e r n d e   K l ö t z c h e n   m i t   11'  b e -  

z e i c h n e t  -   es   v e r f ü g t   h i e r   ü b e r   e i n e   g r ö ß e r e ,   s i c h  

in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r   A b g r i f f b e w e g u n g   e r s t r e c k e n d e  

L ä n g e   und  k a n n   aus   e i n e m   u n t e r e n   B a s i s t e i l   11a '   u n d  

e i n e m  h i e r z u   r e c h t w i n k l i g   v e r l a u f e n d e n   M o n t a g e s c h e n k e l  

11b '   m i t   B o h r u n g e n   20  zu r   B e f e s t i g u n g   v e r s e h e n   s e i n .  

Zur  B e g r i f f s k l ä r u n g   s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  i m  

f o l g e n d e n   m i t   A b g r i f f   das   g e s a m t e   b e w e g l i c h e   E l e m e n t  

b e z e i c h n e t   w i r d ,   e i n s c h l i e ß l i c h   des   L a g e r k l ö t z c h e n s ,  

w e l c h e s   l ä n g s   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n   bzw.  des   zu  k o n -  

t a k t i e r e n d e n   E l e m e n t s   v e r s c h o b e n   w i r d  -   das   L a g e r -  

k l ö t z c h e n   11'   t r ä g t   dann   e i n z e l n e   S c h l e i f e r e l e m e n t e  

1 2 a '   und  1 2 b ' ,   d i e   i h r e r s e i t s   w i e d e r   aus   ü b l i c h e r -  

w e i s e   e i n s t ü c k i g   an  i h r e m   e i n e n   E n d b e r e i c h   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b u n d e n e n   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r n   g e b i l d e t  

s i n d .   Die  S c h l e i f e r f i n g e r   s i n d   (s .   F i g .   3)  z u s a m m e n -  

f a s s e n d   m i t   21  b e z e i c h n e t .  

Wie  d i e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  z e i g t ,   i s t   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   A b g r i f f   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  zwei   g e g e n e i n -  

a n d e r   m o n t i e r t e   o d e r   g e g e n l ä u f i g   a n g e o r d n e t e   S c h l e i -  

f e r e l e m e n t e   1 2 a ' ,   12b '   m i n d e s t e n s   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

wenn  man  z u n ä c h s t   nur   a u f   d i e   M i t t e l   zur   A b t a s t u n g  

e i n e r   a n g e n o m m e n e n   W i d e r s t a n d s b a h n   a b s t e l l t .   A u f  

e i n   k o n k r e t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   a n h a n d   d e r  

F i g .   3  noch   e i n g e g a n q e n .   Die  g e n a u e   M o n t a g e   d i e s e r  

b e i d e n   S c h l e i f e r e l e m e n t e   1 2 a ' ,   12b '   e r f o l g t   so ,   d a ß  

s i e   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   a u f   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n  

o d e r   s o n s t i g e n   P i s t e   o d e r   K o l l e k t o r   e i n e   g e m e i n s a m e  

Q u e r l i n i e   z u r ü b l i c h e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   k o n t a k t i e r e n ,  

was  s c h o n   d e s h a l b   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d a m i t   von  b e i d e n  



S c h l e i f e r t e i l e l e m e n t e n   1 2 a ' ,   12b '   das   g l e i c h e   P o t e n t i a l  

e r f a ß t   w i r d .   D a h e r   s i n d   b e i   dem  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   j e w e i l i g e n   E i n s p a n n p u n k t e  

d e r   S c h l e i f e r e l e m e n t e  v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d t   und  w e i s e n e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   in  V e r s c h i e b e r i c h t u n g   auf,  wobei   die  S c h l e i f f l ä c h e n  

d e r   E n d h a k e n   au f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   L i n i e   l i e g e n .   Daß 

d i e s   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  n i c h t   so  i s t ,   l i e g t  

d a r a n ,   daß  d i e   F i g .   2  e i n e n   A b g r i f f   o d e r   S t r o m a b n e h m e r  

im  R u h e z u s t a n d ,   a l s o   in  d e r   n i c h t m o n t i e r t e n   P o s i t i o n  

z e i g t ,   in  w e l c h e r   g l e i c h z e i t i g   noch   e i n   w e i t e r e s   w e s e n t -  

l i c h e s   e r f i n d e r i s c h e s   M e r k m a l   v e r w i r k l i c h t   i s t ,   w o r a u f  

g l e i c h   noch   e i n g e g a n g e n   w i r d .  

Die  b e i d e n   g e g e n e i n a n d e r   g e k e h r t e n   S c h l e i f e r e l e m e n t e  

1 2 a ' ,   12b '   s i n d   j e d e n f a l l s   so  an  dem  h i e r   v o r z u g s w e i s e  

g e m e i n s a m e n   T r ä g e r k l ö t z c h e n   11'  g e l a g e r t ,   d a ß , g l e i c h -  

g ü l t i g   in  w e l c h e r   R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l s   AB  d e r  

A b g r i f f   b e w e g t   w i r d ,   immer  e i n e s   d e r   S c h l e i f e r e l e -  

m e n t e - 1 2 a ' ,   1 2 b ' ,   von  s e i n e m   E i n s p a n n p u n k t   g e s e h e n ,  

g e z o g e n   und  immer  e i n e s   g e s c h o b e n   w i r d .   Die  E i n s p a n n u n g  

kann   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wie  in  F i g .   2  g e z e i g t ,  

d . h .   es  s i n d   f ü r   j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t   T r ä g e r p l ä t t c h e n  

22  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t t e l s   z w e i e r   S c h r a u b e n   23  ( s .  

auch   F i g .   3)  an  d e r   B a s i s p l a t t e   11a '   des   T r ä g e r k l ö t z -  

c h e n s   11'  b e f e s t i g t   s i n d   und  an  w e l c h e   dann   w i e d e r u m  

d i e   a u s g e s t a n z t e   E n d f o r m   j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t s   d o r t ,  

wo  d i e s e s   noch   d u r c h l a u f e n d   e i n s t ü c k i g   i s t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m i t t e l s   P u n k t s c h w e i ß e n ,   b e f e s t i g t   i s t ,   wie  b e i  

24  g e z e i g t .   Der  Grund   f ü r   d i e   s e p a r a t e   B e f e s t i g u n g   j e -  

des   S c h l e i f e r t e i l e l e m e n t s   1 2 a ' ,   12b '   an  e i n e m   z u s ä t z l i -  

chen   T r ä g e r p l ä t t c h e n   l i e g t   h a u p t s ä c h l i c h   d a r i n ,   d a ß  

das   d i e   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e   21  b i l d e n d e   M a t e r i a l  

d e r   S c h l e i f e r e l e m e n t e   e i n e   t e u r e   E d e l m e t a l l e g i e r u n g  



i s t ,   d e r e n   H a u p t b e s t a n d t e i l e   P a l l a d i u m ,   P l a t i n ,   S i l b e r  

und  G o l d   s i n d   ( F a c h b e z e i c h n u n g   P a l i n e y   Nr.  6  o d e r   7 ) .  

Die  e i n z e l n e n   S c h l e i f e r e l e m e n t e   1 2 a ' ,   12b '   s i n d   d a b e i  

aus   s c h m a l e n   L e g i e r u n g s s t r e i f e n   in  d e r   W e i s e   a u s g e -  

s t a n z t ,   daß  b i s   r e l a t i v   nahe   an  den  B e f e s t i g u n g s b e -  

r e i c h   24  am  T r ä g e r p L ä t t c h e n   22  d i e   d i e   A u s n e h m u n g e n  

25  z w i s c h e n   den  S c h l e i f e r f i n g e r n   21  b i l d e n d e n   E i n s c h n i t -  

te   g e f ü h r t   s i n d ,   so  daß  j e d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   w e i t -  

g e h e n d   s e l b s t ä n d i g   f ü r   s i c h   f e d e r n d   und  e l a s t i s c h   n a c h -  

g i e b i g   r e a g i e r e n   k a n n .  

Am  a n d e r e n   E n d b e r e i c h   i s t   e i n   k l e i n e r   R e s t a b s t a n d   h a -  

k e n f ö r m i g   in  e twa   r e c h t w i n k l i g   und  i n s o f e r n   e i n e   A r t  

K r a l l e   b i l d e n d   a l s   E n d h a k e n   16  a b g e b o g e n ,   d e s s e n  

u n t e r e   F l ä c h e   dann   au f   d e r   z u g e o r d n e t e n   Bahn  g l e i t e t .  

Da  d i e s e   G l e i t f l ä c h e   im  Q u e r s c h n i t t   g l e i c h m ä ß i g   i s t ,  

kann   h i e r   a u c h   e i n e   b e s t i m m t e   A b n u t z u n g   in  Kauf   g e -  
nommen  w e r d e n ,   ohne   daß  s i c h   d i e   D a t e n   r e l e v a n t   ä n d e r n .  

G l e i c h z e i t i g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   von  den  A u s n e h m u n g e n  
25  g e b i l d e t e n   F r e i r ä u m e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S c h l e i -  

f e r f i n g e r n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  l o s e s   M a t e r i a l   o d e r  

A b r i e b   a u f   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n   n i c h t   zu  e i n e m   A b h e b e n  

de r   K o n t a k t f l ä c h e   d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   f ü h r t ,   s o n d e r n  

zur   S e i t e   g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   3  e r k e n n t   man  das   N e b e n e i n a n d e r l i e g e n   d e r  

e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r   21  j e d e s   d e r   S c h l e i f e r t e i l -  

e l e m e n t e   1 2 a ' ,   1 2 b ' ,   zu  d e n e n   dann   noch   zwei   w e i t e r e  

S c h l e i f e r t e i l e l e m e n t e   26a ,   26b  kommen,   d i e   au f   dem 

g l e i c h e n ,   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   T r ä g e r p l ä t t c h e n   22  i n  

g l e i c h e r   W e i s e   m o n t i e r t   s e i n   k ö n n e n   und  so  g l e i c h z e i -  

t i g   d i e   S c h l e i f e r   f ü r   d i e   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   d e r   E r -  



f i n d u n g   a l s   l i n e a r e r   W e g a u f n e h m e r   p a r a l l e l   zur   W i d e r -  

s t a n d s b a h n   v e r l a u f e n d e   R ü c k f ü h r b a h n   o d e r   K o l l e k t o r b a h n  

k o n t a k t i e r e n .   Es  i s t   im  ü b r i g e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,  

daß  das   L a g e r k l ö t z c h e n   1 1 ' ,   au f   w e l c h e m   d i e   g e g e n e i n a n -  

d e r   l i e g e n d   m o n t i e r t e n ,   b e i d s e i t i g e n   S c h l e i f e r h ä l f t e n  

27a ,   27b  e n t s p r e c h e n d   F i g .   3  g e l a g e r t   s i n d ,   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   i s t ,   es  kann   d a h e r   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   K u n s t -  

s t o f f   o.  d g l .   b e s t e h e n ,   denn   d i e   R ü c k f ü h r b a h n - S c h l e i f e r -  

e l e m e n t e   26a ,   26b  b e r ü h r e n   e b e n f a l l s   m i t   i h r e n   K o n t a k t -  

f l ä c h e n   d e r   E n d h a k e n   16'  e i n e n   g e m e i n s a m e n   P u n k t   d e r  

R ü c k f ü h r b a h n   und  s o r g e n   so  d a f ü r ,   daß  das   von  b e i d e n  

W i d e r s t a n d s b a h n - S c h l e i f e r e l e m e n t e n   1 2 a ' ,   12b '   g e l i e f e r -  

te  ( i d e n t i s c h e )   P o t e n t i a l   in  de r   P a r a l l e l s c h a l t u n g  

d i e s e r   b e i d e n   S c h l e i f e r e l e m e n t e   am  A n s c h l u ß   d e r   R ü c k -  

f ü h r b a h n   dann   a b g e g r i f f e n   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r   v o r n   i s t   s c h o n   e r w ä h n t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e   E l a s t i z i t ä t   und  F e d e r s t e i f i g k e i t   j e d e s   e i n z e l -  

nen  S c h l e i f e r f i n g e r s   und  zur   G e w i n n u n g   d e r   n o t w e n d i g e n  

A n p r e ß k r a f t   de r   S c h l e i f e r f l ä c h e   am  E n d h a k e n   16  s i c h  

e r g e b e n d e   D u r c h b i e g u n g   de r   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r  

n a c h t e i l i g   i s t ,   s o w o h l   b e z ü g l i c h   L a g e r u n g   und  A b s t a n d  

zur   W i d e r s t a n d s b a h n   a l s   auch   b e z ü g l i c h   de r   s i c h   d u r c h  

d i e s e   u n g ü n s t i g e   B o g e n f o r m   im  m o n t i e r t e n   A r b e i t s z u s t a n d  

e r g e b e n d e n   d y n a m i s c h e n   E f f e k t e .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,   daß  e n t s p r e c h e n d   d e r   m a r k a n t e n  

und  u n t e r   U m s t ä n d e n   ü b e r t r i e b e n e n   D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g .   2  im  R u h e z u s t a n d   d i e   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r  

und  s o m i t   s ä m t l i c h e   p a r a l l e l e n   S c h l e i f e r f i n g e r   in  i h r e r  

G e s a m t h e i t   d i e s e r   Form  f o l g e n ,   in  e i n e r   v o r g e b o g e n e n  

K u r v e n f o r m   a b g e b o g e n   s i n d ,   und  zwar  so ,   daß  s i e   m i t  



Bezug   a u f   d i e   W i d e r s t a n d s b a h n ,   au f   w e l c h e r   s i e   s p ä t e r  

g l e i t e n ,   k o n k a v   v e r l a u f e n ,   d . h .   n ach   oben  a u s g e b a u c h t  

s i n d .  

S e t z t   man  e i n e n   s o l c h e n   A b g r i f f   mi t   d e r   in  F i g .   2 

d a r g e s t e l l t e n   S c h l e i f e r e l e m e n t e n k o n f i g u r a t i o n   au f   d i e  

W i d e r s t a n d s b a h n   a u f ,   wie  d i e s   in  F i g .   4  g e z e i g t   i s t ,  

dann   e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   des   P r e ß d r u c k s   e i n e r  i m   w e s e n t l i c h e n  v o l l  

s t ä n d i g   g e r a d l i n i g e   A u s b i l d u n g   d e r   e i n z e l n e n   S c h l e i -  

f e r e l e m e n t e ,   so  daß  man  auch   m i t   dem  g e s a m t e n   A b g r i f f ,  

a l s o   i n s o f e r n   m i t   dem  L a g e r k l ö t z c h e n   11'  s e h r   n a h e  

im  A b s t a n d   an  d i e   W i d e r s t a n d s b a h n   14'  o d e r   das   s o n s t i -  

ge  zu  k o n t a k t i e r e n d e   T e i l   h e r a n g e h e n   k a n n ,   K i p p m o m e n t e  

a u s s c h a l t e t ,   p r a k t i s c h   an  den  S c h l e i f e r e l e m e n t e n   a n  

d e r   S t e l l e   z i e h t ,   an  w e l c h e r   s i e   dann   auch   d u r c h   d i e  

s c h l e i f e n d e   B e r ü h r u n g   mi t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   W i d e r -  

s t a n d s b a h n   14'  a u c h   w i e d e r   g e b r e m s t   w e r d e n ,   wenn  man  

von  dem  nu r   s e h r   g e r i n g e n   und  in  d e r   Z e i c h n u n g   ü b e r -  

t r i e b e n   d a r g e s t e l l t e n   A b s t a n d   des   E n d h a k e n s   e i n m a l  

a b s i e h t ,   so  daß  es  i n s g e s a m t   g e l i n g t ,   a u s g l e i c h e n d  

und  b e r u h i g e n d   au f   den  d y n a m i s c h e n   A b g r i f f b e t r i e b   e i n -  

z u w i r k e n   und  n a t ü r l i c h   auch   den  T r ä g h e i t s -   b z w .  

M a s s e e i n f l u ß   r e d u z i e r t ,   d e r   b e i   dem  A b g r i f f   n a c h   dem 

S t a n d   d e r   T e c h n i k   ( F i g .   1)  im  R e v e r s i e r p u n k t   de r   B e -  

wegung  j e w e i l s   a u f t r i t t .  

Man  e r k e n n t   im  ü b r i g e n ,   daß  d u r c h   das   A n l e g e n   d e s  

A b g r i f f s   au f   d i e   W i d e r s t a n d s b a h n   n a t ü r l i c h   d i e   R ü c k -  

b i e g u n g   d e r   im  R u h e z u s t a n d   v o r g e b o g e n e n   S c h l e i f e r -  

e l e m e n t e   1 2 a ' ,   12b '   in  d e r   W e i s e   e r f o l g t ,   daß  s i c h ,  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n a c h   v o r a u s g e h e n d e r   J u s t i e r u n g  

d e r   A b s t ä n d e ,   e i n e   v o l l s t ä n d i g   d e c k u n g s g l e i c h e   P o s i -  

t i o n   d e r   j e w e i l i g e n   E n d h a k e n   16'  au f   d e r   P i s t e   e r -  



g i b t ,   wie  in  F i g .   4  auch   d a r g e s t e l l t .  

Zur  J u s t i e r u n g   d e r   b e i d e n   S c h l e i f e r t e i l e   27a  und  2 7 b  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   in  i h r e m   A b s t a n d   w i r d   im  ü b r i g e n   s o  

v o r g e g a n g e n ,   daß  man  vor   dem  E i n b a u   e i n e   e i n e   d u r c h -  

s i c h t i g e   F l ä c h e   a u f w e i s e n d e   V o r r i c h t u n g   a u f   d i e   S c h l e i -  

f e r e l e m e n t e   von  u n t e n   a u f d r ü c k t ,   b i s   d e r   A b s t a n d   e r -  

r e i c h t   i s t ,   den  d e r   A b g r i f f   zur   W i d e r s t a n d s p i s t e   e i n -  

nehmen  s o l l   und  dann   an  e i n e m   d e r   S c h l e i f e r t e i l e   2 7 a  

o d e r   27b  m i t t e l s   d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   23  d i e   A x i a l -  

j u s t i e r u n g   d u r c h f ü h r t ,   b i s   Ü b e r e i n s t i m m u n g   i n  d e r   a u s -  

g e r i c h t e t e n   P o s i t i o n   de r   a b g e b o g e n e n   E n d h a k e n   1 6 '  

s ä m t l i c h e r   S c h l e i f e r t e i l e l e m e n t e   e r r e i c h t   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   dann   noch   d a r i n ,   daß  d i e   e i n z e l n e n ,  

f e d e r e l a s t i s c h   m i t D r u c k   auf   d e r   Bahn  a u f l i e g e n d e n  

S c h l e i f e r f i n g e r   e i n e   g e m e i n s a m e   S c h i c h t   o d e r   U b e r d e c k u n g  

e i n e s   E l a s t o m e r s   o d e r   e i n e s   S i l i k o n k a u t s c h u k s ,   j e d e n -  

f a l l s   e i n e s   g u m m i a r t i g e n   M a t e r i a l s   m i t   i n n e r e r   R e i -  

bung  in  g e m e i n s a m e r   B e d e c k u n g   auf   m i n d e s t e n s   e i n e r  

S e i t e   t r a g e n ,   so  daß  zwar  d i e   i n d i v i d u e l l e   f r e i e   F e -  

d e r b e w e g u n g   j e d e s   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r s   noch   m ö g -  

l i c h   i s t ,   j e d o c h   von  den  j e w e i l s   a n d e r e n   F i n g e r n   u n d  

d u r c h   d i e   W i r k u n g   des   E l a s t o m e r s   s e l b s t   e i n e   D ä m p f u n g  

e r f ä h r t ,   so  daß  j e d e n f a l l s   R e s o n a n z e n   bzw.  e i n   S p r i n g e n  

o d e r   R a t t e r n   d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   n i c h t   a u f t r e t e n .  



Ein   w e i t e r e s ,   d e r   f o l g e n d e n   E r f i n d u n g   in   b e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   i n n e w o h n e n d e s   M e r k m a l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß ,   w e n n  

man  z u n ä c h s t   e i n m a l   d i e   den   S t a n d   d e r   T e c h n i k   w i d e r g e b e n d e  

A b b i l d u n g   d e r   F i g .   1  b e t r a c h t e t ,   b e i   z u n e h m e n d e r   A b n u t z u n g  

d e s   a u f   d e r   P i s t e   s c h l e i f e n d e n   E n d b e r e i c h s   d e s   E n d h a k e n s   16  

h i e r d u r c h   g l e i c h z e i t i g ,   w ie   b e i   16'  in  F i g .   1  g e s t r i c h e l t  

n o c h   a n g e d e u t e t ,   e i n e   V e r l a g e r u n g   auch   des   S p a n n u n g s a b g r i f f s -  

p u n k t e s   a u f   d e r   W i d e r s t a n d s b a h n   d i e   F o l g e   i s t ,   w ä h r e n d   a n d e r e r -  

s e i t s   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D o p p e l s c h l e i f e r a u s f ü h r u n g  

e i n e   d u r c h   d i e   A b n u t z u n g   e i n g e f ü h r t e   V e r f ä l s c h u n g   d e s   M e ß -  

e r g e b n i s s e s   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s   l i e g t   d a r a n ,   daß   z w a r  

a u c h   b e i   d e r   D o p p e l s c h l e i f e r a u s f ü h r u n g   e i n e   A b n u t z u n g   d e r  

E n d b e r e i c h e   d e r   Haken   16'   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n ,  

d i e   j e w e i l s   a b g e n u t z t e n   S c h l e i f e r   s i c h   a b e r   in   G e g e n r i c h t u n g  

v e r s c h i e b e n ,   so  daß   s i c h   im  M i t t e l   d e r   S p a n n u n g s a b g r i f f p u n k t  

n i c h t   ä n d e r t .   N a t ü r l i c h   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß   d i e   i n  

F i g .   1  und  F i g .   4  b e i   1 6 ' a   d a r g e s t e l l t e n ,   s o e b e n   b e s c h r i e b e n e n  

V e r h ä l t n i s s e   in   d e r   D a r s t e l l u n g   zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   ü b e r -  

t r i e b e n   g e z e i g t   s i n d .  

A l l e   i n   d e r   B e s c h r e i b u n g ,   d e n   n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n   u n d  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n  

a l s   a u c h   in   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  A b g r i f f   o d e r   S t r o m a b n e h m e r   f ü r   r o t a t o r i s c h e   o d e r  

l i n e a r e   P o t e n t i o m e t e r ,   W e g a u f n e h m e r ,   S c h i e b e w i d e r -  

s t ä n d e ,   B ü r s t e n / K o l l e k t o r ü b e r g ä n g e   b e i   E l e k t r o m o -  

t o r e n   u.  d g l . ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   auf   d e r   a b g e -  

g r i f f e n e n   Bahn  ( W i d e r s t a n d s b a h n ,   K o l l e k t o r -   o d e r  

R ü c k f ü h r b a h n ,   K o l l e k t o r   von  E l e k t r o m o t o r e n )   g l e i t e n -  

d e n ,   e l a s t i s c h e n   S c h l e i f e r f i n g e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  b e z o g e n   au f   d i e   ( r e v e r s i b l e )   V e r -  

s c h i e b e r i c h t u n g   des   A b g r i f f s   ( 1 0 ' )   m i n d e s t e n s   z w e i  

d e r a r t   g e g e n e i n a n d e r   g e l a g e r t e   o d e r   g e h a l t e n e  

S c h l e i f e r f i n g e r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  f ü r   e i n e  

g e g e b e n e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   s t e t s   e i n e r   de r   F i n g e r  

(21)  von  s e i n e r   L a g e r u n g   g e s c h o b e n   und  d e r   a n d e r e  

g e z o g e n   i s t ,   d e r a r t ,   daß  in  den  U m k e h r p u n k t e n   d e r  

A b g r i f f b e w e g u n g s b a h n   a u f t r e t e n d e   d y n a m i s c h e   E f f e k t e  

in  i h r e r   W i r k u n g   au f   das   a b g e g r i f f e n e   e l e k t r i s c h e  

S i g n a l   k o m p e n s i e r t   s i n d .  

2.  A b g r i f f   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   A b g r i f f   m i n d e s t e n s   zwei   S c h l e i f e r e l e m e n t e  

( 1 2 a ' ,   1 2 b ' )   u m f a ß t ,   mi t   j e w e i l s   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

A n z a h l   p a r a l l e l e r ,   f e d e r e l a s t i s c h e r   S c h l e i f e r f i n g e r  



( 2 1 ) ,   d e r e n   den  j e w e i l i g e n   S c h l e i f k o n t a k t   h e r s t e l -  

l e n d e s   Ende  von  e i n e m   a b g e b o g e n e n   E n d h a k e n   ( 1 6 ' )  

g e b i l d e t   i s t .  

3.  A b g r i f f   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i n d e s t e n s   zwei   S c h l e i f e r e l e m e n -  

t e   ( 1 2 a ' ,   1 2 b ' )   so  an  e i n e m   r e l a t i v   zur   a b g e g r i f -  

f e n e n   Bahn  ( W i d e r s t a n d s b a h n   14)  v e r s c h i e b b a r e n ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g e m   T e i l   ( A b g r i f f k l ö t z c h e n  

1 1 ' )   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  i h r e   den  E n d h a k e n   ( 1 6 ' )  

d e r   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r   (21)  a b g e w a n d t e n ,   d i e  

e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e n   Enden   v o n e i n a n d e r   a b g e -  

w a n d t   m o n t i e r t   s i n d ,   so  daß  d i e   S c h l e i f e r f i n g e r  

(21)  m i t   i h r e n   E n d h a k e n   ( 1 6 ' )   g e g e n e i n a n d e r s t e h e n .  

4.  A b g r i f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e w e i l s   zwei   S c h l e i f e r e l e m e n t e  

( 1 2 a ' ,   26a ;   1 2 b ' ,   26b)  p a a r i g ,   d a b e i   j e w e i l s   d i e  

W i d e r s t a n d s b a h n   (14)  s o w i e   d i e   zu  d i e s e r   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e   R ü c k f ü h r b a h n   ( K o l l e k t o r b a h n )   e i n e s  

l i n e a r e n   W e g a u f n e h m e r s   k o n t a k t i e r e n d   in  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e r   V e r b i n d u n g   am  L a g e r k l ö t z c h e n   ( 1 1 ' )   b e f e -  

s t i g t   s i n d   und  das   j e w e i l s   a n d e r e   S c h l e i f e r e l e m e n t e n -  

p a a r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  A b g r i f f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t e n -  

p a a r   ( 1 2 a ' ,   26a ;   1 2 b ' ,   26b)  e i n   g e m e i n s a m e s   T r ä g e r -  

p l ä t t c h e n   (22)  v o r g e s e h e n   i s t ,   an  w e l c h e m   d i e   e i n -  

s t ü c k i g e n   E n d b e r e i c h e   j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t s   b e f e -  

s t i g t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß e n   a n g e p u n k t e t  

s i n d ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   T r ä g e r p l ä t t c h e n  



(22)  zur   A x i a l j u s t i e r u n g   m i t t e l s   l ö s b a r e n   B e f e s t i -  

g u n g s m i t t e l n   ( S c h r a u b e n   23)  an  dem  T r ä g e r k l ö t z c h e n  

( 1 1 ' )   b e f e s t i g t   i s t .  

6.  A b g r i f f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t   a u s  

e i n e m   E d e l m e t a l l ä n g s b l e c h   b e s t e h t ,   aus   w e l c h e m   d i e  

e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r   u n t e r   g e g e n s e i t i g e r   A b -  

s t a n d s b i l d u n g   ( A u s n e h m u n g e n   25)  a u s g e s t a n z t   s i n d ,  

wobe i   d i e   A u s n e h m u n g e n   (25)  b i s   n a h e   an  den  j e w e i -  

l i g e n   L a g e r b e r e i c h   (24)  j e d e s   S c h l e i f e r e l e m e n t s  

am  T r ä g e r k l ö t z c h e n   (22)  d u r c h g e z o g e n   s i n d   d e r a r t ,  

daß  j e d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   von  den  a n d e r e n   u n a b h ä n -  

g i g   f e d e r e l a s t i s c h   r e a g i e r e n   k a n n .  

7.  A b g r i f f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r e l e m e n t e  

im  e n t s p a n n t e n   R u h e z u s t a n d   e i n e   a b g e b o g e n e ,   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   V e r l a u f   f o l g e n d e   K u r v e n f o r m   a u f w e i s e n  

d e r a r t ,   daß  b e i   A u f s e t z e n   a u f   d i e   j e w e i l s   a b z u f a h -  

r e n d e   Bahn  ( W i d e r s t a n d s b a h n   14)  d u r c h   d i e   s i c h   h i e r -  

d u r c h   e r g e b e n d e   f e d e r e l a s t i s c h e   S p a n n u n g   in  j e d e m  

S c h l e i f e r f i n g e r   d i e s e   von  i h r e m   B e f e s t i g u n g s p u n k t  

am  T r ä g e r b l ä t t c h e n   (22)  u n d / o d e r   am  L a g e r k l ö t z c h e n  

( 1 1 ' )   b i s   zu  i h r e n   j e w e i l i g e n   E n d h a k e n   ( 1 6 ' )   b e i  

g e r i n g s t e m   A b s t a n d   d e r   j e w e i l s   r ü c k w ä r t i g e n   L a g e -  

r u n g   bzw.  des   L a g e r k l ö t z c h e n s   ( 1 1 ' )   zur   a b z u f a h -  

r e n d e n   Bahn  e i n e n   p r a k t i s c h   g e r a d l i n i g e n   V e r l a u f  

a u f g r u n d   de r   d u r c h   d i e   F e d e r v o r s p a n n u n g   in  j e d e m  

L ä n g s e l e m e n t   ( c l )   i n d u z i e r t e n   V o r s p a n n u n g s k r a f t  

a u f w e i s e n .  

8.  A b g r i f f   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   den  e i g e n t l i c h e n   S c h l e i f k o n -  

t a k t   b i l d e n d e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   j e d e s   E n d h a k e n s  

( 1 6 ' }   j e d e s   S c h l e i f e r f i n g e r s   (21)  b i s   zum  A b b i e g e -  

b e r e i c h   und  ü b e r g a n g   in  den  S c h l e i f e r l ä n g s f i n g e r  

k o n s t a n t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  s i c h   auch  bei  s t ä r k e r e m   A b -  

n u t z u n g s g r a d   k e i n e   Ä n d e r u n g e n   b e z ü g l i c h   d e r  

p r o   D u r c h l a u f   ü b e r s t r i c h e n e n   W i d e r s t a n d s l ä n g s b e -  

r e i c h e   e r g e b e n .  

9.  A b g r i f f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   S c h l e i f e r f i n g e r  

( 2 1 ) ,   d iese   h i e r d u r c h   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d  

und  u n t e r   F r e i l a s s u n g   des   e i g e n t l i c h e n   S c h l e i f k o n -  

t a k t b e r e i c h s   von  e i n e m   e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l   m i t   h o -  

h e r   i n n e r e r   R e i b u n g   b e s c h i c h t e t ,   ü b e r d e c k t   b z w .  

ü b e r z o g e n   s i n d   d e r a r t ,   daß  d i e   r e l a t i v e ,   f r e i e   B e -  

w e g l i c h k e i t   j e d e s   S c h l e i f e r f i n g e r s   (21)  b e i b e h a l t e n  i s t ,  

j e d o c h   s t a r k   g e d ä m p f t   v e r l ä u f t .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

