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@ Wérmepumpenhelzvorrichtung mit Rauch- oder Abgaskiihler.

kessels (1) durch einen Kilhler (8) geleitet wird, der ande-
rerseits von einem Kithimittelkreislauf durchstromt wird,
der {iber einen Kiihler (87) mit einem Verdampfer (7) fiihrt,
der seinerseits an eine Warmepumpenanlage (52, 4, 6) an-
geschlossen ist. Der Vorlauf des Heizkessels (13) und der
Verflissigerwarmetauscher (4) der Warmepumpenanlage
speisen den Heizkreis (2) und den Warmetauscher (31) des
Speichers (3) fiir Brauchwasser.

Ausfilhrungen des Kiihlers (8) und eine thermisch ge-
koppelte Ausfihrung des Verdampfers (7) mit einem Luft-
kiihler sind dargestelit und Betriebsverfahren geoffenbart.
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" Wirmepumpenheizvorrichtung mit
Rauch- oder Abgaskiihler "

Die Erfindung betrifft eine Wirmepumpenheizvorrichtung, bei der
Rauch- oder Abgas vorzugsweise von einem Heizkessel durch einen
Kiihler gefiihrt ist, und der eine Wirmepumpenanlage mit einem
Kiihlmittelkreislauf, der iiber einen Kompressor , zur Heizwidrme-
abgabe iiber einen Verfliissigerwidrmetauscher und {iber einen Ver-
dampfer eines Kiihlers gefiihrt ist, enthdlt und bei der die Wirme,
die aus dem Rauchgas entzogen wird, verdampferseitig der Wirme-
pumpenanlage zugefiihrt wird.

Es ist bekannt, sogenannte bivalente Heizvorrichtungen, die eine
Wirmepumpenanlage und einen Heizkessel beinhalten, mit einem
Kiihler zur Abkiihlung des Rauchgases des Heizkessels, zwecks Ge-
winnung der dem Rauchgas entzogenen Wirme zu Heizzwecken
iber die Wirmepumpen, auszuriisten, wobei aus sicherheitstech-
nischen Griinden der Kiihler nicht voll mit Rauchgas beaufschlagt
wird, sondern eine Zumischung des Mehrfachen an Zuluft zum
Rauchgas vorgenommen wird. Hierdurch wird die Energie im Rauch-
gas zum Teil mit der erhdhten Menge Abluft des Kiihlers abge-

fithrt, wodurch sie dem Heizzweck verloren geht, und die Entropie
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im Rauchgas geht durch den Mischvorgang verlustig, wodurch der
Wirkungsgrad der Warmepumpe bei der Riickgewinnung verringert

ist verglichen zu einer Zufithrung bei Rauchgastemperatur.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung vorgenannter Art
zu offenbaren, bei der ein Energie- und Entropieverlust durch Zu-
mischung von Zuluft vermieden wird und die sicherheitstechnischen

Forderungen erfiillt werden.

Die Losung der Aufgabe besteht darin, daf der Kiihler des Ver-
dampfers ein erster Kiihler ist und der Kihler des Rauchgases
ein zweiter Kiihler ist und die beiden Kiihler durch einen zweiten
Kiithimittelkreislauf verbunden sind und der erste Kiihlmittelkreis-

lauf durch die Wirmepumpenanlage fiihrt.

Zur Erfiillung der sicherheitstechnischen Anforderung, daB ein

Verdampfungskiihler nicht voll mit Rauchgas beaufschlagt wird, ist
ein zusdtzlicher Fliissigkeits-Kithimittelkreislauf durch den Rauch-

gaskiihler gefiihrt, der weiterhin durch einen Kiihler mit einem

Verdampfer des Wirmepumpenkreislaufs fiihrt. Die Kiihlmittel-

flissigkeit, die zum Beispiel ein bekanntes Frostschutzmittel ist

und etwa aus Glykolen oder Sole besteht, entzieht aus den Rauch-
gasen, die etwa mit einer Temperatur von 250° C einen Heiz-

kessel verlassen und dann zum Beispiel unter den Taupunkt abge-

kihlt werden, bei dieser entsprechenden Temperatur die Wirme-

energie, wodurch diese mit extrem hohem Wirkungsgrad von det

Wirmepumpe abgefiihrt wird.

Da das abgekiihlte Rauchgas zu geringen Auftrieb besitzt, wird es

mit Hilfe eines Ventilators durch ein Kaminrohr abgefithrt. Der

Querschnitt des Kaminrohres kann allerdings relativ klein gehalten
werden, da keine Zuluft beigemischt wird.

Eine vorteilhafte Anordnung des Rauchgaskiihlers ergibt die An-
bringung oberhalb des Kamins, da dann der Rauchpasventilator
eriibrigt wird und ein Versotten des Kamins durch Kondensation

ausgeschloassen ist.
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Fir die Zufiihrung der Wirmeenergie im zweiten Kithlmittelkreis-
lauf sind zwei vorteilhafte Ausfitlhrungen dargestellt. Im einen Fall
ist der Verdampfer des 1. Kithimittelkreislaufes des Kiihlers im
2. Kithlmittelkreislauf parallel zu dem Verdampfer der Warmepumpen-
anlage geschaltet, iiber den der AuBenluft oder dem Grundwasser
Wirmeenergie entzogen wird und im anderen Fall ist der Kiihler
des 2. Kiihlmittelkreislaufs direkt thermisch gekoppelt mit dem Ver-
dampfer, mit dem der AuBlenluft Wirmeenergie entzogen wird.
Letztere Ausfiihrung fiihrt zu einer Vereinfachung, da der zweite

Verdampfer und Steuerelemente fiir die Verdampfer entfallen.

Die Steuerung der parallelen Verdampfer bzw. der Arbeitsweise
des kombinierten Kiihlers ist vorteilhaft so vorgesehen, daf die
Wirmepumpe in dem Umfang dem Rauchgas Wirmeenergie entzieht,
wie der entsprechende Wirkungsgrad giinstiger ist als bei Wirme-
gewinnung aus der Auflenluft bzw. dem Grundwasser oder dhnlichem.

Die Steuerung geschieht iiber einen entsprechenden Temperaturver-
gleich.

Eine vorteilhafte Erhéhung des Gesamtwirkungsgrades der Vor-
richtung ist dadurch erreicht, daf im zweiten Kithimittelkreislauf
ein Kiithlmittelspeicher vorgesehen ist, der es ermoglicht, die Wirme-
energie, die laufend aus dem Rauchgas entzogen wird und nicht
laufend von der Wirmepumpenanlage abgefiihrt werden kann,
zwischenzuspeichern, so daf sie in der Betriebspause des Brenners
des Heizkessels von der Wirmepumpe aus dem Kiihimittelspeicher
entnommen werden kann. Das in der Pause heruntergekiihlte Kiihl-
mittel senkt die Abgastemperatur vorteilhaft entsprechend weit
ab. Das Volumen bzw. die Wirmekapazitit des Speichers ist den

iblichen Einschaltzeiten des Brenners vorteilhaft angepafBt.

Fir die Steuerung der Vorrichtung ist vorteilhaft eine zentrale
Steuervorrichtung vorgesehen, der die notwendigen Temperatur-
signale zugefiihrt werden, und die die Ventilatoren, Antriebe der
Ventile, Mischer und Luftklappen sowie den Brenner und die

Wirmepumpenanlage entsprechend der Optimierungsvorgaben steuert.
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Die Ausgestaltung der Vorrichtung und des Verfahrens zur
Steuerung in vorteilhafter Weise ist im einzelnen anhand der

Fig. 1 bis 7 dargestellt:

Fig. 1 zeigt eine Blockschaltung einer Vorrichtung mit zwei Ver-

dampfern in Parallelschaltung,

Fig. 2 zeigt einen Luftwirmetauscher kombiniert mit dem Kiihler

des zweiten Kithlmittelkreislaufs,

Fig. 3 zeigt eine Anordnung des Luftwidrmetauschers nach Fig. 2
im Gehduse (gedffnet) von der Seite,

Fig. 4 zeigt eine Alternative zu Fig. 3 als Schnitt durch Fig. §,

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf ein Gehduse zum Luftwirme-

tauscher,

Fig. 6 zeigt einen Rauchgaskiihler auf einem Kamin angeordnet
von der Seite,

Fig. 7 zeigt einen horizontalen Schnitt durch Fig. 6.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer bivalenten Heiz-
vorrichtung. Wie bekannte Anlagen dieser Art besitzt diese eine
Wirmepumpenanlage 52,4,6 mit einem Kihlmittelkreislauf mit
einem Kompressor 52, einem Verfliissiger 5 eines Verflissiger-
Wirmetauschers 4, iiber den die Wirme abgefiihrt wird, und einen
Verdampfer 6, der AuBenluft Wirme entzieht, die mit einem Ven-
tilator 61 durch die Rippen des Verdampfers 6 gezogen wird. Aus
dem Wirmetauscher 4 wird mit einer Pumpe 42 iiber ein Riick-
schlagventil 41 der Heizkreislauf 2 und/oder der Brauchwasser-
Wirmetauscher 31 je nach der Stellung des Mischers 43 und ggf.
dem Betrieb der Pumpe 32 mit dem erwirmten Wasser im Wasser-
kreislauf beaufschlagt. Die Steuerung der Pumpe 32 und des Mischers
43 geschieht in bekannter Weise abhiingig von vorgegebenen Tem-
peraturen fiir das Brauchwasser im Speicher 3 und im Vorlauf des
Heizkreises, in denen jeweils Temperaturmelder 3m,13m angeordnet

sind.
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Im Heizkreis-Kreislauf ist fiir eine intensive Durchstromung eine
weitere Pumpe 22 mit einem Rickschlagventil 21 vorgesehen, und
ein Riickschlagventil 23 fiihrt {ber eine Riicklaufleitung 24 und
einen Mischer 12 zur Pumpe 22 zuriick. Auf diese Weise wirtd der
Wirmetauscher 4 iiber die Umlaufleitung 44 stets nur von einem
wlissigen Teilstrom des Kreislaufwasser durchstrémt, so daf eine

7erstérung varhindert wird,

Reicht die Leistung der Wirmepumpenanlaze nicht aus, um den
Wirmebedarf zu decken, das heift sinken die Temperaturen im
Speicher 3 und/oder Vorlauf 13 unter untere Grenzwerte éb, SO
wird der Heizkessel 1 durch die Brennersteuerung Bs in Bétrieb
gesetzt. Dieser ist mit seinem Heizregister einerseits iiber ein
Riickschlagventil 11 am Vorlauf 13 des Heizkreises und anderer-
seits am zweiten Ausgang des Mischers 12 sowie parallel dazu am
Ricklauf des Brauchwasser-Wirmetauschers 31 angeschlossen., Der
Mischer 12 wird durch den Mischerantrieb 12a so betidtigt, da@
jeweils eine vorgegsehene Vorlauftemperatur erhalten bleibt. Wird
dem Kessel keine Wirme mehr entzogen, so schaltet die Brenner-
steuerung bei iiberschreiten einer vorgegebenen Kesseltempratur in
bekannter Weise ab.

Die Temperatur des Rauchgases R ist {iblich beim Verlassen des
Kessels 250° C. Dieses Rauchgas wird erfindungspemif iiber einen
Rauchgaskiihler 8 geleitet und mit einem Abgasventilator R1 als ge-~

kithltes Abgas A durch einen Kamin abgefiihrt.

Der Rauchgaskiihler 8 ist von einem eigenen Kithimittelkreislauf
der {iber Leitung 84, Pumpe 82, Leitung 85, Kiihler 87, Leitung 85
Kiithler 87, Leitung 86 mit dem Druck- und/oder Druckflu@messer
86pv , einen Speicher 83 fiir Kithlmittel und vorbet an einem
Temperaturmelder 86m zurlick zum Rauchgaskithler 8 fithrt. Der
Kiihler87 erhiilt einen Verdampfer 7, der im Wirmepumpenkreis-

lauf parallel zum Verdampfer 6 liegt.

r
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Die Verteilung des Kondensats, das dem Kihlmittalkreislauf der
Wirmepumpenanlage vom Verfliissiger 5 iiber Leitung 55 den Ver-
dampfern 6 und 7 parallel zugefithrt wird, geschieht einmal iiber
jeweils vorgeschaltete steuerbare Kondensatventile 56,57 und Kon-
densatumleitungen 62,64,65;72,74,75, die jeweils aus einem Um-
laufsteuerventil 62,72, einer Umleitung 64,71 einem Temperatur~
fihler 66t,76t an den Dampfaustrittsleitungen 66,76 und einer

Umlaufsteuerung 65,75, die aufgrund der Temperatur am Tempera

turfihler und jeweils vorgegebener Vergleichswerte dem Antrieb
62a,72a des Umlaufsteuerventils 62,72 betitigt, so daf jeweils ein

unabhiniger geschlossener Regelkreis vorliegt.

Die Vergleichswerte sind jeweils so gewiihlt, daf ein optimaler
Wirkungsgrad der Wirmepumpe erreicht wird und jeweils am Tem-
peraturfithler 66t O° C herrscht, wenn die Zulufttemperatur 7° C
betrigt und am Temperaturfithler 76t + 1° C herrscht, wenn die
Temperatur des gekiihlt auftretenden Kiihlmittels in Leitung 86
+ 10° C betrigt. Diese Einstellung der Referenz der Regler erfolat
jeweils beim Betrieb der beteiligten Kreislaufbauteile, das heiflt

von Warmepumpe, Heizkessel, Ventilatoren 61,31, Pumpe 82 usw.

Die Kondensatventile 56,57 werden jeweils parallel zum entsprechen-
den Ventilator 61 bzw. der Pumpe 82 durch den Magneten 586a,
57a betiitigt. Fiir die Steuerung der Heizvorrichtune ist eine Steuer-
vorrichtung ST vorgesehen, die als Mikroprozessor auseefithrt sein
kann, der die Siznale der Temperaturmelder Tm fiir unter anderem
Zuluft 9m, Kaltluft 6m, Kithlmittel B4m, Varlauf 13mrauchwasser
3m und des Druck- oder Durchlaufmelders 86 pv sowie Eingabedaten
fiir den Grenzwertvergleich oder Batrichezustiinde mit einer Fin-
gabevorrichtung & zim Beispiel einer Tastatur oder Wihlschaltern
zigeleitet werden, Weiterhin aathiilt sie zwockmiiRig  einen Zeit-
geber zur Steuerune der Betriebszustiinde abhingic von der Tages-
zeit und zur Mindest- und Maximalbzeiritherwachunaen oder Steue-

rungen der Einschaltperioden der Wirmepumpn und des Heizkessels.
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Abhiingig von den genannten Ausgangswerten werden jeweils Aus-
ginge (jeweils mit Index "s" bezeichnet) aktiviert, die im einzelnen

folgende Antriebe (jeweils mit Index "a" bezeichnet) ansteuern:

Kondensatventile KVs - Antriebsmagnete 56a,57a fiir Kondensat-
ventile 56,57

Stellantriebe Ss - Antriebsmotore 12a,43a fiir steuerbar 3-Wege -
Stellventile 12,43

- Kompressorantrieb Ks - Antriehsmotor - Kompressor S2

- Pumpenantriebe Ps - Pumpenmotore - Pumpen 22,32,42

- Ventilatorantriebe Vs - Ventilatoren 61,81

- Brennersteuerung Bs des Heizkessels 1

- Umluftlappenantrieb UKs - Antrieb 913 der Kaltluftklappe 91
(Fig. 3). '

Die Signalausgiinge sind jeweils entsprechend der Anzahl der ange-
schlossenen Antriebe mehrfach ausgefiihrt. Der Antrieb des Ven-
tilators 61b bzw. 61c in Fig. 3,4,5 ist durch entsprechende Steuer-
signale der Steuervorrichtung ST - wie unten ausgefiihrt - in der

Geschwindigkeit regelbar.

Die Steuerung arbeitet folgendermafBen:

Sobald die Brennersteuerung Bs bei entsprechendem Energiebedarf
eingeschaltet ist, der von der Wirmepumpenanlage bei zu niedriger
Temperatur der Zuluft 7L nicht bereitgestellt werden kann, das
heiflt die Vorlanftemperatur zu niedrig ist, wird auch die Pumpe 82
und ggf. das Kondensatventil 57a aktiviert. Das Kondensatzventil 56a
kann wihrend dieser Zeit ausgeschaltet sein. NDas Rauchgas R wird
dadurch unter den Kondensationspunkt abgekiihlt, was einen weit-
gehenden Energieentzug badeutet., Soweit die Leistung der Wirme-
pumpenanlage nicht ausreicht, die gesamte Fnergie laufend dem
Heizkreis zuzufiihren, erwirmt sich das Kithimittel, dessen Volumen
durch den Speicher 83 hestimmt ist, der vorteilhaft so grofl ausge-
legt ist, daR rine Temperaturerhdhrung von maximal 20° C wihrend

der normalen Finschaltdauer des Brenners auftritt,
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Nach Abschalten des Brenners, wenn also eine ausreichende Nach-
heizung erfolgte, arbeitet die Pumpe 82 so lange weiter,bis die
Kithlmitteltemperatur am Temperaturmelder 86m auf die Tempe-
ratur der Zuluft am Temperaturmelder 9m abgesunken ist. Dann
wird die Pumpe 82 abgeschaltet,und die Kondensatventile 57a,
56a werden umgeschaltet, so daf der normale Wirmepumpenbe-
trieb stattfindet.

Das Signal des Druck- oder DurchfluBmessers 86pv dient zur Uber-
wachung des Kiihlers 87, indem bei Druck- oder DurchfluBabfall
unter einen vorgegebenen Wert, was ein Anzeichen flir eine be-
ginnende Vereisung oder Undichtigkeit des Kreislaufs sein kann,
das Kondensatzventil 57 geschlossen gesteuert wird sowie vorzugs-
weise eine Betriebsalarmmeldung von der Steuervorrichtung ange-
zeigt wird. Im allgemeinen ist mit einer Vereisung nicht zu rechnen,
so lange der Gefrierpunkt des Kiihlmittels durch Frostschutzmittel-
anteile zum Beispiel auf -20 oder -30° C abgesenkt ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Vorrichtung ist in Fig. 2 und

3 dargestellt, Hierbei ist der Kiihler 87b, der den Kiihler 87 ersetzt,
direkt thermisch gekoppelt mit dem Verdampfer 7b, der die Funk-
tion der Verdampfer 7 und 6 der Fig. 1 iibernimmt, und zu einem
gemeinsamen Luftwirmetauscher 1loo zusammengebaut. Der aus
Rippen oder parallelen Kiihlflichen aufgebaute Wirmetauscher wird
einerseits quer von Zuluft ZL oder Umluft UL durchstromt und ist
andererseits an die Leitungen 85,86 des einen Kiihlmittelkreislaufs
und auBerdem an die Kondensatleitung 55 und Dampfleitung 53 des
Wirmepumpen-Kiihlmittelkreislaufs mit je einer Rohrschleife bzw.

einem Verdampferraum angeschlosen.

. Eine bevorzugte Art des Einbauens dieses Luftwirmetauschers ist

in Fig. 3 dargestellt, die einen senkrechten Schnitt zeigt, damit die
funktionswesentlichen Bauelemente erkennbar sind, Der Luftwirme-
tauscher loo ist senkrecht in einem Gehiiuse 9 dieses in der [dhe
ausfiillend montiert. In dieses Gehiinse 9 fithrt zustromseitig iiber
eine Zuluftpendelklappe 93 die Zulult 7L und eine Umlnftpendel-
klappe 92 eine Umluftleitung 98.

' BAD ORIGINAL
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Abstromseitig ist hinter dem Abluftraum 99 ein Ventilator 61b,
der bevorzugt ein radialliifter ist, angeordnet, der die gekiihlte Luft
je nach Stellung der steuerbaren Kaltluftklappe 91 durch die Um-
luftleitung 98 oder zum Kaltlufraustritt treibt. Ist die Kaltluft-
klappe 91 geschlossen,bffnet sich die Umluftpendelklappe 92, die
iber eine Klappenkopplung 94 die Zuluftpendelklappe schliet. Es
ist selbstverstiindlich auch méglich,auch eine der anderen Klappen
oder alle zu steuern anstatt Pendelklappen zu verwenden. Vor dem
Luftwirmetauscher loo ist zweckmiifig ein Lultleitblech 95 ange-~
ordnet, das eine gleichmiRige Neaufschlagung der Zustromseite be-
wirkt. Unterhalb des Luftwirmetauschers ist eine Kondensatwanne
96 mit einem KondensatablaB 97 angebracht.

Die thermische Kopplung der beiden Kiihlerhidlften 7b,87b, kann so-
mit einmal unmittelbar iiber gemeinsame Kiihlbleche oder -Rippen
geschehen, und sie geschieht weiterhin iiber die Umluft UL. Die
Steuerung der Umluftfithrung bzw. Kaltluftklappe 91 geschieht von
der Steuervorrichtung ST in der Weise, dafl,so lange die Temperatur
am Temperaturmelder 99m im Abluftraum 99 hdéher ist als die
Temperatur der Zuluft ZL am Temperaturmelder 9m,die Kaltiuft-
klappe geschlossen wird.

Weiterhin erfolgt die Steuerung der Drehzahl oder Leistung des
Ventilators 61b in der Weise(,"(’lbei Umluftbetrieb die Temperatur im
Abluftraum 99 einer vorgegebenen Temperatur zum Beispiel 40° C
entspricht und daR bei Zuluftbetrieb, das heift bei gedffneter
Kaltluftklappe 91,die Temperatur im Abluftraum 99 um eine vor-

gegebene Temperaturdifferenz unter der Zulufttemperatur liegt.

Durch die Kombination der beiden Kithler in dem einen Luftwirme-
tauscher werden die Kondensatventile 56,57 und eine Kondensatum-

leitung sowie die entsprechenden Steuermitiel eriibrigt.

Weiterhin ist der zusitzliche grofie Vorteil gegeben, daf bhei solchen

Betriebsverhiiltnicsesn inshesondern in der sonenannten Uberpangszeit,
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in der Temperaturen nahe Null Grad und hohe Luftfeuchtigkeit
herrschen und somit Vereisung am Kiihler auftritt, die Wirme aus
dem Rauchgas das Eis abtauen, sobald der Heizkessel zugeschaltet
ist. Eine zusdtzliche Enteisungssteuerung eriibrigt sich, und der
Luftkiihler arbeitet, da er kaum vereist und immer wieder ahge-

taut und getrocknet wird, mit maximalem Wirmeiibergang.

Eine andere Anordnung des Luftwidrmetauschers 1oo im Gehiuse 9a
zeigt Fig. 4, die ein schematischer senkrechter Schnitt ist. Hierbei
ist der Luftwidrmetauscher loo etwa diagonal in dem Gehduse 9a
montiert, so dal der Zuluftraum 99z unten etwa der Breite des
Gehiuses entspricht und der Abluftraum 99 oben etwa dem Durch-
messer der Eintritts6ffnung des Ventilators 61b entspricht. Auf
diese Weise kann der Querschnitt des Gehduses 9a geringer gehalten
werden als beim Gehduse 9, Fig. 3. Die Umluftleitung ist nicht
dargestellt.

Das Gehduse 99a ist in Fig. 5 im GrundriB gezeigt. In Normalaus~
fihrung hat das Gehduse nur die halbe Linge bis zur Symmetrie-
linie H und besitzt einen Ventilator 61b. Bei groRem Leistungshe-
darf ist der Ausbau mit zwei Ventilatoren 61h,61c vorgesehen. Der
zweite Ventilator wird jeweils bei gréBerem Wirmebedarf zuge-
schaltet. Die dadurch erreichte relativ geringe Bauhthe erméglicht
die Aufstellung in Kellerriumen. Da auBer bei sehr niedriger 7Zu-
lufttemperatur die Ventilatoren relativ langsam laufen, tritt nur
eine geringe LArmbeldstigung auf, was wiederum bei Aufstellung

in Gebiuden vorteilhaft ist.

Eine der Fig. 4 entsprechende Gestaltung ist auch fiir das Gehiiuse
89 des Kiihlers 8 vorteilhaft vorgesehen, so daf unmittelbar eine
Anordnung hinter einem Heizkessel vorgenommen werden kann. Auf
diese Weise ist sehr einfach eine Nachriistung vorthandener Heizungs-
anlagen migich, Da keine zusitzliche sauerstoffhaltizce Luft mit
dem Rauchgas den Kilthler 8 beaufschlagt, ist die Asressivitit des
Kondensats, das am Kihler aus dem Rauchgas abimeschieden wird,
begrenzt, was dessen Haltbarkeit gegeniibar den hekannten Vorrich-

tungen verldngert,
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Eine weitere vorteithafte Ausgestaltung des Kiihlers 8 bzw. 8a,b,c,d
zeigen Fig, 6 und 7, wobei der Abgasventilator 81 eriibrigt wird, da
der Kiihler auf dem Kamin 88a angeordnet ist und das Rauchgas
durch den eigenen thermischen Auftrieb durch den Kamin aufsteigt.
Hierbei kiihlt es sich zwar durch Ausdehnung ab, aber die Ventila-

torantriebsenergie wird gespart.

Auf dem Kamin 88a ist mit einer Kaminmuffe 1ol eine Konden-
satwanne 102 montiert, auf der der Kiihler 8a,b,c,d um die Kamin-
Offnung 88 herum in Blicken oder kreisférmig angeordnet ist, so
daB die gekiihlte Abluft A seitlich ausstrdmt. Mit Stiitzen 103 ist

iiber dem Kiihler und der Kamindffnung 88 eine Abdeckhaube 1lo4

angebracht,

Es liegt im Rahmen der Erfindung, andere Gestaltungen der Kiihler
vorzusehen und den Rauchgaskithler anstelle hinter einem Heizkessel
an andere Rauch- oder Abgasleitungen anzuschliefen. Weiterhin kann
der Luftwirmetauscher 1oo auch durch einen Wasserwirmetauscher
ersetzt werden, das heit von Wasser statt von Luft durchstréomt
werden. Anstelle der Kaltluftklappe 91 wird dann die Wasserzufuhr

entsprechend gesteuert.

Weiterhin kann als Zuluft sowohl AuBenluft dienen als auch warme
oder feuchte Luft in Arbeitstiumen dienen. In diesem Fall wird
zweckmiBRig vom reinen Wirmepumpenbetrieb auf zusitzlichen
Kesselbetrieb umgeschaltet, wenn die Zulufttemperatur unter 15° C
liegt. Der Luftwirmetauschar 1oo oder der Kiihler 6 kann unmittel-
bar in den Arbeitsriiumen aufgestellt werden, so daf lange Luftzu-

und -ableitungen entfallen,
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Patentanspriiche

Wirmepumpenheizvorrichtung, bei der Rauch- oder Abgas (R)
vorzugsweise von einem Heizkessel (1) durch einen Kihler ge-
fiihrt ist, durch den andererseits ein KiithImittelkreislauf ge-
filhrt ist, und der eine Wirmepumpenanlage (52,4,6) mit
einem Kiihimittelkreislauf, der i{iber einen Kompressor (52),
zur Heizwidrmeabgabe iiber einen Verfliissigerwirmetauscher
(4) und iiber einen Verdampfer (6,7) eines Kiihlers gefiihrt

ist, enthidlt und bei der die Wirme, die aus dem Rauchgas

entzogen wird, verdampferseitig der Wirmepumpenanlage

zugefithrt wird, dadurch gekenzeichnet, da 8 der Kiihler
des Verdampfers (7,7b) ein erster Kiihler (87,87b) ist und
der Kiihler des Rauchgases (R) ein zweiter Kiihler (8) ist
und die beiden Kiihler (87,8;87b,8) durch einen zweiten
Kiihimittelkreislauf verbunden sind und der erste Kihlmittel-

kreislauf durch die Wiarmepumpenanlage fiihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da 8
strdmungsmiRig hinter dem Rauchgaskiihler (8) ein Abgas-
ventilator (81) angeordnet ist, der abluftseitiz an ein Ab-

gasrohr (Kamin) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, da 8
der Rauchgaskiihler (8) oberhalb eines an den Heizkessel (1)
angeschlossenen Kamins (88a) angeordnet ist und das aus-
tretende Abgas (A) vorzugsweise horizontal abgefithrt ist

und das Rauchgas (R) vorzugsweise zentral zugefithrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch sekennzeichnet, da 8
der Rauchgaskithler (Ra,b,c,d) mit einnt Kaminmuffe (1o1)
an den Kamin (88a) angeschlossen ist, auf der sich eine
Kondensatwanne (102) beflindet, auf der um eine Kamin-

dffnung (88) herum der Raucheaskithler (3a,b,c,d) montiert
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ist, iiber den eine Abdeckhaube (104), die auch die Kamin-
offnung (88) abdeckt, vorzugsweise mit Stiitzen (103) an

der Kondensatwanne (102) montiert ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, da B in dem ersten Kiihlmittelkreislauf
parallel zu dem genannten Verdampfer (7) ein zweiter Ver-
dampfer (6) in einem Wasser- oder vorzugsweise Luftwirme-
tauscher angeordnet ist und daf vor den Verdampfern (6,7)
jeweils ein steuerbares Kondensatventil (56,57) angeordnet
ist und daB vorzugsweise um die Verdampfer (6,7) jeweils
temperaturgesteuerte Kondensatumleitungen (62,64,65;72,74,
75) gefithrt sind, deren Steuertemperatur jeweils an der
Dampfaustrittsleitung (66,76) durch einen Temperaturfithler
(66t,76t) gemessen wird und wobei die Menge des dem Ver-
dampfer (6,7) zugefiihrten Kondensats so bemessen wird,
daB die Temperatur am Temperaturfithler (66t) O° C be-
trigt, wenn die Temperatur der Zuluft (ZL) des Warme-
tauschers (6) + 7° C betrigt, bzw. die Temperatur am
Temperaturfithler (76t) + 1° C betrigt, wenn die Tempera~
tur des gekithiten Kiihlmittels im zweiten Kiihlmittelkreis-

lauf + 10° C betrigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche t bis 4 dadurch ge-
kennzeichnet, da B8 der erste und der zweite Kiihlmittel-
kreislauf jeweils getrennt aber thermisch gekoppelt durch

einen Luftwirmetauscher (1oo) gefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da 8
der Luftwirmetauscher (1o0) in einem Gehiiuse (9) ange-
ordnet ist, in dem vorzugsweise abstromseitig des Luft-
wirmetauschers ein Ventilator (61h), vorzugsweise ein
Radialliifter angeordnet ist, an den abstromseitig eine Um-

Inftleitung (98) und iiber eine Steuerklappe (91) ein
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Kaltluftaustritt angeschlossen ist, und in das zustromseitig
des Luftwirmetauschers (loo) vorzugsweise {iber wechsel-
seitig getffnete Steuerklappen (92,93) die Umluftleitung
(98) und die Zuluftéffnung fithre.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Luftwirmetauscher (1oo) in dem Gehiuse (9a)
gegen die Vertikale um ca. 30° geneigt angeordnet ist, so
daR der Zuluftraum (99z) untenseitig etwa der Breite des
Gehduses (9a) und der Abluftraum (99) obenseitiz dem
Durchmesser der Lufteintrittsdffnung des Ventilators (61b)
entsprechen und daf ggf. mehrere Ventilatoren (61b,61c)
von Seiten des Lufteintritts der Zuluft (Z1.) gesehen neben-
einander angeordnet sind und das Gehiuse (9a) von Seiten
des genannten Lufteintritts etwa so doppelt so breit wie
hoch ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, da 8 in dem zweiten Kiihlmittelkreislauf
ein Kithimittelspeicher (83), vorzugsweise abstromseitig des
Kiihlers (87.87b) angeordnet ist, dessen Wirmekapazitit vor-
zugsweise so hemessen ist, daR wihrend der mittleren Ein-
schaltdauer des Brenners des lleizkessels (1) eine Tempe-

raturerhéhung des Kiihlmittels von maximal 20° C auftritt.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, d a 8 das Kiihlmittel im zweiten Kithlmittel-
kreislauf ein Frostschutzmittal ist und einen Gefrierpunkt

]

tiefer als -3n® C hat und vorzugsweise aus Glykolen oder

Sole hesteht.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, da 8 in eine Steuervarrichtung (ST), vor-
zugsweise einen Prozessor, Temperaturmeldesignale (Tm) von
ainem Zulufttemperaturmelder (9m), cinem Soletemperatur-~

melder {86m); cinem Kaltlifttemperaturmelder (6m), einem
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Umlufrtemperaturmelder (99m), einem Vorlauftemperatur-
melder (13m) und/oder einem Brauchwassertemperatur-
melder (3m) zugefithrt sind und eine Eingabevorrichtung (E)
fiir Steuer- und VergleichsgroRen und ein Zeitgeber (CL)
an die Steuervorrichtung (ST) eingangsseitiz angeschlossen
ist und an sie ausgangsseitig Ventilatorantriebe (Vs) des
Ventilators (61,61b) und/oder eines Abgasventilators (81),
Pumpenantriebe (Ps) einer Solepumpe (82), von Heizkreis-
pumpen (22,42) und ggf. eine Brauchwasserheizkreispumpe
(32), der Antrieb (Ks) des Kompressors (52), Stellantriebe
(Ss) von Stellmotor (12a,43a) von Mischern (12,43) ein
Umluftklappenantrieb (UKs) eines Kaltluftklappenantriebes
(91a) der Kaltluftklappe (91) eine Brennersteuerung (Bs)
und/oder Kondensatventilantriebe (KVs) von Antriebsmagneten
(56a,57a) der Kondensatventile (56,57) angeschlosen sind
und die Steuerung (ST) die genannten Ausginge abhiingig
von den Temperaturmeldesignalen und Zeitgebersignalen

gemif den Steuer- und Vergleichsgroflen aktiviert.

Verfahren zur Steuerung der Vorrichtung gemid Anspruch 11
dadurch gekennzeichnet, da 8 abhingig von der AuRen-
temperatur oder der Zulufttemperaturmeldung (9m) und
der Vorlauf- und/oder Brauchwassertemperaturmeldung (13m,
3m) die Wirmepumpe (52) und/oder die Brennersteuerung
(Bs) und jeweils die zugehdrizen Miscker (12,43) und Bauch-
wasser- und tleizkreispumpen (42,22,32) in bhekannter Weise
aktiviert bzw. gesteuert werden und Ja auBerdem dann,
wenn die Brennersteuernang (Bs) aktiviert ist, die Wirme-
pumpe (52), die Solepumpe (82) und ggf. der Abgasven-
tilator (81) oder der Umluftventilator (61h) und gef. das
Kondensatventil (57) aktiviert ist und daR jew=eils mit Ab-
schalten der Brennersteuerung (Bs) nur der Abgasventi-
lator (81) abseschaltet wird und die Solepumpe (82) und

das Kondensatventil {57) so lange aktiviert bleiben, his die
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Temperatur am Soletemperaturmebder (84m) die Tempe-
ratur des Zuluftmelders (9m) oder einen vorgegebenen
Grenzwert unterschreitet, und dann abgeschaltet worden
und daB die Wirmepumpe (52) und die fieizkreispumpe (42)

mindestens bis zu diesem Zeitpunkt aktiviert sind.

Verfahren zur Steuerung der Vorrichtung gemif Anspruch 11
dadurch gekennzeichnet, d a8 abhingig von der Auflen-
temperatur oder der Zulufttemperaturmeldung (9m) und
der Vorlauf und/oder Brauchwassertemperaturmeldung (13m,
3m) die Wirmepumpe (52) und/oder die Brennersteuerung
(Bs) und jeweils die zugehdrigen Mischer (12,43) und tleiz-
kreispumpem (42,22,32) in bekannter Weise aktiviert bzw.
gesteuert werden und da auBerdem dann, wenn die
Brennersteuerung aktiviert ist, die Wirnmepumpe (52), die
Solepumpe (82), ggf. der Abgasventilator (81) und der Um-
luftventilator (61b,61c) und ggf. das entsprechende Kon-
densatventil (56) aktiviert sind und die Kaltluftklappe (91)
geschlossen ist und dadurch die Umluftpendelklappe (92)
gedffnet und die Zuluftpendelklappe (93) geschlossen ist
und daB jeweils mit Abschalten der Brennersteuerung (Bs)
nur der Abgasventilator (81) abgeschaltet wird und die
Solepumpe (82) so lange aktiviert bleibt und die Kaltluft-
klappe (91) geschlossen bleibt, bis die Temperatur am Um-
lufttemperaturmelder (99m) kleiner oder gleich der Tem-
peratur am Zulufttemperaturmelder (9m) ist,und dann ab-
geschaltet bzw. gedffnet werden, wodurch auch die Umluft-
und Zuluftpendelklappen (92,93) die jeweils andere Stellung

einnehmen.
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Verfahren nach Anspruch 13 dadurch gokennzeichnat, da

die Geschwindigkeit oder Leistung des Ventilators (61h,61.)
bei geschlossener Kalthiftklappe (91) derart gesteuert wird,
da’ die Temperatur an dem Temperaturmelder (99m) cinen
vorgegebenen Wert hat,' und bei gedffneter Kaltluftklappe
derart gesteuert wird, daB zwischen den Temperaturen an
den Temperatarmelderm (99m) und (9m) »inem

Wert entspricht.

vorgegehrnen
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