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@  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Bauwerk  insbeson- 
dere  einen  Flüssigkeitsgroßbehälter  (10),  mit  einem  von 
einer  Decke  (14)  abgedeckten  Grundbehälter  (11).  Der 
Grundbehälter  (11)  besteht  aus  einem  Boden  (12)  und  dar- 
auf  angeordneten  (aufrechten)  Außenwänden  (13).  Bei  be- 
kannten  Bauwerken  dieser  Art  ist  die  von  dem  Grundbehäl- 
ter  (11)  bzw.  den  Außenwänden  (13)  getragene  Decke  (14) 
aufwendig  in  der  Herstellung  und  der  Montage.  Die  Erfin- 
dung  hat  es  sich  zur  Aufgabe  gemacht,  eine  möglichst  einfa- 
che  Decke  (14)  für  die  hier  angesprochenen  Bauwerke  zu 
schaffen.  Dazu  wird  die  Decke  (14)  aus  einer  Mehrzahl  von 
selbsttragenden  Deckenelementen  (15)  zusammengesetzt. 
Letztere  sind  vorzugsweise  mehrschalig  ausgebildet  und 
weisen  eine  Wölbung  in  ihrer  Deckenfläche  (20)  auf.  Auf- 
rechte  Wände  (Seitenwände  21;  Stirnwände  22)  umgeben 
die  Ränder  der  Deckenfläche  (20)  jedes  Deckenelements 
(15)  zur  zusätzlichen  Stabilisierung.  Hergestellt  sind  die 
einzelnen  Deckenelemente  (15)  aus  glas-  oder  kohlefaser- 
verstärktem  Kunststoff. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   B a u w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n  

( F l ü s s i g k e i t s - ) G r o ß b e h ä l t e r ,   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1.  Des  w e i t e r e n   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   des   B a u w e r k s   gemäß  dem  A n s p r u c h   2 5 .  

Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r   um  e i n   h a l l e n f ö r m i g e s   B a u w e r k ,   w e l -  

ches   b e s o n d e r s   zu r   L a g e r u n g   von  F l ü s s i g k e i t e n ,   a b e r   a u c h  

f e s t e n   S t o f f e n   ( S t ü c k -   bzw.  S c h ü t t g ü t e r n ) , d i e n e n   s o l l .   D a -  

bei  b e f a ß t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   v o r d e r g r ü n d i g   mit   der   A u s b i l -  



dung  e i n e r   Decke   f ü r   den  G r u n d b e h ä l t e r   des   B a u w e r k s .  

B e k a n n t e   B a u w e r k e   d i e s e r   Ar t   b e s t e h e n   ü b l i c h e r w e i s e   a u s  

B e t o n f e r t i g t e i l e n .   Auch  d i e   Decke  s e t z t   s i c h   aus  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   F e r t i g t e i l e n ,   n ä m l i c h   B a l k e n   und  d a r a u f  

r u h e n d e n   P l a t t e n ,   z u s a m m e n .   Die  au f   S t ü t z e n   r u h e n d e n  

B a l k e n   d e r   s o l c h e r m a ß e n   a u f g e b a u t e n   Decke  üben  in  s t a -  

t i s c h e r   H i n s i c h t   e i n e   t r a g e n d e   F u n k t i o n   a u s ,   w ä h r e n d  

d i e   s i c h   r u n d h e r u m   auf   den  B a l k e n   a b s t ü t z e n d e n   P l a t t e n  

h a u p t s ä c h l i c h   z u r   A b d e c k u n g   des   G r u n d b e h ä l t e r s   d i e n e n .  

E n t s p r e c h e n d   de r   zu  e r w a r t e n d e n   s t a t i s c h e n   B e l a s t u n g  

s i n d   d a h e r   d i e   B a l k e n   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   R a s t e r u n g   u n d  

i h r e s   Q u e r s c h n i t t s   zu  b e m e s s e n .   E ine   d e r a r t   a u f g e b a u t e  

Decke   w e i s t   e i n   h o h e s   E i g e n g e w i c h t   au f   und  i s t   a u f g r u n d  

de r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e i l e   a u f w e n d i g   h e r z u s t e l l e n   u n d  

zu  m o n t i e r e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   B a u w e r k  

mit  e i n e r   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r e n   und  m o n t i e r b a r e n   D e c k e  

zu  s c h a f f e n ,   das   den  g e f o r d e r t e n   s t a t i s c h e n   A n s p r ü c h e n  

g e n ü g t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e i s t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

B a u w e r k   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 

a u f .   Durch   d i e s e   L ö s u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   a u s  

den  D e c k e n e l e m e n t e n   e i n e   Decke   h e r s t e l l e n   l ä ß t ,   o h n e  

daß  d a d u r c h   s e p a r a t e   B a l k e n   n o t w e n d i g   s i n d .   Die  D e c k e n -  

e l e m e n t e   t r a g e n   a l s o   a l l e i n   d i e   a u f   der   Decke   r u h e n d e  

s t a t i s c h e   L a s t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   l ä ß t   s i c h   d e m n a c h   d i e  

Decke   be i   g e e i g n e t e r   A u s b i l d u n g   des   B a u w e r k s   aus  e i n e r  

M e h r z a h l   g l e i c h e r   D e c k e n e l e m e n t e   z u s a m m e n s e t z e n .  

E i n e   a u s r e i c h e n d e   F o r m s t a b i l i t ä t   k ö n n e n   d i e   D e c k e n e l e -  

m e n t e   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   in  e i n e r  

R i c h t u n g ,   n ä m l i c h   q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g ,   g e w ö l b t  

s i n d ,   und  zwar  v o r z u g s w e i s e   k r e i s b o g e n f ö r m i g .   Bei  e i n e r  



Z u s a m m e n s e t z u n g   de r   Decke  aus  m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n -  

den  R e i h e n   aus  in  L ä n g s r i c h t u n g ,   d.  h.  in  u n g e w ö l b t e r   R i c h -  

tung   h i n t e r e i n a n d e r   g e s e t z t e n   r e c h t e c k i g e n   o d e r   q u a d r a t i -  

s c h e n   D e c k e n e l e m e n t e n   e n t s t e h t   e i n e   g e w ö l b e -   bzw.  t o n n e n -  

f ö r m i g e   Decke  mit   e i n e r   g e w e l l t e n   O b e r f l ä c h e .   A l t e r n a t i v  

kann  j e d e s   D e c k e n e l e m e n t   auch   in  zwei   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,  

v o r z u g s w e i s e   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r   l i e g e n d e n   R i c h t u n g e n  

g e w ö l b t   s e i n .   Durch   das  dann  e n t s t e h e n d e   K r e u z g e w ö l b e   w i r d  

e i n e   b e s o n d e r s   b e l a s t b a r e   Decke  g e s c h a f f e n .  

Bei  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e c k e n e l e m e n t e   i s t   e i n e   D e c k e n f l ä c h e   d e r -  

s e l b e n   von  u m l a u f e n d e n ,   a u f r e c h t e n   bzw.  l e i c h t   g e n e i g t e n  

Wänden ,   n ä m l i c h   zwei  p a r a l l e l e n   S e i t e n w ä n d e n   und  zwei   p a -  
r a l l e l e n   S t i r n w ä n d e n ,   u m g e b e n .   Die  in  e t w a   a u f r e c h t   z u r  

B e l a s t u n g s r i c h t u n g   der   D e c k e n e l e m e n t e   l i e g e n d e n   Wände  

v e r s t e i f e n   d i e   D e c k e n f l ä c h e n   e r h e b l i c h .   S i e   h a b e n   e i n e  

v o r w i e g e n d   s t a t i s c h e   F u n k t i o n   und  s i n d   d a h e r   mi t   den  B a l -  

ken  b e k a n n t e r   A b d e c k u n g e n   f ü r   B a u w e r k e   d e r   in  Rede  s t e h e n -  

den  Ar t   zu  v e r g l e i c h e n .   Die  so  a u s g e b i l d e t e n   D e c k e n e l e m e n -  

te  v e r e i n e n   a l s o   p r i n z i p i e l l   B a l k e n   und  A b d e c k u n g  m i t e i n -  

a n d e r .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   D e c k e n -  

e l e m e n t e   m e h r w a n d i g   a u s g e b i l d e t .   S ie   w e i s e n   dazu   zwei  d i e  

A u ß e n k o n t u r e n   de r   D e c k e n e l e m e n t e   b i l d e n d e   S c h a l e n   a u f .   Z u -  

m i n d e s t   im  B e r e i c h   i h r e r   D e c k e n f l ä c h e n   v e r l a u f e n   d i e   S c h a -  

len  mit   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r .   Durch   V e r w e n d u n g   e i -  

nes   z u g f e s t e n   M a t e r i a l s   f ü r   d i e   S c h a l e n   w e i s e n   d i e   D e c k e n -  

e l e m e n t e   a u f g r u n d   d i e s e s   A u f b a u s   e i n   h o h e s   W i d e r s t a n d s -  

moment  zu r   A u f n a h m e   h o h e r   s t a t i s c h e r   D e c k e n b e l a s t u n g e n  

a u f .   Zu  d i e s e m   Zweck  b e s t e h e n   d i e   S c h a l e n   aus  K u n s t s t o f f  

mit   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   z u g f e s t e n   E i n l a g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus  G l a s -   o d e r   K o h l e f a s e r m a t t e n   bzw.  - v l i e s .   D a d u r c h   e n t -  

s t e h e n   l e i c h t e ,   a b e r   ä u ß e r s t   t r a g f ä h i g e   D e c k e n e l e m e n t e .  



An  den  in  e t w a   a u f r e c h t e n   Wänden  ( S e i t e n w ä n d e n ;   S t i r n w ä n -  

den )   s i n d   d i e   S c h a l e n   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   u n d  

zwar   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   K l e b e n   u n d / o d e r   L a m i n i e r e n .   S i e  

k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   auch   z u s ä t z l i c h   v e r s c h r a u b t   s e i n .  

Die  s o m i t   im  V e r g l e i c h   zu  den  D e c k e n f l ä c h e n   d ü n n w a n d i g  

a u s g e b i l d e t e n   S e i t e n -   bzw.   S t i r n w ä n d e   w e i s e n   zwar   e i n   g e -  

r i n g e r e s   W i d e r s t a n d s m o m e n t   a u f ,   doch   w i r d   d a d u r c h   d i e  

T r a g f ä h i g k e i t   de r   D e c k e n e l e m e n t e   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t ,  

w e i l   d i e   a u f r e c h t e n   S e i t e n -   bzw.   S t i r n w ä n d e   im  w e s e n t l i -  

chen  D r u c k b e l a s t u n g e n   a u f z u n e h m e n   h a b e n .  

Der  z w i s c h e n   den  D e c k e n f l ä c h e n   de r   z w e i w a n d i g e n   D e c k e n -  

e l e m e n t e   e n t s t e h e n d e   F r e i r a u m   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

e i n e   I s o l i e r s c h i c h t   a u s g e f ü l l t .   D i e s e   kann  b e i s p i e l s w e i s e  

aus   e i n e m   P o l y u r e t h a n s c h a u m   b e s t e h e n .   Die  I s o l i e r s c h i c h t  

ha t   zwei   F u n k t i o n e n .   S i e   d i e n t   e i n e r s e i t s   a l s   A b s t a n d s -  

h a l t e r   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h a l e n   zur   V e r e i n f a c h u n g   d e r  

H e r s t e l l u n g   de r   D e c k e n e l e m e n t e   und  zu r   V e r h i n d e r u n g   v o n  

B e u l u n g e n   u n t e r   B e l a s t u n g   d e r s e l b e n   und  a n d e r e r s e i t s   z u r  

g l e i c h z e i t i g e n   I s o l i e r u n g   des   B a u w e r k s .  

A b g e s e h e n   von  den  a u ß e n l i e g e n d e n   D e c k e n e l e m e n t e n   d e r  

D e c k e ,   d i e   s o w o h l   au f   den  A u ß e n w ä n d e n   des   G r u n d b e h ä l t e r s  

a l s   auch   a u f   r a s t e r a r t i g   a u f   dem  Boden  d e s s e l b e n   a n g e -  
o r d n e t e n   S t ü t z e n   a u f l i e g e n ,   s t ü t z e n   s i c h   d i e   ü b r i g e n  

( i n n e n l i e g e n d e n )   D e c k e n e l e m e n t e   an  i h r e n   v i e r   E c k e n   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   au f   den  S t ü t z e n   ab .   Das  b e d e u t e t ,   daß  j e d e r  

S t ü t z e   e i n e   Ecke   de r   v i e r   im  B e r e i c h   de r   b e t r e f f e n d e n  

S t ü t z e   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   D e c k e n e l e m e n t e   z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  S t ü t z e n   w e i s e n   nach   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   de r   E r -  

f i n d u n g   e i n e   r o h r f ö r m i g e   G e s t a l t   a u f .   S ie   s i n d   z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   aus   e i n e m   r o s t b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l ,   n ä m l i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   F a s e r z e m e n t   o d e r   K u n s t s t o f f ,   h e r g e s t e l l t .  

A l t e r n a t i v   kann  auch   r o s t f r e i e r   o d e r   r o s t g e s c h ü t z t e r   S t a h l  

f ü r   d i e   S t ü t z e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   E i n e r   o b e r e n ,   o f f e n e n  



S t i r n s e i t e   der   S t ü t z e n   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   A u f l a g e  

z u g e o r d n e t .   D i e s e   w e i s t   an  i h r e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   in  d a s  

Rohr  der   S t ü t z e   e i n g r e i f e n d e n   Z e n t r i e r a n s a t z   auf   zu r   L a g e -  

s i c h e r u n g   des   A u f l a g e r s   au f   der   S t ü t z e .   Auch  d i e   O b e r s e i t e  

des   A u f l a g e r s   i s t   in  b e s o n d e r e r   W e i s e   g e s t a l t e t ,   indem  i n  

i h r   n ä m l i c h   zwei  u n t e r   9 0 °   s i c h   k r e u z e n d e ,   d u r c h g e h e n d e  

Nuten   e i n g e f o r m t   o d e r   e i n g e s c h n i t t e n   s i n d .   Die  N u t e n   s i n d  

d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  d i e   p a a r w e i s e   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

S e i t e n -   bzw.   S t i r n w ä n d e   von  den  j e w e i l s   v i e r   e i n e r   S t ü t z e  

z u g e o r d n e t e n   D e c k e n e l e m e n t e n   in  d i e   N u t e n   h i n e i n g r e i f e n  

k ö n n e n .   D a d u r c h   s i n d   d i e   D e c k e n e l e m e n t e   g e g e n   h o r i z o n t a l e  

R e l a t i v v e r s c h i e b u n g e n   g e g e n ü b e r   den  S t ü t z e n   g e s i c h e r t .  

Durch   d i e   über   den  D u r c h m e s s e r   de r   S t ü t z e n   d u r c h l a u f e n d e n  

Nu ten   e r h a l t e n   d i e   s i c h   auf   den  A u f l a g e r n   der   S t ü t z e n   a b -  

s t ü t z e n d e n   u n t e r e n   R ä n d e r   de r   D e c k e n e l e m e n t e   e i n e   g r ö ß t -  

m ö g l i c h e   A u f l a g e r f l ä c h e   zur   V e r r i n g e r u n g   de r   F l ä c h e n p r e s -  

sung  an  den  A u f l a g e r s t e l l e n .  

Des  w e i t e r e n   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   d i e   S t ü t z e n   a l s  

P e n d e l s t ü t z e n   a u s z u b i l d e n .   Obwohl  d i e   Ecken   de r   D e c k e n e l e -  

men te   d u r c h   d ie   N u t e n   im  A u f l a g e r   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  
auf   den  S t ü t z e n   g e h a l t e n   s i n d ,   e n t s t e h t   d a d u r c h   k e i n e   E i n -  

s p a n n u n g   der   D e c k e n e l e m e n t e   im  s t a t i s c h e n   S i n n e .   A u ß e r d e m  

w i r d   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   der   S t ü t z e n   a l s   P e n d e l s t ü t z e n  

d ie   M o n t a g e   de r   D e c k e n e l e m e n t e   be i   t o l e r a n z b e d i n g t e n   A b -  

m e s s u n g s u n t e r s c h i e d e n   d e r s e l b e n   e r l e i c h t e r t ,   i n d e m   d a s  

o b e r e   Ende  der   P e n d e l s t ü t z e n   den  g e g e b e n e n   A b m e s s u n g e n  

a n p a ß b a r   i s t .   G e h a l t e n   w i r d   d i e   g e s a m t e   Decke   an  i h r e n  

a u ß e n l i e g e n d e n   S e i t e n -   bzw.  S t i r n w ä n d e n   d u r c h   A n s c h l ä g e  

o d e r   u m l a u f e n d e   R ä n d e r   auf   den  A u ß e n w ä n d e n   des   G r u n d b e h ä l -  

t e r s .  

S c h l i e ß l i c h   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e c k e n e l e m e n t e   gemäß  dem 

K e n n z e i c h e n t e i l   des  A n s p r u c h e s   25  v o r .   Demnach  w e r d e n  

b e i d e   S c h a l e n   e i n e s   D e c k e n e l e m e n t e s   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e  



e i n e r   Form  aus  M e t a l l   o d e r   d e r g l e i c h e n   l a m i n i e r t .   Vor  d e r  

e n d g ü l t i g e n   F e r t i g s t e l l u n g   e i n e s   - D e c k e n e l e m e n t s   w i rd   d i e  

I s o l i e r s c h i c h t   a l s   A b s t a n d s h a l t e r   in  bzw.  auf   e i n e   S c h a l e  

a u f g e b r a c h t .   D i e s   kann  d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   e n t s p r e c h e n d   d i c k e   P l a t t e   aus  P o l y u r e t h a n s c h a u m  

o d e r   d e r g l e i c h e n   au f   e i n e   S c h a l e   a u f g e b r a c h t   w i r d .   Es  k a n n  

a b e r   auch   d e r   Schaum  d i r e k t   in  de r   v o r g e s e h e n e n   D i c k e   a u f  

d i e   S c h a l e   a u f g e s p r i t z t   w e r d e n .  

Ein  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n  

s i e h t   d i e   A u f b r i n g u n g   e i n e r   i n n e n l i e g e n d e n   bzw.  u n t e r e n  

S c h a l e   au f   e i n e   g e w ö l b t e   ( P o s i t i v - ) F o r m   mi t   den  I n n e n a b -  

m e s s u n g e n   des   D e c k e n e l e m e n t s   v o r .   D i e s e s   kann  z.  B.  d e r a r t  

g e s c h e h e n ,   daß  z u n ä c h s t   e i n e   G e l c o a t s c h i c h t   au f   d i e   M e t a l l -  

f o r m   a u f g e t r a g e n   w i r d   und  h i e r a u f   dann  e i n   o d e r   m e h r e r e  

M a t t e n   aus   e i n e m   F a s e r m a t e r i a l   a u f g e l e g t   w e r d e n ,   d i e   e n t -  

wede r   b e r e i t s   mi t   f l ü s s i g e m   K u n s t s t o f f   g e t r ä n k t   s i n d   o d e r  

a n s c h l i e ß e n d   g e t r ä n k t   w e r d e n   d u r c h   A u f r o l l e n   des   f l ü s s i g e n  

K u n s t s t o f f s   a u f   d i e   au f   d i e   G e l c o a t s c h i c h t   a u f g e l e g t e   M a t -  

te  bzw.   M a t t e n .   A l t e r n a t i v   kann  auch   e i n   mit   G l a s -   o d e r  

K o h l e f a s e r n   v e r m i s c h t e r   f l ü s s i g e r   K u n s t s t o f f   auf   d i e   F o r m ,  

n ä m l i c h   d i e   6 e l c o a t s c h i c h t ,   a u f g e s p r i t z t   w e r d e n .   H i e r a u f  

kann  d i r e k t   o d e r   nach   e i n e r   k u r z e n   T r o c k e n z e i t   d i e  

P o l y u r e t h a n s c h a u m i s o l i e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   u n d  

zwar   v o r z u g s w e i s e   nur   im  B e r e i c h   de r   P l a t t e n f l ä c h e .   D i e s e  

I s o l i e r s c h i c h t   au f   de r   P l a t t e n f l ä c h e   und  d i e   v o r h e r   l a m i -  

n i e r t e n   S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e   der   e r s t e n   S c h a l e   d i e n e n  

a l s   " F o r m "   zum  A u f b r i n g e n   d e r   K u n s t s t o f f / F a s e r s c h i c h t   d e r  

z w e i t e n   a u ß e n   bzw.   oben   l i e g e n d e n   S c h a l e .   A b s c h l i e ß e n d  

kann  h i e r a u f   noch   e i n e   w e i t e r e ,   ä u ß e r e   G e l c o a t s c h i c h t   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   das   v o l l s t ä n -  

d i g e   L a m i n i e r e n   e i n e s   D e c k e n e l e m e n t s   a u f   e i n e r   Form,   w o b e i  

d i e   b e i d e n   S c h a l e n   g e w i s s e r m a ß e n   " n a ß - i n - n a ß "   z u s a m m e n -  

l a m i n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  e n t s t e h t   d a d u r c h   b e s o n d e r s   i n  

den  B e r e i c h e n   de r   S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e   e i n e   h o m o g e n e  

V e r b i n d u n g   de r   b e i d e n   S c h a l e n   zu  e i n e m   e i n s t ü c k i g e n   D e c k e n -  



e l e m e n t .   E ine   d a u e r h a f t   h a l t b a r e   V e r b i n d u n g   der   b e i d e n  

S c h a l e n   i s t   d a d u r c h   in  o p t i m a l e r   Weise   g e w ä h r l e i s t e t .  

A l t e r n a t i v   k ö n n e n   d i e   D e c k e n e l e m e n t e   nach   dem  P r i n z i p   d e s  

v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s   auch   in  e i n e r  

( N e g a t i v - ) F o r m   l a m i n i e r t   w e r d e n .   Der  V e r f a h r e n s a b l a u f   f i n -  

de t   dann  u m g e k e h r t   s t a t t ,   d.  h.  es  w i r d   z u n ä c h s t   d i e   ä u ß e -  

re  S c h a l e   in  e ine r   g e w ö l b t e n   Form  l a m i n i e r t ,   auf   d i e   d a n n  

d ie   I s o l i e r s c h i c h t   und  s c h l i e ß l i c h   d i e   i n n e r e   S c h a l e   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n .   G e g e n ü b e r   dem  v o r a n s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

V e r f a h r e n   w e i s t   d i e s e s   e i n e n   w e i t e r e n   V o r t e i l   a u f ,   i n d e m  

n ä m l i c h   d i e   T i e f e   des   F o r m e n n e s t e s   e n t s p r e c h e n d   der   H ö h e  

der   S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e   b e m e s s e n   i s t ,   w o d u r c h   nach  d e r  

F e r t i g s t e l l u n g   e i n e s   D e c k e n e l e m e n t s   d i e s e s   auf   d ie   r i c h -  

t i g e   Höhe  a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n   kann   d u r c h   B e s ä u m e n   d e r  

S e i t e n -   und  S t i r n w ä n d e   e n t l a n g   dem  o b e r e n   Rand  der   F o r m .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   nach   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   der   E r -  

f i n d u n g   auch   b e i d e   S c h a l e n   z u n ä c h s t   e i n z e l n   f e r t i g l a m i -  

n i e r t   und  nach   dem  A u s h ä r t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   und  v e r k l e b t  

w e r d e n ,   n a c h d e m   z u v o r   in  bzw.  auf   e i n e   der   S c h a l e n   d i e  

I s o l i e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w o r d e n   i s t .   Wenn  d i e   S e i t e n -  

und  S t i r n w ä n d e   de r   e i n z e l n e n   S c h a l e n   l e i c h t   g e n e i g t   s i n d ,  

k ö n n e n   d i e s e   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d.  h.  aus  e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   Form  s t a m m e n .   Die  S c h a l e n   b r a u c h e n   dann   zum  Z u -  

s a m m e n k l e b e n   nur  so  w e i t   z u s a m m e n g e s t e c k t   zu  w e r d e n ,   d a ß  

d ie   l e i c h t   g e n e i g t e n   Wände  a n e i n a n d e r l i e g e n .   E n t s p r e c h e n d  

der   N e i g u n g   der   Wände  s t e l l t   s i c h   d a b e i   der   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   den  D e c k e n f l ä c h e n   p r a k t i s c h   s e l b s t ä n d i g   e i n .   D i e s e s  

V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   s o l c h e   D e c k e n e l e m e n t e ,  

bei  d e n e n   d i e   I s o l i e r s c h i c h t   in  e i n e   S c h a l e   e i n g e s c h ä u m t  

worden   i s t   und  zum  Z e i t p u n k t   des   Z u s a m m e n s e t z e n s   der   S c h a -  

len  noch   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v e r f e s t i g t   i s t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B a u w e r k s  

w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   t e i l w e i s e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   B a u w e r k s ,   n ä m l i c h   e i n e s   u n t e r i r d i s c h e n  

F l ü s s i g k e i t s g r o ß b e h ä l t e r s ;  

F i g .   2  e i n e n   t e i l w e i s e   h o r i z o n t a l e n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h   den  F l ü s s i g k e i t s g r o ß b e h ä l t e r   g e m ä ß  

der   F i g .   1 ;  

F i g .   3  e i n e   E i n z e l h e i t   I I I   gemäß  de r   F i g .   2  im 

B e r e i c h   de r   A u f l a g e   z w e i e r   D e c k e n e l e m e n t e  

auf   e i n e   P e n d e l s t ü t z e   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß -  

s t a b ;  

F i g .  4   e i n e   D r a u f s i c h t   auf   d i e   E i n z e l h e i t   g e m ä ß  

d e r   F i g .   3  mit   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n  

D e c k e n e l e m e n t e n ;  

F i g .   5  e i n e   E i n z e l h e i t   V  gemäß  de r   F i g .   3  e i n e s  

R a n d b e r e i c h s   e i n e s   D e c k e n e l e m e n t s   in  n o c h -  

mals   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b ;   u n d  

F i g .  6   e i n e n   s e h r   s t a r k   v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   S c h a l e   des   D e c k e n e l e m e n t s   im 

B e r e i c h   de r   D e c k e n f l ä c h e .  

Bei  dem  im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t e n  

B a u w e r k   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   F l ü s s i g k e i t s g r o ß b e h ä l t e r  

10.  Ein  6 r u n d b e h ä l t e r   11  d i e s e s   F l ü s s i g k e i t s g r o ß b e h ä l t e r s  

10  b e s t e h t   aus  S t a h l   bzw.   S t a h l b e t o n f e r t i g t e i l e n ,   n ä m l i c h  

e i n e m   h o r i z o n t a l   im  E r d r e i c h   a n g e o r d n e t e n   Boden  12  u n d  

d a r a u f   a n g e o r d n e t e n ,   a u f r e c h t e n   A u ß e n w ä n d e n   13.   Die  G r u n d -  

f l ä c h e   d e s   F l ü s s i g k e i t s g r o ß b e h ä l t e r s   10  i s t   in  d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   r e c h t e c k i g .  

A b g e d e c k t   i s t   de r   G r u n d b e h ä l t e r   11  d u r c h   e i n e   Decke   14 

aus  e i n e r   V i e l z a h l   g l e i c h e r   D e c k e n e l e m e n t e   15.  L e t z t e r e  



s t ü t z e n   s i c h   auf   r a s t e r f ö r m i g   im  G r u n d b e h ä l t e r   11  a n g e o r d -  

n e t e n   P e n d e l s t ü t z e n   16  ab,   wobe i   z u s ä t z l i c h   d i e   a u ß e n l i e -  

g e n d e n   R ä n d e r   der   ä u ß e r e n   D e c k e n e l e m e n t e   15  de r   Decke  14 

auf  den  A u ß e n w ä n d e n   13  a u f l i e g e n .   Wie  aus  der   F i g .   1  z u  

e n t n e h m e n   i s t ,   i s t   d i e   g e s a m t e   Decke   14  e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

o b e r e n   R ä n d e r   der   A u ß e n w ä n d e   13  von  e i n e r   g r o ß f l ä c h i g e n  

F o l i e   17  ü b e r d e c k t .   H i e r a u f   i s t   zum  e b e n e r d i g e n   A b s c h l u ß  

des  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   10  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E r d s c h ü t -  

t u n g   18  a u f g e b r a c h t .   D i e s e   i s t   von  e i n e r   D r ä n a g e   aus  e i n e r  

M e h r z a h l   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   D r ä n r o h r e   19  d u r c h -  

zogen   zu r   A b l e i t u n g   des  d u r c h   d i e   Decke   14  zum  w e i t e r e n  

V e r s i c k e r n   im  E r d r e i c h   g e s t ö r t e n   O b e r f l ä c h e n w a s s e r s .   N e b e n  

der  z u s ä t z l i c h e n   A b d e c k u n g   des  F l ü s s i g k e i t s g r o ß b e h ä l t e r s  

10  d i e n t   d i e   E r d s c h ü t t u n g   18  d a z u ,   d i e   Decke  14  vor   B e -  

s c h ä d i g u n g e n   zu  s c h ü t z e n   und  e i n   A b h e b e n   der   Decke  14  b z w .  

der   D e c k e n e l e m e n t e   15  vom  G r u n d b e h ä l t e r   11  zu  v e r m e i d e n .  

Die  G e s t a l t   der   D e c k e n e l e m e n t e   15  g e h t   a n s c h a u l i c h   e b e n -  

f a l l s   aus  der   F i g .   1  h e r v o r .   Demnach   w e i s e n   s ä m t l i c h e  

D e c k e n e l e m e n t e   15  in  e twa   d ie   g l e i c h e n   A b m e s s u n g e n   a u f .  

Die  G r u n d f l ä c h e   e i n e s   D e c k e n e l e m e n t s   15  bzw.  e i n e r   D e c k e n -  

f l ä c h e   20  d e s s e l b e n   i s t   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

q u a d r a t i s c h .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   D e c k e n f l ä c h e   20  g e w ö l b t ,  

und  zwar   in  e i n e r   R i c h t u n g   q u e r   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

D e c k e n e l e m e n t s   15.  Der  V e r l a u f   de r   Wölbung   e n t s p r i c h t  

h i e r   e i n e m   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t .   Die  v i e r   R ä n d e r   der   D e c k e n -  

f l ä c h e n   20  des   D e c k e n e l e m e n t s   15  s i n d   d u r c h   a u f r e c h t e ,  

nach  u n t e n   g e r i c h t e t e   Wände ,   n ä m l i c h   zwei   p a r a l l e l e   S e i -  

t e n w ä n d e   21  und  zwei   e b e n f a l l s   p a r a l l e l e   S t i r n w ä n d e   2 2 ,  

u m g e b e n .   L e t z t e r e   b i l d e n   g e w i s s e r m a ß e n   den  " G i e b e l "   e i n e s  

j e d e n   D e c k e n e l e m e n t s   15.  Wie  aus  der   F i g .   5  e r s i c h t l i c h ,  

i s t   der   ü b e r g a n g   z w i s c h e n   der   D e c k e n f l ä c h e   20  und  den  S e i -  

t e n w ä n d e n   21  bzw.  den  S t i r n w ä n d e n   22  g e r u n d e t .  

Den  A u f b a u   der   D e c k e n e l e m e n t e   15  z e i g e n   d i e   F i g u r e n   3  -   6 .  

Demnach  b e s t e h t   j e d e s   D e c k e n e l e m e n t   15  aus  e i n e r   oben   l i e -  



g e n d e n ,   ä u ß e r e n   S c h a l e   23  und  e i n e r   u n t e n   l i e g e n d e n ,   i n n e -  

ren   S c h a l e   2 4 .   W ä h r e n d   d i e   D e c k e n f l ä c h e n   20  de r   S c h a l e n   23 

und  24  p a r a l l e l   mi t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n ,   l i e g e n  

d i e   a u f r e c h t e n   Wände  de r   S c h a l e n   23  und  24  u n m i t t e l b a r   a n -  

e i n a n d e r   z u r   g e m e i n s a m e n   B i l d u n g   der   S e i t e n w ä n d e   21  u n d  

de r   S t i r n w ä n d e   2 2 .   Im  B e r e i c h   d i e s e r   Wände  i s t   d i e   i n n e r e  

S c h a l e   24  mit   de r   ä u ß e r e n   S c h a l e   23  e i n e s   j e d e n   D e c k e n e l e -  

m e n t s   15  f e s t   v e r b u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   K l e b e n ,  

L a m i n i e r e n   u n d / o d e r   S c h r a u b e n .   Durch   d i e s e n   q u a s i   d o p p e l -  

w a n d i g e n   A u f b a u   de r   D e c k e n e l e m e n t e   15  w i r d   im  B e r e i c h   d e r  

D e c k e n f l ä c h e   20  j e d e s   D e c k e n e l e m e n t s   15  e i n   H o h l r a u m   2 5  

g e s c h a f f e n .   D i e s e r   H o h l r a u m   25  d i e n t   im  v o r l i e g e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   I s o l i e r u n g   aus  e i n e r  

P o l y u r e t h a n s c h a u m s c h i c h t   2 6 .   D i e s e   s o l l   v e r h i n d e r n ,   d a ß  

bei   T e m p e r a t u r e n   u n t e r   dem  G e f r i e r p u n k t   im  F l ü s s i g k e i t s -  

g r o ß b e h ä l t e r   10  g e l a g e r t e s   W a s s e r   g e f r i e r t .  

Dami t   d i e   D e c k e n e l e m e n t e   15  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t a b i l i t ä t ,  

i n s b e s o n d e r e   g e g e n   D u r c h b i e g u n g ,   a u f w e i s e n ,   s i n d   d i e   b e -  

s o n d e r s   s t a r k   b e a n s p r u c h t e n   S c h a l e n   23  und  24 ,   d i e   d i e  

A u ß e n h a u t  d e r   D e c k e n e l e m e n t e   15  b i l d e n ,   aus  e i n e m   b e s o n -  

d e r s   z u g f e s t e n   M a t e r i a l ,   n ä m l i c h   e i n e m   v e r s t ä r k t e n   K u n s t -  

s t o f f   h e r g e s t e l l t .   Den  s c h i c h t w e i s e n   A u f b a u   d e r   ä u ß e r e n  

S c h a l e   23  z e i g t   d i e   F i g .   6 .   H i e r   w e i s t   d i e   S c h a l e   23  e i n e  

oben   l i e g e n d e   G e l c o a t d e c k s c h i c h t   27  und  e i n e   f a s e r v e r s t ä r k -  

te   K u n s t s t o f f s c h i c h t   28  a u f .   D i e s e   b e s t e h t   in  i h r e n   R a n d -  

b e r e i c h e n   aus   r e i n e m   K u n s t s t o f f ,   in  den  e i n e   V e r s t ä r k u n g s -  

s c h i c h t   29  e i n g e b e t t e t   i s t .   L e t z t e r e   kann  aus  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   Web-  o d e r   V l i e s m a t t e n   aus  G l a s f a s e r n   o d e r   K o h l e -  

f a s e r n   b e s t e h e n .   An  d i e s e   f a s e r v e r s t ä r k t e   K u n s t s t o f f s c h i c h t  

28  s c h l i e ß t   s i c h   dann  d i e   in  de r   F i g .   6  n o c h   t e i l w e i s e  

d a r g e s t e l l t e   P o l y u r e t h a n s c h a u m s c h i c h t   26  an.   Den  g l e i c h e n  

S c h i c h t a u f b a u   kann   in  e twa   d i e   i n n e r e   S c h a l e   24  a u f w e i s e n .  

Die  D e c k e n f l ä c h e   20  e i n e s   D e c k e n e l e m e n t s   15  d i e s e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   b e t r ä g t   in  e twa   2 ,5   m  x  2 ,5   m.  Die  Höhe  d e r  



S e i t e n w ä n d e   21  b e t r ä g t   0 , 2   m,  w ä h r e n d   d ie   m a x i m a l e   H ö h e  

des  D e c k e n e l e m e n t s   15  ( S c h e i t e l h ö h e )   in  e t w a   0 ,5   m  b e t r ä g t .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   f ü r   d i e   Wölbung   des  h i e r   g e z e i g t e n  

D e c k e n e l e m e n t s   15  e i n   W ö l b u n g s r a d i u s   von  u n g e f ä h r   2 , 7 5   m. 

Die  D i c k e   der   S e i t e n w ä n d e   21  bzw.   der   S t i r n w ä n d e   22  b e t r ä g t  

g l e i c h e r m a ß e n   in  e twa   4  mm.  D a d u r c h   e n t f ä l l t   s o w o h l   a u f  

d ie   ä u ß e r e   S c h a l e   23  a l s   auch  auf   d i e   i n n e r e   S c h a l e   24  j e -  

w e i l s   e i n e   W a n d s t ä r k e   von  e t w a   2  mm.  Die  W a n d s t ä r k e   d e s  

D e c k e n e l e m e n t s   15  im  B e r e i c h   der   D e c k e n f l ä c h e   20  d a g e g e n  

b e t r ä g t   in  e twa   44  mm,  d.  h.  d i e   P o l y u r e t h a n s c h a u m s c h i c h t  

26  z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h a l e n   23  und  24  b e t r ä g t   in  e t w a  

40  mm.  Mit  d i e s e n   A u ß e n a b m e s s u n g e n   s i n d   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  D e c k e n e l e m e n t e   15  mi t   ü b l i c h e n   V e r k e h r s m i t t e l n  

l e i c h t   t r a n s p o r t i e r b a r .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   s i e   d u r c h   d i e  

V e r w e n d u n g   von  K u n s t s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   l e i c h t e m   P o l y u r e t h a n -  

s c h a u m   a l s   I s o l i e r s c h i c h t ,   i n f o l g e   des   d a r a u s   r e s u l t i e r e n -  

den  g e r i n g e n   G e w i c h t s   l e i c h t   m a n u e l l   h a n d h a b b a r .   E ine   Mon-  

t a g e   e i n e r   Decke  14  aus  d i e s e n   D e c k e n e l e m e n t e n   15  i s t   d a -  

d u r c h   ohne   m e c h a n i s c h e   H i l f s m i t t e l   ( K r a n e   e t c . )   m ö g l i c h .  

Durch   d ie   V e r w e n d u n g   von  K u n s t s t o f f   s i n d   d ie   D e c k e n e l e m e n -  

te  15  zudem  auch   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g .  

Die  F i g .   1  z e i g t   des  w e i t e r e n   a n s c h a u l i c h   den  A u f b a u  e i n e r  

aus  D e c k e n e l e m e n t e n   15  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Decke   14.  D e m n a c h  

b e s t e h t   d i e   Decke  14  aus  m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

R e i h e n   30,   d i e   s i c h   w i e d e r u m   aus  m e h r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   D e c k e n e l e m e n t e n   15  z u s a m m e n s e t z e n .   Zur  B i l d u n g  

der   R e i h e n   30  l i e g e n   d i e   D e c k e n e l e m e n t e   15  in  i h r e r   L ä n g s -  

r i c h t u n g ,   d.  h.  in  de r   n i c h t g e w ö l b t e n   R i c h t u n g   mit   a n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e n   S t i r n w ä n d e n   22  h i n t e r e i n a n d e r .   In  e i n e r  

que r   zu  den  R e i h e n   30  v e r l a u f e n d e n   R i c h t u n g   w e i s t   d i e  

Decke   14  i n f o l g e   de r   Wölbung   de r   D e c k e n e l e m e n t e   15  e i n e n  

w e l l e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   a u f .   An  den  A n s ä t z e n   der   n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e n   R e i h e n   30 ,   a l s o   an  den  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n  

der   S e i t e n w ä n d e   21 ,   w e i s t   d ie   w e l l e n f ö r m i g e   Decke   14  j e -  

w e i l s   e i n e   Senke   31  a u f .   ü b e r   d i e s e n   S e n k e n   31  i s t   in  d i e -  



sem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e w e i l s   e i n   l ä n g s   zu  den  R e i h e n   30  

v e r l a u f e n d e s   D r ä n r o h r   19  in  d i e   E r d s c h ü t t u n g   18  e i n g e b e t t e t .  

U n t e r e i n a n d e r   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   D e c k e n e l e m e n t e   15  s o w o h l  

an  i h r e n   S e i t e n w ä n d e n   21  a l s   auch   an  i h r e n   S t i r n w ä n d e n   22  

l ö s b a r   v e r b u n d e n , u n d   zwar   d u r c h   m e h r e r e   S c h r a u b e n v e r b i n d u n -  

gen  3 2 ,   wovon  e i n e   in  de r   F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   D a d u r c h  

b i l d e t   d i e   f e r t i g g e s t e l l t e   Decke  14  in  s i c h   e i n e   g e s c h l o s -  

s e n e   E i n h e i t .   D e n n o c h   k ö n n e n   g g f .   e i n z e l n e   D e c k e n e l e m e n t e  

15  bei   B e d a r f   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   zu  R e p a -  

r a t u r z w e c k e n .  

Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   d i e   A u f l a g e s i t u a t i o n   de r   D e c k e n -  

e l e m e n t e   15  auf   e i n e r   P e n d e l s t ü t z e   16.  L e t z t e r e   b e s t e h t   i n  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus  e i n e m   l ä n g l i c h e n   S t ü t z e n r o h r  

33  m i t   e i n e m   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   und  e i n e m   auf   d e r  

o b e r e n , o f f e n e n   S t i r n s e i t e   34  des   S t ü t z r o h r s   33  a n g e o r d n e -  

t e n   A u f l a g e r   35 .   Auf  dem  A u f l a g e r   35  l i e g e n   v i e r   z u e i n a n d e r  

g e r i c h t e t e   Ecken   36  von  v i e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D e c k e n e l e -  

m e n t e n   15  mi t   de r   U n t e r k a n t e   37  de r   S e i t e n w ä n d e   21  bzw.  d e r  

S t i r n w ä n d e   22  a u f .  

Im  e i n z e l n e n   b e s t e h t   j e d e s   A u f l a g e r   35  aus  e i n e m   r u n d e n  

A u f l a g e r k ö r p e r   3 8 , d e r   im  D u r c h m e s s e r   g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   a l s  

de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   S t ü t z e n r o h r s   33  b e m e s s e n   i s t , u n d  

e i n e m   an  de r   a u f   de r   S t i r n s e i t e   34  des   S t ü t z e n r o h r e s   33  

a u f l i e g e n d e n   U n t e r s e i t e   39  des   A u f l a g e r k ö r p e r s   38  a n g e o r d -  

n e t e n   Z e n t r i e r a n s a t z   40 .   Der  D u r c h m e s s e r   des   Z e n t r i e r a n s a t -  

z e s   40  i s t   d a b e i   d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  er  in  e t w a   dem  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   S t ü t z e n r o h r s   33  e n t s p r i c h t ,   so  daß  er  v o n  
oben  in  d i e   S t i r n s e i t e   34  des   S t ü t z e n r o h r s   33  h i n e i n r a g t .  

D u r c h   d i e   so  v e r s c h l o s s e n e   S t i r n s e i t e   34  des   S t ü t z e n r o h r s  

33  e r h ä l t   d i e   U n t e r k a n t e   37  de r   D e c k e n e l e m e n t e   15  e i n e  

a u s r e i c h e n d   g r o ß   b e m e s s e n e   A u f l a g e f l ä c h e   41  auf   der   P e n d e l -  

s t ü t z e   16,   w o d u r c h   an  de r   A u f l a g e r s t e l l e   k e i n e   u n z u l ä s s i g  

h o h e n   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   z w i s c h e n   den  D e c k e n e l e m e n t e n   15 



e i n e r s e i t s   und  der   P e n d e l s t ü t z e   16  a n d e r e r s e i t s   e n t s t e h e n .  

An  de r   o b e r e n   A u f l a g e f l ä c h e   41  w e i s t   der   A u f l a g e r k ö r p e r  

38  des   A u f l a g e r s   35  zwei  um  9 0 0  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e ,   s i c h  

k r e u z e n d e   N u t e n   42  a u f .   Die  N u t e n   42  v e r l a u f e n   v o l l s t ä n d i g  

ü b e r   d ie   g e s a m t e   A u f l a g e f l ä c h e   41  des  A u f l a g e r s   35 .   E i n  

K r e u z u n g s p u n k t   43  der   b e i d e n   N u t e n   42  l i e g t   m i t t i g   auf   d e r  

A u f l a g e f l ä c h e   4 1 ,   a l s o   in  e twa   auf   e i n e r   L ä n g s m i t t e l a c h s e  

44  der   P e n d e l s t ü t z e   16.  Die  B r e i t e   b e i d e r   N u t e n   42  e n t -  

s p r i c h t   m i n d e s t e n s   der   B r e i t e   z w e i e r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n -  

der   S e i t e n w ä n d e   21  bzw.   S t i r n w ä n d e   22  der   D e c k e n e l e m e n t e  

15.  D a d u r c h   k ö n n e n  -   wie  a n s c h a u l i c h   aus  der   F i g .   3  e r -  

s i c h t l i c h  -   a l l e   v i e r   Ecken  36  der   auf   der   P e n d e l s t ü t z e  

16  a u f l i e g e n d e n   D e c k e n e l e m e n t e   15  in  d i e   Nu ten   42  des   A u f -  

l a g e r s   35  e i n g r e i f e n .   H i e r d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   an  s i c h   b e w e g l i c h e   P e n d e l s t ü t z e   16  im  A u f l a g e r b e r e i c h  

n i c h t   u n t e r   den  Ecken  36  der   D e c k e n e l e m e n t e   15  h i n w e g -  

r u t s c h e n   k a n n .   G l e i c h w o h l   i s t   a b e r   d u r c h   d i e s e   h o r i z o n t a l e  

S i c h e r u n g   de r   D e c k e n e l e m e n t e   15  k e i n e   s t a t i s c h e   E i n s p a n -  

nung  d e r s e l b e n   v o r h a n d e n   a u f g r u n d   der   V e r w e n d u n g   von  P e n -  

d e l s t ü t z e n   1 6 .  

E ine   s t a t i s c h   b e s t i m m t e   L a g e r u n g   der   g e s a m t e n   Decke  14  e r -  

f o l g t   in  den  B e r e i c h e n   der   A u f l a g e   der   ä u ß e r e n   D e c k e n e l e -  

mente   15  auf   den  A u ß e n w ä n d e n   13  des  G r u n d b e h ä l t e r s   1 1 .  

Wie  d i e   F i g .   1  z e i g t ,   w e i s e n   dazu   d ie   o b e r e n   R ä n d e r   d e r  

A u ß e n w ä n d e   13  e i n e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   45  f ü r  

d ie   D e c k e n e l e m e n t e   15  s e i t l i c h e n   V o r s p r u n g   46  a u f .   D i e s e  

g e b e n   der   g e s a m t e n   Decke   14  e i n e n   s e i t l i c h e n   H a l t   in  e i n e r  

h o r i z o n t a l e n   E b e n e .  

Als  M a t e r i a l   f ü r   d i e   P e n d e l s t ü t z e n   16  und  d i e   A u f l a g e r   3 5  

kommt  b e s o n d e r s   F a s e r z e m e n t   in  B e t r a c h t .   A l t e r n a t i v   k a n n  

auch   K u n s t s t o f f   o d e r   S t a h l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   V o r a u s s e t z u n g  
i s t   j e d o c h ,   daß  d i e   v e r w e n d e t e n   M a t e r i a l i e n   k o r r o s i o n s b e -  

s t ä n d i g   o d e r   z u m i n d e s t e n s   k o r r o s i o n s g e s c h ü t z t   s i n d .   G e g e -  



b e n e n f a l l s   k ö n n e n   f ü r   d i e   A u f l a g e r   35  a n d e r e   M a t e r i a l i e n  

a l s   f ü r   d i e   P e n d e l s t ü t z e n   16  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Durch   den  e i n f a c h e n   A u f b a u   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D e c k e n -  

e l e m e n t e   15  l a s s e n   s i c h   d i e s e   je   nach   dem  v e r w e n d e t e n  

M a t e r i a l   nach   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r f a h r e n   h e r s t e l l e n .   Z u r  

H e r s t e l l u n g   von  f a s e r v e r s t ä r k t e n   D e c k e n e l e m e n t e n   15  m i t  

e i n e r   I s o l i e r s c h i c h t   ( P o l y u r e t h a n s c h a u m s c h i c h t   26)  e i g n e t  

s i c h   b e s o n d e r s   das   im  f o l g e n d e n   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n :  

Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   f i n d e t   e i n e   in  den  F i g u r e n   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   ( P o s i t i v - ) F o r m   aus  M e t a l l  o d .   d g l .   V e r w e n d u n g .  

D i e s e   b e s i t z t   in  e t w a   d i e   I n n e n k o n t u r   der   D e c k e n e l e m e n t e  

15,   und  zwar   de r   i n n e r e n   S c h a l e   24 .   Auf  d i e s e   w i r d   z u n ä c h s t  

d i e   G e l c o a t d e c k s c h i c h t   27  und  dann  e i n e   o d e r   m e h r e r e   V e r -  

s t ä r k u n g s l a g e n   aus   G l a s -   o d e r   K o h l e f a s e r n   a u f g e b r a c h t ,   d i e  

mit   f l ü s s i g e m   K u n s t s t o f f   g e t r ä n k t   w e r d e n   zu r   B i l d u n g   d e r  

f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t   28 .   Auf  d ie   so  g e b i l d e -  

te   i n n e r e   S c h a l e   24  w i r d   dann  d i e   I s o l i e r u n g   aus  d e r  

P o l y u r e t h a n s c h a u m s c h i c h t   26  a u f g e b r a c h t .   Das  s o w e i t   f e r t i g -  

g e s t e l l t e   D e c k e n e l e m e n t   15  b i l d e t   nun  d i e   "Form"   zum  A u f -  

l a m i n i e r e n   d e r   ä u ß e r e n   S c h a l e   2 3 .   Um  d i e s e   h e r z u s t e l l e n ,  

w i r d   in  u m g e k e h r t e r   R e i h e n f o l g e   l a m i n i e r t ,   n ä m l i c h   z u e r s t  

d i e   V e r s t ä r k u n g s s c h i c h t   29  aus  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   G l a s -  

o d e r   K o h l e f a s e r m a t t e n   a u f g e b r a c h t ,   d i e s e   dann   mi t   f l ü s s i -  

gem  K u n s t s t o f f   g e t r ä n k t   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   o b e r e   G e l c o a t -  

d e c k s c h i c h t   27  z u r   F e r t i g s t e l l u n g   d e r   ä u ß e r e n   S c h a l e   23  

a u f g e t r a g e n .   Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   f i n d e t   e i n e   V e r b i n d u n g  

de r   b e i d e n   S c h a l e n   23  und  24  im  B e r e i c h   i h r e r   a u f r e c h t e n  

Wände  z w a n g s l ä u f i g   s t a t t ,   i ndem  d i e   Wände  der   ä u ß e r e n  

S c h a l e   23  d i r e k t   a u f   d i e   Wände  de r   i n n e r e n   S c h a l e   24  a u f -  

l a m i n i e r t   w e r d e n   zu r   B i l d u n g   von  v o l l s t ä n d i g   z u s a m m e n l a m i -  

n i e r t e n   S e i t e n w ä n d e n   21  bzw.   S t i r n w ä n d e n   2 2 .   Zur  e n d g ü l t i -  

gen  F e r t i g s t e l l u n g   des   D e c k e n e l e m e n t s   15  b r a u c h e n   d i e   S e i -  

t e n w ä n d e   21  und  S t i r n w ä n d e   22  nu r   noch   b e s ä u m t   w e r d e n ,   d a -  

mit   s i e   d i e   v o r g e s e h e n e n   L ä n g e n   e r h a l t e n   und  d i e   u m l a u f e n -  



de  U n t e r k a n t e   37  de r   D e c k e n e l e m e n t e   15  in  e i n e r   h o r i z o n -  

t a l e n   Ebene   l i e g t .  



1.  B a u w e r k ,   i n s b e s o n d e r e   ( F l ü s s i g k e i t s / T r i n k w a s s e r - ) G r o ß -  

b e h ä l t e r   ( 1 0 ) ,   mi t   e i n e m   von  e i n e r   Decke  (14 )   a b g e d e c k t e n  

G r u n d b e h ä l t e r   ( 1 1 ) ,   w e l c h e r   von  e i n e m   d u r c h   ( a u f r e c h t e )   A u -  

ß e n w ä n d e   ( 1 3 )   u m g e b e n e n   Boden  (12)   g e b i l d e t   i s t ,   wobei   d i e  

Decke  ( 1 4 )   von  den  A u ß e n w ä n d e n   (13)   und  im  G r u n d b e h ä l t e r   ( 1 1 )  

a n g e o r d n e t e n   S t ü t z e n   ( P e n d e l s t ü t z e n   16)  g e t r a g e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d ie   Decke   ( 1 4 )   aus  m e h r e r e n   s e l b s t t r a g e n d e n   g e w ö l b t e n   D e c k e n -  

e l e m e n t e n   ( 1 5 )   aus  f o r m b a r e m   W e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   f a s e r -  

a r m i e r t e m   K u n s t s t o f f ,   g e b i l d e t   i s t .  



2.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D e c k e n e l e m e n t e   (15)   e i n e   g e w ö l b t e   D e c k e n f l ä c h e  

(20)   a u f w e i s e n ,   d i e   in  w e n i g s t e n s   e i n e r   R i c h t u n g   ( q u e r  

zur   L ä n g s r i c h t u n g   der   D e c k e n e l e m e n t e   15)  g e w ö l b t   i s t ,  

v o r z u g s w e i s e   k r e i s b o g e n f ö r m i g   ( T o n n g e n g e w ö l b e ) .  

3.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   D e c k e n f l ä c h e n   (20)   j e d e s   D e c k e n e l e -  

m e n t s   (15 )   an  den  S e i t e n   von  u m l a u f e n d e n   ( a u f r e c h t e n )  

Wänden  ( S e i t e n w ä n d e n   21;   S t i r n w ä n d e n   22)  u m g e b e n   s i n d .  

4.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D e c k e n e l e m e n t e   (15)   v i e r e c k i g e ,   i n s b e s o n d e r e   q u a d r a t i -  

sche   G r u n d r i ß f o r m   a u f w e i s e n   mit   zwei   a l s   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

de  S e i t e n w ä n d e   (21)   und  zwei   a l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S t i r n -  

wände  (22)   a u s g e b i l d e t e n   W ä n d e n .  

5.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D e c k e n e l e m e n t e   (15)   zwei   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   S c h a l e n  

(23 ;   24)  a u f w e i s e n ,   d e r e n   e twa   a u f r e c h t e   Wände  zu r   B i l -  

dung  der   S e i t e n w ä n d e   (21)   und  S t i r n w ä n d e   (22 )   d e r a r t   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß  z u m i n d e s t   d i e   S c h a l e n   ( 2 3 ;  

24)  der   D e c k e n f l ä c h e n   (20 )   mi t   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n -  

der   v e r l a u f e n   zu r   B i l d u n g   e i n e s   H o h l r a u m e s   ( 2 5 ) .  

6.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im 

H o h l r a u m   ( 2 5 )   z w i s c h e n   den  S c h a l e n   ( 2 3 ;   24)  e i n e   I s o l i e -  

r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   P o l y u r e t h a n s c h a u m s c h i c h t   ( 2 6 ) ,  

a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

D e c k e n e l e m e n t e   (15)   mit   e c k s e i t i g e n   B e r e i c h e n   e i n e r   um-  



l a u f e n d e n   U n t e r k a n t e   ( 3 7 )   de r   S e i t e n w ä n d e   (21)   bzw.  S t i r n -  

wände   ( 2 2 )   auf   den  r a s t e r f ö r m i g   auf   dem  Boden  (12)   d e s  

G r u n d b e h ä l t e r s   (11)   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z e n   ( P e n -  

d e l s t ü t z e n   16)  bzw.  den  ( a u f r e c h t e n )   A u ß e n w ä n d e n   (13)   a u f -  

l i e g e n .  

8.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   7  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r  

o b e r e n ,   o f f e n e n   S t i r n s e i t e   (34)   j e d e r   r o h r f ö r m i g e n   P e n d e l -  

s t ü t z e   ( 1 6 )   e i n   A u f l a g e r   (35)   f ü r   v i e r   E c k e n   (36)   a n e i n -  

a n d e r s t o ß e n d e r   D e c k e n e l e m e n t e   (15 )   z u g e o r d n e t   i s t .  

9.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   8  s o w i e   e i n e m   ode r   m e h r e r e n  

de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n  

de r   A u f l a g e f l ä c h e   (41 )   de r   A u f l a g e r   (35)   zwei   s i c h   e t w a  

r e c h t w i n k l i g   k r e u z e n d e ,   d u r c h g e h e n d e   N u t e n   (42)   a n g e o r d -  

ne t   s i n d ,   d e r e n   B r e i t e   m i n d e s t e n s   der   W a n d s t ä r k e   z w e i e r  

S e i t e n w ä n d e   (21)   bzw.   S t i r n w ä n d e   (22 )   von  zwei   n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e n   D e c k e n e l e m e n t e n   (15)   e n t s p r i c h t .  

10.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Decke   ( 1 4 )   s i c h   t o n n e n g e w ö l b e a r t i g   aus  m e h r e r e n   n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e n   R e i h e n   (30 )   mit   e i n e r   M e h r z a h l   in  i h r e r  

( u n g e w ö l b t e n )   L ä n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   D e k -  

k e n e l e m e n t e n   ( 1 5 )   z u s a m m e n s e t z t .  

11.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   10  s o w i e   e i n e m   o d e r  m e h r e r e n  

der   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e   (21 )   u n d / o d e r   S t i r n w ä n d e  

(22)   de r   e i n z e l n e n   D e c k e n e l e m e n t e   (15 )   l ö s b a r   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   m e h r e r e   S c h r a u b e n v e r -  

b i n d u n g e n   ( 3 2 ) .  

12.  B a u w e r k   nach   A n s p r u c h   1  s o w i e   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

de r   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  



D e c k e n e l e m e n t e   (15)   der   Decke  (14)   von  e i n e r   d u r c h g e h e n -  

den  F o l i e   (17)   v o l l s t ä n d i g   ü b e r d e c k t   s i n d   und  daß  a u f  

d i e   von  der   F o l i e   (17)   ü b e r d e c k t e   Decke   (14)   e i n e   E r d -  

s c h ü t t u n g   (18 )   a u f g e b r a c h t   i s t .  
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