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€9 Knotenpunktverbindungen fiir Holzstabe von Fachwerken.

@ Zum AnschiuB der Holzstibe (2) eines Fachwerks an
einen Knotenpunkt (1) sind Dibe! (5) vorgesehen, deren
duBere Mantelfliche mit einer Verankerungsstruktur (6)
versehen ist. Die Dube! (5) werden in die zweigeteilten
Holzstabe (2) eingelegt, ehe diese, nach Einbringen einer
Zwischenlage aus Klebstoff, zusammengepreBt und mit-
einander verleimt werden.

Die neue Dibelkonstruktion ermdglicht auf einfache
Weise eine Verbindung zwischen Holzstéaben (2) und Halte-
stiicken (4) bzw. Knotenpunkten (1), bei der die Stidbe (2)
auch durch Zugkréfte belastet werden kénnen.
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Knotenpunktverbindungen fiir Holzstabe von Fachwerken

Die Erfindung betrifft eine Knotenpunktverbindung fiir Holzstdbe von
Fachwerken, insbesondere Raumfachwerken, mit an den Enden der Holzstabe
befestigten Haltegliedern fiir Gewindebolzen oder Schrauben, die mit
Knotenstiicken stahlbaumdssig verbunden sind, welche Halteglieder in
Richtung des Holzstabes hiilsenartige Metalldiibel aufweisen.

Knotenpunktverbindungen der vorstehend genannten Art sind zum Beispiel
bekannt aus der DE-A- 30 26 689; bei einer der dort gezeigten Konstruk-
tionen bestehen die Halteglieder aus einfachen zylindrischen Metaltlhiil-
sen, vorzugsweise aus Aluminium, die in zentrale, stirnseitige Bohrun-
gen der Holzstdbe eingeklebt werden. Die Metallhiilsen sind mit einer
Gewindebohrung versehen, in die ein Gewindebolzen eingeschraubt wird;
dieser verbindet den Holzstab bzw. das Halteglied mit dem Knotenstiick.

Diese konstruktiv sehr einfache Konstruktion hat den Nachteil, dass sie
auf Zug praktisch nicht belastbar ist. Es ist daher die Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, eine konstruktiv ebenfalls moglichst einfache

Knotenpunktverbindung zu schaffen, die geeignet ist, auch Zugbelastun-
gen aufzunehmen.

Diese Aufgabe wird nach der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, dass
die dussere Mantelflache des Metalldiibels mindestens teilweise mit ei-
ner Yerankerungsstruktur versehen ist, und dass ferner der Holzstab aus
mindestens zwei Teilen besteht, die in einer den Querschnitt des Me-
talldiibels teilenden Ebene verleimt ist.

Durch die Yerankerungsstruktur, die aus verschiedenartigen, aus der
Mantelfldche des hiilsenartigen Diibels vorspringenden Elementen - wie
zum Beispiel zirkularen Rippen, dornen- oder warzenartigen Vorspriingen
- gebildet sein kann, wird die Verankerung des Metalldiibels im Holzstab
erheblich verbessert, wobei vor allem die Fahigkeit zur Uebertragung
von Zugkraften erhdht wird.
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Die Form der Verankerungsstruktur ist von der Art der zu iibertragenden
Krafte abhangig; bei einer Druckkraft oder relativ kleiner Zugkraft
trdgt der Dilbel auf seiner Mantelflache beispielsweise quer zu seiner
Lingsachse gerichtete Rippen, Rillen oder dergleichen.

Der Querschnitt des neuen Dilbels kann an sich beliebig sein; vorzugs-
weise werden dafir jedoch einfache geometrische Formen, wie Kreis, Qua-
drat, Rechteck oder Ellipse gewdhlt.

Die Verbindung zwischen Holzstab und Metalldiibel in bekannter Weise
iiber einen Klebstoff, mit dem unter Druck - beispielsweise in einer
Presse - sowohl der Dibel in den Holzstab eingeleimt, als auch die bei-
den Teile des Holzstabes miteinander verleimt werden. Vor dem Pressen
wird der Metalldiibel dabei eine, an seine Form und Grdsse angepasste
Ausnehmung des Holzstabes eingelegt, wobei die VYerankerungsstruktur
entweder erst beim Pressen in den Holzstab eingeprdgt wird oder bereits
in der vorgeformten Ausnehmung enthalten sein kann.

Als besonders gimstig und fabrikatorisch einfach hat sich erwiesen,
wenn der Metalldiibel aus Rippenstahl hergestellt ist.

Sollen relativ grosse Zugkrdfte aufgenommen und iibertragen werden, so
ist es zweckmissig, wenn die beiden in die Enden eines Holzstabes ein-
gesetzten Ditbel durch einen im Holzquerschnitt verlegten Metallstab
miteinander verbunden sind.

Die Anschliisse der Metalldiibel an die Halteglieder eines Knotenpunktes
konnen verschiedenartig ausgebildet und beispielsweise durch Schweiss-
oder Schraubverbindungen realisiert sein; es ist daher vorteilhaft,
wenn an einem oder beiden Enden des Dilbels Gewindebohrungen vorhanden
sind. Eine besonders einfache Ausfiihrung der neuen Knotenpunktverbin-
dungen ergibt sich schiiesslich, wenn die Halteglieder aus einfachen,
miteinander fest verbundenen Plattenelementen bestehen, mit denen die
Metalldiibel verschraubt sind.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zu-
sammenhang mit der Zeichnung naher erlautert.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfithrungsbeispiel der neuen Knotenpunktver-
bindung;

Fig. 2 ist ein Schnitt II - II von Fig. 1;

Fig. 3 gibt einen geteilten Holzstab wieder, in den am oberen Ende ein
Metalldiibel eingelegt werden soll;

Fig. 4 ist eine Aufsicht auf Fig. 3 von oben;

Fig. 5 stellt einen relativ stark auf Zug belasteten Holzstab zwischen
zwei Knotenpunkten eines Fachwerks dar;

Fig. 6 ist ein Schnitt VI - VI von Fig. 5;

Fig. 7 ist eine Ansicht eines Knotenpunktes eines Raumfachwerkes;

Fig. 8 zeigt den Knotenpunkt der Fig. 7 in einer Ansicht von unten.

Eine Kugel 13 bildet in Fig. 1 den Knotenpunkt 1 eines Raumfachwerkes;
in diesem Knotenpunkt laufen, aus den verschiedenen Raumrichtungen kom-
mend, Holzstdbe 2 zusammen, von denen nur einer dargestellt ist. Die
Holzstdbe 2 werden iiber Halteglieder 4 durch Gewindebolzen 3, die in
die Kugel 13 eingeschraubt werden, an dem Knotenpunkt 1 befestigt.

Die im ersten Beispiel gezeigten Halteglieder 4 bestehen aus einem Pro-
filteil, aus Aluminium oder Stahl, der auf die Stirnseite der Holzstdbe
2 aufgesetzt ist.

Die Verbindung zwischen Holzstab 2 und Halteglied 4 erfolgt liber einen
Metalldiibel 5, der erfindungsgemdss mit einer Verankerungsstruktur 6
versehen ist; diese wird im vorliegenden Beispiel durch Zirkularrippen
gebildet, die gleichmassig iiber die Hohe der Mantelfldche des Diibels 5
verteilt sind.

Der Diibel 5 besteht mit Vorteil zum Beispiel aus einem Stiick handelsiib-
Tichen Rippenstahls, in dessen Stirnflachen Gewindebohrungen 7 angeord-
net sind.
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In die zum Ende des Holzstabes 2 gelegene Gewindebohrung 7 des Diibels 5

ist ein Gewindebolzen 8 eingeschraubt, mit dem das Haltestiick 4 auf den
Holzstab 2 gezogen wird.

Wie besonders aus Fig. 3 und 4 ersichtlich, ist der im Querschnitt qua-
dratische Holzstab 2 1dngs einer Mittelebene 10 in zwei Halften 2a und
2b getrennt; aus seinen beiden Teilen 2a und 2b ist je eine halbzylind-
risch schalenformige Ausnehmung 9 herausgearbeitet, die die Form und
Grosse des Diibels 5 hat und zu seiner Aufnahme dient. Der Durchmesser
der Ausnehmung 9 ist dabei auf den Grundkorper des Diibels 5 abgestimmt,
so dass die Rippenstruktur erst beim Pressen und Verleimen der Hilften
2a und 2b in den Holzstab eingepragt wird.

Am Ende hat der Holzstab 2 entlang seines Aussenumfanges einen stufen-
formig abgesetzten Rand 11, der ein zentrisches Aufsetzen des mit einem
vorspringenden Rand 20 (Fig. 1) versehenen Haltegliedes 4 auf die
Stirnseite des Holzstabes 2 erleichtert.

Der Holzstab 22 nach Fig. 5 und 6, der sich vom Holzstab 2 des ersten
Beispiels nur dadurch unterscheidet, dass die Ausnehmungen 9 der beiden
Halften 22a und 22b durchgehend von einem Ende zum anderen verlaufen,
ist zwischen den Knotenpunkten 1 und 1' durch starke Zugkrdfte bela-
stet; zur Erhbhung seiner “Zugfestigkeit" sind daher die "“freien™ inne-
ren Enden seiner Diibel 5 und 5' durch einen Zug- oder Metallstab 12
miteinander verbunden; der Metallstab 12 ist dafiir in die inneren Ge-
windebohrungen 7 und 7' der beiden Diibel 5 und 5' eingeschraubt.

Selbstverstindlich ist es jedoch moglich, statt der Schraubverbindungen
nicht-16sbare Befestigungen, zum Beispiel Schweissverbindungen, zwi-
schen dem Dilbel und dem Halteglied bzw. dem Metallstab vorzusehen. So
kann man beispielsweise den Diibel an die Fussplatte eines Haltegliedes
schweissen und beide als ein Bauelement in den geteilten Holzstab ein-
Tegen.
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Bei dem Knotenpunkt 19 nach Fig. 7 und 8 sind die Kugel 13 und das Hal-
teglied 4 ersetzt durch ein aus einfachen Plattenelementen zusammenge-
setztes Knotenstiick. Die Basis des Knotenstiickes bildet eine achteckige
Zentralplatte 17. An ihrer Oberseite sind vier Stirnplatten 15 zu einem
hohlen Wiirfel zusammengeschweisst; die Wiirfelseiten stehen dabei senk-
recht auf der Zentralplatte 17 und haben zentrale Bohrungen 18. Die
Bohrungen 18 dienen fiir den Durchtritt von Gewindebolzen 16, mit denen
die Holzstdbe 2 iiber die Diibel 5 direkt am Knotenstiick befestigt sind.

An der Unterseite der Zentralplatte 17 sind ebenfalls vier Holzstdbe 2
befestigt, indem ihre Diibel 5 von Gewindebolzen 16 an Stirnplatten 15
gehalten werden. Im Gegensatz zur Oberseite sind die Stirnplatten 15
hier jedoch gegen die Zentralplatte 17 unter einem Winkel von 45° ge-
neigt. Sie stehen dariiberhinaus mit ihren horizontalen Bandern senk-
recht zueiander, so dass die daran befestigten Holzstabe 2, unter einem
45°-Winkel geneigt, in den Gleichen Ebenen verlaufen wie die an der
Oberseite zusammengefiihrten Holzstdabe 2. Zur Abstiitzung der unteren
Platten 15 sind an die Zentralplatte 17 zunachst vertikal stehende Win-
kelstlicke 14 mit schragen Kanten angeschweisst, auf denen, ebenfalls
mit Hilfe einer Schweissung fixiert, die Stirnplatten 15 aufliegen.
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Patentanspriiche

1.

Knotenpunktverbindung fiir Holzstdbe von Fachwerken, insbesondere
Raumfachwerken, mit an den Enden der Holzstdbe befestigten Halte-
gliedern fir Gewindebolzen oder Schrauben, die mit Knotenstiicken
stahlbaumassig verbunden sind, welche Halteglieder in Richtung des
Holzstabes hiilsenartige Metalldiibel aufweisen, dadurch gekennzeich-
net, dass die dussere Mantelfldche des Metalldiibels (5) mindestens
teilweise mit einer Yerankerungsstruktur (6) versehen ist, und dass _
ferner der Holzstab (2) aus mindestens zwel Teilen (2a und 2b) be-
steht, die in einer den Querschnitt des Metalldiibels (5) teilenden
Ebene (10) verleimt sind.

Knotenpunktverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Metalldiibel (5) aus Rippenstahl besteht.

Knotenpunktverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens an einem der Enden des Dibels (5) eine Gewinde-
bohrung (7) vorhanden ist.

Knotenpunktverbindung mach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden, in den Enden eines Holzstabes (2) gelege-
nen Metalldiibel (5) durch einen im Holzquerschnitt verlegten Metall-
stab (12) miteinander verbunden sind.

Knotenpunktverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Halteglieder aus einfachen, fest miteinander
verbundenen Plattenelementen (15, 17) bestehen, mit denen die Me-
talldiibel (5) verschaubt sind.



0159452

|
A
2
mo
IU‘
“(36
!

~1

8 4\
| T




0159452

FIG. 5

FIG.6
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FIG. 7
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