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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  gesteuerten  unterirdischen  Vortrieb  von  Rohren  im  unbegehbaren  Durchmesserbereich. 

©  Bei  diesem  Verfahren  wird  zunächst  von  der  Startgrube 
(1)  ein  Hüllrohrzug  (3,3')  vorgetrieben.  Das  dabei  eingesetzte 
Bohrwerkzeug  für  die  Bodenbearbeitung  kann  gegebenenfalls 
zur  Startgrube  (1)  zurückgezogen  und  zeitweilig  durch  ein 
Bohrwerkzeug  zum  Durchbohren  fester  Hindernisse  ersetzt 
werden.  Letzteres  kann  auch  zum  Durchbohren  eines  Zielob- 
jektes  (2)  eingesetzt  werden.  Durch  den  Hüllrohrzug  (3,  3') 
kann  dann  ein  Produktenrohrzug  (4)  zum  Zielobjekt  (2)  vorge- 
schoben  werden.  Der  Hüllrohrzug  (3,  3')  kann  unter  Festhal- 
tung  des  Produktenrohrzuges  (4)  zur Startgrube  (1)  zurückge- 
zogen  werden. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   sowie  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  g e s t e u e r t e n   u n t e r i r d i s c h e n   V o r t r i e b   von  R o h r e n  

im  u n b e g e h b a r e n   D u r c h m e s s e r b e r e i c h   e n t s p r e c h e n d   der  G a t t u n g s -  

b e g r i f f e   der  H a u p t v e r f a h r e n s -   und  V o r r i c h t u n g s a n s p r ü c h e .  

B i s l ang   wird  bei  einem  g e s t e u e r t e n   u n t e r i r d i s c h e n   V o r t r e i b e n  

von  Rohren  ü b l i c h e r w e i s e   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  von  e i n e r   a u s -  

gehobenen  S t a r t g r u b e   aus,   in  der  e ine   V o r p r e ß e i n r i c h t u n g  
i n s t a l l i e r t   w i rd ,   zu  e i n e r   e b e n f a l l s   a u s z u h e b e n d e n   Z i e l g r u b e  
hin  ein  V o r t r i e b s r o h r   v o r g e t r i e b e n   w i rd ,   an  de s sen   S t i r n -  

s e i t e   zwecks  S t e u e r u n g   des  V o r t r i e b e s   zur  Z i e l g r u b e   hin  e i n  

S t e u e r k o p f   a n g e l e n k t   i s t ,   der  auch  ein  B o h r w e r k z e u g   z u r  
B e a r b e i t u n g   des  E r d r e i c h e s   t r ä g t ,   das  e n t w e d e r   nach  dem 

V e r d r ä n g e r p r i n z i p   a r b e i t e t ,   oder  aber  die  O r t s b r u s t   d e s  
E r d r e i c h e s   a u f r e i ß t   und  mit  einem  F ö r d e r s t r a n g   g e k o p p e l t  

i s t ,   der  das  E r d r e i c h   zur  S t a r t g r u b e   hin  f ö r d e r t .   R ü c k w ä r t i g  
an  das  V o r t r i e b s r o h r   werden  nach  F o r t s c h r i t t   des  V o r t r i e b e s  
nach  und  nach  die  zu  v e r l e g e n d e n   P r o d u k t e n r o h r e   a n g e k u p p e l t  
und  auch  die  B e t ä t i g u n g s e i n h e i t e n   für  die  S t e u e r u n g   d e s  

S t e u e r k o p f e s   und  des  B o h r w e r k z e u g e s ,   sowie  g e g e b e n e n f a l l s  
die  F ö r d e r e i n r i c h t u n g   s e l b s t ,   werden  e n t s p r e c h e n d   s t ü c k w e i s e  

v e r l ä n g e r t .   Bei  E r r e i c h e n   der  Z i e l g r u b e   werden  das  V o r t r i e b s -  
rohr  samt  S t e u e r k o p f   und  Bohrwerkzeug   dor t   abgenommen.  S t ö r e n d  



i s t   bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   das  E r f o r d e r n i s ,   neben  d e r  

S t a r t g r u b e   immer  e ine   a u s r e i c h e n d   große  Z i e l g r u b e   a u s h e b e n  

zu  müssen .   N a c h t e i l i g   i s t   bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   f e r n e r ,  
daß  man,  wenn  der  V o r t r i e b   auf  H i n d e r n i s s e   wie  S t e i n e  

oder  d e r g l e i c h e n   t r i f f t ,   die  zu  groß  s i n d ,   a ls   daß  s i e  

u n t e r   W i e d e r r ü c k s t e u e r u n g   auf  die  a l t e   Z i e l r i c h t u n g   um- 
f a h r e n   werden  können,   ü b e r a l l   an  d i e s e n   S t e l l e n   von  d e r  

E r d o b e r f l ä c h e   aus  Gruben  au sheben   muß,  um  d i e s e   H i n d e r -  

n i s s e   zu  b e s e i t i g e n .   Auch  R e p a r a t u r e n   am  Bohrkopf   im  V e r -  
l a u f e   des  V o r t r i e b e s   e r f o r d e r n   das  Ausheben  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Grube,   um  an  den  Bohrkopf   h e r a n z u g e l a n g e n .  

Ein  i n t e r e s s a n t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   für   e i n e n   d e r a r t i g e n  
u n t e r i r d i s c h e n   R o h r v o r t r i e b   i s t   die  E r s t e l l u n g   von  H a u s -  
a n s c h l ü s s e n   für   i n n e r s t ä d t i s c h e   Ver-  und  E n t s o r g u n g s -  
l e i t u n g e n .   Hier  s ind   k l e i n e   D u r c h m e s s e r b e r e i c h e   von 
150-200  mm  b e t r o f f e n .   D e r a r t i g e   A n s c h l ü s s e   werden  a u s -  
gehend  von  e i n e r   S t a r t g r u b e   im  K e l l e r b e r e i c h   e i n e s   H a u s e s  

zu  den  n o r m a l e r w e i s e   u n t e r h a l b   der  F a h r b a h n e n   d e r  

s t r a ß e n v e r l a u f e n d e n   Sammlern  g e f ü h r t .   B i s l a n g   wird  h i e r  
im  w e s e n t l i c h e n   sogar   in  o f f e n e r   Bauweise   g e a r b e i t e t ,  
a l so   ä u ß e r s t   u m s t ä n d l i c h ,   mit  B l o c k i e r u n g   des  S t r a ß e n -  
v e r k e h r s   u n t e r   e r h e b l i c h e r   Lärm-  und  S c h m u t z b e l a s t u n g  
für   die  B e v ö l k e r u n g .  

Auch  in  d iesem  A n w e n d u n g s f a l l   b e s t e h e n   die  v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   P rob leme  bei  einem  u n t e r i r d i s c h e n   R o h r v o r t r i e b ,  
wobei  im  F a l l e   e i n e s   n i c h t   b e g e h b a r e n   Sammlers  das  E r f o r -  
d e r n i s   durch  Bohrens  der  Wandung  des  Sammlers  sowie  d i e  

E r s t e l l u n g   e ine s   d i c h t e n   A n s c h l u s s e s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s  
H a u s a n s c h l u ß r o h r e s   an  e inen   n i c h t   b e g e h b a r e n   Sammler  
h i n z u k o m m t .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   von  daher   die  A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   ein  V e r f a h r e n   sowie  e ine   V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h -  

f üh rung   des  V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   um  den  u n t e r i r d i s c h e n  

g e s t e u e r t e n   R o h r v o r t r i e b   auch  durch  e t w a i g e   H i n d e r n i s s e  

h i n d u r c h   sowie  durch  die  Wandung  e i n e s   Z i e l o b j e k t e s  
h i n d u r c h   a u s s c h l i e ß l i c h   von  e i n e r   S t a r t g r u b e   aus  d u r c h -  

z u f ü h r e n .   B e z ü g l i c h   des  V e r f a h r e n s   e r g i b t   s ich  die  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   Lösung  aus  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   Tei l   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h e s   1,  b e z ü g l i c h   der  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h -  

f üh rung   des  V e r f a h r e n s   e r g i b t   s ie   s i ch   aus  dem  k e n n z e i c h -  

nenden  Tei l   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   5 .  

Dadurch ,   daß  man  bei  dem  R o h r v o r t r i e b   nunmehr  e r s t  

i n s g e s a m t   e inen   H ü l l r o h r z u g   v o r p r e ß t ,   durch  den  h i n d u r c h  

man  s p ä t e r   die  v o r z u t r e i b e n d e n   P r o d u k t e n r o h r e ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   mit  e i n e r   A u ß e n d i c h t u n g   d a r a u f ,   s c h i e b e n   kann,   s o w i e  
durch  die  Verwendung  e ine s   S a t z e s   v e r s c h i e d e n e r   B o h r w e r k -  

zeuge ,   die  man  in  diesem  H ü l l r o h r z u g   nach  vorne  vor  O r t  
s c h i e b e n   kann  und  s ie   auch  wieder   z u r ü c k z i e h e n   kann,   k ö n n e n  

p r a k t i s c h   a l l e   vorkommenden  A r b e i t e n   a u s s c h l i e ß l i c h   von  d e r  

S t a r t g r u b e   aus  vorgenommen  werden .   Kommt  es  b e i s p i e l s w e i s e  
beim  V o r t r e i b e n   des  H ü l l r o h r z u g e s   zu  e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s  
die  E r d r e i c h o r t s b r u s t   b e a r b e i t e n d e n   B o h r w e r k z e u g e s ,   z i e h t  

man  d i e s e s   durch  den  H ü l l r o h r z u g   zur  S t a r t g r u b e   zurück  und 
kann  es  d o r t   r e p a r i e r e n .   T r i f f t   der  V o r t r i e b   des  H ü l l r o h r -  

zuges  auf  ein  n i c h t   zu  u m s t e u e r n d e s   H i n d e r n i s ,   b e i s p i e l s -  
weise  e i n e n   F e l s b r o c k e n   oder  d e r g l e i c h e n ,   wird  das  B o h r -  

werkzeug  für   die  E r d b e a r b e i t u n g   zur  S t a r t g r u b e   z u r ü c k -  

gezogen  und  von  dor t   ein  s p e z i e l l   auf  das  Durchbohren   d e r -  

a r t i g e r   H i n d e r n i s s e   a u s g e l e g t e s   B o h r w e r k z e u g   zum  H i n d e r n i s  

g e s c h o b e n   und  das  H i n d e r n i s   e n t s p r e c h e n d   d u r c h b o h r t .   In 

b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e s e s   Bohrwerkzeug   d a b e i  
k o l l a b i e r b a r   und  e x p a n d i e r b a r   a u s g e b i l d e t .   In  k o l l a b i e r t e m  
Zus tand   kann  es  durch  den  H ü l l r o h r z u g   h i n d u r c h g e s c h o b e n  
werden.   Nach  V o r s c h i e b e n   vor  das  H i n d e r n i s   wird  es  dann  



auf  m i n d e s t e n s   den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  H ü l l r o h r z u g e s  
und  des  an  das  e r s t e   V o r t r i e b s h ü l l r o h r   a n g e l e n k t e n  

S t e u e r k o p f e s   e x p a n d i e r t   und  b o h r t   damit   die  D u r c h -  

t r i t t s b o h r u n g   in  so  großem  D u r c h m e s s e r   durch  d a s  

H i n d e r n i s ,   daß  das  n a c h f o l g e n d e   w e i t e r e   V o r p r e s s e n  
des  H ü l l r o h r z u g e s   p r o b l e m l o s   i s t .   T r i f f t   der  V o r t r i e b  

des  H ü l l r o h r z u g e s   a u f g r u n d   der  S t e u e r u n g   des  V o r t r i e b e s  

auf  das  Z i e l o b j e k t ,   kann  nach  Z u r ü c k z i e h e n   des  B o h r -  

w e r k z e u g e s   für   die  E r d r e i c h b e a r b e i t u n g   zur  S t a r t g r u b e  

von  der   S t a r t g r u b e   aus  im  B e d a r f s f a l l   ein  w e i t e r e s   B o h r -  

w e r k z e u g ,   das  zum  Durchbohren   der  Wandung  des  Z i e l o b -  

j e k t e s   b e s t i m m t   i s t ,   v o r g e s c h o b e n   werden  und  das  Z i e l -  

o b j e k t ,   b e i s p i e l s w e i s e   ein  Sammler ,   an  den  ein  H a u s -  
a n s c h l u ß   a n z u s c h l i e ß e n   i s t ,   d u r c h b o h r t   w e r d e n . N a c h  

Rückzug  auch  d i e s e s   B o h r w e r k z e u g e s   zur  S t a r t g r u b e   w i r d  
dann  durch  den  H ü l l r o h r z u g   h i n d u r c h   von  der  S t a r t g r u b e  
aus  der  P r o d u k t e n r o h r z u g   zum  Z i e l o b j e k t ,   g e g e b e n e n f a l l s  
in  die  d u r c h b o h r t e   Wandung  des  Z i e l o b j e k t e s   h i n e i n ,  
g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Verwendung  e i n e r   D i c h t u n g   auf  dem 
v o r d e r e n   Ende  des  e r s t e n   P r o d u k t e n r o h r e s   des  P r o d u k t e n -  

r o h r z u g e s , ' g e s c h o b e n .   Der  f e r t i g   v e r l e g t e   P r o d u k t e n r o h r -  

zug  wird  dann  von  der  S t a r t g r u b e   aus  gegen  ein  Z u r ü c k -  
wandern  b l o c k i e r t   und  man  z i e h t   von  der  S t a r t g r u b e   aus  
den  nun  n i c h t   mehr  b e n ö t i g t e n   H ü l l r o h r z u g ,   den  man  n a t u r -  

gemäß  immer  w iede r   verwenden  kann,   z u r ü c k . F a l l s   e r f o r -  

d e r l i c h ,   kann  man  von  der  S t a r t g r u b e   aus  den  durch  d i e  

Z u r ü c k z i e h u n g   des  H ü l l r o h r z u g e s   e n t s t a n d e n e n   R i n g r a u m  
dann  noch  v e r f ü l l e n .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   des  V e r f a h r e n s   i s t   es  auch  

m ö g l i c h ,   nach  E r r e i c h e n   des  Z i e l o b j e k t e s   vor  dessen   D u r c h -  
bohren  zuvor   von  der  S t a r t g r u b e   aus  den  Boden  im  B e r e i c h  
der  A n s c h l u ß s t e l l e   durch  I n j e k t i o n   zu  v e r f e s t i g e n   und 
damit  z u m i n d e s t   v o r ü b e r g e h e n d   gegen  e v e n t u e l l   v o r h a n -  
denes  Wasser   e ine   Abd ich tung   der  A n s c h l u ß s t e l l e   h e r b e i -  
z u f ü h r e n .   Diese  V e r f e s t i g u n g   kann  auch  bei  einem  W e r k z e u g -  

wechsel   zweckmäßig  s e i n .  



Eine  w e i t e r e   sehr   zweckmäßige   A u s g e s t a l t u n g   des  V e r f a h r e n s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  das  Z i e l o b j e k t   u n t e r   B i ldung   e i n e s  

B o h r k e r n e s   d u r c h b o h r t   und  man  den  Bohrke rn   mit  dem  B o h r -  

werkzeug  zur  S t a r t g r u b e   z u r ü c k z i e h t   und  dann  nach  den  

Abmessungen  des  B o h r k e r n e s   die  Abmessungen  e i n e r   auf  d a s  

v o r d e r e   Ende  des  e r s t e n   P r o d u k t e n r o h r e s   a u f z u s e t z e n d e n  

Dichtung   b e s t i m m t .   Man  e r h ä l t   damit   e ine   sowohl  an  den 

Durchmesse r   wie  auch  die  Länge  der  durch  die  Z i e l o b j e k t -  

wandung  f ü h r e n d e n   Bohrung  genau  a n g e p a ß t e   und  damit   s e h r  

z u v e r l ä s s i g   w i r k e n d e   D i c h t u n g .  

Wei t e re   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

b a u l i c h   k o n s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g e n   von  T e i l e n   der  V o r -  

r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   s o w e i t   s ie  die  A u s g e s t a l t u n g   d e r  
V e r s c h i e b b a r k e i t   der  B o h r w e r k z e u g e   im  H ü l l r o h r z u g   und 

im  S t e u e r k o p f   b e t r e f f e n   und  s o w e i t   s ie   die  b e s o n d e r e   A u s -  

g e s t a l t u n g   s p e z i e l l e r   B o h r w e r k z e u g e   des  B o h r w e r k z e u g s a t z e s  

b e t r e f f e n ,   s ind  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   w i r d  
n a c h s t e h e n d   u n t e r   Bezugnahme  auf  die  b e i g e f ü g t e   Z e i c h n u n g  
näher  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

Figur   1  ein  s c h e m a t i s c h e s   S c h a u b i l d   e i n e s   u n t e r i r d i s c h e n  
R o h r v o r t r i e b e s   für   die  V e r l e g u n g   e i n e s   P r o d u k t e n -  

r o h r z u g e s   zu  einem  Z i e l o b j e k t   in  Form  e i n e s  
Sammlers  mit  v e r g r ö ß e r t e r   E i n z e l d a r s t e l l u n g   d e r  

A n s c h l u ß s t e l l e   von  Sammler  und  e r s t e m   P r o d u k t e n -  

r o h r ,  

Figur   2  e inen   L ä n g s s c h n i t t   durch  das  v o r d e r e   Ende  d e s  

e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   mit  a n g e l e n k t e m   S t e u e r -  

kopf ,   v e r s c h i e b l i c h   im  S t e u e r k o p f   und  im  v o r d e r e n  
Ende  des  e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   g e f ü h r t e  
S t e u e r e i n r i c h t u n g   für  die  Schwenkbewegung  d e s  

S t e u e r k o p f e s   sowie  mit  einem  e i n g e s c h o b e n e n   E r d -  

b e a r b e i t u n g s b o h r w e r k z e u g ,  



Figur   3  e i n e   v e r e i n f a c h t e   L ä n g s s c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h  

das  v o r d e r e   Ende  des  V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   und  de s  

S t e u e r k o p f e s   mit  e i n g e s c h o b e n e m   e x p a n d i e r b a r e n  

B o h r w e r k z e u g   zum  D u r c h b o h r e n   f e s t e r   H i n d e r n i s s e ,  

F igur   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   durch  das  B o h r w e r k z e u g   gemäß 
S c h n i t t   IV-IV  der  F igur   3 .  

Als  D u r c h f ü h r u n g s b e i s p i e l   für   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

zum  g e s t e u e r t e n   u n t e r i r d i s c h e n   V o r t r i e b   von  Rohren  im  u n b e -  

g e h b a r e n   D u r c h m e s s e r b e r e i c h   s o l l   n a c h f o l g e n d   b e i s p i e l s h a l b e r  
die  E r s t e l l u n g   e i n e s   H a u s a n s c h l u s s e s   a u s g e h e n d   von  e i n e r   im 

Boden  des  H a u s k e l l e r s   a u s g e h o b e n e n   S t a r t g r u b e   1  bis  hin  zu 
einem  u n t e r h a l b   der  S t r a ß e   v e r l a u f e n d e n   Sammler  2  b e s c h r i e -  

ben  we rden .   In  der  S t a r t g r u b e   1  wird  z u n ä c h s t   e ine   h a n d e l s -  

ü b l i c h e   V o r r i c h t u n g   zum  V o r p r e s s e n   von  Rohren  i n s t a l l i e r t .  

Mit  deren   H i l f e   wird  nun  als  e r s t e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t   e i n  

Zug  von  H ü l l r o h r e n   3  zum  Sammler  2  v o r g e t r i e b e n .   D i e s e  
H ü l l r o h r e   3,  die  im  V e r f o l g   des  V o r t r i e b e s   j e w e i l s   a n e i n -  

a n d e r g e k u p p e l t   werden  können,   werden  von  einem  s p e z i e l l   a u s -  
g e s t a l t e t e n   e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r   3'  a n g e f ü h r t ,   wie  es  
im  e i n z e l n e n   noch  im  Zusammenhang  i n s b e s o n d e r e   mit  d e r  

F igur   2  näher   e r l ä u t e r t   w i rd .   Al le   H ü l l r o h r e   3  und  3'  haben  
e inen  s o l c h e n   l i c h t e n   I n n e n d u r c h m e s s e r ,   daß  ein  Zug  von 
e b e n f a l l s   a n e i n a n d e r   zu  k u p p e l n d e n ,   zu  v e r l e g e n d e n   P r o d u k t e n  
roh ren   4,  im  gegebenen   B e i s p i e l   un t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e i n e r  

auf  dem  e r s t e n   P r o d u k t e n r o h r   4  a n z u o r d n e n d e n   e l a s t i s c h e n  

Dich tung   5,  durch  den  H ü l l r o h r z u g   zum  Sammler  2  v o r g e s c h o b e n  
werden  kann.   F e r n e r   s ind  die  der  V o r r i c h t u n g   z u g e h ö r i g e n  
v e r s c h i e d e n e n   B o h r w e r k z e u g e   e b e n f a l l s   d a r a u f   a u s g e l e g t ,  
durch  die  H ü l l r o h r e   3,  3'  nach  vorne  vor  Ort  g e s c h o b e n   werdei  

zu  können  und  von  do r t   auch  w iede r   z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n - z u  
k ö n n e n .  



In  F igur   2  i s t   b e i s p i e l s h a l b e r   g e z e i g t ,   daß  am  v o r d e r e n  

Ende  des  e r s t e n   V o r t r i e b s r o h r e s   3'  ein  r o h r f ö r m i g e s  

F ü h r u n g s s t ü c k   6  b e f e s t i g t   i s t , d e s s e n   Innenwand  a l s  

S c h i e b e f ü h r u n g   7  a u s g e b i l d e t   i s t .   An  dem  r o h r f ö r m i g e n  

F ü h r u n g s s t ü c k   6  i s t   am  v o r d e r e n   Ende  b e i s p i e l s w e i s e  
über  ein  im  B e t r i e b   unten  l i e g e n d e s   S c h w e n k g e l e n k   8 ,  
das  e ine   Ve r schwenkung   in  mehre ren   Achsen  z u l ä ß t ,   d e r  

Außenr ing   9  e i n e s   S t e u e r k o p f e s   a n g e l e n k t .   In  einem  r o h r -  

fö rmigen   Rahmen  11,  der  a u ß e n s e i t i g   in  der  S c h i e b e f ü h r u n g  
7  des  r o h r f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k e s   6  h in-   und  h e r g e s c h o -  
ben  werden  kann,   s ind  die  w e s e n t l i c h e n   E l emen te   d e s  

S t e u e r u n g s -   und  B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s s e s   für  die  S c h w e n k -  

bewegung  des  S t e u e r k o p f e s   10  sowie  auch  die  w e s e n t l i c h e n  

Elemente   für   die  B e t ä t i g u n g   des  E r d b e a r b e i t u n g s w e r k z e u g e s  
und  g e g e b e n e n f a l l s   die  E r d f ö r d e r u n g   zur  S t a r t g r u b e   h i n  

u n t e r g e b r a c h t .   Für  die  Verschwenkung   des  S t e u e r k o p f e s   10 

um  die  S c h w e n k a c h s e n   des  S c h w e n k g e l e n k e s   8  s ind   b e i s p i e l s -  
weise  am  Umfang  v e r t e i l t   mehre re   h y d r a u l i s c h   von  der  S t a r t -  

grube  au.s  zu  b e t ä t i g e n d e   K o l b e n - Z y l i n d e r a g g r e g a t e   12  v o r -  
g e s e h e n ,   von  denen  e i n e s   im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t   i s t .  
Das  f r e i e ,   dem  Kolben  abgewand te   Ende  der  K o l b e n s t a n g e   i s t  
dabei  g e l e n k i g   an  einem  I n n e n k ö r p e r   13  des  S t e u e r k o p f e s   10 

a n g e l e n k t .   Der  I n n e n k ö r p e r   13  i s t   in  V e r l ä n g e r u n g   d e r  

S c h i e b e f ü h r u n g   7  v e r s c h i e b l i c h   in  e n t s p r e c h e n d e r   S c h i e b e -  

führung   7'  in  dem  Außenr ing   9  des  S t e u e r k o p f e s   10  g e f ü h r t .  
In  der  Nähe  s e i n e s   Außenendes   hat  der  A u ß e n r i n g   9  d e s  

S t e u e r k o p f e s   1 0 e i n e n   E n d a n s c h l a g   14  für  die  V o r s c h i e b e -  

bewegung  des  I n n e n k ö r p e r s   13  samt  r o h r f ö r m i g e n   Rahmen  11 
sowie  B e t ä t i g u n g s -   und  S t e u e r m e c h a n i s m e n .   D i e _ b e i d e n   S c h i e -  

b e f ü h r u n g e n   7  und  7'  s ind  durch  e inen  B l e c h r i n g   7 ' ' ,   d u r c h  
den  h i n d u r c h   die  T e i l e   e b e n f a l l s   geschoben   werden  k ö n n e n ,  
ü b e r b r ü c k t .   Der  B l e c h r i n g   b i l d e t   z u g l e i c h   e ine   A b d i c h t u n g  
der  A n l e n k z o n e   von  S t e u e r k o p f   10  an  dem  e r s t e n   V o r t r i e b s -  
h ü l l r o h r   3'  bzw.  dessen   vorde rem  F ü h r u n g s s t ü c k   6 .  



In  dem  in  F igu r   2  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  
als  E r d b e a r b e i t u n g s w e r k z e u g   ein  K e g e l b o h r e r   15  v o r g e -  
sehen ,   der  s i ch   nach  r ü c k w ä r t s   in  Form  e i n e r   F ö r d e r -  
s c h n e c k e   16  f o r t s e t z t ,   die  das  durch  den  im  w e s e n t l i c h e n  
v o r d e r e n   Ende  des  A u ß e n r i n g e s   9  sowie  dem  I n n e n k ö r p e r   13 
des  S t e u e r k o p f e s   10  g e b i l d e t e n   E i n l a u f t r i c h t e r   kommende 
E r d r e i c h   r ü c k w ä r t i g   in  R i c h t u n g   auf  die  S t a r t g r u b e   1  z u -  
f ö r d e r t .   Lagerung   und  A b s t ü t z u n g   des  B o h r w e r k z e u g e s   15 
samt  der  F ö r d e r s c h n e c k e   16  g e s c h e h e n   im  I n n e r e n   des  r o h r -  

f ö r m i g e n   Rahmens  11.  in  d iesem  r o h r f ö r m i g e n   Rahmen  11  b e -  

f i n d e t   s i ch   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u c h  
noch  ein  R o h r s t r a n g   17,  durch  den  h i n d u r c h   b e i s p i e l s -  
weise   m i t t e l s   e i n e r   von  der  S t a r t g r u b e   aus  z u g e f ü h r t e n  
S p ü l f l ü s s i g k e i t   das  beim  V o r t r i e b   durch  das  B o h r w e r k  

zeug  15  g e b o h r t e   E r d r e i c h   zur  S t a r t g r u b e   1  hin  a b g e f ü h r t  
werden  k a n n .  

Der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   Mechanismus  b e s c h r ä n k t   s i c h  
im  w e s e n t l i c h e n   auf  das  e r s t e   V o r t r i e b s h ü l l r o h r   3 ' ,   m i t  
Ausnahme  b e i s p i e l s w e i s e   des  R o h r s t r a n g e s   7'  sowie  a l l e r  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   zu  den  B e t ä t i g u n g s a g g r e g a t e n ,   f ü r  
die  S p ü l m e d i e n z u f u h r   und  die  Z u l e i t u n g e n   zum  A n t r i e b   d e s  
B o h r w e r k z e u g e s   samt  F ö r d e r s c h n e c k e .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  abwe ichend   vom  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  
benen  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  e n t s p r e c h e n d e r   v e r s c h i e b l i c h e r  
Anordnung  im  e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r   3'  und  dem  Außen -  

r ing   9  des  S t e u e r k o p f e s   10  ande re   Schwenkmechan ismen   f ü r  
den  S t e u e r k o p f   sowie  ande re   Arten  von  B o h r w e r k z e u g e n   f ü r  
die  B e a r b e i t u n g   des  E r d r e i c h e s ,   i n s b e s o n d e r e   auch  s o l c h e ,  
die  n i c h t   nach  dem  P r i n z i p   der  Bodenentnahme  sondern   nach  
dem  P r i n z i p   der  V e r d r ä n g u n g   a r b e i t e n ,   a n g e o r d n e t   w e r d e n  
k ö n n e n .  



Die  an  das  e r s t e   V o r t r i e b s h ü l l r o h r   3'  a n z u k u p p e l n d e n  
w e i t e r e n   H ü l l r o h r e   3  b e n ö t i g e n   n o r m a l e r w e i s e   k e i n e  

mit  dem  r o h r f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k   6  v e r g l e i c h b a r e  

F ü h r u n g s s t ü c k e .   Es  g e n ü g t ,   wenn  ihr   I n n e n d u r c h m e s s e r  

so  groß  i s t ,   daß  der  r o h r f ö r m i g e   Rahmen  11  mit  a u s -  
r e i c h e n d   Sp ie l   p r o b l e m l o s   h i n d u r c h g e s c h o b e n   werden  k a n n .  

T r i f f t   man  nun  im  V e r l a u f   des  V o r t r i e b e s   des  H ü l l r o h r -  

zuges  3,  3 ' ,   z i e l g e r e c h t   durch  e n t s p r e c h e n d e   s t e u e r n d e  

V e r s c h w e n k u n g e n   des  S t e u e r k o p f e s   10  in  R i c h t u n g   auf  den 

Sammler  2  g e s t e u e r t ,   auf  ein  f e s t e s   H i n d e r n i s ,   b e i s p i e l s -  
weise  e inen   F e l s b r o c k e n ,   der  so  groß  - i s t ,   daß  der  R o h r -  

zug  u n t e r   W i e d e r a n s t e u e r u n g   der  a l t e n   Z i e l r i c h t u n g   n i c h t  

darum  herum  g e s t e u e r t   werden  kann,   z i e h t   man  das  B o h r w e r k -  

zeug  für   die  E r d b e a r b e i t u n g ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

Figur   2, zusammen  mit  dem  gesamten   B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s  
für  die  S t e u e r k o p f v e r s c h w e n k u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   S c h w e n k -  

ge lenk  8  und  I n n e n k ö r p e r   13  des  S t e u e r k o p f e s   und  a l l e  

die  in  dem  r o h r f ö r m i g e n   Rahmen  11  b e f i n d l i c h e n   T e i l e   d u r c h  

den  bis  dahin   schon  von  der  S t a r t g r u b e   1  aus  v o r g e t r i e b e n e n  
H ü l l r o h r z u g   zur  S t a r t g r u b e   1  zurück   und  s c h i e b t   nun  e i n  

neues  Bohrwerkzeug   durch  den  H ü l l r o h r z u g   und  i n s b e s o n d e r e  

auch  das  e r s t e   V o r t r i e b s h ü l l r o h r   3'  und  den  v o r d e r s e i t i g  
daran  v e r b l i e b e n e n   A u ß e n r i n g   9  des  S t e u e r k o p f e s   10  b i s  

gegen  das  H i n d e r n i s   vor.   Diese  S i t u a t i o n   i s t   in  F igur   3 

i l l u s t r i e r t ,   die  im  L ä n g s s c h n i t t   das  vor  das  H i n d e r n i s  

v o r g e s c h o b e n e   s p e z i e l l e   Bohrwerkzeug   zum  D u r c h b o h r e n   e i n e s  

d e r a r t i g e n   H i n d e r n i s s e s   z e i g t .  

Das  Wesen  d i e s e s   in  s e i n e r   G e s a m t h e i t   mit  der  B e z u g s z i f f e r   18 

g e k e n n z e i c h n e t e n   B o h r w e r k z e u g e s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  es  i n  
e inen  k l e i n d u r c h m e s s r i g e n   Zus t and   k o l l a b i e r b a r   i s t ,   indem 

es  in  der  g e n a n n t e n   Weise  vor  das  H i n d e r n i s   v o r g e s c h o b e n  
werden  kann,  wobei  es  dann  vor  Ort  w iede r   e x p a n d i e r t  
werden  kann  und  dabei  dann  e inen   A u ß e n d u r c h m e s s e r   m i n d e -  
s t ens   e n t s p r e c h e n d   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  A u ß e n k r a n z e s   9 



des  S t e u e r k o p f e s   10  und  der  H ü l l r o h r e   3,  3'  a n n i m m t ,  
damit  die  Bohrung  durch  das  H i n d e r n i s   große   genug  w i r d ,  

um  das  H i n d e r n i s   dann  a n s c h l i e ß e n d   mit  dem  S t e u e r k o p f  
und dem  H ü l l r o h r z u g   p r o b l e m l o s   d u r c h f a h r e n   zu  k ö n n e n .  

Bei  dem  in  den  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e s t e l l t e n   B o h r w e r k -  

zeug  18  zum  Aufbohren   e i n e s   f e s t e n   H i n d e r n i s s e s   i s t   e i n  

Außenrohr   19  v o r g e s e h e n ,   in  dem ein  I n n e n r o h r   20,  d u r c h  

A n s c h l ä g e   21  b e g r e n z t ,   in  Grenzen  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,  
das  mit  einem  D r e h a n t r i e b   22  ve rbunden   i s t .   In  s t i r n -  

s e i t i g e n ,   das  I n n e n r o h r   ü b e r g r e i f e n d e n   A n s ä t z e n   23  d e s  

A u ß e n r o h r e s   19  w i r d  m i t t e l s   S t i f t e n   24  mit  D i a m a n t e n -  

s p l i t t e r n   b e s e t z t e   S c h n e i d k r a n z s e g m e n t e   25  d r e h b a r  

g e l a g e r t ,   die  an  i h r e n   f r e i e n   Enden  E x z e n t e r s t ü c k e   26 

a u f w e i s e n ,   für   die  in  s t i r n s e i t i g e n   E i n s c h n i t t e n   d e s  
I n n e n r o h r e s   20  S t e u e r k u r v e n   27  v o r g e s e h e n   s i n d .   D ie  

S c h n e i d s e g m e n t e   25  weisen   s t i r n s e i t i g   sowie  an  i h r e m  

Außenmante l   e inen   Besa t z   mit  b e i s p i e l s w e i s e   D i a m a n t -  

s p l i t t e r n   a u f .  

In  k o l l a b i e r t e m   Zus tand   des  B o h r w e r k z e u g e s   18  i s t   d a s  
I n n e n r o h r   20  zum  Außenrohr   19  so  v e r d r e h t ,   daß  es  a b s t ä n -  

dig  von  den  A n s c h l ä g e n   21  (F igu r   4)  l i e g t   und  dabei   d i e  
E x z e n t e r s t ü c k e   26  der  S c h n e i d s e g m e n t e   25  in  I n n e r e n   d e r  

A u s s p a r u n g e n   in  der  S t i r n f l ä c h e   des  I n n e n r o h r e s   20,  d.  h .  

vor  dem  Beginn  der  S t e u e r k u r v e   27,  l i e g e n .   In  d iesem  k o l l a -  
b i e r t e n   Z u s t a n d   kann  das  Bohrwerkzeug   durch  den  H ü l l r o h r z u g   3 , :  
sowie  den  A u ß e n r i n g   9  des  S t e u e r k o p f e s   vor  das  H i n d e r n i s  

geschoben   werden .   Wird  nun  der  D r e h a n t r i e b ,   der  auf  d a s  
I n n e n r o h r   20  w i r k t ,   in  Gang  g e s e t z t ,   d r eh t   s i ch   das  I n n e n -  
rohr  20  im  V e r h ä l t n i s   zum  Außenrohr   19,  wodurch  von  den  
S t e u e r k u r v e n   27  die  E x z e n t e r s t ü c k e   26  in  die  in  F igur   4 

d a r g e s t e l l t e   Außen lage   g e d r ü c k t   werden ,   wodurch  die  S c h n e i d -  

segmente   25  um  die  S t i f t e   24  herum  in  die  e x p a n d i e r t e   Lage 



v e r s c h w e n k e n ,   die  in  F igu r   3  s t r i c h p u n k t i e r t   noch  a n g e -  
d e u t e t   i s t .   Bei  w e i t e r e r   Drehbewegung  kommt  es  dann  ü b e r  

die  A n s c h l ä g e   21  a u t o m a t i s c h   zur  Mitnahme  auch  des  Außen -  

roh re s   19  und  damit  zum  D r e h a n t r i e b   des  B o h r w e r k z e u g e s   18 

i n s g e s a m t ,   das  nun  u n t e r   Drehung  und  g l e i c h z e i t i g e r   V o r -  

p r e s s u n g   m i t t e l s   der  s t a r t g r u b e n s e i t i g e n   V o r p r e ß e i n r i c h -  

tung  im  H i n d e r n i s   e ine   so  große  Bohrung  a u f b o h r t ,   d a ß  

H ü l l r o h r z u g  u n d   S t e u e r k o p f   p r o b l e m l o s   h i n d u r c h f a h r e n  

k ö n n e n .  

Is t   das  H i n d e r n i s   d u r c h b o h r t ,   wird  das  v o r s t e h e n d   g e s c h i l -  
de r t e   B o h r w e r k z e u g ,   das  b e z ü g l i c h   s e i n e s   K o l l a b i e r e n s - u n d  

E x p a n d i e r e n s   auch  ande r s   k o n s t r u i e r t   sein  kann,   b e i s p i e l s -  
weise  u n t e r   Verwendung  von  K n i e h e b e l n ,   zur  S t a r t g r u b e   1 
durch  den  H ü l l r o h r z u g   z u r ü c k g e z o g e n   und  es  wird  dann  d a s  

Bohrwerkzeug   für   die  E r d r e i c h b e a r b e i t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e  
wie  im  Zusammenhang  mit  F igur   2  b e s c h r i e b e n ,   w iede r   v o r  
Ort  g e s c h o b e n .  

E r r e i c h t   der  V o r t r i e b   nun  d a s  Z i e l o b j e k t ,   b e i s p i e l s w e i s e  
beim  E r s t e l l e n   e i n e s   H a u s a n s c h l u s s e s   den  Sammler  2,  w i r d  

in  d iesem  V e r w e n d u n g s f a l l   des  V e r f a h r e n s   und,  f a l l s  

Wasser  a n s t e h t ,   das  beim  D u r c h b o h r e n   des  Sammlers  in  d i e s e n  

unter   M i t f ü h r u n g   von  v e r s c h m u t z t e m   E r d r e i c h   e i n t r e t e n   k ö n n t e ,  
z u n ä c h s t   von  der  S t a r t g r u b e   1  aus  m i t t e l s   dem  B o h r w e r k z e u g  
für  die  E r d r e i c h b e a r b e i t u n g   z u g e o r d n e t e r   I n j e k t o r e n   d e r  

Boden  im  B e r e i c h   der  A n s c h l u ß s t e l l e   zum  Sammler  2  v e r -  

f e s t i g t ,   so  daß  s ich   um  die  A n s c h l u ß s t e l l e   herum  e ine   V e r -  

f e s t i g u n g s z o n e   28  b i l d e t .   Dann  wird  in  der  b e s c h r i e b e n e n  

Weise  das  Bohrwerkzeug   für   die  E r d r e i c h b e a r b e i t u n g   aus  dem 

Außenr ing  9  des  S t e u e r k o p f e s   10  und  dem  H ü l l r o h r z u g   3 ' ,   3 
wieder   zur  S t a r t g r u b e   z u r ü c k g e z o g e n   und  es  wird  in  d i e s e m  

A n w e n d u n g s b e i s p i e l   durch  den  H ü l l r o h r z u g   und  den  A u ß e n r i n g   9 
des  S t e u e r k o p f e s   10  nun  ein  Bohrwerkzeug   vor  den  Sammler  2 



g e s c h o b e n ,   das  zum  D u r c h b o h r e n   der  Wandung  des  Sammlers  2 

b e s t i m m t   i s t .   Dieses   z e i c h n e r i s c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   B o h r -  

werkzeug   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   in  sehr   e i n f a c h e r   We i se  

a u s - e i n e m   mit  D i a m a n t s p l i t t e r n   b e s e t z t e n   und  mit  e i n e m  

D r e h a n t r i e b   v e r s e h e n e n   R o h r s t ü c k .   D u r c h b o h r t   man  mit  e i n e m  

d e r a r t i g e n   R o h r s t ü c k   die  Wandung  des  Sammlers  2,  b e f i n d e t  

s ich  der  aus  der  Sammlerwandung  h e r a u s g e b o h r t e   Putzen   i n  

dem  r o h r s t ü c k f ö r m i g e n   B o h r w e r k z e u g .   Man  z i e h t   nun  auch  

d i e s e s   B o h r w e r k z e u g   wieder   zur  S t a r t g r u b e   1  z u r ü c k .   Man 

g e l a n g t   dami t   auch  an  den  P u t z e n ,   an  dem  man  die  g e n a u e  
Form  der  Anbohrung  in  der  Sammlerwandung  e r k e n n t ,   so  daß 

man  nach  s e i n e n   Abmessungen  i n s b e s o n d e r e   die  Länge  e i n e r  

am  v o r d e r e n   Ende  auf  das  e r s t e   P r o d u k t e n r o h r   4  a u f z u -  
s e t z e n d e n   e l a s t i s c h e n   D ich tung   5  bemessen  kann,   wobei  d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des  z u l e t z t   e i n g e s e t z t e n   B o h r w e r k z e u g e s  
und  der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d i e s e r   e l a s t i s c h e n   D ich tung   5 
ü b e r e i n s t i m m e n .   Nach  e n t s p r e c h e n d e r   Anpassung   und  A u f -  

s e t z u n g   der  D ich tung   5  wird  nun  von  der  S t a r t g r u b e   1  au s  
der  aus  a n e i n a n d e r g e k u p p e l t e n   P r o d u k t e n r o h r e n   4  g e b i l d e t e  

P r o d u k t e n r o h r z u g   durch  den  H ü l l r o h r z u g   zum  Sammler  2 

v o r g e s c h o b e n ,   wobei  die  e l a s t i s c h e   D i c h t u n g   5  in  die  D u r c h -  

bohrung  der  Wandung  des  Sammlers  2  g e l a n g t   und  s ich  i n  

d iesem  e l a s t i s c h   f e s t s e t z t .   Zweckmäßig  i s t   dabei   e i n e  

A u s g e s t a l t u n g   der  D ich tung   5  mit  u m l a u f e n d e n   Lippen  2 9 ,  
die  s i ch   an  die  Bohrung  an  der  Sammlerwand  f e s t   a n l e g e n  
und  e ine   gu te   A b d i c h t u n g   b e w i r k e n .   Z u g l e i c h   wird  h i e r d u r c h  

eine  g e w i s s e   E l a s t i z i t ä t   der  A b d i c h t u n g   e r r e i c h t ,   die  e t w a i g e  
a n s c h l i e ß e n d e   B o d e n s e t z u n g e n   a u s g l e i c h e n   kann,   ohne  u n d i c h t  

zu  w e r d e n .   Bei  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   es  i n s b e s o n d e r e   d a n n ,  

wenn  s i ch   aus  der  Art  des  P u t z e n s   e r g i b t ,   daß  der  Sammler  

doch  s t a r k   s c h r ä g   a u ß e r m i t t i g   a n g e b o h r t   wurde,   zweckmäß ig ,  
die  Räume  zwi schen   den  Lippen  29  der  D i c h t u n g   5  vor  dem 
E i n s c h i e b e n   des  P r o d u k t e n r o h r z u g e s   mit  e i n e r   e l a s t i s c h e n  

Masse  a u s z u f ü l l e n   die  v e r h i n d e r n   kann,  daß  etwa  durch  d i e  



R i l l e n   z w i s c h e n   den  Lippen  F l ü s s i g k e i t   e n t w e d e r   in  den  

Sammler  oder  gar  aus  d iesem  h e r a u s l ä u f t .  

Da  s ich   bei  der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r g e h e n s w e i s e  

auch  die  E n t f e r n u n g   zwischen   der  S t a r t g r u b e   1  und  dem 
Sammler  2  exak t   e r m i t t e l n   l äß t   und  s ich   i n s b e s o n d e r e   d u r c h  

das  V o r h a n d e n s e i n   des  P u t z e n s   aus  der  Sammlerwand  auch  h i e r  

der  V e r s c h i e b e w e g   genau  e r m i t t e l n   l ä ß t ,   i s t   zu  g e w ä h r l e i -  

s t e n ,   daß,  bei  genau  in  i h r e r   Länge  a n g e p a ß t e r   D i c h t m a n -  

s c h e t t e   5  der  P r o d u k t e n r o h r z u g   auch  nur  so  wei t   v o r g e s c h o b e n  
wird ,   daß  das  v o r d e r e   Ende  des  e r s t e n   P r o d u k t e n r o h r e s   n i c h t  
in  den  Sammler  h i n e i n r a g t   und  h i e r   w o m ö g l i c h ,   als  S t r ö m u n g s -  
b a r r i e r e ,   A b l a g e r u n g e n   p r o d u z i e r t .  

Nach  E i n s c h i e b e n   des  P r o d u k t e n r o h r z u g e s   4  wird  s t a r t g r u b e n -  
s e i t i g   der  P r o d u k t e n r o h r z u g   4  in  s e i n e r   Lage  b l o c k i e r t   und 

es  wird  dann  der  H ü l l r o h r z u g   3,  3'  in  die  S t a r t g r u b e   1 

z u r ü c k g e z o g e n .   Der  B l e c h r i n g   7 ' '   i s t   dabei   mit  s e i n e n   n a c h  

außen  g e w i n k e l t e n   Laschen  ( s i e h e   F igur   2)  s t a b i l   genug,   um 
auch  zusammen  mit  dem  e r s t e n   V o r t r i e b s r o h r   3'  den  noch  v o r  
Ort  b e f i n d l i c h e n   Außenr ing   9  des  S t e u e r k o p f e s   10  mit  in  d i e  

S t a r t g r u b e   1  zu  b r i n g e n .  

E r f o r d e r l i c h e n f a l l s   kann  danach  der  durch  die  Z u r ü c k z i e h u n g  
des  H ü l l r o h r z u g e s   e n t s t a n d e n e   Ringraum  von  der  S t a r t g r u b e   1 

aus  noch  v e r f ü l l t   w e r d e n .  

Abweichend  vom  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k ö n n e n  

a n s t e l l e   der  D i a m a n t s p l i t t e r   andere   S c h n e i d m a t e r i a l i e n  

e i n g e s e t z t   werden,   z.  B.  H a r t m e t a l l s p l i t t e r   oder  k l e i n e  

e i n z u s e t z e n d e   S c h n e i d e n .  



1.  V e r f a h r e n  z u m   g e s t e u e r t e n   u n t e r i r d i s c h e n   V o r t r i e b   von 
Rohren  im  u n b e g e h b a r e n   D u r c h m e s s e r b e r e i c h ,   mit  V o r p r e s s e n  
e ines   R o h r z u g e s   a u s g e h e n d   von  e i n e r   S t a r t g r u b e   u n t e r   A u f -  

we i tung   oder   Entnahme  des  Bodens  mit  einem  B o h r w e r k z e u g  
und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   F ö r d e r u n g   des  entnommenen  Bodens  

zur  S t a r t g r u b e ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n e  t, 
daß  z u n ä c h s t   a u s g e h e n d   von  der  S t a r t g r u b e   (1)  ein  H ü l l -  

r o h r z u g   mit  H ü l l r o h r e n   (3,  3 ' )   e i n e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s  

g röße r   als   der  A u ß e n d u r c h m e s s e r   der  zu  v e r l e g e n d e n   P r o -  

d u k t e n r o h r e   (4 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u z ü g l i c h   e i n e r   A u ß e n -  

d i c h t u n g   (5)  d a r a u f ,   v o r g e t r i e b e n   w i rd ,   g e g e b e n e n f a l l s  
das  B o h r w e r k z e u g   fü r   die  B o d e n b e a r b e i t u n g   durch  den  b i s  
dahin  v o r g e p r e ß t e n   H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )   zur  S t a r t g r u b e   ( 1 )  

z u r ü c k g e z o g e n   und  ein  Bohrwerkzeug   zum  D u r c h b o h r e n   f e s t e r  

H i n d e r n i s k ö r p e r   von  der  S t a r t g r u b e   (1)  aus  durch  d e n  

H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )   v o r g e s c h o b e n   wird  und  das  H i n d e r n i s  
d u r c h b o h r t   w i r d ,   bei  E r r e i c h e n   des  Z i e l o b j e k t e s   (2)  e r -  
f o r d e r l i c h e n f a l l s   nach  v o r h e r i g e m   Rückzug  des  im  H ü l l -  

r oh rzug   ( 3 , 3 ' )   b e f i n d l i c h e n   B o h r w e r k z e u g e s   von  der  S t a r t -  

grube  aus  ein  B o h r w e r k z e u g   zum  Durchbohren   des  Z i e l o b j e k t e s  

v o r g e s c h o b e n   wird  und  d i e s e s   nach  D u r c h b o h r e n   des  Z i e l -  

o b j e k t e s   w i e d e r   zur  S t a r t g r u b e   (1)  z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,  
dann  ein  P r o d u k t e n r o h r z u g   (4)  von  der  S t a r t g r u b e   (1)  aus  
durch  den  H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )   bis  in  das  Z i e l o b j e k t   ( 2 )  

v o r g e s c h o b e n   wird  und  s c h l i e ß l i c h   der  H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )  
un te r   F e s t h a l t u n g   des  P r o d u k t e n r o h r z u g e s   (4)  zur  S t a r t -  

grube  (1)  z u r ü c k g e z o g e n   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
nach  E r r e i c h e n   des  Z i e l o b j e k t e s   (2)  vor  dessen   D u r c h b o h r e n  

zuvor  von  der  S t a r t g r u b e   (1)  aus  den  Boden  im  B e r e i c h   d e r  

A n s c h l u ß s t e l l e   durch  I n j e k t i o n   v e r f e s t i g t .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
das  Z i e l o b j e k t   (2)  u n t e r   B i ldung   e i n e s   B o h r k e r n e s   d u r c h b o h r t ,  
den  Bohrke rn   mit  dem  Bohrwerkzeug   zur  S t a r t g r u b e   (1)  z u r ü c k -  

z i e h t   und  nach  den  Abmessungen  des  B o h r k e r n e s   die  A b m e s s u n g e n  
e i n e r   auf  das  v o r d e r e   Ende  des  P r o d u k t e n r o h r z u g e s   (4)  a u f z u -  

s e t z e n d e   D ich tung   ( 5 ) b e s t i m m t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  3,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man 
eine  e l a s t i s c h e   D ich tung   (5)  mit  m e h r e r e n   umlau fenden   L i p p e n  
(29)  v e r w e n d e t   und  vor  dem  V o r s c h i e b e n   des  P r o d u k t e n r o h r z u g e s  
(4)  zum  Z i e l o b j e k t   (2)  die  Räume  zwi schen   den  Lippen  (29)  m i t  

e i n e r   e l a s t i s c h e n   Masse  a u s f ü l l t .  

5.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  Anspruch  1 ,  
mit  e i n e r   s t a r t g r u b e n s e i t i g   i n s t a l l i e r t e n   P r e ß v o r r i c h t u n g ,  
einem  e r s t e n   V o r t r i e b s r o h r ,   an  das  v o r d e r s e i t i g   ein  S t e u e r -  

kopf  a n g e l e n k t   i s t   und  an  das  r ü c k s e i t i g   w e i t e r e   Rohre  a n k u p p e l -  
bar  s i n d ,   einem  im  und  vorne  am  S t e u e r k o p f   v o r g e s e h e n e n ,   a n t r e i b -  

baren  Bohrwerkzeug   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   im  S t e u e r k o p f   und 

V o r t r i e b s r o h r   a n g e o r d n e t e n ,   durch  die  a n g e k u p p e l t e n   R o h r e  

v e r l ä n g e r b a r e n   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   sowie  mit  einem  im  V o r -  
t r i e b s r o h r   a n g e o r d n e t e n   S t e u e r -   und  B e t ä t i g u n g s m e c h a n i s m u s  
für  die  Ver schwenkungen   des  S t e u e r k o p f e s ,   dadurch  g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  V o r t r i e b s r o h r   ( 3 ' )   das  e r s t e   Rohr  e i n e s  
a n e i n a n d e r   k u p p e l b a r e n   Zuges  von  H ü l l r o h r e n   (3,  3 ')   i s t ,  
deren  I n n e n d u r c h m e s s e r   g röße r   als  die  zu  v e r l e g e n d e n   P r o -  

d u k t r o h r e   (4 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r   Außen -  

d i c h t u n g   (5)  d a r a u f ,   s ind  und  ein  Satz  von  B o h r w e r k z e u g e n  
(15,  18)  für   die  B o d e n b e a r b e i t u n g   und  zum  Durchbohren   von 



f e s t e n   H i n d e r n i s k ö r p e r n   v o r g e s e h e n   i s t   und  a l l e   B o h r w e r k -  
zeuge  (15,  18)  des  S a t z e s   so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e  
zusammen  mit  den  I n n e n t e i l e n   des  S t e u e r k o p f e s   (10)  d u r c h  
den  H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )   und  e inen   A u ß e n r i n g   (9)  d e s  
S t e u e r k o p f e s   vor-   und  r ü c k s c h i e b b a r   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  B o h r w e r k z e u g   (15)  für   die  B o d e n b e a r b e i t u n g   und  g e g e -  
b e n e n f a l l s   e ine   F ö r d e r e i n r i c h t u n g   (6)  zur  F ö r d e r u n g   d e s  

Bodens  zur  S t a r t g r u b e   zusammen  mit  der  S t e u e r -   und  B e t ä -  

t i g u n g s e i n r i c h t u n g   (12)  für   die  Schwenkbewegung   des  S t e u e r -  

kopfes   (10)  sowie  zusammen  mit  einem  damit   v e r b u n d e n e n  

I n n e n k ö r p e r   (13)  des  S t e u e r k o p f e s   (10)  in  Führungen   ( 7 ' )  

e ines   A u ß e n r i n g e s   (9)  des  S t e u e r k o p f e s   (10)  sowie  i n  

Führungen  (7)  e i ne s   am  v o r d e r e n   Ende  des  e r s t e n   V o r t r i e b s -  

b o h r r o h r e s   ( 3 ' )   v o r g e s e h e n e n   r o h r f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k e s  

(6)  h in -   und  h e r v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   wobei  in  dem 

Außenr ing   (9)  des  S t e u e r k o p f e s   (10)  ein  E n d a n s c h l a g   ( 1 4 )  

für  die  V e r s c h i e b e b e w e g u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  S c h i e b e f ü h r u n g   (7)  in  dem  r o h r f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k  
(6)  des  e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   ( 3 ' )   und  die  S c h i e b e -  

füh rung   ( 7 ' )   im  A u ß e n r i n g   (9)  des  S t e u e r k o p f e s   (10)  d u r c h  

einen  B l e c h r i n g   ( 7 " )   m i t e i n a n d e r   v e r k n ü p f t   s i n d ,   d e r  

z u g l e i c h   den  A n l e n k b e r e i c h   des  S t e u e r k o p f e s   (10)  am  v o r -  
deren  Ende  des  e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   ( 3 ' )   a b d i c h t e t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  6,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

die  im  B e r e i c h   des  e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   ( 3 ' )   l i e -  

genden  T e i l e   der  S t e u e r -   und  B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 2 )  
sowie  die  h i e r   l i e g e n d e n   A b s t ü t z u n g e n   und  B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   für   das  Bohrwerkzeug   (15)  sowie  g e g e b e n e n -  
f a l l s   h i e r   b e f i n d l i c h e   A b s c h n i t t e   der  F ö r d e r e i n r i c h t u n g  

zur  S t a r t g r u b e   in  einem  r o h r f ö r m i g e n   Rahmen  (12)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   der  s e i n e r s e i t s   v e r s c h i e b l i c h   in  der  S c h i e b e -  

füh rung   (7)  des  r o h r f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s t ü c k e s   (6)  des  

e r s t e n   V o r t r i e b s h ü l l r o h r e s   (3 ' )   g e f ü h r t   i s t .  



9.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

der  B o h r w e r k z e u g s a t z   ein  zum  H i n d u r c h s c h i e b e n   durch  den 

H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )   und  d e n  A u ß e n r i n g   (9)  k o l l a b i e r -  

bares   und  m i n d e s t e n s   auf  den  A u ß e n d u r c h m e s s e r   von  Außen -  

r ing  (9)  und  H ü l l r o h r z u g   (3,  3 ' )   e x p a n d i e r b a r e s   B o h r w e r k -  

zeug  (18)  a u f w e i s t ,   das  v o r d e r s e i t i g e   S c h n e i d s e g m e n t e   ( 2 5 )  

zum  D u r c h b o h r e n   f e s t e r   H i n d e r n i s k ö r p e r   a u f w e i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  Boh rwerkzeug   (18)  ein  mit  einem  D r e h a n t r i e b   ( 2 2 )  

v e r s e h e n e s   I n n e n r o h r   (20)  a u f w e i s t ,   das  b e g r e n z t   g e g e n  
einen  A n s c h l a g   (21)  in  einem  Außenrohr   (12)  a n g e o r d n e t  
i s t   und  v o r d e r s e i t i g   an  dem  Außenrohr   (19)  S c h n e i d s e g -  
mente  (25)  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   die  a u ß e n f l ä c h i g   und 

s t i r n s e i t i g   mit  S c h n e i d m a t e r i a l   b e s t ü c k t   s ind  und  d i e  

an  i h ren   f r e i e n   Enden  E x z e n t e r s t ü c k e   (26)  a u f w e i s e n ,   zu 
deren  B e t ä t i g u n g   in  s t i r n s e i t i g e n   Ausnehmungen  des  I n n e n -  

r o h r e s   (20)  S t e u e r k u r v e n   (27)  v o r g e s e h e n   s i nd ,   d e r a r t ,  
daß  bei  V e r d r e h u n g   des  I n n e n r o h r e s   (20)  g e g e n ü b e r   dem 

Außenrohr   (19)  die  E x z e n t e r s t ü c k e   (26)  aus  den  Aufnahmen  
im  I n n e n r o h r   (20)  l ängs   der  S t e u e r k u r v e n   (27)  nach  a u ß e n  

l au f en   und  dabei  die  S c h n e i d s e g m e n t e   (25)  in  die  e x p a n -  
d i e r t e   Lage  s c h w e n k e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
dem  Bohrwerkzeug   für   die  B o d e n b e a r b e i t u n g   I n j e k t o r e n  

z u g e o r d n e t   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
der  B o h r w e r k z e u g s a t z   ein  Bohrwerkzeug   zum  D u r c h b o h r e n   d e r  

Wandung  e i n e s   Z i e l o b j e k t e s   (2)  a u f w e i s t ,   das  als  m i t  
S c h n e i d m a t e r i a l   b e s e t z t e s   R o h r s t ü c k   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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