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@ Verfahren und Vorrichtung zum gesteuerten unterirdischen Vortrieb von Rohren im unbegehbaren Durchmesserbereich.

€) Bei diesem Verfahren wird zunichst von der Startgrube
(1) ein Hillrohrzug (3, 3’) vorgetrieben. Das dabei eingesetzte
Bohrwerkzeug flir die Bodenbearbeitung kann gegebenenfalls
zur Startgrube (1) zuriickgezogen und zeitweilig durch ein
Bohrwerkzeug zum Durchbohren fester Hindernisse ersetzt
werden. Letzteres kann auch zum Durchbohren eines Zielob-
jektes (2) eingesetzt werden. Durch den Hillrohrzug (3, 3')
kann dann ein Produktenrohrzug (4) zum Zielobjekt (2) vorge-
schoben werden. Der Hiillrohrzug (3, 3’) kann unter Festhal-
tung des Produktenrohrzuges (4) zur Startgrube (1} zuriickge-
zogen werden.
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Verfahren und Vorrichtung zum gesteuerten unterirdischen

Vortrieb von Rohren im unbegehbaren Durchmesserbereich

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zum gesteuerten unterirdischen Vortrieb von Rohren
im unbegehbaren Durchmesserbereich entsprechend der Gattungs-
begriffe der Hauptverfahrens- und Vorrichtungsanspriiche.

Bislang wird bei einem gesteuerten unterirdischen Vortireiben
von Rohren Ublicherweise so vorgegangen, dal von einer aus-
gehobenen Startgrube aus, in der eine VorpreBeinrichtung
installiert wird, zu einer ebenfallis auszuhebenden Zielgrube
hin ein Vortriebsrohr vorgetrieben wird, an dessen Stirn-
seite zwecks Steuerung des Vortriebes zur Zielgrube hin ein
Steuerkopf angelenkt ist, der auch ein Bohrwerkzeug zur
Bearbeitung des Erdreiches trdgt, das entweder nach dem
Verdrangerprinzip arbeitet, oder aber die Ortsbrust des
Erdreiches aufreiBt und mit einem Forderstrang gekoppelt

ist, der das Erdreich zur Startgrube hin fordert. Riickwdrtig
an das Vortriebsrohr werden nach Fortschritt des Vortriebes
nach und nach die zu verlegenden Produktenrohre angekuppelt
und auch die Betdtigungseinheiten fir die Steuerung des
Steuerkopfes und des Bohrwerkzeuges, sowie gegebenenfalls

die Fordereinrichtung selbst, werden entsprechend stiickweise
verldngert. Bei Erreichen der Zielgrube werden das Vortriebs-
rohr samt Steuerkopf und Bohrwerkzeug dort abgenommen. StGrend
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ist bei dieser Ausgestaltung das Erfordernis, neben der
Startgrube immer eine ausreichend groBe Zielgrube ausheben
zu miissen. Nachteilig ist bei dieser Ausgestaltung ferner,
daf man, wenn der Vortrieb auf Hindernisse wie Steine
oder dergleichen trifft, die zu groB sind, als daB sie
unter Wiederriicksteuerung auf die alte Zielrichtung um-
fahren werden kOnnen, iiberall an diesen Stellen von der
Erdoberfldche aus Gruben ausheben muB, um diese Hinder-
nisse zu beseitigen. Auch Reparaturen am Bohrkopf im Ver-
laufe des Vortriebes erfordern das Ausheben einer ent-
sprechenden Grube, um an den Bohrkopf heranzugelangen.

Ein interessantes Anwendungsgebiet flr einen derartigen
unterirdischen Rohrvortrieb ist die Erstellung von Haus-
anschlissen fiir innerstadtische Ver- und Entsorgungs-
leitungen. Hier sind kieine Durchmesserbereiche von
150-200 mm betroffen. Derartige Anschliisse werden aus-
gehend von einer Startgrube im Kellierbereich eines Hauses
zu den normalerweise unterhalb der Fahrbahnen der
straBenverlaufenden Sammlern gefihrt. Bislang wird hier
im wesentlichen sogar in offener Bauweise gearbeitet,
also auBerst umstdndlich, mit Blockierung des StraBen-
verkehrs unter erheblicher Ld@rm- und Schmutzbelastung
fur die Bevdlkerung.

Auch in diesem Anwendungsfall bestehen die vorstehend
genannten Problieme bei einem unterirdischen Rohrvortrieb,
wobei im Falle eines nicht begehbaren Sammlers das Erfor-
dernis durch Bohrens der Wandung des Sammlers sowie die
Erstellung eines dichten Anschlusses beispielsweise eines

HausanschluBrohres an einen nicht begehbaren Sammler
hinzukommt.
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Der vorliegenden Erfindung l1iegt von daher die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Durch-
fiihrung des Verfahrens zu schaffen, um den unterirdischen
gestéuerten Rohrvortrieb auch durch etwaige Hindernisse
hindurch sowie durch die Wandung eines Zielobjektes
hindurch ausschlieBlich von einer Startgrube aus durch-
zufithren. Beziiglich des Verfahrens ergibt sich die er-
findungsgemdBe Losung aus dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1, beziiglich der Vorrichtung zur Durch-
filhrung des Verfahrens ergibt sie sich aus dem kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruches 5.

Dadurch, daB man bei dem Rohrvortrieb nunmehr erst
insgesamt einen Hillrohrzug vorpreBt, durch den hindurch
man spdter die vorzutreibenden Produktenrohre, gegebenen-
falls mit einer AuBendichtung darauf, schieben kann, sowie
durch die Verwendung eines Satzes verschiedener Bohrwerk-
zeuge, die man in diesem Hullrohrzug nach vorne vor Ort
schieben kann und sie auch wieder zuriickziehen kann, kdnnen
praktisch alle vorkommenden Arbeiten ausschlieBlich von der
Startgrube aus vorgenommen werden. Kommt es beispielsweise
beim Vortreiben des Hillrohrzuges zu einer Beschddigung des
die Erdreichortsbrust bearbeitenden Bohrwerkzeuges, zieht
man dieses durch den Hillrohrzug zur Startgrube zuriick und
kann es dort reparieren. Trifft der Vortrieb des Hiillrohr-
zuges auf ein nicht zu umsteuerndes Hindernis, beispiels-
weise einen Felsbrocken oder dergleichen, wird das Bohr-
werkzeug fir die Erdbearbeitung zur Startgrube zuriick-
gezogen und von dort ein speziell auf das Durchbohren der-
artiger Hindernisse ausgelegtes Bohrwerkzeug zum Hindernis
geschoben und das Hindernis entsprechend duvrchbohrt. In
bevorzugter Ausgestaltung ist dieses Bohrwerkzeug dabei
kollabierbar und expandierbar ausgebildet. In kollabiertem
Zustand kann es durch den Hillirohrzug hindurchgeschoben
werden. Nach Vorschieben vor das Hindernis wird es dann
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auf mindestens den AuBendurchmesser des Hiillrohrzuges
und des an das erste Vortriebshilirohr angelenkten
Steuerkopfes expandiert und bohrt damit die Durch-
trittsbohrung in so groBem Durchmesser durch das
Hindernis, daB das nachfolgende weitere Vorpressen

des Hiillrohrzuges problemlos ist. Trifft der Vortrieb
des Hiillrohrzuges aufgrund der Steuerung des Vortriebes
auf das Zielobjekt, kann nach Zurilickziehen des Bohr-
werkzeuges fiir die Erdreichbearbeitung zur Startgrube
von der Startgrube aus im Bedarfsfall ein weiteres Bohr-
werkzeug, das zum Durchbohren der Wandung des Zielob-
jektes bestimmt ist, vorgeschoben werden und das Ziel-
objekt, beispielsweise ein Sammler, an den ein Haus-
anschluB anzuschlieBen ist, durchbohrt werden.Nach
Riickzug auch dieses Bohrwerkzeuges zur Startgrube wird
dann durch den Hillrohrzug hindurch von der Startgrube
aus der Produktenrohrzug zum Zielobjekt, gegebenenfalis
in die durchbohrte Wandung des Zielobjektes hinein,
gegebenenfalls unter Verwendung einer Dichtung auf dem
vorderen Ende des ersten Produktenrohres des Produkten-
rohrzuges, geschoben. Der fertig verlegte Produktenrohr-
zug wird dann von der Startgrube aus gegen ein Zuriick-
wandern blockiert und man zieht von der Startgrube aus
den nun nicht mehr benttigten Hillrohrzug, den man natur-
gemdB immer wieder verwenden kann, zurick.Falls erfor-
derlich, kann man von der Startgrube aus den durch die
Zuriickziehung des Hillrohrzuges entstandenen Ringraum
dann noch verfiillen.

In zweckm@aBiger Ausgestaltung des Verfahrens ist es auch
moglich, nach Erreichen des Zielobjektes vor dessen Durch-
bohren zuvor von der Startgrube aus den Boden im Bereich
der AnschluBstelle durch Injektion zu verfestigen und

damit zumindest voribergehend gegen eventuell vorhan-

denes Wasser eine Abdichtung der AnschluBstelle herbei-
zufiihren. Diese Verfestigung kann auch bei einem Werkzeug-
wechsel zweckmdBig sein.
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Eine weitere sehr zweckmdf3ige Ausgestaltung des Verfahrens
besteht darin, daB man das Zielobjekt unter Bildung eines
Bohrkernes durchbohrt und man den Bohrkern mit dem Bohr-
werkieug zur Startgrube zuriickzieht und dann nach den
Abmessungen des Bohrkernes die Abmessungen einer auf das
vordere Ende des ersten Produktenrohres aufzusetzenden
Dichtung bestimmt. Man erhdlt damit eine sowohl an den
Durchmesser wie auch die Lénge der durch die Zielobjekt-
wandung fiihrenden Bohrung genau angepafte und damit sehr
zuverldssig wirkende Dichtung.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen, insbesondere auch
baulich konstruktive Ausgestaltungen von Teilen der Vor-
richtung, insbesondere soweit sie die Ausgestaltung der
Verschiebbarkeit der Bohrwerkzeuge im Hiillrohrzug und

im Steuerkopf betreffen und soweit sie die besondere Aus-
gestaltung spezieller Bohrwerkzeuge des Bohrwerkzeugsatzes
betreffen, sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer derartigen Vorrichtung wird
nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung
ndher beschrieben.

Es zeigen

Figur 1 ein schematisches Schaubild eines unterirdischen
Rohrvortriebes fiir die Verlegung eines Produkten-
rohrzuges zu einem Zielobjekt in Form eines
Sammlers mit vergrioBerter Einzeldarstellung der
AnschluBstelle von Sammler und erstem Produkten-
rohr,

Figur 2 einen Ldngsschnitt durch das vordere Ende des
ersten Vortriebshiillrohres mit angelenktem Steuer-
kopf, verschieblich im Steuerkopf und im vorderen
Ende des ersten Vortriebshiillrohres géfUhrte
Steuereinrichtung fiir die Schwenkbewegung des
Steuerkopfes sowie mit einem eingeschobenen Erd-
bearbeitungsbohrwerkzeug,

toy

-
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eine vereinfachte Langsschnittdarstellung durch
das vordere Ende des Vortriebshiillrohres und des
Steuerkopfes mit eingeschobenem expandierbaren
Bohrwerkzeug zum Durchbohren fester Hindernisse,
einen Querschnitt durch das Bohrwerkzeug gemdf
Schnitt IV-1IV der Figur 3.

Als Durchfiihrungsbeispiel fir das erfindungsgemdaBe Verfahren
zum gesteuerten unterirdischen Vortrieb von Rohren im unbe-
gehbaren Durchmesserbereich soll nachfolgend beispielshalber
die Erstellung eines Hausanschlusses ausgehend von einer im
Boden des Hauskellers ausgehobenen Startgrube 1 bis hin zu

einem unterhalb der StraBe verlaufenden Sammlier 2 beschrie-
ben werden. In der Startgrube 1 wird zundchst eine handeils-

iibliche Vorrichtung zum Vorpressen von Rohren installiert.

Mit deren Hilfe wird nun als erster Verfahrensschritt ein
Zug von Hullrohren 3 zum Sammler 2 vorgetrieben. Diese
Hillrohre 3, die im Verfolg des Vortriebes jeweils anein-
andergekuppelt werden kdnnen, werden von einem speziell aus-
gestalteten ersten Vortriebshillrohr 3" angefiihrt, wie es

im einzelnen noch im Zusammenhang insbesondere mit der

Figur 2 naher erlautert wird. Alle Hiillrohre 3 und 3' haben
einen solchen lichten Innendurchmesser, daf ein Zug von

ebenfalls aneinander zu kuppelnden, zu verlegenden Produkten.
rohren 4, im gegebenen Beispiel unter Berlicksichtigung einer
auf dem ersten Produktenrohr 4 anzuordnenden elastischen
Dichtung 5, durch den Hillrohrzug zum Sammler 2 vorgeschoben
werden kann. Ferner sind die der Vorrichtung zugehBrigen
verschiedenen Bohrwerkzeuge ebenfalls darauf ausgelegt,

durch die Hullrohre 3, 3' nach vorne vor Ort geschoben werde:

zu konnen und von dort auch wieder zurlickgezogen werden-zu

konnen.
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In Figur 2 ist beispielshalber gezeigt, daB am vorderen
Ende des ersten Vortriebsrohres 3' ein rohrformiges
Fihrungsstiick 6 befestigt ist,dessen Innenwand als
Schiébefﬁhrung 7 ausgebildet ist. An dem rohrfdrmigen
Fiilhrungsstiick 6 ist am vorderen Ende beispielsweise

tiber ein im Betrieb unten liegendes Schwenkgelenk 8,

das eine Verschwenkung in mehreren Achsen zuldft, der
AuBenring 9 eines Steuerkopfes ange]enkt: In einem rohr-
formigen Rahmen 11, der aufenseitig in der Schiebefiihrung
7 des rohrformigen Fihrungsstickes 6 hin- und hergescho-
ben werden kann, sind die wesentlichen Elemente des
Steuerungs- und Betdtigungsmechanismusses fiir die Schwenk-
bewegung des Steuerkopfes 10 sowie auch die wesentlichen
Eiemente fiir die Betdtigung des Erdbearbeitungswerkzeuges
und gegebenenfalls die Erdforderung zur Startgrube hin
untergebracht. Fiir die Verschwenkung des Steuerkopfes 10
um die Schwenkachsen des Schwenkgelenkes 8 sind beispiels-
weise am Umfang verteilt mehrere hydraulisch von der Start-
grube aus zu betdtigende Kolben-Zylinderaggregate 12 vor-
gesehen, von denen eines im Ldngsschnitt dargestellt ist.
Das freie, dem Kolben abgewandte Ende der Kolbenstange ist
dabei gelenkig an einem Innenkdrper 13 des Steuerkopfes 10
angelenkt. Der Innenkorper 13 ist in Verldngerung der
Schiebefiihrung 7 verschieblich in entsprechender Schiebe-
fiihrung 7' in dem AuBenring 9 des Steuerkopfes 10 gefiihrt.
In der N&he seines Auflenendes hat der AuBenring 9 des
Steuerkopfes 10einen Endanschlag 14 fiir die Vorschiebe-
bewegung des InnenkOrpers 13 samt rohrfdormigen Rahmen 11
sowie Betdtigungs- und Steuermechanismen. Die beiden Schie-
beflihrungen 7 und 7' sind durch einen Blechring 7'', durch
den hindurch die Teile ebenfalls geschoben werden konnen,
iiberbriickt. Der Blechring bildet zugleich eine Abdichtung
der Anlenkzone von Steuerkopf 10 an dem ersten Vortriebs-
hiilirohr 3' bzw. dessen vorderem Fiihrungsstiick 6.

-

-----
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In dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
als Erdbearbeitungswerkzeug ein Kegelbohrer 15 vorge-
sehen, der sich nach riickwdrts in Form einer FOrder-
schnecke 16 fortsetzt, die das durch den im wesentlichen
vorderen Ende des AuBéenringes 9 sowie dem InnenkGrper 13
des Steuerkopfes 10 gebildeten Einlauftrichter kommende
Erdreich riickwdrtig in Richtung auf die Startgrube 1 zu-
fordert. Lagerung und Abstiitzung des Bohrwerkzeuges 15
samt der Forderschnecke 16 geschehen im Inneren des rohr-
formigen Rahmens 11. in diesem rohrformigen Rahmen 11 be-
findet sich im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auch
noch ein Rohrstrang 17, durch den hindurch beispiels-
weise mittels einer von der Startgrube aus zugefihrten
Spiilflussigkeit das beim Vortrieb durch das Bohrwerk

zeug 15 gebohrte Erdreich zur Startgrube 1 hin abgefiihrt
werden kann.

Der vorstehend beschriebene Mechanismus beschrdnkt sich
im wesentlichen auf das erste Vortriebshiiiirohr 3', mit
Ausnahme beispielsweise des Rohrstranges 7' sowie aller
Versorgungsleitungen zu den Betdtigungsaggregaten, fir
die Spulmedienzufuhr und die Zuleitungen zum Antrieb des
Bohrwerkzeuges samt Forderschnecke.

Es versteht sich, daB abweichend vom vorstehend beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispiel in entsprechender verschieblicher
Anordnung im ersten Vortriebshiiilrohr 3' und dem AuBen-

ring 9 des Steuerkopfes 10 andere Schwenkmechanismen fiir
den Steuerkopf sowie andere Arten von Bohrwerkzeugen fir
die Bearbeitung des Erdreiches, insbesondere auch soiche,
die nicht nach dem Prinzip der Bodenentnahme sondern nach

dem Prinzip der Verdrangung arbeiten, angeordnet werden
kdnnen.
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Die an das erste Vortriebshiillrohr 3' anzukuppelinden
weiteren Hiillrohre 3 bentdtigen normalerweise keine

mit dem rohrfdrmigen Fiihrungsstiick 6 vergleichbare
Filhrungsstiicke. Es geniigt, wenn ihr Innendurchmesser

so groB ist, daB der rohrformige Rahmen 11 mit aus-
reichend Spiel probliemlos hindurchgeschoben werden kann.

Trifft man nun im Verlauf des Vortriebes des Hiillrohr-
zuges 3, 3', zielgerecht durch entsprechende steuernde
Verschwenkungen des Steuerkopfes 10 in Richtung auf den
Sammler 2 gesteuert, auf ein festes Hindernis, beispiels~
weise einen Felsbrocken, der so groB “ist, daf der Rohr-
zug unter Wiederansteuerung der alten Zielrichtung nicht
darum herum gesteuert werden kann, zieht man das Bohrwerk-
zeug fiir die Erdbearbeitung, im Ausfiihrungsbeispiel nach
Figur 2, zusammen mit dem gesamten Betdtigungsmechanismus
fiir die Steuerkopfverschwenkung einschlieflich Schwenk-
gelenk 8 und Innenkdrper 13 des Steuerkopfes und alle

die in dem rohrformigen Rahmen 11 befindlichen Teile durch
den bis dahin schon von der Startgrube 1 aus vorgetriebenen
Hillrohrzug zur Startgrube 1 zuriick und schiebt nun ein
neues Bohrwerkzeug durch den Hiillrohrzug und insbesondere
auch das erste Vortriebshiillrohr 3' und den vorderseitig
daran verbliebenen Auflenring 9 des Steuerkopfes 10 bis
gegen das Hindernis vor. Diese Situation ist in Figur 3
illustriert, die im Lédngsschnitt das vor das Hindernis
vorgeschobene spezielle Bohrwerkzeug zum Durchbohren eines
derartigen Hindernisses zeigt.

Das Wesen dieses in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 18
gekennzeichneten Bohrwerkzeuges besteht darin, daB es in
einen kleindurchmessrigen Zustand kollabierbar ist, indem

es in der genannten Weise vor das Hindernis vorgeschoben
werden kann, wobei es dann vor Ort wieder expandiert

werden kann und dabei dann einen AuBendurchmesser minde-
stens entsprechend dem AuBendurchmesser des AuBenkranzes 9
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des Steuerkopfes 10 und der Hiillrohre 3, 3' annimmt,
damit die Bohrung durch das Hindernis groBle genug wird,
um das Hindernis dann anschiieBend mit dem Steuerkopf
und dem Hiillrohrzug problemlos durchfahren zu kGnnen.

Bei dem in den Figuren 3 und 4 dargestellten Bohrwerk-
zeug 18 zum Aufbohren eines festen Hindernisses ist ein
AuBenrohr 19 vorgesehen, in dem ein Innenrohr 20, durch
Anschldge 21 begrenzt, in Grenzen drehbar gelagert ist,
das mit einem Drehantrieb 22 verbunden ist. In stirn-
seitigen, das Innenrohr ibergreifenden Ansdtzen 23 des
AuBenrohres 19 wirdmittels Stiften 24 mit Diamanten-
splittern besetzte Schneidkranzsegmenté 25 drehbar
gelagert, die an ihren freien Enden Exzenterstiicke 26
aufweisen, fir die in stirnseitigen Einschnitten des
Innenrohres 20 Steuerkurven 27 vorgesehen sind. Die
Schneidsegmente 25 weisen stirnseitig sowie an ihrem
AuBenmantel einen Besatz mit beispielsweise Diamant-
splittern auf.

In kollabiertem Zustand des Bohrwerkzeuges 18 ist das
Innenrohr 20 zum AuBenrohr 19 so verdreht, daB es abstdn-
dig von den Anschldgen 21 (Figur 4) liegt und dabei die
Exzenterstiicke 26 der Schneidsegmente 25 in Inneren der
Aussparungen in der Stirnfldche des Innenrochres 20, d. h.
vor dem Beginn der Steuerkurve 27, liegen. In diesem kolla-
bierten Zustand kann das Bohrwerkzeug durch den Hiillrohrzug 3,:
sowie den AuBenring 9 des Steuerkopfes vor das Hindernis
geschoben werden. Wird nun der Drehantrieb, der auf das
Innenrohr 20 wirkt, in Gang gesetzt, dreht sich das Innen-
rohr 20 im Verhdltnis zum AuBenrohr 19, wodurch von den
Steuerkurven 27 die Exzenterstiicke 26 in die in Figur 4
dargestellte AuBeniage gedriickt werden, wodurch die Schneid-
segmente 25 um die Stifte 24 herum in die expandierte lLage
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verschwenken, die in Figur 3 strichpunktiert noch ange-
deutet ist. Bei weiterer Drehbewegung kommt es dann liber
die Anschldge 21 automatisch zur Mitnahme auch des AuBen-
rohres 19 und damit zum Drehantrieb des Bohrwerkzeuges 18
insgesamt, das nun unter Drehung und gleichzeitiger Vor-
pressung mittels der startgrubenseitigen VorpreBeinrich-
tung im Hindernis eine so groBe Bohrung aufbohrt, daB
Hillrohrzug und Steuerkopf problemlos hindurchfahren
konnen. )

Ist das Hindernis durchbohrt, wird das vorstehend geschil-
derte Bohrwerkzeug, das beziiglich seines Kollabierens -und
Expandierens auch anders konstruiert sein kann, beispiels-
weijse unter Verwendung von Kniehebeln, zur Startgrube 1
durch den Hillrohrzug zuriickgezogen und es wird dann das
Bohrwerkzeug fir die Erdreichbearbeitung, beispielsweise
wie im Zusammenhang mit Figur 2 beschrieben, wieder vor
Ort geschoben.

Erreicht der Vortrieb nun das Zielobjekt, beispielsweise
beim Erstellen eines Hausanschlusses den Sammler 2, wird
in diesem Verwendungsfall des Verfahrens und, falls

Wasser ansteht, das beim Durchbohren des Sammlers in diesen
unter Mitfuhrung von verschmutztem Erdreich eintreten kionnte,

zunachst von der Startgrube 1 aus mittels dem Bohrwerkzeug
fiir die Erdreichbearbeitung zugeordneter Injektoren der
Boden im Bereich der AnschluBstelle zum Sammler 2 ver-
festigt, so daB sich um die AnschluBstelle herum eine Ver-
festigungszone 28 bildet. Dann wird in der beschriebenen
Weise das Bohrwerkzeug fiir die Erdreichbearbeitung aus dem
AuBenring 9 des Steuerkopfes 10 und dem HU]1rthzug 3', 3
wieder zur Startgrube zuriickgezogen und es wird in diesem
Anwendungsbeispiel durch den Hiillrohrzug und den AuBenring
des Steuerkopfes 10 nun ein Bohrwerkzeug vor den Sammler 2

0159573
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geschoben, das zum Durchbohren der Wandung des Sammlers 2
bestimmt ist. Dieses zeichnerisch nicht dargestelite Bohr-
werkzeug besteht beispielsweise in sehr einfacher HWeise
aus-einem mit Diamantsplittern besetzten und mit einem
Drehantrieb versehenen Rohrstiick. Durchbohrt man mit einem
derartigen Rohrstiick die Wandung des Sammlers 2, befindet
sich der aus der Sammlerwandung herausgebohrte Putzen in
dem rohrstiickférmigen Bohrwerkzeug. Man zieht nun auch
dieses Bohrwerkzeug wieder zur Startgrube 1 zuriick. Man
gelangt damit auch an den Putzen, an dem man die genaue
Form der Anbohrung in der Sammlerwandung erkennt, so dafB
man nach seinen Abmessungen insbesondere die Ldnge einer
am vorderen Ende auf das erste Produktenrohr 4 aufzu-
setzenden elastischen Dichtung 5 bemessen kann, wobei der
AuBendurchmesser des zuletzt eingesetzien Bohrwerkzeuges
und der AuBendurchmesser dieser elastischen Dichtung 5
iibereinstimmen. Nach entsprechender Anpassung und Auf-
setzung der Dichtung 5 wird nun von der Startgrube 1 aus
der aus aneinandergekuppelten Produkienrohren 4 gebildete
Produktenrohrzug durch den Hillrohrzug zum Sammier 2
vorgeschoben, wobei die elastische Dichtung 5 in die Durch-
bohrung der Wandung des Sammlers 2 gelangt und sich in
diesem elastisch festsetzt. ZweckmdBig ist dabei eine
Ausgestaltung der Dichtung 5 mit umlaufenden Lippen 29,
die sich an die Bohrung an der Sammlerwand fest anlegen
und eine gute Abdichtung bewirken. Zugleich wird hierdurch

~-

eine gewisse Elastizitdt der Abdichtung erreicht, die etwaige

anschlieBende Bodensetzungen ausgleichen kann, ohne undicht

zu werden. Bei dieser Ausgestaltung ist es insbesondere dann,

wenn sich aus der Art des Putzens ergibt, daB der Sammler
doch stark schrdg auBermittig angebohrt wurde, zweckmdBig,
die R3ume zwischen den Lippen 29 der Dichtung 5 vor dem
Einschieben des Produkienrohrzuges mit einer elastischen
Masse auszufillen die verhindern kann, daB etwa durch die
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Rillen zwischen den Lippen Fliissigkeit entweder in den
Sammler oder gar aus diesem herauslduft.

Da sich bei der vorstehend beschriebenen Vorgehensweise

auch die Entfernung zwischen der Startgrube 1 und dem
Sammler 2 exakt ermitteln 1dBt und sich insbesondere durch
das Vorhandensein des Putzens aus der Sammlerwand auch hier
der Verschiebeweg genau ermitteln 1aBt, ist zu gewdhriei-
sten, daB, bei genau in ihrer Ldnge angepaBter Dichtman-
schette 5 der Produktenrohrzug auch nur so weit vorgeschoben
wird, daB das vordere Ende des ersten Produktenrohres nicht
in den Sammler hineinragt und hier womdglich, als Stromungs-
barriere, Ablagerungen produziert.

Nach Einschieben des Produktenrohrzuges 4 wird startgruben-
seitig der Produktenrohrzug 4 in seiner Lage blockiert und
es wird dann der Hillrohrzug 3, 3' in die Startgrube 1
zuriickgezogen. Der Blechring 7'' ist dabei mit seinen nach
auBen gewinkelten Laschen (siehe Figur 2) stabil genug, um
auch zusammen mit dem ersten Vortriebsrohr 3' den noch vor
Ort befindiichen AuBenring 9 des Steuerkopfes 10 mit in die
Startgrube 1 zu bringen.

Erforderlichenfalls kann danach der durch die Zuriickziehung

des Hiillrohrzuges entstandene Ringraum von der Startgrube 1
aus noch verfiillt werden,

Abweichend vom beschriebenen Ausfihrungsbeispiel konnen
anstelle der Diamantsplitter andere Schneidmaterialien

eingesetzt werden, z. B. Hartmetallsplitter oder kleine
einzusetzende Schneiden.
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1. Verfahren zum gesteuerten unterirdischen Vortrieb von
Rohren im unbegehbaren Durchmesserbereich, mit Vorpressen
eines Rohrzuges ausgehend von einer Startgrube unter Auf-
weitung oder Entnahme des Bodens mit einem Bohrwerkzeug
und gegebenenfalls einer Forderung des entnommenen Bodens
zur Startgrube, d a durch gekennzeichnet,
daB zundchst ausgehend von der Startgrube (1) ein Hull-
rohrzug mit Hillrohren (3, 3') eines Innendurchmessers
groBer als der AuBendurchmesser der zu verlegenden Pro-
duktenrohre (4), gegebenenfalls zuziiglich einer AuBen-
dichtung (5) darauf, vorgetrieben wird, gegebenenfalls
das Bohrwerkzeug fiir die Bodenbearbeitung durch den bis
dahin vorgeprefiten Hiilirohrzug (3, 3') zur Startgrube (1)
zurlickgezogen und ein Bohrwerkzeug zum Durchbohren fester
Hindernisk@rper von der Startgrube (1) aus durch den
Hiillrohrzug (3, 3') vorgeschoben wird und das Hindernis
durchbohrt wird, bei Erreichen des Zielobjektes (2) er-
forderlichenfalls nach vorherigem Rickzug des im Hull-
rohrzug (3,3') befindlichen Bohrwerkzeuges von der Start-
grube aus ein Bohrwerkzeug zum Durchbohren des Zielobjektes
vorgeschoben wird und dieses nach Durchbohren des Ziel-
objektes wieder zur Startgrube (1) zuriickgezogen wird,
dann ein Produktenrohrzug (4) von der Startgrube (1) aus
durch den Hullrohrzug (3, 3') bis in das Zielobjekt (2)
vorgeschoben wird und schlieBlich der Hillrohrzug (3, 3')
unter Festhaltung des Produktenrohrzuges (4) zur Start-
grube (1) zuriickgezogen wird.



oo 0453573
SR
Witte STt

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man
nach Erreichen des Zielobjektes (2) vor dessen Durchbohren
zuvor von der Startgrube (1) aus den Boden im Bereich der

AnschluBstelle durch Injektion verfestigt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man
das Zielobjekt (2) unter Bildung eines Bohrkernes durchbohrt,
den Bohrkern mit dem Bohrwerkzeug zur Startgrube (1) zuriick-
zieht und nach den Abmessungen des Bohrkernes die Abmessungen
einer auf das vordere Ende des Produktenrohrzuges (4) aufzu-
setzende Dichtung (5)bestimmt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man
eine elastische Dichtung (5) mit mehreren umlaufenden Lippen
(29) verwendet und vor dem Vorschieben des Produktenrohrzuges
(4) zum Zielobjekt (2) die Rdume zwischen den Lippen (29) mit
einer elastischen Masse ausfullt.

Vorrichtung zur Durchfliihrung des Verfahrens nach Anspruch f;

mit einer startgrubenseitig installierten PreBvorrichtung,

einem ersten Vortriebsrohr, an das vorderseitig ein Steuer-

kopf angelenkt ist und an das riickseitig weitere Rohre ankuppel-
bar sind, einem im und vorne am Steuerkopf vorgesehenen, antreib-
baren Bohrwerkzeug und gegebenenfalls einer im Steuerkopf und
Vortriebsrohr angeordneten, durch die angekuppelten Rohre
verldngerbaren Fordereinrichtung sowie mit einem im Vor-
triebsrohr angeordneten Steuer- und Betdtigungsmechanismus

fiir die Verschwenkungen des Steuerkopfes, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Vortriebsrohr (3') das erste Rohr eines
aneinander kuppelbaren Zuges von Hillrohren (3, 3') ist,

deren Innendurchmesser groBer als die zu verlegenden Pro-
duktrohre (4), gegebenenfalls einschlieBlich einer AuBen-
dichtung (5) darauf, sind und ein Satz von Bohrwerkzeugen

(15, 18) fiir die Bodehbearbeitung und zum Durchbohren von
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festen HinderniskGrpern vorgesehen ist und alle Bohrwerk-
zeuge (15, 18) des Satzes so ausgebildet sind, daB sie
zusammen mit den Innenteilen des Steuerkopfes (10) durch
den Hﬁ]]rohrzug (3, 3') und einen AuBenring (9) des
Steuerkopfes vor- und riickschiebbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Bohrwerkzeug (15) fir die Bodenbearbeitung und gege-
benenfalls eine Fordereinrichtung (6) zur Forderung des
Bodens zur Startgrube zusammen mit der Steuer- und Betd-

tigungseinrichtung (12) fir die Schwenkbewegung des Steuer-

kopfes (10) sowie zusammen mit einem damit verbundenen
Innenkdrper (13) des Steuerkopfes (10) in Fiihrungen (7')
eines AuBenringes (9) des Steuerkopfes (10) sowie in
Fiihrungen (7) eines am vorderen Ende des ersten Vortriebs-
bohrrohres (3') vorgesehenen rohrformigen Fiihrungsstiickes
(6) hin- und herverschieblich gefiuhrt ist, wobei in dem
AuBenring (9) des Steuerkopfes (10) ein Endanschlag (14)
fiir die Verschiebebewegung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schiebefiihrung (7) in dem rohrformigen Fihrungsstiick
(6) des ersten Vortriebshiillrohres (3') und die Schiebe-
fithrung (7') im AuBenring (9) des Steuerkopfes (10) durch
einen Blechring (7'') miteinander verkniipft sind, der
zugleich den Anlenkbereich des Steuerkopfes (10) am vor-
deren Ende des ersten Vortriebshiilirohres (3') abdichtet.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf}
die im Bereich des ersten Vortriebshiillrohres (3') Tlie-
genden Teile der Steuer- und Betdtigungseinrichtung (12)
sowie die hier liegenden Abstltzungen und Betdtigungs-
einrichtungen fir das Bohrwerkzeug (15) sowie gegebenen-
falls hier befindliche Abschnitte der Fordereinrichtung
zur Startgrube in einem rohrfdrmigen Rahmen (12) ange-
ordnet sind, der seinerseits verschieblich in der Schiebe-
fihrung (7) des rohrfdrmigen Fiihrungsstiickes (6) des
ersten Vortriebshiillrohres (3°) gefiihrt ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bohrwerkzeugsatz ein zum Hindurchschieben durch den
Hillrohrzug (3, 3') und den AuBenring (9) kollabier-
bares und mindestens auf den AuBendurchmesser von AuBen-
ring (9) und Hiillrohrzug (3, 3') expandierbares Bohrwerk-
zeug (18) aufweist, das vorderseitige Schneidsegmente (25)
zum Durchbohren fester Hinderniskorper aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
das Bohrwerkzeug (18) ein mit einem Drehantrieb (22)
versehenes Innenrohr (20) aufweist, das begrenzt gegen
einen Anschlag (21) in einem AuBenrohr (12) angeordnet
ist und vorderseitig an dem AuBenrohr (19) Schneidseg-
mente (25) drehbar gelagert sind, die auBenfldchig und
stirnseitig mit Schneidmaterial bestiickt sind und die

an ihren freien Enden Exzenterstiicke (26) aufweisen, zu
deren Betdtigung in stirnseitigen Ausnehmungen des Innen-
rohres (20) Steuerkurven (27) vorgesehen sind, derart,
daB bei Verdrehung des Innenrohres (20) gegeniiber dem
AuBenrohr (19) die Exzenterstiicke (26) aus den Aufnahmen
im Innenrohr (20) 1d@ngs der Steuerkurven (27) nach auBen
laufen und dabei die Schneidsegmente (25) in die expan-
dierte Lage schwenken.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
dem Bohrwerkzeug fiir die Bodenbearbeitung Injektoren
zugeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bohrwerkzeugsatz ein Bohrwerkzeug zum Durchbohren der
Wandung eines Zielobjektes (2) aufweist, das als mit
Schneidmaterial besetztes Rohrstiick ausgebildet ist.
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