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Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Programmsteuergerät, 
insbesondere  für  Hausgeräte,  wie  Waschmaschinen,  mit  zwei 
Kontaktsätze  betätigenden,  hohlzylinderförmigen  Nocken- 
trommeln,  die  von  einem  Transportwerk  angetrieben  sind.  Die 
eine  Nockentrommel  wird  als  Reversiertrommel  kontinuierlich 
vom  Motor  über  ein  Getriebe  angetrieben,  und  ein  zusätzlicher 
Zeitgeberring  wird  über  Transportklinken,  die  in  einer  an  einem 
motorisch  angetriebenen  Exzenter  anliegenden  Schwinge 
federbelastet  gelagert  sind,  weiter  transportiert.  In  Abhängig- 
keit  von  diesem  Zeitgeberring  wird  auch  die  Nockentrommel 
über  derartige  Klinken  schrittweise  bewegt.  Hierdurch  ergibt 
sich  eine  Erweiterung  der  möglichen  Schrittzeiten  an  der  Nok- 
kentrommel  und  eine  bessere  Anpassung  der  Reversierzyklen 
einer  Waschmaschine  an  die  Gewebeart. 

ACTORUM  AG 

  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Programmsteuergerät, 
insbesondere  für  Hausgeräte,  wie  Waschmaschinen,  mit  zwei 
Kontaktsätze  betätigenden,  hohlzylinderförmigen  Nocken- 
trommeln,  die  von  einem  Transportwerk  angetrieben  sind.  Die 
eine  Nockentrommel  wird  als  Reversiertrommel  kontinuierlich 
vom  Motor  über  ein  Getriebe  angetrieben,  und  ein  zusätzlicher 
Zeitgeberring  wird  über  Transportklinken,  die  in  einer  an  einem 
motorisch  angetriebenen  Exzenter  anliegenden  Schwinge 
federbelastet  gelagert  sind,  weiter  transportiert,  In  Abhängig- 
keit  von  diesem  Zeitgeberring  wird  auch  die  Nockentrommel 
über  derartige  Klinken  schrittweise  bewegt.  Hierdurch  ergibt 
sich  eine  Erweiterung  der  möglichen  Schrittzeiten  an  der  Nok- 
kentrommel  und  eine  bessere  Anpassung  der  Reversierzyklen 
einer  Waschmaschine  an  die  Gewebeart. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   H a u s g e r ä t e ,   mi t   e i n e r   e r s t e n   und  z w e i t e n ,  

K o n t a k t s ä t z e   b e t ä t i g e n d e n ,   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   N o c k e n -  

t r o m m e l ,   d i e   von  e i n e m ,   e i n e n   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n  

E x z e n t e r   mi t   e i n e r   d a r a n   a n l i e g e n d e n   S c h w i n g e   m i t   f e d e r -  

b e l a s t e t e n   T r a n s p o r t k l i n k e n   a u f w e i s e n d e n   T r a n s p o r t w e r k  

a n g e t r i e b e n   s i n d .  

Bei   e i n e m   b e k a n n t e n   P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   d e r   o b e n g e n a n n t e n  

A r t   (DE-OS  2  159  702)  b e s i t z t   das  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t  
zwei   N o c k e n t r o m m e l n ,   von  d e n e n   d i e   e r s t e   d i e   p r o g r a m m -  
b e s t i m m e n d e n   K o n t a k t e   und  d i e   z w e i t e   d i e   z e i t a b h ä n g i g e n  

K o n t a k t e   des  K o n t a k t s a t z e s   b e t ä t i g t .   Die  z w e i t e   N o c k e n -  

t r o m m e l   b e i n h a l t e t   s o m i t   auch   d i e   R e v e r s i e r k o n t a k t e   zum 

U m s t e u e r n   de r   D r e h r i c h t u n g   des  A n t r i e b e s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

de r   W a s c h m a s c h i n e .   B e i d e   N o c k e n t r o m m e l n   w e r d e n   h i e r   von  i n  

e i n e r   S c h w i n g e   f e d e r b e l a s t e t   g e f ü h r t e n   T r a n s p o r t k l i n k e n  

ü b e r   e i n e n   E x z e n t e r   a n g e t r i e b e n .   Da  d i e   R e v e r s i e r k o n t a k t e  

und  d ie   S c h r i t t z e i t e n   h i e r   g e m e i n s a m   von  d e r   z w e i t e n  

N o c k e n t r o m m e l   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   i s t   d i e   m a x i m a l e   S c h r i t t -  

z e i t   an  de r   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   von  dem  g e f o r d e r t e n  

R e v e r s i e r z y k l u s   a b h ä n g i g .   Bei   e i n e r   p r o g r a m m t e c h n i s c h  

g e w ä h l t e n   S c h r i t t z e i t   der   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   von  5  M i -  

n u t e n ,   e r g i b t   s i c h ,   b e d i n g t   d u r c h   den  in  60  S c h a l t s c h r i t t e n  

u m l a u f e n d e n   Z e i t g e b e r   a l l e   5  s e c .   e i n   Z e i t g e b e r s c h r i t t  

(300  s e c .  :   60  =  5  s e c . ) .   Die  e r r e i c h b a r e n   R e v e r s i e r z y k -  

l en   k ö n n e n   d e m n a c h   nu r   e i n   V i e l f a c h e s   e i n e s   Z e i t g e b e r -  

s c h r i t t e s   s e i n ,   z .B .   15  s e c .   E i n ,   5  s e c .   P a u s e .   Um  b e s s e -  

re  W a s c h e r g e b n i s s e   zu  e r z i e l e n ,   s i n d   k ü r z e r e   E i n s c h a l t -  

z e i t e n   und  R e v e r s i e r p a u s e n   w ü n s c h e n s w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

3  s e c .   E i n ,   2  s e c .   P a u s e .  
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Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n -  

o r d n u n g   de r   o b e n g e n a n n t e n   Ar t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  e i n e   m ö g l i c h s t   w e i t r e i c h e n d e   A n p a s s u n g   de r   S c h r i t t -  

z e i t e n   ohne   e r h e b l i c h e n   A u f w a n d   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   z w e i t e   N o c k e n t r o m m e l   a l s   R e v e r s i e r t r o m m e l   k o n t i n u i e r -  

l i c h   vom  M o t o r   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   a n g e t r i e b e n   i s t   und  e i n  

Z e i t g e b e r r i n g   ü b e r   T r a n s p o r t k l i n k e n   den  T r a n s p o r t   d e r  

e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   s t e u e r t .   Die  L ö s u n g   de r   A u f g a b e   w i r d  

h i e r   p r a k t i s c h   b e i   g l e i c h e r   B a u g r ö ß e   des  P r o g r a m m s t e u e r -  

g e r ä t e s   e r r e i c h t .   H i e r z u   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e  

z w e i t e   N o c k e n t r o m m e l   a u f   de r   e r s t e n   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Der  R a u m b e d a r f   kann   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   wenn  de r   Z e i t g e -  

b e r r i n g   im  I n n e r e n   d e r   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   g e f ü h r t   i s t .  

E i n e   F ü h r u n g   des   Z e i t g e b e r r i n g e s   ohne   e r h e b l i c h e n   A u f w a n d  

e r g i b t   s i c h ,   wenn  de r   Z e i t g e b e r r i n g   an  s e i n e r   I n n e n s e i t e  

a u f   T r a g s t e g e   des   M o t o r s   a u f g e b r a c h t e n ,   den  Ring   z u r  

a x i a l e n   S i c h e r u n g   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g   u m g r e i f e n d e n  

K u n s t s t o f f ü h r u n g s t e i l e n   g e f ü h r t   i s t .   Um  d i e   Z u o r d n u n g  

von  Z e i t g e b e r r i n g   und  R e v e r s i e r t r o m m e l   in  a l l e n   F ä l l e n  

s i c h e r z u s t e l l e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  an  e i n e s   d e r  

F ü h r u n g s t e i l e   e i n   in  d i e   V e r z a h n u n g   des   Z e i t g e b e r r i n -  

ges   e i n g r e i f e n d e r   R a s t a r m   a n g e f o r m t   i s t ,   bzw.  wenn  dem 

k o n t i n u i e r l i c h e n   A n t r i e b   e i n e   R ü c k d r e h s p e r r e   z u g e o r d n e t  

i s t .   E i n e n   o p t i m a l e n   Z a h n e i n g r i f f   z w i s c h e n   de r   V e r z a h n u n g  

d e r   R e v e r s i e r t r o m m e l   und  dem  A n t r i e b s z a h n r a d   e r g i b t   s i c h ,  

wenn  d i e   z w e i t e   N o c k e n t r o m m e l   ü b e r   e i n e   B ü g e l f e d e r   i n  

R i c h t u n g   T r a g p l a t t e   des   P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t e s   v o r g e s p a n n t  

i s t .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t e s  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   zum  T e i l   im  S c h n i t t   u n d  



F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t  
n a c h   F i g .   1 .  

Das  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t  
b e s t e h t   aus  dem  K o n t a k t s a t z   1,  d e s s e n   K o n t a k t e   ü b e r   K o n -  

t a k t h e b e l   2  a b h ä n g i g   von  e i n e r   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   3 

mi t   p r o g r a m m b e s t i m m e n d e n   K o n t a k t e n   und  e i n e r   z w e i t e n  

N o c k e n t r o m m e l   4  a l s   R e v e r s i e r t r o m m e l   mi t   R e v e r s i e r k o n -  

t a k t e n   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n .   Ein   Z e i t g e b e r r i n g   5  i s t  

an  de r   I n n e n w a n d u n g   de r   N o c k e n t r o m m e l   3,  d i e   a u c h   d i e  

V e r z a h n u n g e n   7  zum  T r a n s p o r t   de r   N o c k e n t r o m m e l   e n t h ä l t ,  

d r e h b a r   g e f ü h r t .   Gegen  a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   i s t   d e r   Z e i t -  

g e b e r r i n g   5  d u r c h   e i n   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e s   K u n s t s t o f f -  

f ü h r u n g s t e i l   8,  das  s e i n e r s e i t s   ü b e r   R a s t a r m e   9,  ü b e r  

H a l t e r u n g s s t e g e   10  f ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   11  des   P r o g r a m m -  

s t e u e r g e r ä t e s   g e s c h n a p p t   s i n d .   E i n e s   d i e s e r   K u n s t s t o f f -  

f ü h r u n g s t e i l e   b e s i t z t   e i n e n   R a s t a r m   12,  de r   in  d i e   V e r -  

z a h n u n g   13  e i n g r e i f t   und  a l s   R ü c k d r e h s p e r r e   f ü r   den  Z e i t -  

g e b e r r i n g   5  d i e n t .   Die  z w e i t e   N o c k e n t r o m m e l   4,  d i e   d i e  

R e v e r s i e r n o c k e n   14  e n t h ä l t ,   i s t   an  e i n e r   A u ß e n w a n d u n g s -  

f l ä c h e   15  de r   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   3  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

g e f ü h r t .   Die  a x i a l e   F ü h r u n g   ü b e r n i m m t   e i n e   D r a h t f e d e r   1 6 .  

Das  B ü g e l t e i l   17  de r   D r a h t f e d e r   16  ü b e r r a g t   e i n e n   d e r  

N o c k e n k r ä n z e   14.  Die  f r e i e n   Arme  18  s i n d   in  e i n e   A u s s p a -  

rung   19  e i n e r   G r u n d p l a t t e   20  e i n g e s c h o b e n .   E i n e   S e i t e n -  

w a n d u n g   21  h ä l t   d i e   B ü g e l f e d e r   in  de r   e i n g e s c h o b e n e n   L a g e .  

Dem  A n t r i e b   des  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t e s   d i e n t   e i n   M o t o r   1 1 ,  

de r   ü b e r   e i n   a x i a l   und  r a d i a l   g e f e d e r t e s   M o t o r z a h n r a d   22 

e i n   Z a h n r a d   23,  das  mi t   e i n e r   R ü c k d r e h s p e r r e   24  v e r s e h e n  

i s t   und  d i e   w e i t e r e n   Z a h n r ä d e r   25  und  26  a n t r e i b t .   V o n  

dem  aus  d r e i   V e r z a h n u n g s r i n g e n   b e s t e h e n d e n   Z a h n r a d   26 

g r e i f t   e i n   V e r z a h n u n g s r i n g   in  das  E x z e n t e r z a h n r a d   27  e i n .  

D i e s e s   b e t ä t i g t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   S c h w i n g e   28  m i t  

f e d e r b e l a s t e t e n   T r a n s p o r t k l i n k e n   29,  d i e   in  d i e   V e r z a h n u n -  

gen  des  Z e i t g e b e r r i n g e s   5  bzw.  d u r c h   D u r c h b r e c h u n g e n   30 

des  Z e i t g e b e r r i n g e s   in  d i e   V e r z a h n u n g s n   7  de r   N o c k e n t r o m -  

mel  3  e i n g r e i f e n .   Je  n a c h   e n t s p r e c h e n d e n   B e d ü r f n i s s e n ,  



kann   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   von  T r a n s p o r t k l i n k e n   in  d e r  

S c h w i n g e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Durch   d i e   T r a n s p o r t k l i n k e n  

w i r d   d e r   Z e i t g e b e r r i n g   bzw.  d i e   P r o g r a m m t r o m m e l   s c h r i t t -  

w e i s e   in  D r e h r i c h t u n g   t r a n s p o r t i e r t .   Die  z w e i t e   N o c k e n -  

t r o m m e l   4  w i r d   vom  Z a h n r a d   26  ü b e r   das  Z a h n r a d   31  k o n -  

t i n u i e r l i c h   ü b e r   d i e   I n n e n v e r z a h n u n g   32  a n g e t r i e b e n .   Da 

es  s i c h   um  den  g l e i c h e n   A n t r i e b   h a n d e l t ,   i s t   e i n e   f e s t e  

Z u o r d n u n g   f ü r   den  A n t r i e b   d e r   P r o g r a m m t r o m m e l   4  und  d e n  

A n t r i e b   d e r   P r o g r a m m t r o m m e l   3  und  den  Z e i t g e b e r r i n g   5 

g e g e b e n .  

Die  a l s   R e v e r s i e r t r o m m e l   d i e n e n d e   N o c k e n t r o m m e l   4  f ü r  

d i e   R e v e r s i e r k o n t a k t e   i s t   vom  Z e i t g e b e r r i n g   5,  de r   k e i n e  

N o c k e n   a u f w e i s t ,   v o l l s t ä n d i g   g e t r e n n t .   Die  U m r l a u f z e i t e n  

d e r   R e v e r s i e r t r o m m e l   und  des   Z e i t g e b e r r i n g e s   s t e h e n   w e -  

gen  d e r   Z u o r d n u n g   d e r   R e v e r s i e r k o n t a k t e   b e i   de r   S c h r i t t -  

a u s f ü h r u n g   d e r   N o c k e n t r o m m e l   in  e i n e m   g a n z z a h l i g e n   V e r -  

h ä l t n i s   z u e i n a n d e r .   B e i s p i e l s w e i s e   l ä u f t   d i e   R e v e r s i e r -  

t r o m m e l   in  zwei   M i n u t e n   e i n m a l   und  d e r   Z e i t g e b e r r i n g   i n  

12  M i n u t e n   e i n m a l   um,  d . h .   s i e   s t e h e n   in  e i n e m   V e r h ä l t -  

n i s   1 : 6 .   H i e r d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   a u f   e i n f a c h e   A r t   u n d  

W e i s e   das   V e r h ä l t n i s   von  g r ö ß t e r   S c h r i t t z e i t   an  de r   e r s t e n  

N o c k e n t r o m m e l   und  k l e i n s t e r   R e v e r s i e r z e i t   von  z u v o r  

a u f   z . B .  a n z u h e b e n .  

K u r z e ,   f r e i   w ä h l b a r e   R e v e r s i e r z e i t e n   k ö n n e n   zusammen  m i t  

l a n g e n   S c h r i t t z e i t e n   an  d e r   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   ohne  z u -  

s ä t z l i c h e   Z e i t d e h n m e c h a n i s m e n   r e a l i s i e r t   w e r d e n .  

7  P a t e n t a n s p r ü c h e  

2  F i g u r e n  



1.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H a u s g e r ä t e ,   m i t  

e i n e r   e r s t e n   und  z w e i t e n ,   K o n t a k t s ä t z e   b e t ä t i g e n d e n  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   N o c k e n t r o m m e l ,   d i e   von  e i n e m ,   e i n e n  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   E x z e n t e r   m i t   e i n e r   d a r a n   a n l i e -  

g e n d e n   S c h w i n g e   mi t   f e d e r b e l a s t e t e n   T r a n s p o r t k l i n k e n   a u f -  

w e i s e n d e n   T r a n s p o r t w e r k   a n g e t r i e b e n   s i n d ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   z w e i t e   N o c k e n -  

t r o m m e l   (4)  a l s   R e v e r s i e r t r o m m e l   k o n t i n u i e r l i c h   vom 

M o t o r   (11)  ü b e r   e i n   G e t r i e b e   a n g e t r i e b e n   i s t   und  e i n  

h i e r v o n   g e t r e n n t e r   Z e i t g e b e r r i n g   (5)  ü b e r   T r a n s p o r t k l i n -  

ken  (29)  den  T r a n s p o r t   de r   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   ( 3 )  

s t e u e r t .  

2.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   z w e i t e   N o c k e n -  

t r o m m e l   (4)  au f   de r   e r s t e n   (3)  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

3.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Z e i t -  

g e b e r r i n g   (5)  im  I n n e r e n   der   e r s t e n   N o c k e n t r o m m e l   ( 3 )  

g e f ü h r t   i s t .  

4.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Z e i t g e b e r r i n g  

(5)  an  s e i n e r   I n n e n s e i t e   au f   T r a g s t e g e   (10)  des  M o t o r s  

(11)  a u f g e b r a c h t e n ,   den  Ring   (5)  zur   a x i a l e n   S i c h e r u n g  

im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g   u m g r e i f e n d e n   K u n s t s t o f f ü h r u n g s -  

t e i l e n   (8)  g e f ü h r t   i s t .  

5.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  e i n e s   de r   F ü h r u n g s -  

t e i l e   (8)  e i n   in  d i e   V e r z a h n u n g   (13)  des  Z e i t g e b e r r i n g e s  

(5)  e i n g r e i f e n d e r   R a s t a r m   (9)  a n g e f o r m t   i s t .  



6.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  d i e   z w e i t e   N o c k e n t r o m m e l   (4)  ü b e r   e i n e   B ü g e l f e d e r   ( 1 6 )  

in  R i c h t u n g   T r a g p l a t t e   (20)   des  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t e s  

v o r g e s p a n n t   i s t .  

7.  P r o g r a m m s t e u e r g e r ä t   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g e  k  e  n  n  z e i c  h  n  e  t  ,  
daß  dem  k o n t i n u i e r l i c h e n   A n t r i e b   e i n e   R ü c k d r e h s p e r r e   ( 2 4 )  

z u g e o r d n e t   i s t .  
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