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g)  Verfahren  zur  Herstellung  der  Platten  eines  Plattenwärmetauschers  und  aus  den  Platten  hergestellter  Wärmetauscher. 
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<95  Verfahren  zur  Herstellung  der  Platten  eines  Plattenwär- 
metauschers,  der  aus  aufeinandergestapelten  Platten  (1) 
aufgebaut  ist,  in  die  Vorsprünge  (2a,  2b)  eingeprägt  sind, 
die  zum  Teil  nach  der  einen  Seite  und  zum  Teil  nach  der  an- 
deren  Seite  aus  der  Platte  hervortreten  und  die  auf  den  Sei- 
tenlinien  eines  Gitters  (10)  angeordnet  sind,  wobei  die  Plat- 
ten  sich  mit  ihren  Vorsprüngen  gegeneinander  abstützen 
und  die  Vorsprünge  parallele  Strömungskanäle  zwischen 
benachbarten  Platten  begrenzen.  Gemäss  dem  Verfahren 
nach  der  Erfindung  werden  die  Vorsprünge  in  mindestens 
zwei  aufeinanderfolgenden  Prägevorgängen  von  demsel- 
ben  Werkzeug  in  die  Platte  eingeprägt,  wobei  zwischen  je 
zwei  Prägevorgängen  die  Platte  sich  relativ  zum  Werkzeug 
um  ein  ganzes  Vielfaches  n  einer  Teilung  (T)  des  sich  in 
Vorschubrichtung  wiederholenden  Musters  der  Vorsprünge 
weiterbewegt.  Das  Werkzeug  hat  in  Vorschubrichtung  der 
Platte  eine  aktive  (prägende)  Länge,  die  gleich  dem  ge- 
nannten  ganzen  Vielfachen  n  der  Teilung  (T)  des  Musters 
der  Vorsprünge  zuzüglich  der  Länge  der  Teilung  (t)  eines 
angrenzenden  Vorsprungs  ist.  In  der  senkrecht  zur  Vor- 
schubrichtung  verlaufenden  ersten  und  letzten  Zeile  des 
Werkzeugs  ist  die  Anzahl  der  Vorsprungprägestempel  klei- 
ner  als  die  Anzahl  von  Vorsprüngen,  die  auf  den  entspre- 
chenden  Gitterlinien  (16,  19)  der  Platte  insgesamt  zu  prägen 
sind.  Die  Erfindung  erstreckt  sich  auch  auf  einen  Platten- 

wärmetauscher,  dessen  Platten  nach  dem  genannten  Ver- 
fahren  hergestellt  sind. 
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  Verfahren  zur  Herstellung  der  Platten  eines  Plattenwär- 
metauschers,  der  aus  aufeinandergestapelten  Platten  (1) 
aufgebaut  ist,  in  die  Vorsprünge  (2a,  2b)  eingeprägt  sind, 
die  zum  Teil  nach  der  einen  Seite  und  zum  Teil  nach  der  an- 
deren  Seite  aus  der  Platte  hervortreten  und  die  auf  den  Sei- 
tenlinien  eines  Gitters  (10)  angeordnet  sind,  wobei  die  Plat- 
ten  sich  mit  ihren  Vorsprüngen  gegeneinander  abstützen 
und  die  Vorsprünge  parallele  Strömungskanäle  zwischen 
benachbarten  Platten  begrenzen.  Gemäss  dem  Verfahren 

nach  der  Erfindung  werden  die  Vorsprünge  in  mindestens 
zwei  aufeinanderfolgenden  Prägevorgängen  von  demsel- 

ben  Werkzeug  in  die  Platte  eingeprägt,  wobei  zwischen  je 
zwei  Prägevorgängen  die  Platte  sich  relativ  zum  Werkzeug 

um  ein  ganzes  Vielfaches  n  einer  Teilung  (T)  des  sich  in 
Vorschubrichtung  wiederholenden  Musters  der  Vorsprünge 

weiterbewegt.  Das  Werkzeug  hat  in  Vorschubrichtung  der 
Platte  eine  aktive  (prägende)  Länge,  die  gleich  dem  ge- nannten  ganzen  Vielfachen  n  der  Teilung  (T)  des  Musters 

der   Vorsprünge  zuzüglich  der  Länge  der  Teilung  (t)  eines 
angrenzenden  Vorsprungs  ist.  In  der  senkrecht  zur  Vor- 
schubrichtung  verlaufenden  ersten  und  letzten  Zeile  des 

)  Werkzeugs  ist  die  Anzahl  der  Vorsprungprägestempel  klei- 
ner  als  die  Anzahl  von  Vorsprüngen,  die  auf  den  entspre- 

, chenden  Gitterlinien  (16,  19)  der  Platte  insgesamt  zu  prägen 
sind.  Die  Erfindung  erstreckt  sich  auch  auf  einen  Platten- 

wärmetauscher,  dessen  Platten  nach  dem  genannten  Ver- 
fahren  hergestellt  sind. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r  

P l a t t e n   f ü r   e i n e n   P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h s   1  s o w i e   e i n e n   aus   d i e s e n   P l a t t e n   h e r g e s t e l l t e n  

P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r .  

E i n   P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r ,   a u f   den  s i c h   d i e   E r f i n d u n g   b e -  

z i e h t ,   b e s t e h t   aus   e i n e r   V i e l z a h l   ü b e r e i n a n d e r g e s t a p e l t e r  

P l a t t e n ,   d e r e n   g e g e n s e i t i g e r   A b s t a n d   d u r c h   V o r s p r ü n g e   b e -  

s t i m m t   w i r d ,   d i e   in   d i e   P l a t t e n   e i n g e p r ä g t   s i n d   und  n a c h  

e i n e r   o d e r   b e i d e n   S e i t e n   aus   d e r   P l a t t e   h e r v o r s t e h e n .   D i e  

V o r s p r ü n g e   s i n d   i n   e i n e m   s o l c h e n   M u s t e r   a n g e o r d n e t ,   daß   s i e  

p a r a l l e l e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   z w i s c h e n   den  P l a t t e n   b i l d e n ,   w o b e i  

d i e s e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   in   d e r   R e g e l   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

P l a t t e n   a b w e c h s e l n d   um  90  Grad   g e g e n e i n a n d e r   g e d r e h t   s i n d  

( Q u e r s t r o m P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r ) .  

Der   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r e n   P l a t t e n   i s t   a n  

den   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l s e i t e n  

o f f e n ,   so  daß   d a s   e i n e   am  W ä r m e a u s t a u s c h   b e t e i l i g t e   M e d i u m  

i n   d e r   e i n e n   R i c h t u n g   d u r c h   j e d e n   z w e i t e n   d e r   von   d e n  

P l a t t e n   g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n r ä u m e   s t r ö m t   und  das   a n d e r e  

Medium  s e n k r e c h t   d a z u   d u r c h   d i e   ü b r i g e n   Z w i s c h e n r ä u m e .  

D ie   P l a t t e n   f ü r   den   W ä r m e t a u s c h e r   w e r d e n   aus   g u t   z i e h b a r e m  

M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t ,   in   w e l c h e s   d i e   V o r s p r ü n g e   e i n g e p r ä g t  

w e r d e n .   Be i   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   d i e s e r  



P l a t t e n   i s t   e i n   P r ä g e w e r k z e u g   e r f o r d e r l i c h ,   d u r c n   w e l c h e s   i n  

e i n e m   e i n z i g e n   P r ä g e v o r g a n g   s ä m t l i c h e   V o r s p r ü n g e   in   d i e  

P l a t t e   e i n g e p r ä g t   w e r d e n .   E i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   e r f o r d e r t  

e i n   g r o ß e s   und  d a m i t   t e u r e s   W e r k z e u g   s o w i e   a u c h   d i e   B e r e i t -  

h a l t u n g   e i n e r   V i e l z a h l   i n d i v i d u e l l e r   W e r k z e u g e   f ü r   v e r s c h i e -  

d e n e   P l a t t e n g r ö ß e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   d e r   P l a t t e n   f ü r   e i n e n   P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  d i e   K o s t e n   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   P l a t t e n   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   g e h a l t e n  

w e r d e n   k ö n n e n   a l s   b e i   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1 

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n -  

d u n g   s i n d   i n   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s   6  g e n a n n t .  

E i n   P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r ,   d e r   n a c h   dem  V e r f a h r e n   gemäß   d e r  

E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t   i s t ,   h a t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   7  g e n a n n t e n   M e r k m a l e .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s   P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   den  A n s p r ü c h e n   8  b i s   10  g e n a n n t .  

D u r c h   d a s   V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,  

b e l i e b i g   g r o ß e   P l a t t e n   m i t   e i n e m   r e l a t i v   k l e i n e n   W e r k z e u g  

h e r z u s t e l l e n .   Es  g e n ü g t ,   wenn  d i e   L ä n g e   d e s   W e r k z e u g s   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   so  g r o ß   i s t ,   daß  es   s i c h   nu r   ü b e r   d i e  

T e i l u n g   T  d e s   M u s t e r s   d e r   V o r s p r ü n g e   in   V o r s c h u b r i c h t u n g  

e r s t r e c k t   z u z ü g l i c h   d e r   T e i l u n g   t  e i n e r   a n g r e n z e n d e n   Z e i l e  

von   V o r s p r ü n g e .   S e n k r e c h t   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   k a n n   d a s  



W e r k z e u g   e n t s p r e c h e n d   d e r   B r e i t e   d e r   P l a t t e n   aus   e i n z e l n e n  

T e i l e n   v a r i a b e l   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .  

A n h a n d   d e s   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   P l a t t e   e i n e s   P l a t t e n w ä r -  

m e t a u s c h e r s   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   n a c h   d e m  

V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g u r   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   p r i n z i p i e l l e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   W e r k z e u g s   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

gemäß   d e r   E r f i n d u n g  

F i g u r   3  E i n e n   k l e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r   P l a t t e   n a c h   F i g u r   1 

im  S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I - I   in   F i g u r   1,  w o b e i  

z u g l e i c h   d e r   p r ä g e n d e   T e i l   d e s   W e r k z e u g s   f ü r   e i n e n  

V o r s p r u n g   a n g e d e u t e t   i s t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   P l a t t e ,   d i e   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   i h r e r  

E b e n e   b e d e u t e n d   g r ö ß e r   a l s   d a r g e s t e l l t   i s t ,   was  d u r c h   d i e  

k r e u z f ö r m i g   d u r c h   d i e   F i g u r   v e r l a u f e n d e n   B r u c h l i n i e n   a  

a n g e d e u t e t   i s t .   D ie   h e l l   d a r g e s t e l l t e n   V o r s p r ü n g e   2a  r a g e n  

in   d i e   Z e i c h e n e b e n e   h i n e i n ,   w ä h r e n d   d i e   s c h a t t i g   ( g e p u n k t e t )  

d a r g e s t e l l t e n   V o r s p r ü n g e   2b  aus   d e r   Z e i c h e n e b e n e   h e r a u s r a -  

g e n .   Die   V o r s p r ü n g e   l i e g e n   a u f   e i n e m   q u a d r a t i s c h e n   G i t t e r  

10,   d a s   aus   G i t t e r f e l d e r n   11  a u f g e b a u t   i s t .   Fü r   j e d e s  

q u a d r a t i s c h e   G i t t e r f e l d   g i l t ,   daß  d i e   a u f   j e w e i l s   g e g e n ü -  

b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des   G i t t e r f e l d e s   l i e g e n d e n   V o r s p r ü n g e  

a l l e   in   b e z u g   a u f   d i e   Z e i c h e n e b e n e   e n t w e d e r   k o n k a v   ( G i t t e r -  

f e l d l i n i e n   10a  und  10d)  o d e r   k o n v e x   ( G i t t e r f e l d l i n i e n   1 0 c  

und   10b)  s i n d .   Wie  man  e r k e n n t ,   s i n d   i n   F i g u r   1  d i e   w a a g e -  

r e c h t e n   G i t t e r l i n i e n   ( z . B . 1 6 , 1 9 )   und  d i e   s e n k r e c h t e n   G i t t e r -  

l i n i e n   ( z . B . 3 6 , 3 9 )   ( m i t   A u s n a h m e   d e r   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s -  

l i n i e n   14  und  15)  a l l e   g l e i c h   d i c h t   m i t   V o r s p r ü n g e n   b e s e t z t ,  

w o b e i   d i e   V o r s p r ü n g e   2b  a u f   den  w a a g e r e c h t e n   G i t t e r l i n i e n  



a l l e   k o n v e x   und  d i e   V o r s p r ü n g e   2a  a u f   den  s e n k r e c h t e n   G i t -  

t e r l i n i e n   a l l e   k o n k a v   s i n d .  

B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   V o r s p r ü n g e   w i r d   d a s   B l e c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l s   A  u n t e r   e i n e m   P r ä g e w e r k z e u g   2 0  

( F i g . 2 )   h i n d u r c h g e s c h o b e n .   Die   T e i l u n g   des   s i c h   in   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   A  w i e d e r h o l e n d e n   M u s t e r s   d e r   V o r s p r ü n g e   i s t   m i t   T 

b e z e i c h n e t .   S i e   i s t   a l s o   g l e i c h   d e r   S e i t e n l ä n g e   e i n e s   G i t -  

t e r f e l d e s   11.  D ie   V o r s p r ü n g e   s i n d   d e r a r t   a u f   d i e   S e i t e n  

e i n e s   G i t t e r f e l d e s   11  v e r t e i l t ,   daß  s i e   z e n t r a l s y m m e t r i s c h  

z u r   A c h s e   d u r c h   den   g e o m e t r i s c h e n   S c h w e r p u n k t   d e s   G i t t e r -  

f e l d e s   l i e g e n .   Die   a k t i v e ,   d . h .   p r ä g e n d e   M i n d e s t l ä n g e   20  d e s  

W e r k z e u g   i n   V o r s c h u b r i c h t u n g   h a t   den   W e r t   W1.  S i e   b e s t e h t  

a l s o   in   d e r   Summe  aus   d e r   T e i l u n g   d e s   s i c h   w i e d e r h o l e n d e n  

M u s t e r s   T  d e r   V o r s p r ü n g e   i n   V o r s c h u b r i c h t u n g   und  d e r   T e i l u n g  

t  d e r   Z e i l e   16  v o n   V o r s p r ü n g e n ,   d i e   s i c h   u n m i t t e l b a r   an  e i n e  

T e i l u n g   T  a n s c h l i e ß t .   A l l g e m e i n   g i l t   f ü r   d i e   L ä n g e   W  d e s  

W e r k z e u g   i n   V o r s c h u b r i c h t u n g   d i e   B e d i n g u n g ,   daß   s i e   e i n  

g a n z e s   V i e l f a c h e s   n  d e r   T e i l u n g   T  z u z ü g l i c h   e i n e r   T e i l u n g   t  

b e t r ä g t ,   w o b e i   n  j e d e   g a n z e   Z a h l   e i n s c h l i e ß l i c h   1  s e i n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   h a t   n  den  W e r t   1,  da  d a n n   d a s   W e r k z e u g   d i e  

k l e i n s t m ö g l i c h e   L ä n g e   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   h a t .  

D i e   e r s t e   Z e i l e   21  und   d i e   l e t z t e   Z e i l e   24  d e s   W e r k z e u g s   2 0  

in   V o r s c h u b r i c h t u n g   s i n d   m i t   w e n i g e r   P r ä g e s t e m p e l n   b e s e t z t  

( F i g u r   2 ) ,   a l s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Z e i l e   von   V o r s p r ü n g e n  

1 6 , 1 9   a u f   d e r   P l a t t e   ( F i g u r   1 ) .   Wie  man  an  dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   2  e r k e n n t ,   h a b e n   d i e   b e i d e n   P r ä g e s t e m -  

p e l z e i l e n   21  und   24  j e w e i l s   n u r   h a l b   so  v i e l e   S t e m p e l ,   w i e  

s i c h   V o r s p r ü n g e   a u f   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i l e   ( G i t t e r f e l d -  

l i n i e )   19  b e f i n d e n .   Die   P r ä g e s t e m p e l   a u f   d e r   e i n e n   d i e s e r  

b e i d e n   P r ä g e s t e m p e l z e i l e n   ( z . B .   21)  s i n d   g e g e n ü b e r   d e n  

P r ä g e s t e m p e l n   a u f   d e r   a n d e r e n   P r ä g e s t e m p e l z e i l e   (24)   s e n k -  

r e c h t   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t .   D i e s e  

V e r s e t z u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  b e i m   P r ä g e n   d e r   b e i d e n  

P r ä g e s t e m p e l z e i l e   21  und  24  a u f   d e r   g l e i c h e n   G i t t e r f e l d l i n i e  



( i n   zwe i   z e i t l i c h   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   P r ä g e v o r g ä n g e n )   e i n e  

v o l l b e s e t z t e   Z e i l e   19  von  V o r s p r ü n g e   e n t s t e h t .   Gemäß  d e m  

V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   b e i   dem  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s o   d i e   V o r s p r u n g z e i l e n   16  u n d   19  i n  

z w e i   P r ä g e v o r g ä n g e n   h e r g e s t e l l t   und  d i e   V o r s p r u n g z e i l e n   1 7  

und  18  i n   e i n e m   P r ä g e v o r g a n g .  

D u r c h   d a s   V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

t r o t z   V e r w e n d u n g   e i n e s   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   r e l a t i v   k u r z e n  

W e r k z e u g e s   d i e   f e r t i g e   P l a t t e   a u f   den  ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s -  

l i n i e n   12  b i s   15  d e s   G i t t e r s   s t e t s   m i t   s o l c h e n   V o r s p r ü n g e n  

b e s e t z t   i s t ,   d i e   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   um  im  f e r t i g e n   P l a t t e n -  

w ä r m e t a u s c h e r   d i e   am  R a n d e   d e r   P l a t t e n   l i e g e n d e n   S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e   d u r c h   V o r s p r ü n g e   g e g e n e i n a n d e r   a b z u s t ü t z e n .   Zwar  i s t  

a u f   d i e s e n   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s l i n i e n   d i e   A n z a h l   d e r   aus   j e  

z w e i   z u s a m m e n w i r k e n d e n   V o r s p r ü n g e   b e s t e h e n d e n   A b s t a n d s s t ü t -  

zen   n u r   h a l b   so  g r o ß ;   d i e s   i s t   a b e r   in   d e r   P r a x i s   k e i n  

N a c h t e i l .   Würde  man  m i t   e i n e m   W e r k z e u g   a r b e i t e n ,   d e s s e n  

P r ä g e l ä n g e   n u r   g l e i c h   e i n e r   T e i l u n g   T  d e s   M u s t e r s   d e r  

V o r s p r ü n g e   i s t ,   d a n n   w ü r d e   e i n e r   d e r   s e i t l i c h e n   S t r ö m u n g s -  

k a n ä l e   n i c h t   mehr   an  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   m i t   A b s t a n d s s t ü t z e n  

v e r s e h e n   s e i n .  

F i g u r   3  z e i g t   im  v e r g r ö ß e r t e n   M a ß s t a b   e i n e n   k l e i n e n   A u s -  

s c h n i t t   aus   d e r   P l a t t e   gemäß  F i g u r   1  l ä n g s   d e r   S c h n i t t l i n i e  

I - I .   Man  e r k e n n t   d i e   Form  d e r   b e i d e n   n a c h   j e   e i n e r   S e i t e   a u s  
d e r   P l a t t e   h e r v o r r a g e n d e n   V o r s p r ü n g e   2a  und  2b.  Z u g l e i c h   i s t  

d a s   W e r k z e u g   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   V o r s p r u n g   im  P r i n z i p  

a n g e d e u t e t .   Es  b e s t e h t   aus   dem  P r ä g e s t e m p e l   25  u n d   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   P l a t t e   l i e g e n d e n  

M a t r i t z e   28.  Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d e r   m a t r i t z e n s e i t i g e   T e i l  

d e s   W e r k z e u g   an  d e r   in   F i g u r   2  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n  

S t e l l e   28  und  den  a n d e r e n   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e n   e i n e   A u s -  

n e h m u n g   h a b e n   muß,  d a m i t   d e r   im  e r s t e n   P r ä g e v o r g a n g   von  d e m  

P r ä g e s t e m p e l   28a  g e p r ä g t e   V o r s p r u n g   b e i m   z w e i t e n   P r ä g e v o r -  

g a n g   n i c h t   z e r s t ö r t   w i r d .  



Man  e r k e n n t   l e i c h t ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   a u f   d a s   s p e z i e l -  
l e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   i s t .  
D ie   A n z a h l   d e r   a u f   den  S e i t e n   10a  b i s   10b  d e s   G i t t e r s   l i e -  

g e n d e n   V o r s p r ü n g e   k a n n   a u c h   a n d e r e   W e r t e   a l s   z w e i   a n n e h m e n .  

D i e   A n z a h l   k a n n   a u c h   u n g e r a d e   s e i n .   Be i   b e i s p i e l s w e i s e   d r e i  

V o r s p r ü n g e n   p r o   G i t t e r s e i t e   k ö n n e n   a u f   d e r   P r ä g e s t e m p e l z e i l e  

21  zwe i   V o r s p r ü n g e   und  a u f   d e r   P r ä g e s t e m p e l z e i l e   24  e i n   V o r -  

s p r u n g   a n g e o r d n e t   s e i n   o d e r   u m g e k e h r t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   b r a u c h e n   d i e   V o r s p r ü n g e   n i c h t   d i e   k r e i s -  

s y m m e t r i s c h e   Form  gemäß  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zu  h a b e n .  

S i e   k ö n n e n   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   s i c h   in   R i c h t u n g   d e r  

G i t t e r l i n i e n   e n t s p r e c h e n d e   e l l i p t i s c h e   o d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t e c k i g e   Form  h a b e n .  

Das  V e r f a h r e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß   a u f   den  b e i d e n   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n  

B e g r e n z u n g s l i n i e n   12a  und   13a  d e r   S t e m p e l   26a  u n d / o d e r   d e r  

S t e m p e l   27a  f e h l t .   E n t s p r e c h e n d   e n t f a l l e n   d a n n   in   d e r   f e r -  

t i g e n   P l a t t e   d i e   V o r s p r ü n g e   26  u n d / o d e r   27.  Die   P l a t t e   e i n e s  

a u s   s o l c h e n   P l a t t e n   a u f g e b a u t e n   P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   h a t   d a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   a l l e n   v i e r   ä u ß e r e n  

B e g r e n z u n g s l i n i e n   12  b i s   15  e i n e   v e r m i n d e r t e   A n z a h l   von  V o r -  

s p r ü n g e .   Auf  d i e   V o r s p r ü n g e   26  und   27  in   F i g u r   1  k a n n   n ä m -  

l i c h   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   da  s i e   k e i n e   a b s t ü t z e n d e   F u n k t i o n  

e r g e b e n ,   w e i l   in   den   ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g s l i n i e   14  und  15  d e r  

j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d e   z w e i t e   V o r s p r u n g   b e r e i t s   f e h l t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   P l a t t e n   e i n e s   P l a t t e n w ä r m e -  

t a u s c h e r ,   d e r   aus   a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t e n   P l a t t e n   (1)  a u f g e -  

b a u t   i s t ,   in   d i e   V o r s p r ü n g e   ( 2 a , 2 b )   e i n g e p r ä g t   s i n d ,   d i e   z u m  

T e i l   n a c h   d e r   e i n e n   S e i t e   und   zum  T e i l  n a c h   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   aus   d e r   P l a t t e   h e r v o r t r e t e n   und  d i e   a u f   den   L i n i e n  

e i n e s   G i t t e r s   (10)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e   P l a t t e n   s i c h  

m i t   i h r e n   V o r s p r ü n g e   g e g e n e i n a n d e r   a b s t ü t z e n   und  d i e   V o r -  

s p r ü n g e   p a r a l l e l e   S t r ö m u n g s k a n ä l e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

P l a t t e n   b e g r e n z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r s p r ü n -  

ge  in   m i n d e s t e n s   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   P r ä g e v o r g ä n g e   v o n  

d e m s e l b e n   W e r k z e u g   i n   d i e   P l a t t e   e i n g e p r ä g t   w e r d e n ,   w o b e i  

z w i s c h e n   j e   z w e i   P r ä g e v o r g ä n g e n   d i e   P l a t t e   s i c h   r e l a t i v   z u m  

W e r k z e u g   um  e i n   g a n z e s   V i e l f a c h e s   n  e i n e r   T e i l u n g   (T)  d e s  

s i c h   in   V o r s c h u b r i c h t u n g   w i e d e r h o l e n d e n   M u s t e r s   d e r   V o r -  

s p r ü n g e   w e i t e r b e w e g t ;   daß   d a s   W e r k z e u g   (20 )   i n   V o r s c h u b -  

r i c h t u n g   d e r   P l a t t e   e i n e   a k t i v e   ( p r ä g e n d e )   L ä n g e   h a t ,   d i e  

g l e i c h   dem  g e n a n n t e n   g a n z e n   V i e l f a c h e n   n  d e r   T e i l u n g   (T)  d e s  

M u s t e r s   d e r   V o r s p r ü n g e   z u z ü g l i c h   d e r   L ä n g e   d e r   T e i l u n g   ( t )  

e i n e s   a n g r e n z e n d e n   V o r s p r u n g s   i s t   und  daß  i n   d e r   s e n k r e c h t  

z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   e r s t e n   und  l e t z t e n   Z e i l e  

( 2 1 , 2 4 )   d e s   W e r k z e u g s   d i e   A n z a h l   d e r   V o r s p r u n g p r ä g e s t e m p e l  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e  A n z a h l   von   V o r s p r ü n g e n ,   d i e   a u f   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   G i t t e r l i n i e n   ( 1 6 , 1 9 )   d e r   P l a t t e   i n s g e s a m t   z u  

p r ä g e n   s i n d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   P r ä g e s t e m p e l   d e r   e r s t e n   und  l e t z t e n   P r ä g e s t e m p e l z e i l e  

( 2 1 , 2 4 )   d e s   W e r k z e u g e s   s e n k r e c h t   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

3 . V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n z a h l   und  Lage   d e r   P r ä g e s t e m p e l   i n  

d e r   e r s t e n   und  l e t z t e n   P r ä g e s t e m p e l z e i l e   ( 2 1 , 2 4 )   d e s   W e r k -  

z e u g s   (20 )   so  g e w ä h l t   s i n d ,   daß   d i e   P r ä g e s t e m p e l   d i e s e r  



b e i d e n   Z e i l e n   z u s a m m e n   e i n e   v o l l b e s e t z t e   Z e i l e   (  z . B . 1 6 )   v o n  

P r ä g e s t e m p e l n   e r g e b e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t e   d e r   P r ä g e s t e m p e l   in   d e r  

e r s t e n   und  l e t z t e n   P r ä g e s t e m p e l z e i l e   ( 2 1 , 2 4 )   h a l b   so  g r o ß  

i s t   w ie   d i e   D i c h t e   d e r   V o r s p r ü n g e   a u f   den   G i t t e r l i n i e n  

( 1 6 , 1 9 )   d e r   zu  p r ä g e n d e n   P l a t t e .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n z a h l   n  g a n z e r   T e i l u n g e n   ( T )  

d e s   M u s t e r s   d e r   V o r s p r ü n g e ,   ü b e r   d i e   s i c h   d a s   W e r k z e u g   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   e r s t r e c k t ,   e i n s   b e t r ä g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p a r a l l e l   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

v e r l a u f e n d e   ä u ß e r s t e   l i n k e   u n d / o d e r   ä u ß e r s t e   r e c h t e   Z e i l e  

( 1 2 , 1 3 )   von  V o r s p r u n g s p r ä g e s t e m p e l n   des   W e r k z e u g s   e b e n f a l l s  

e i n e   v e r m i n d e r t e   D i c h t e   von   P r ä g e s t e m p e l n   n a c h   den   R e g e l n  

d e r   A n s p r ü c h e   1-5  h a t / h a b e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   W e r k z e u g   (20)   s e n k r e c h t   z u r  

V o r s c h u b r i c h t u n g   (A)  aus   e i n z e l n e n   T e i l w e r k z e u g e n   ( 2 0 a   b i s  

20c)   z u s a m m e n s e t z b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   G e s a m t l ä n g e   d e r   T e i l -  

w e r k z e u g e   d e r   S e i t e n l ä n g e   d e r   zu  p r ä g e n d e n   P l a t t e   a n g e p a ß t  

i s t .  

8.  P l a t t e n w ä r m e t a u s c h e r ,   d e r   aus   a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t e n  

P l a t t e n   a u f g e b a u t   i s t ,   d i e   n a c h   dem  V e r f a h r e n   gemäß  e i n e m  

d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   h e r g e s t e l l t   s i n d ,   w o b e i   d i e  

e i n g e p r ä g t e n   V o r s p r ü n g e   ( 2 a , 2 b )   zum  T e i l   n a c h   d e r   e i n e n  

S e i t e   und   zum  T e i l   n a c h   d e r   a n d e r e n   S e i t e   aus   d e r   P l a t t e  

h e r v o r t r e t e n   und  w o b e i   d i e   V o r s p r ü n g e   d e r a r t   a u f   den   S e i -  

t e n l i n i e n   e i n e s   q u a d r a t i s c h e n   G i t t e r s   (10 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  d i e   n a c h   d e r   g l e i c h e n   S e i t e   aus   d e r   P l a t t e   h e r v o r t r e t e n -  



den   V o r s p r ü n g e   a u f   j e w e i l s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   ( 1 0 a , 1 0 d ,   bzw.   1 0 c , 1 0 b )   d e r   G i t t e r q u a d r a t e   l i e g e n ,  
w e l c h e   P l a t t e n   h i n s i c h t l i c h   des   P r ä g e m u s t e r s   d e r   V o r s p r ü n g e  

a l l e   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   s i n d ,   j e d o c h   im  S t a p e l   a b w e c h s e l n d  

um  90  Grad   i n   i h r e r   P l a t t e n e b e n e   g e g e n e i n a n d e r   g e d r e h t  

s i n d ,   w o b e i   s i e   s i c h   m i t   i h r e n   V o r s p r ü n g e   g e g e n e i n a n d e r  

a b s t ü t z e n   und  d i e   V o r s p r ü n g e   p a r a l l e l e   S t r ö m u n g s k a n ä l e  

z w i s c h e n   den  P l a t t e n   b e g r e n z e n ,   d i e   in  j e d e m   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   z w e i   P l a t t e n   s e n k r e c h t   zu  den  S t r ö m u n g s k a n ä l e   i n  

den   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e n   Z w i s c h e n r ä u m e n   v e r l a u f e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  den  i n s g e s a m t   v i e r   ä u ß e r e n  
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