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  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Mahlung  von 
schwermahlbarem  Gut,  insbesondere  von  feuchter  Kohle  oder 
Koks  zwischen  rotierenden  Mahlkörpern  und  einer  Mahlbahn  auf 
Endfeinheit,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Mahlung  in 
einem  Gutbett  auf  der  Mahlbahn  unter  Anwendung  eines  hohen 
spezifischen  Drucks  erfolgt,  wobei  das  Mahlgut  von  Mahlrollen 
zwischen  konzentrischen,  zylindrischen  Mahlbahnen,  von  denen 
eine,  vorzugsweise  die  innere,  rotatorisch  angetrieben  ist,  mehr- 
fach  überlaufen  und  mitgenommen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   M a h l u n g   v o n  

s c h w e r m a h l b a r e m   Gut ,   i n s b e s o n d e r e   von  f e u c h t e r   K o h l e   o d e r  

Koks  z w i s c h e n   r o t i e r e n d e n   M a h l k ö r p e r n   und  e i n e r   M a h l b a h n  

a u f   E n d f e i n h e i t .  

Das  M a h l e n   von  f e u c h t e m   Gu t ,   i n s b e s o n d e r e   von  f e u c h t e m   K o k s  

o d e r   f e u c h t e r   K o h l e ,   g e h ö r t   mi t   zu  den  s c h w i e r i g s t e n  

M a h l a u f g a b e n .   Es  i s t   b e k a n n t ,   h i e r f ü r   d i e   W a l z e n m ü h l e n   o d e r  

H a m m e r m ü h l e n   mit   g e s c h l o s s e n e m   Boden  e i n z u s e t z e n .   Bei   d e n  

b i s h e r   b e k a n n t e n   S y s t e m e n   i s t   j e d o c h   de r   K r a f t -   u n d  

E n e r g i e b e d a r f   hoch   und  d i e   g e w ü n s c h t e   E n d k o r n g r ö ß e   n i c h t  

ohne   r e p e t i e r e n   zu  e r r e i c h e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n   M a h l v e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   a n z u g e b e n ,   m i t  

d e n e n   es  m ö g l i c h   i s t ,   s c h w e r m a h l b a r e s   Gu t ,   i n s b e s o n d e r e  

f e u c h t e   K o h l e   o d e r   Koks ,   au f   b e l i e b i g   f e i n e   K o r n g r ö ß e   i n  

e i n e m   D u r c h l a u f   mi t   e i n e m   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e m  

E n e r g i e a u f w a n d   a l s   b i s h e r   m ö g l i c h   zu  v e r m a h l e n ,   w o b e i   d i e  

v e r w e n d e t e   V o r r i c h t u n g   e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g   i s t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   e i n e   T r o c k n u n g   e r m ö g l i c h t .  

Die  A u f g a b e ,   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   M a h l v e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,  

w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   M a h l u n g   in  e i n e m   G u t b e t t   a u f  

d e r   M a h l b a h n   u n t e r   Anwendung   e i n e s   h o h e n   s p e z i f i s c h e n  

D r u c k s   e r f o l g t .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   des  V e r f a h r e n s   s i e h t   v o r ,   daß  das  M a h l g u t  

von  M a h l k ö r p e r n   z w i s c h e n   k o n z e n t r i s c h e n ,   z y l i n d r i s c h e n  

M a h l b a h n e n ,   von  d e n e n   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   I n n e r e ,  

r o t a t o r i s c h   a n g e t r i e b e n   i s t ,   m e h r f a c h   ü b e r l a u f e n   u n d  

m i t g e n o m m e n   w i r d .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   v o r t e i l h a f t   d e r  

n o t w e n d i g e   D r u c k   zur   Z e r k l e i n e r u n g   des  M a h l g u t e s   au f   d a s  

M a h l g u t   a u s g e ü b t   und  das  M a h l g u t   d u r c h   M i t n a h m e e f f e k t  

t r a n s p o r t i e r t .  



Das  M a h l g u t   w i r d   au f   de r   M a h l b a h n   m e h r e r e n   M a h l v o r g ä n g e n  

h i n t e r e i n a n d e r   u n t e r w o r f e n .   D a d u r c h   b r a u c h t   das  M a h l g u t  
n i c h t   s o f o r t   in  e i n e m   e i n z i g e n   V o r g a n g   au f   d i e   E n d k o r n g r ö ß e  

z e r d r ü c k t   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  das  M a h l g u t   d u r c h   e i n  

Ü b e r r o l l e n   d u r c h   d i e   M a h l k ö r p e r   und  d u r c h   e i n e   B e w e g u n g   i n  

A u s t r a g s r i c h t u n g   u n t e r   m e h r e r e n   M a h l k ö r p e r n   h i n d u r c h   e i n e  

V i e l z a h l   von  Z e r k l e i n e r u n g s v o r g ä n g e n   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   v o r t e i l h a f t e   K o m b i n a t i o n   von  m e h r f a c h e n  

Z e r k l e i n e r u n g s -   und  T r a n s p o r t v o r g ä n g e n   e r r e i c h t .  

A u ß e r d e m   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   M a h l u n g   d u r c h   i m  

V e r h ä l t n i s   zu r   A u f g a b e k o r n g r ö ß e   k l e i n e n   M a h l k ö r p e r n  

e r f o l g t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in  de r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   w i e  

d i e   m a x i m a l e   A u f g a b e k o r n g r ö ß e   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  G r ö ß e n -  

v e r h ä l t n i s s e   f ü h r e n   e i n e r s e i t s   zu  e i n e m   h o h e n   s p e z i f i s c h e n  

Z e r k l e i n e r u n g s d r u c k   und  a n d e r e r s e i t s   zu  g e r i n g e n  

I n v e s t i t i o n s k o s t e n   b e i   de r   V e r w i r k l i c h u n g  d e s   V e r f a h r e n s  

i n n e r h a l b   e i n e r   V o r r i c h t u n g .  

V o r t e i l h a f t   kann   b e r e i t s   w ä h r e n d   de r   M a h l u n g   e i n e   T r o c k n u n g  

des   M a h l g u t e s   d u r c h   i n d i r e k t e   E r w ä r m u n g   e r f o l g e n .   D a b e i   i s t  

es  u n e r h e b l i c h ,   w e l c h e   de r   M a h l b a h n e n   b e h e i z t   w i r d .   H i e r  

k a n n   je  n a c h   A n w e n d u n g s f a l l   d i e   g ü n s t i g s t e   Wahl  g e t r o f f e n  

w e r d e n .   E i n e   N a c h t r o c k n u n g   o d e r   V o r t r o c k n u n g   des  M a h l g u t e s  

e n t f ä l l t   d a d u r c h .   Die  e i n z e l n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   b e i   d e r  

E r r e i c h u n g   des  g e w ü n s c h t e n   E n d p r o d u k t e s   v e r r i n g e r n   s i c h  

d a m i t   v o r t e i l h a f t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   M a h l u n g  

d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  a l s   R o l l e n ,   W a l z e n ,   S t a n g e n   o.  ä .  

a u s g e b i l d e t e   M a h l k ö r p e r   e r f o l g t .   Die  B e t e i l i g u n g   von  v i e l e n  

M a h l k ö r p e r n   am  P r o z e ß   e r l a u b t ,   den  V e r s c h l e i ß   des  e i n z e l n e n  

M a h l k ö r p e r s   g ü n s t i g   zu  b e e i n f l u s s e n ,   und  e r h ö h t   d a m i t   d i e  

V e r f ü g b a r k e i t   d e r   G e s a m t a n l a g e .  



In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   kann   d i e   r o t a t o r i s c h e  

R e l a t i v b e w e g u n g   de r   k o n z e n t r i s c h e n   M a h l b a h n e n   auch   d u r c h  

e i n e   o s z i l l i e r e n d e   B e w e g u n g   von  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n  

e b e n e n   M a h l b a h n e n   e r s e t z t   w e r d e n .   D ie s   e r l a u b t   d i e  

A n w e n d u n g   des  V e r f a h r e n s   auch   b e i   e b e n e n   p l a t t e n f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   M a h l b a h n e n .  

Der  F e i n h e i t s g r a d   in  d e r   V e r m a h l u n g   i s t   d u r c h   d i e   Länge   d e s  

M a h l w e g e s   e i n s t e l l b a r .   D a d u r c h   w i r d   d e r   F e i n h e i t s g r a d  

v o r t e i l h a f t   von  dem  P a r a m e t e r   " Z e i t "   e n t k o p p e l t   und  d e r  

B e s t i m m b a r k e i t   d u r c h   e i n e   k o n s t r u k t i v e   Größe   z u g e f ü h r t .   E s  

i s t   n i c h t   mehr   d i e  V e r w e i l d a u e r   des  G u t e s   i n n e r h a l b   d e r  

A n l a g e   de r   p r i m ä r e   B e s t i m m u n g s f a k t o r   f ü r   den  F e i n h e i t s g r a d ,  

s o n d e r n   d i e   l e i c h t   zu  e r f a s s e n d e   Länge   des  M a h l w e g e s .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   auch   d e r   F e i n h e i t s g r a d   de r   A u f m a h l u n g  

u n a b h ä n g i g   vom  V e r s c h l e i ß   de r   M a h l k ö r p e r   d a d u r c h ,   daß  d e r  

V e r s c h l e i ß   d e r   M a h l k ö r p e r   s e l b s t n a c h s t e l l e n d   a u s g e g l i c h e n  

w i r d .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   g r ö ß e r e n   H o m o g e n i t ä t   d e s  

E n d p r o d u k t e s   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   h ö h e r e r   V e r f ü g b a r k e i t   d e r  

G e s a m t a n l a g e .  

S e l b s t   d i e   V e r m a h l u n g   von  b r e n n b a r e m   Gut  w i r d   nach   d i e s e m  

V e r f a h r e n   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t   und  s i c h e r e r ,   da  d i e  

V e r m a h l u n g   auch   b e i   b r e n n b a r e m   Gut  in  e i n e r   n i c h t   i n e r t e n  

A t m o s p h ä r e   e r f o l g t .  

Bei   e b e n e n   M a h l b a h n e n ,   d i e   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   s i n d ,  

e r f o l g t   de r   T r a n s p o r t   des  M a h l g u t e s   b e i   o s z i l l i e r e n d e r  

g e g e n l ä u f i g e r   B e w e g u n g   de r   M a h l b a h n e n   v o r t e i l h a f t   u n t e r   dem 

E i n f l u ß   d e r   S c h w e r k r a f t   von  oben  nach   u n t e n .   Es  s i n d  

d e s h a l b   k e i n e r l e i   w e i t e r e   T r a n s p o r t v e r f a h r e n   zum  A u s t r a g  

des  M a h l g u t e s   aus  de r   A n l a g e   e r f o r d e r l i c h .  



Die  V o r r i c h t u n g   n a c h   de r   das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   a n g e -  

w e n d e t   w e r d e n   k a n n ,   s i e h t   v o r ,   daß  s i e   e i n e   V i e l z a h l ,   z u -  
m i n d e s t   z w e i ,   p a r a l l e l e   M a h l b a h n e n   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n  

M a h l k ö r p e r   in   Form  von  W a l z e n ,   S t a n g e n   o d e r   R o l l e n   a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Die  am  M a h l p r o z e ß   b e t e i l i g t e n   V o r r i c h t u n g s t e i l e  

h a b e n   s o m i t   e i n e   s e h r   e i n f a c h e   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t ,   d i e  

d i e   H e r s t e l l u n g   und  W a r t u n g   de r   Mühle   e r l e i c h t e r t .  

In  d e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   V o r r i c h t u n g   w e i s e n   d i e   M a h l b a h n e n  

H o h l r ä u m e   f ü r   d i e   A u f n a h m e   e i n e s   H e i z m e d i u m s   z . B .   e i n e s  

W ä r m e t r ä g e r ö l s   o d e r   f ü r   Dampf  a u f .   Die  M ö g l i c h k e i t ,   e i n e  

o d e r   b e i d e   M a h l b a h n e n   i n d i r e k t   zu  b e h e i z e n ,   e r l a u b t  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e i t e r e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   t r o c k e n e n   E n d p r o d u k t e s   e n t f a l l e n   zu  l a s s e n  

und  a u f   d i e   d a f ü r   s o n s t   n o t w e n d i g e n   M a s c h i n e n i n v e s t i t i o n e n  

zu  v e r z i c h t e n .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

M a h l k ö r p e r   s e i t l i c h   in   F ü h r u n g s l a g e r n   z u r   G e w ä h r l e i s t u n g  

d e r   P a r a l l e l i t ä t   g e h a l t e n   s i n d .   Die  F ü h r u n g s l a g e r   v e r -  

h i n d e r n   w i r k u n g s v o l l   e i n   V e r k l e m m e n   bzw.  A u s w a n d e r n   d e r  

M a h l k ö r p e r .   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   w e r d e n   v e r m i e d e n .   D i e s e  

Maßnahme  s t e l l t   e i n e n   w e i t e r e n   B e i t r a g   z u r   E r h ö h u n g   d e r  

A n l a g e n v e r f ü g b a r k e i t   d a r .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   V o r r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  
daß  d i e   F ü h r u n g s l a g e r   in  e c k i g e n   L a g e r p l a t t e n   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   zu  s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s -  

w a n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   K ä f i g r i n g e n ,   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   r a t i o n e l l e   M ö g l i c h k e i t ,   L a g e r   a u s z u -  
t a u s c h e n .   D u r c h   L ö s e n   d e r   S c h r a u b e n ,   d i e   an  den   K ä f i g r i n g e n  

bzw.  s e i t l i c h e n   Wangen  l e i c h t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   kann   d i e  

g e s a m t e   L a g e r p l a t t e   m i t   L a g e r   s c h n e l l   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n .  

Die  e c k i g e   A u s f ü h r u n g   i s t   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   b e s o n d e r s  

k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r .  



In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   L a g e r p l a t t e n   aus  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   S t a h l   b e s t e h e n .  

D a d u r c h   e r h a l t e n   d i e   k r i t i s c h e n   M a s c h i n e n t e i l e ,   zu  d e n e n  

L a g e r   im  a l l g e m e i n e n   g e h ö r e n ,   e i n e   b e s o n d e r s   hohe   L e b e n s -  

d a u e r .   Der  L a g e r s i t z   i s t   v o r t e i l h a f t   vo r   K o r r o s i o n  

g e s c h ü t z t .   Die  ü b r i g e n   M a s c h i n e n t e i l e   k ö n n e n   a u s  

k o s t e n g ü n s t i g e r e n   M a t e r i a l i e n   g e f e r t i g t   w e r d e n ,   so  daß  s i c h  

i n s g e s a m t   e i n e   s e h r   r o b u s t e ,   b e t r i e b s s i c h e r e   und  t r o t z d e m  

k o s t e n g ü n s t i g e   L ö s u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   zu r   M a h l u n g   v o n  

s c h w e r m a h l b a r e m   Gut  e r g i b t .  

W e i t e r h i n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   A u f g a b e ö f f n u n g e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   e i n e n   S p a l t   zur   D o s i e r u n g   a u f w e i s e n ,   d e r  

v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   o d e r   g l e i c h   dem  A b s t a n d   von  z w e i  

M a h l r o l l e n   e n t s p r i c h t .   D a d u r c h   e r f o l g t   e i n e   d o s i e r t e  

Z u f ü h r u n g   d e s  M a h l g u t e s   zur   M ü h l e .   B e t r i e b s s t ö r u n g e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e   zu  s t a r k e   F ü l l u n g   d e r   Mühle   a u f t r e t e n   k ö n n e n ,  

w e r d e n   v e r h i n d e r t .  

Der  E n e r g i e b e d a r f   de r   Mühle  w i r d   v o r t e i l h a f t   d a d u r c h  

v e r r i n g e r t ,   daß  d i e   R o l l e n   A n l a u f  r i n g e   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e n  

m i n i m a l e n   A b s t a n d   zu  b e n a c h b a r t e n   R o l l e n   a u f r e c h t   e r h a l t e n .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   u n m i t t e l b a r e   R e i b u n g   z w i s c h e n   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   R o l l e n   v e r h i n d e r t ,   so  daß  auch   g e n ü g e n d   Raum 

z w i s c h e n   den  R o l l e n   f ü r   d i e   A u f n a h m e   von  M a h l g u t  

b e r e i t g e s t e l l t   w i r d .  

Es  r e i c h t   a u s ,   daß  e i n e   M a h l b a h n   a n g e t r i e b e n   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   b e i   k o n z e n t r i s c h e n ,   z y l i n d r i s c h  

a u s g e b i l d e t e n   M a h l b a h n e n   d i e   I n n e r e   a n g e t r i e b e n ,   so  d a ß  

s i c h   z w a n g s l ä u f i g   im  Z u s a m m e n s p i e l   mi t   den  R o l l e n   und  d e r  

ä u ß e r e n   f e s t s t e h e n d e n   M a h l b a h n   e i n   B e w e g u n g s a b l a u f   wie  i n  

e i n e m   P l a n e t e n g e t r i e b e   e r g i b t .  

Die  e i n e   de r   z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n e n ,   v o r z u g s w e i s e   d i e  

Ä u ß e r e ,   w e i s t   e i n e n   a x i a l e n   S p a l t   a u f ,   de r   m i t t e l s   e i n e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g  



d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   kann   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   z . B .   v o n  

F e d e r n ,   s e h r   v o r t e i l h a f t   e i n   s e l b s t t ä t i g e s   N a c h s p a n n e n   d e s  

Z y l i n d e r m a n t e l s   e r f o l g e n ,   um  z . B .   den  V e r s c h l e i ß   d e r  

M a h l r o l l e n   a u s z u g l e i c h e n .  

Die  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   V o r r i c h t u n g   s i e h t   v o r ,   d a ß  

au f   e i n e r   M a h l b a h n   e i n e   o d e r   m e h r e r e   A u s t r a g s ö f f n u n g e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  A n o r d n u n g   d e r   A u s t r a g s ö f f n u n g   i m  

V e r h ä l t n i s   zu r   A u f g a b e ö f f n u n g   und  d e r   f ü r   das  M a h l g u t  

d a d u r c h   e r f o r d e r l i c h e   Weg  zum  D u r c h l a u f e n   de r   M ü h l e  

b e s t i m m t   den  E n d f e i n h e i t s g r a d   des  M a h l g u t e s .   Bei  m e h r e r e n  

d e r a r t i g   a n g e o r d n e t e n   A u s t r a g s ö f f n u n g e n   i s t   es  a l s o   d u r c h  

w a h l w e i s e s   ö f f n e n   o d e r   S c h l i e ß e n   von  K l a p p e n   m ö g l i c h ,   j e  

nach   g e w ü n s c h t e m   E n d f e i n h e i t s g r a d ,   d i e s e n   e i n z u s t e l l e n .  

E i n e   a n d e r e   m ö g l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   s i e h t  

v o r ,   daß  d i e   p a r a l l e l e n   F l ä c h e n ,   d . h .   d i e   M a h l b a h n e n ,   T e i l e  

von  E b e n e n   s i n d .   D ie s   e r l a u b t   d i e   p a k e t w e i s e   A n o r d n u n g   v o n  
m e h r e r e n   p l a t t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   M a h l b a h n e n ,   d i e   z . B .  

v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   s i n d   und  z w i s c h e n   d e n e n   s i c h  

h o r i z o n t a l   l i e g e n d e   M a h l r o l l e n   b e f i n d e n ,   a l s   V o r r i c h t u n g  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   v o r z u s e h e n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   de r   V o r r i c h t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e  

b e w e g t e n   e b e n e n   M a h l b a h n e n   im  G e g e n t a k t   z u e i n a n d e r   j e w e i l s  

p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h  

w i r d   v o r t e i l h a f t   f ü r   den  o s z i l l i e r e n d e n   A n t r i e b   d e r  

M a h l b a h n   e i n   G e w i c h t s a u s g l e i c h   e r m ö g l i c h t   und  de r   A n t r i e b  

k a n n   mi t   ü b e r r a s c h e n d   n i e d r i g e r   L e i s t u n g   e r f o l g e n .  

W e i t e r h i n   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   M a h l k ö r p e r   s e i t l i c h  

F ü h r u n g s w a n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   E i n f ü h r s c h l i t z e  

f ü r   d i e   F ü h r u n g s l a g e r   a u f w e i s e n .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r l a u b t  

d i e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W a r t u n g   bzw.  den  b e s o n d e r s   e i n f a c h e n  

A u s t a u s c h   von  d e f e k t e n   L a g e r n   und  e r h ö h t   d i e   V e r f ü g b a r k e i t  

d e r   G e s a m t a n l a g e .  



V o r t e i l h a f t   w i r d   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   b e w e g t e n   M a h l b a h n e n  

e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   a u f w e i s e n ,   de r   j e w e i l s   e i n  

z u s a m m e n g e h ö r i g e s   P a a r   von  M a h l b a h n e n   a n t r e i b t ,   d i e  

g e g e n e i n a n d e r   j e w e i l s   s y m m e t r i s c h   v e r t e i l t e   u n g l e i c h m ä ß i g e  

S t e l l u n g e n   a u f w e i s e n .   Die  Z u s a m m e n f a s s u n g   und  Z u o r d n u n g   v o n  

m e h r e r e n   a n g e t r i e b e n e n   M a h l b a h n e n   zu  e i n e m   A n t r i e b  

v e r g l e i c h m ä ß i g t   v o r t e i l h a f t   den  V e r l a u f   des  M o t o r m o m e n t s  

und  v e r r i n g e r t   w e i t e r h i n   d i e   G e s a m t l e i s t u n g   de r   f ü r   d i e  

Mühle   v o r z u s e h e n d e n   A n t r i e b e .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

M a h l b a h n e n   auf   de r   E i n g a b e s e i t e   z u m i n d e s t   e i n e   V o r b r e c h n a s e  

f ü r   g r o b e s   A u f g a b e g u t   a u f w e i s e n .   D i e s e   V o r b r e c h n a s e   z i e h t  

d u r c h   i h r e   o s z i l l i e r e n d e   B e w e g u n g   das   M a h l g u t   in  d i e   M ü h l e  

und  h i n d e r t   zu  g r o ß e   S t ü c k e   d a r a n ,   d i e   Mühle  m ö g l i c h e r w e i s e  

zu  b l o c k i e r e n .  

Bei   de r   v e r t i k a l e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   A u s f ü h r u n g   d e r   M a h l b a h n  

w e i s e n   d i e   M a h l b a h n e n   v o r t e i l h a f t   m e h r e r e   Z e r k l e i n e r u n g s k a n -  

t e n   an  de r   A u f g a b e s e i t e   mi t   v o r z u g s w e i s e   in  R i c h t u n g   a u f  

d i e   M a h l k ö r p e r   h i n   v e r r i n g e r t e m   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t   a u f .  

D a d u r c h   k ö n n e n   s e l b s t   s t ü c k i g e   G ü t e r   v e r m a h l e n   w e r d e n ,   d a  

s i e   m i t t e l s   de r   Z e r k l e i n e r u n g s k a n t e n   in   V e r b i n d u n g   mi t   d e r  

o s z i l l i e r e n d e n   B e w e g u n g   de r   M a h l b a h n   a u f   e i n e   v e r m a h l b a r e  

K o r n g r ö ß e   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   in  Z e i c h n u n g e n   in  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   g e z e i g t ,   w o b e i   aus   den  Z e i c h n u n g e n   w e i t e r e  

v o r t e i l h a f t e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e n t n e h n b a r   s i n d .  

G l e i c h e   T e i l e   s i n d   in  den  Z e i c h n u n g e n   mi t   g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   im  e i n z e l n e n :  

F i g .   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   de r   R o l l e n w a l z e n -  

m ü h l e   aus  e i n e r   s e n k r e c h t   z u r  

D r e h a c h s e   de r   M a h l b a h n   s t e h e n d e n  

R i c h t u n g   u n d  



F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r   L i n i e  

I  -   I  aus   F i g .   1 .  

In  F i g .   2  b e z e i c h n e t   1  d i e   M a h l w a l z e ,   d i e   l ä n g s   I h r e s  

Umfangs   mi t   den  M a h l r o l l e n   2  u m g e b e n   i s t .   S o w o h l   M a h l w a l z e  

1  a l s   auch   d i e   M a h l r o l l e n   2  l i e g e n   i n n e r h a l b   de r   M a h l -  

t r o m m e l   3.  Die  F l a c h e i s e n   4,  F i g .   1,  d i e   v o r t e i l h a f t   a u c h  

d u r c h   r o t i e r e n d e   S t ä b e   e r s e t z b a r   s i n d ,   s i n d   mi t   d e n  

K ä f i g r i n g e n   5  f e s t   v e r b u n d e n   und  b i l d e n   so  den  K ä f i g   6.  J e  

n a c h   den  g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   d e r   M a s c h i n e   k ö n n e n   d i e  

K ä f i g r i n g e   5  g e g e b e n e n f a l l s   auch   e n t f a l l e n .   Die  F l a c h e i s e n  

4  s i c h e r n   den  K ä f i g   g e g e n   V e r d r e h e n .   S ie   d i e n e n  

d a r ü b e r h i n a u s   auch   z u r  a x i a l e n   F ü h r u n g   de r   M a h l r o l l e n   2 .  

Die  M a h l r o l l e n   2  w e r d e n   d u r c h   d i e   K u g e l l a g e r   7  a u f   D i s t a n z  

g e h a l t e n ,   so  daß  d i e   M a h l r o l l e n   2  n i c h t   g e g e n e i n a n d e r  

r e i b e n   k ö n n e n .  

Die  M a h l g u t a u f g a b e n   8  s i n d   im  o b e r e n   E e r e i c h   und  d i e  

M a h l g u t a u s t r ä g e   9  a u f   dem  Umfang  d e r   M a h l t r o m m e l   3 

a n g e o r d n e t .   Die  Lage  d e r   M a h l g u t a u s t r ä g e   b e s t i m m t   d e n  

F e i n h e i t s g r a d   des  M a h l g u t e s .   Je  g r ö ß e r   d e r   U m f a n g s b o g e n  

i s t ,   den  das  M a h l g u t   d u r c h l ä u f t ,   d e s t o   f e i n e r   w i r d   d a s  

a u s g e t r a g e n e n   M a h l g u t .   Die  Länge   de r   M a h l t r o m m e l   3  und  d i e  

F e i n h e i t   de r   A u f m a h l u n g   s i n d   f ü r   d i e   A n z a h l   de r   M a h l g u t a u f -  

g a b e n   und  de r   A n o r d n u n g   de r   M a h l g u t a u s t r ä g e   9  e n t s c h e i d e n d .  

Beim  M a h l v o r g a n g   w i r d   das  M a h l g u t   z w i s c h e n   e i n e r   r o t i e r e n d  

a n g e t r i e b e n e n   M a h l w a l z e   1,  m e h r e r e n   a b r o l l e n d e n   M a h l r o l l e n  

2  und  e i n e r   f e s t s t e h e n d e n   M a h l t r o m m e l   3  z e r d r ü c k t ,   w o b e i  

d e r   B e w e g u n g s a b l a u f   dem  P r i n z i p   des  N a d e l l a g e r s  

e n t s p r i c h t .  

Die  a n g e t r i e b e n e   r o t i e r e n d e   M a h l w a l z e   1  v e r s e t z t   d i e  

M a h l r o l l e n   2  in   e i n e   e n t g e g e n g e s e t z t   r o t i e r e n d e   B e w e g u n g ,  

so  daß  d i e   M a h l r o l l e n   am  I n n e n m a n t e l   de r   s t e h e n d e n  

M a h l t r o m m e l   a b r o l l e n .   D a b e i   w a n d e r n   d i e   M a h l r o l l e n   2  in   d i e  

g l e i c h e   R i c h t u n g   wie  d i e   M a h l w a l z e   1,  j e d o c h   m i t   d e r   h a l b e n  



G e s c h w i n d i g k e i t ,   d . h .   w ä h r e n d   d i e   M a h l w a l z e   1  s i c h   z w e i m a l  

um  d i e   e i g e n e   Achse   d r e h t ,   w a n d e r n   d i e   M a h l r o l l e n   2  e i n m a l  

den  v o l l e n   Umfang  de r   M a h l t r o m m e l   e n t l a n g .   Das  ü b e r   d i e  

M a h l g u t a u f g a b e   8  e i n g e t r e t e n e   M a h l g u t   w i r d   von  d e n  

M a h l r o l l e n   3  e i n g e z o g e n   und  z w i s c h e n   M a h l w a l z e   1 ,  

M a h l r o l l e n   2  und  M a h l t r o m m e l   3  z e r d r ü c k t .   D a b e i   i s t   d e r  

F ü l l u n g s g r a d   de r   Mühle   f ü r   d i e   Höhe  des  M a h l d r u c k s  

e n t s c h e i d e n d .   Das  z e r d r ü c k t e   M a h l g u t   w a n d e r t   d u r c h   d i e  

M a h l g u t a u s t r ä g e   nach   a u ß e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   d a s  

a u s g e t r a g e n e   M a h l g u t   d u r c h   T r i c h t e r   g e f a ß t .   D i e s e   T r i c h t e r  

k ö n n e n   m i t t i g   u n d / o d e r   a u c h   an  den  ä u ß e r e n   Enden   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n   l i e g e n .   Je  n a c h   Lage  d e s  

G u t a u s t r i t t s   ä n d e r t   s i c h   de r   Weg,  den  e i n   Korn  w ä h r e n d   d e s  

Z e r k l e i n e r u n g s p r o z e s s e s   z u r ü c k l e g t .   Die  v o r t e i l h a f t e s t e  

Lage  des  M a h l g u t a u s t r a g s   i s t   s o m i t   a b h ä n g i g   von  d e r  

g e w ü n s c h t e n   K o r n g r ö ß e   und  des  zu  v e r m a h l e n d e n   G u t e s .  

I n n e r h a l b   de r   M a h l g u t a u f g a b e n   8  s i n d   g e e i g n e t e   E l e n e n t e  

e i n g e b a u t ,   v o r z u g s w e i s e   K l a p p e n   o d e r   S c h i e b e r   12,  d i e   e s  

e r l a u b e n ,   e i n e   D o s i e r u n g   des   M a h l g u t s t r o m e s   v o r z u n e h m e n   u n d  

so  den  F ü l l u n g s g r a d   d e r   Mühle   f e s t z u l e g e n .   V o r t e i l h a f t   i s t  

d i e   M a h l t r o m m e l   g e s c h l i t z t   a u s g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r   S c h l i t z   10  

m i t t e l s   g e e i g n e t e r   S p a n n e l e m e n t e   11,  wie  z . B .   S c h r a u b e n   u n d  

F e d e r n ,   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Auf  d i e s e   We i se   k a n n  

v o r t e i l h a f t   e i n f a c h   de r   V e r s c h l e i ß   de r   M a h l r o l l e n  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n   b e e i n f l u ß t   d i e   S p a l t b r e i t e  

auch   d i e   Höhe  des  M a h l d r u c k e s .   Es  k ö n n e n   auch   m e h r e r e  

K l a p p e n   e n t l a n g   des  U m f a n g s   d e r   M a h l t r o m m e l   a n g e o r d n e t  

w e r d e n .   Je  nach   den  w e l c h e   d i e s e r   K l a p p e n   a l s  

M a h l g u t a u s t r a g   b e n u t z t   w i r d ,   ä n d e r t   s i c h   d i e   F e i n h e i t   d e s  

a u s g e t r a g e n e n   G u t e s ,   so  daß  man  au f   d i e s e   W e i s e   den  G r a d  

d e r   A u f m a h l u n g   b e s t i m m e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   M a h l u n g   von  s c h w e r m a h l b a r e m   G u t ,  
i n s b e s o n d e r e   von  f e u c h t e r   K o h l e   o d e r   Koks  z w i s c h e n  

r o t i e r e n d e n   M a h l k ö r p e r n   und  e i n e r   M a h l b a h n   a u f  

E n d f e i n h e i t ,   d a  d u r  c h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  d i e   M a h l u n g   in   e i n e m   G u t b e t t   auf   d e r  

M a h l b a h n   u n t e r   Anwendung   e i n e s   h o h e n   s p e z i f i s c h e n  

D r u c k s   e r f o l g t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c h  g   e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das  M a h l g u t   von  M a h l r o l l e n  

z w i s c h e n   k o n z e n t r i s c h e n ,   z y l i n d r i s c h e n   M a h l b a h n e n ,   v o n  

d e n e n   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   I n n e r e ,   r o t a t o r i s c h  



a n g e t r i e b e n   i s t ,   m e h r f a c h   ü b e r l a u f e n   und  m i t g e n o m m e n  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das  M a h l g u t   au f   d e r  

M a h l b a h n   m e h r e r e n   M a h l v o r g ä n g e n   h i n t e r e i n a n d e r  

u n t e r w o r f e n   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  das  M a h l g u t   d u r c h   e i n  

ü b e r r o l l e n   d u r c h   d i e   M a h l k ö r p e r   und  d u r c h   e i n e  

B e w e g u n g   in  A u s t r a g s r i c h t u n g   u n t e r   m e h r e r e n   M a h l -  

k ö r p e r n   h i n d u r c h   e i n e r   V i e l z a h l   von  Z e r k l e i n e r u n g s -  

v o r g ä n g e n   u n t e r w o r f e n   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   M a h l u n g   d u r c h   im  

V e r h ä l t n i s   zur   A u f g a b e k o r n g r ö ß e   k l e i n e n   M a h l k ö r p e r n  

e r f o l g t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d -  

nung   wie  d i e   max.  A u f g a b e k o r n g r ö ß e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4  o d e r   5,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  w ä h r e n d  

d e r   M a h l u n g   e i n e   T r o c k n u n g   des  M a h l g u t e s   d u r c h  

i n d i r e k t e   E r w ä r m u n g   e r f o l g t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5  o d e r   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

M a h l u n g   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von  a l s   R o l l e n ,   W a l z e n ,  

S t a n g e n   o . ä .   a u s g e b i l d e t e   M a h l k ö r p e r   e r f o l g t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6  o d e r   7,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

M a h l k ö r p e r   und  d i e   M a h l b a h n   e i n e   o s z i l l i e r e n d e  

B e w e g u n g   a u s f ü h r e n .  



9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  o d e r   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

F e i n h e i t s g r a d   d e r   V e r m a h l u n g   d u r c h   d i e   Länge   d e s  

M a h l w e g e s   e i n s t e l l b a r   i s t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r  

V e r s c h l e i ß   de r   M a h l k ö r p e r   s e l b s t n a c h s t e l l e n d  

a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9  o d e r  

10,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   V e r m a h l u n g   auch   b e i   b r e n n b a r e m   Gut  in   e i n e r   n i c h t  

i n e r t e n   A t m o s p h ä r e   e r f o l g t .  

12.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   de r   A n s p r ü c h e   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9 ,  

10  o d e r   11,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  s i e   e i n e   V i e l z a h l ,   z u m i n d e s t   z w e i ,  

p a r a l l e l e   M a h l b a h n e n   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d e n e n  

M a h l k ö r p e r   in  Form  von  W a l z e n ,   S t a n g e n   o d e r   R o l l e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   M a h l b a h n e n   H o h l r ä u n e  

f ü r   d i e   Aufnahme   e i n e s   H e i z m e d i u m s   z . B .   e i n e s  

W ä r m e t r ä g e r ö l s   o d e r   von  Dampf  a u f w e i s e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d  a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   M a h l k ö r p e r  

s e i t l i c h   in  F ü h r u n g s l a g e r n   z u r   G e w ä h r l e i s t u n g   d e r  

P a r a l l e l i t ä t   g e h a l t e n   s i n d .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13  o d e r   14,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

F ü h r u n g s l a g e r   in  e c k i g e n   L a g e r p l a t t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   e i n e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   zu  s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s -  

w a n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   K ä f i g r i n g e n   ( 5 ) ,   a u f w e i s e n .  



16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14  o d e r   15,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   L a g e r -  

p l a t t e n   aus  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   S t a h l   b e s t e h e n .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15  o d e r   16,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  s i e   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   A u f g a b e ö f f n u n g e n   mi t   e i n e r   S p a l t b r e i t e  

z u r   D o s i e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   o d e r  

g l e i c h   dem  A b s t a n d   von  zwei   M a h l r o l l e n   e n t s p r i c h t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16  o d e r   1 7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d i e  

R o l l e n   e i n e   L a g e r u n g   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e n   e i n s t e l l b a -  

r e n   A b s t a n d   zu  b e n a c h b a r t e n   R o l l e n   a u f r e c h t   e r h ä l t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17  o d e r  

18,  d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h  n   e  t,  d a ß  

e i n e   M a h l b a h n   a n g e t r i e b e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  18  

o d e r   19,  d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß  d i e   p a r a l l e l e n   M a h l b a h n e n   T e i l e   von  k o n z e n t r i s c h  

g e l a g e r t e n   Z y l i n d e r n   s i n d .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  1 8 ,  

19  o d e r   20,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  e i n e   M a h l b a h n   e i n e n   a x i a l e n   S p a l t   a u f w e i s t ,  

de r   m i t t e l s   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   v e r s t e l l b a r   i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  1 8 ,  

19,   20  o d e r   21,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  au f   e i n e r   M a h l b a h n   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

A u s t r a g s ö f f n u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

23.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  18 

o d e r   19,  d  a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  

daß  d i e   p a r a l l e l e n   F l ä c h e n   T e i l e   von  E b e n e n   s i n d .  



24.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  1 8 ,  

1 9  o d e r  2 3 ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  -  

n  e  t ,   daß  d i e   b e w e g t e n   e b e n e n   M a h l b a h n e n   in   G e g e n t a k t  

z u e i n a n d e r   j e w e i l s   p a a r w e i s e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  1 8 ,  

19,  23  o d e r   24,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t ,   daß  d i e   M a h l k ö r p e r   s e i t l i c h   F ü h r u n g s w a n g e n  

a u f w e i s e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   E i n f ü h r s c h l i t z e   f ü r   d i e  

F ü h r u n g s l a g e r   a u f w e i s e n .  

26.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  1 8 ,  

19,  23,  24  o d e r   25,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   b e w e g t e n   M a h l b a h n e n   e i n e n  

g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   a u f w e i s e n ,   de r   j e w e i l s   e i n  

z u s a m m e n g e h ö r i g e s   P a a r   von  M a h l b a h n e n   a n t r e i b t ,   d i e  

g e g e n e i n a n d e r   j e w e i l s   s y m m e t r i s c h   v e r t e i l t e  

u n g l e i c h m ä ß i g e   S t e l l u n g e n   a u f w e i s e n .  

27.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  13,  14,  15,  16,  17,  1 8 ,  

19,  23,  24,  25  o d e r   26,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   M a h l b a h n e n   au f   d e r  

E i n g a b e s e i t e   z u m i n d e s t   e i n e   V o r b r e c h n a s e   f ü r   g r o b e s  

A u f g a b e g u t   a u f w e i s e n .  

28.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   27,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   M a h l b a h n e n   m e h r e r e  

Z e r k l e i n e r u n g s k a n t e n   an  d e r   A u f g a b e s e i t e   m i t  

v o r z u g s w e i s e   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   M a h l k ö r p e r   h i n  

v e r r i n g e r t e m   D u r c h t r i t t s q u e r s c h n i t t s   a u f w e i s e n .  
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