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@  Installation  de  production  d'eau  chaude  à  capacité  de  stockage. 

57  L'invention  est  relative  à  une  installation  de  production 
d'eau  chaude  du  type  à  corps  de  chauffe  immergé  et  à  capa- 
cité  de  stockage. 

L'installation  comprend  une  cuve  (1)  de  volume  réduit 
de  mise  à  température  d'utilisation  de  l'eau  comprenant  le 
corps  de  chauffe  immergé  (2)  communiquant  par  un  trop- 
plein  (8)  avec  une  cuve  (9)  à  volume  plus  important  formant 
stockage  de  l'eau  chaude  produite  et  dont  le  niveau  d'eau 
peut  varier. 

L'invention  s'applique  à  la  production  d'eau  chaude 
pour  des  besoins  sanitaires  ou  industriels. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   une  i n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c -  

t i o n   d ' e a u   c h a u d e .  

L ' e a u   a y a n t   une  c a p a c i t é   c a l o r i f i q u e - i m p o r t a n t e ,   l a  

p r o d u c t i o n   de  g r a n d e s   q u a n t i t é s   d ' e a u   c h a u d e ,   n é c e s s i t e   u n  

a p p o r t   d ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   i m p o r t a n t .  
I l   a r r i v e   f r é q u e m m e n t   que  l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  f o u r -  

n i t u r e   d ' e a u   c h a u d e   d o i v e n t   f a i r e   f a c e   à  des  d e m a n d e s   q u a s i  
i n s t a n t a n é e s   t r è s   i m p o r t a n t e s ,   l e s q u e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   s é p a -  
r é e s   dans   le  t emps   p a r   d e  l o n g u e s   p é r i o d e s   p e n d a n t   l e s q u e l l e s  

.  l a   demande  e s t   q u a s i m e n t   n u l l e .   T e l   e s t   le   c a s   n o t a m m e n t   d e s '  

. i n s t a l l a t i o n s   de  p r o d u c t i o n .   d 'eau  chaude  s a n i t a i r e   dans   l e s  

i m m e u b l e s   d ' h a b i t a t i o n  e t   é g a l e m e n t ,  d e  d i v e r s e s   i n s t a l l a -  

t i o n s   d e - p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e   pour   des   b e s o i n s  i n d u s t r i e l s .  

L e s  s o l u t i o n s  p r o p o s é e s   pa r   l ' a r t  a n t é r i e u r   s o n t  

e s s e n t i e l l e m e n t   de  deux   t y p e s   .  

S e l o n   un  p r e m i e r  t y p e   d ' i n s t a l l a t i o n ,   on  é q u i p e   c e l l e -  
c i  d ' u n   c o r p s   d e  c h a u f f e   de  p u i s s a n c e   s u r d i m e n s i o n n é e   d e  

f a ç o n   q u ' i l -   s o i t  a p t e   à  f a i r e   f a c e   à  t o u t e  d e m a n d e  i n s t a n -  

t a n é e   d e   f o u r n i t u r e   d ' e a u   c h a u d e  . c e l à   c o n d u i t   à  des   s u r -  
c o û t s   d ' i n s t a l l a t i o n ,  e t  é g a l e m e n t  à  d e s  m a u v a i s   r e n d e m e n t s  

de  c o m b u s t i o n   l o r s q u e  l ' i n s t a l l a t i o n   e s t   u t i l i s é e   à  f a i b l e  
p u i s s a n c e ,  t r è s   l o i n   de  son  r é g i m e   n o m i n a l   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

S e l o n   un  s e c o n d   t y p e   d ' i n s t a l l a t i o n ,   on  u t i l i s é   u n  

c o r p s   de  c h a u f f e   d o n t   la   p u i s s a n c e   n o m i n a l e   c o r r e s p o n d   s e n s i -  
b l e m e n t   à  l a . p u i s s a n c e   moyenne  p a r   u n i t é   de  t emps   (pa r   e x e m -  

p l e   24  h e u r e s )  d e m a n d é e   h a b i t u e l l e m e n t   à  l ' i n s t a l l a t i o n ,   e t  
c e  g é n é r a t e u r  e s t  e n f e r m é   dans   un  b a l l o n   d e  g r a n d e   c a p a c i t é  

p e r m e t t a n t  d e   f a i r e   f a c e   à  t o u t e   d e m a n d e   i m p o r t a n t e   i n s t a n -  

t a n é e  ;   e n  j o u a n t  e s s e n t i e l l e m e n t  s u r  l a   s t r a t i f i c a t i o n   d a n s  

ce  b a l l o n   des  c o u c h e s   c h a u d e s   qu i   s o n t   p l a c é e s   a u - d e s s u s   e t  
des  c o u c h e s  f r o i d e s   q u i  s o n t   p l a c é e s  e n - d e s s o u s .  L ' i n c o n v é -  

n i e n t  d e  c e  g e n r e   d ' i n s t a l l a t i o n  e s t  q u ' i l   m a n q u e  d e  s o u  

p l e s s e ,  n o t a m m e n t   au  n i v e a u   de  la  r é a l i s a t i o n   d u  g é n é r a t e u r  
de  c h a u f f e   e n f e r m é   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   b a l l o n   de  s t o c k a g e   d e  

g r a n d e   c a p a c i t é ,   e t   é g a l e m e n t   au  n i v e a u   de  l ' i m p l a n t a t i o n  
dans   des  l o c a u x  d ' u n e   t e l l e   i n s t a l l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  r é s o u d r e   ces   d i f f i c u l t é s .  

A  c e t  e f f e t ,   une  i n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c t i o n   d ' e a u  



chaude   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   du  t ype   à  c o r p s   de  c h a u f f e  

i m m e r g e ,  s e   c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  e n   c o m b i -  

n a i s o n  :  

-  une  cuve  de  volume  r é d u i t   de  mise  à  t e m p é r a t u r e  
d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' e a u ,   l a q u e l l e   cuve  comprend  le  c o r p s  
de  c h a u f f e   immergé  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,  

-  une  cuve  de  volume  p l u s   i m p o r t a n t   f o r m a n t   s t o c k a -  

ge  d e . l ' e a u  c h a u f f é e ,   s o r t a n t   de  la  p r e m i è r e   cuve ,   e t  d o n t  

le  n i v e a u   v a r i e ,  

-  a u   moins   une  e n t r é e   d ' e a u   f r o i d e   d é b o u c h a n t   d a n s  

la  p r e m i è r e   c u v e ,  
-  a u  m o i n s  u n e   s o r t i e   d ' e a u   chaude   p r é l e v é e   dans  l a  

s e c o n d e   c u v e .  
A v a n t a g e u s e m e n t ,   la   p r e m i è r e   cuve  c o m m u n i q u e  a v e c   l a  

s e c o n d e   cuve  pa r   un  t r o p   p l e i n   de  d é b o r d e m e n t ,   e t   i l   e s t  

p r é v u   une  r e c i r c u l a t i o n   d ' e a u   pour   r a m e n e r   u n - d é b i t   r é d u i t  
d ' e a u   de  la   s e c o n d e   cuve  dans   la   p r e m i è r e .  

A v e c   une  t e l l e   c o n c e p t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   i l   e s t  

p o s s i b l e   de  c o n s t r u i r e   l a  p r e m i è r e   cuve  avec  son  c o r p s   d e  
c h a u f f e  i n t é g r é  d a n s   l e s   m e i l l e u r e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n - .  

n e m e n t ,   de   r e n d e m e n t  e t   d ' i m p l a n t a t i o n   de  c e t t e   u n i t é .   En 
o u t r e ,  l a   p r é v i s i o n   de  la   s e c o n d e   cuve  don t   le  volume  e s t  

p r a t i q u e m e n t   i n d é p e n d a n t   de  c e l u i   de  la   p r e m i è r e ,   p e r m e t   d e  

r é a l i s e r   un  s t o c k a g e   du  volume  s t r i c t e m e n t   a d a p t é   r e q u i s .  

En  o u t r e ,   la  c o n c e p t i o n   e t   la   c o n s t r u c t i o n   d e .  c e t t e   s e c o n d e  

cuve  s o n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e s ,   p u i s q u ' i l   s ' a g i t   e s s e n -  
t i e l l e m e n t   d ' u n   b a l l o n   de  s t o c k a g e .  

Du  f a i t  q u e   la   p r e m i è r e   cuve  communique  avec  la   s e -  
c o n d e   p a r   un  t r o p   p l e i n   de  d é b o r d e m e n t ,   on  e s t   a s s u r é   que  l e  

c o r p s   de  c h a u f f e   r e s t e   t o u j o u r s   immergé  pa r   la  p r e m i è r e  

c u v e ,   c e  q u i   c o n s t i t u e  u n   c r i t è r e  e s s e n t i e l  p o u r  l a  s é c u r i t é  
d e  f o n c t i o a n n e m e n t   de  ce  c o r p s   de  c h a u f f e .  

En  o u t r e ,   la   r e c i r c u l a t i o n   d ' e a u   à  f a i b l e   d é b i t  

p r é v u e   é v e n t u e l l e m e n t   e n t r e   la   s e c o n d e   cuve  et   la  p r e m i è r e ,  

p e r m e t   d ' é v i t e r   t o u t e   b a i s s e   de  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   s t o c k é e  
dans   la  s e c o n d e   cuve ,   s i   la   d u r é e   de  s t o c k a g e   sans  p r é l è -  
vemen t   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   l o n g u e .   Le  n i v e a u   v a r i a b l e   d e  

l ' e a u   c h a u d e   s t o c k é e   dans  la  s e c o n d e   duve  p e r m e t   de  f a i r e  
f a c e   à  t o u t e   demande  i n s t a n t a n é e   même  de  d é b i t   i m p o r t a n t ,   l a  
cuve  de  s t o c k a g e   é t a n t   à  n o u v e a u   r e m p l i e   lors  des  périodes  de  f a i b l e  



s o u t i r a g e   ou  de  non  u t i l i s a t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r a   p l u s   c l a i r e m e n t   à  l ' a i d e   d e  

l a  d e s c r i p t i o n   qu i   v a  s u i v r e  f a i t e   en  r é f é r e n c e  a u  d e s s i n  

annexé   i l l u s t r a n t   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e  u n e   t e l l e   i n s t a l l a -  

t i o n .  

En  se  r é f é r a n t   au  d e s s i n ,   on  a p e r ç o i t   une  p r e m i è r e  

cuve  1  de  vo lume   r é d u i t   dans   l a q u e l l e   e s t   immergé   l e  c o r p s  
de  c h a u f f e   2  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   c o n s t i t u é  p a r   e x e m p l e  p a r  
un  g é n é r a t e u r   de  c h a l e u r   f o n c t i o n n a n t   avec   un  m é l a n g e   d e  

gaz  c o m b u s t i b l e  e t   d ' a i r   amené  en  3  dans   l ' i n s t a l l a t i o n .   L e s  

p r o d u i t s   d e  c o m b u s t i o n   s o r t e n t   du  c o r p s   d e  c h a u f f e  2   comme 

i n d i q u é   e n  4 .   De  p r é f é r e n c e   ces   p r o d u i t s  d e   c o m b u s t i o n  

ou  "fumées"  sont   a m é n é s  d a n s   la   cuve   1  du  c ô t é   de  c e t t e   c u v e  
o u   e s t  i n t r o d u i t e  7  l ' e a u   f r o i d e  p é n é t r a n t   d a n s   l ' i n s t a l l a t i o n  

c o m m e  i n d i q u é   p a r  l a   f l é c h é   5  p a r   la   c o n d u i t e   6 .  L a  c u v e   1. 

p e u t   p a r  e x e m p l e   c o m p o r t e r   un  c e r t a i n   n o m b r e  d e  p a r o i s   t e l  

que  la  p a r o i   r e p é r é e  7   a u  d e s s i n   a s s u r a n t  u n e   c e r t a i n e  c i r -  

c u l a t i o n  d e  l ' e a u  à  c h a u f f e r  à   c o n t r e - c o u r a n t  a v e c  l e s   g a z  
de  c o m b u s t i o n .   La  s o r t i e  d ' e a u   c h a u d e   s e . f a i t   a v a n t a g e u s e -  
ment.  à  l ' o p p o s é e   comme  i n d i q u é   p a r   le  c o n d u i t   8 ' f o r m à n t   t r o p  
p l e i n ,   q u i  s e   d é v e r s e   d a n s  l a  c u v e  9   de  s t o c k a g e  .   C e t t e   c u v e  

9  f o r m e  e s s e n t i e l l e m e n t   r é s e r v o i r   t ampon   e t  l e  n i v e a u   d e  

l ' e a u   c h a u d e  d a n s   c e t t e   cuve  v a r i e   s e l o n   l a  d e m a n d e   p a r  

exemple   e n t r e   u n e  h a u t e u r  m i n i m a l e   h m   e t  

une  h a u t e u r   m a x i m a l e   h M ' .   L e   s o u t i r a g e  
d ' e a u  c h a u d e   p o u r  l e s   b e s o i n s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s e  f a i t  p a r  

u n e  c o n d u i t e   1 0 .  

A v a n t a g e u s e m e n t   p o u r   é v i t e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   d e  

l ' e a u   s t o c k é e   d a n s  l a  c u v e  9  l o r s  d ' u n e   p é r i o d e  d e  s t o c k a g e  

i m p o r t a n t e ,   o n  p e u t   p r é v o i r   une  r e c i r c u l a t i o n  à   d é b i t  

r é d u i t   d ' e a u   e n t r e   la  cuve  9  e t   la   cuve   1  pa r   l ' i n t e r m é d i a i -  

re  d ' u n e   c o n d u i t e  1 1  e t   d ' u n e   pompe  d e  r e c i r c u l a t i o n  1 2 .   L a  

pompe  d e  r e c i r c u l a t i o n  1 2   p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   c o m m a n -  
dée  pa r   des  moyens  t h e r m o s t a t i q u e s   la   m e t t a n t   en  r o u t e   l o r s -  

que  l a  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   s t o c k é e   dans   la   cuve  9  d e s c e n d  

e n  d e s s o u s   d ' u n e   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  



L ' i n s t a l l a t i o n   comprend   é v i d e m m e n t   des  o r g a n e s  

c l a s s i q u e s   de  r é g u l a t i o n   a s s u r a n t   l ' a r r ê t   de  l ' e n t r é e   d ' e a u  

f r o i d e   en  5  s i  l a   cuve   9  e s t   p l e i n e   e t   é v e n t u e l l e m e n t  

l ' a r r ê t   du  s o u t i r a g e   d ' e a u   c h a u d e   dans   la  cuve  9  s i   le  n i -  

veau  d a n s   c e t t e   cuve   a t t e i n t   le   n i v e a u   minimum  p r é d é t e r m i n é  

hm.  
D i v e r s e s   v a r i a n t e s   p e u v e n t   ê t r e   a p p o r t é e s   au  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   d é c r i t   e t   i l l u s t r é .   A i n s i ,   p a r   e x e m p l e ,   l a   c u v e  
1  d e   c h a u f f a g e   p e u t - ê t r e   d i s p o s é e   au  m o i n s   en  p a r t i e   dans   l a  

cuve  9  de  s t o c k a g e .  

En  o u t r e ,   l e  v o l u m e   de  la  cuve   de  s t o c k a g e   s e r a  

o p t i m i s é   en  f o n c t i o n   d u  d é b i t   de  p o i n t e  à   s a t i s f a i r e ,   de  s a  
d u r é e  e t  d e   sa  f r é q u e n c e .  



1.  I n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c t i o n   d ' e a u   chaude   du  t y p e  
à  co rps   de  c h a u f f e   i m m e r g é ,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  
comprend  en  c o m b i n a i s o n  :  

-  une  cuve  (1)  de  volume  r é d u i t   de  mise  à  t e m p é r a t u -  

re  d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' e a u ,   l a q u e l l e   cuve  comprend   le  c o r p s  
de  c h a u f f e   (2)  immergé  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,  

-  une  cuve  (9)  de  volume  p l u s   i m p o r t a n t   f o r m a n t  

s t o c k a g e   de  l ' e a u   c h a u f f é e   s o r t a n t   de  la  p r e m i è r e  c u v e   ( 1 ) ,  
et   doht   le   n i v e a u   v a r i e ,  

-  a u   m o i n s  u n e   e n t r é e   d ' e a u   f r o i d e   (6)  d é b o u c h a n t  
dans  la  p r e m i è r e   cuve  ( I ) ,  

-  a u   moins  une  s o r t i e   d ' e a u   chaude   (10)  p r é l e v é e  
dans  la  s e c o n d e   cuve  ( 9 ) .  

2.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ,   c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  la  p r e m i è r e   cuve  .(1)  c o m m u n i q u e  a v e c   l a  
s e c o n d e   cuve  (9)  pa r   u n  t r o p   p l e i n   (8)  de  d é b o r d e m e n t .  

3.  I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  o u   l a  

r e v e n d i c a t i o n   .2  c a r a c t é r i s é e  e n   ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   u n e  

r e c i r c u l a t i o n   ( 1 1 ,   1 2 )   d ' e a u   p o u r  r a m e n e r   u n  d é b i t   r é d u i t .  

d ' e a u   de  la   s e c o n d e   cuve  (9).  dans  la  p r e m i è r e   ( 1 ) .  

4 .   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3  ,   c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  des  moyens  t h e r m o s t a t i q u e s   m e s u r a n t   l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   de  la  s e c o n d e   cuve  (9)  commandent   u n e  

pompe  (12 )de   r e c i r c u l a t i o n   d u d i t   d é b i t   r é d u i t .  

5 .   I n s t a l l a t i o n - s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p r e m i è r e   cuve  ( 1 )  

comprend  un  c o r p s   de  c h a u f f e   (2)  du  t ype   à  c o m b u s t i o n  

d i s p o s é  d a n s   l a d i t e   cuve  avec  le  c i r c u i t   d e s ' p r o d u i t s   d e  

c o m b u s t i o n   à  c o n t r e   c o u r a n t  a v e c   le  c i r c u i t   d ' e a u   à  c h a u f f e r  
d a n s   l a d i t e  c u v e .  
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