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Dispositif  de  commande  à  servo-valves. 
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  Les  dispositifs  connus  de  commande  hydraulique  par 
servovalve,  en  particulier  du  type  buse-palette,  présentent 
l'inconvénient  d'être  fragiles  et très  sensibles  à  la  pollution. 
L'invention  permet  d'augmenter  la  fiabilité  de  telles  com- 
mandes  en  associant  deux  servovalves  (20,  30)  travaillant 
chacune  sur  la  même  chambre  (17)  de  l'organe  commandé 
de  telle  sorte  qu'une  seule  servovalve  soit  active  à  la  fois, 
l'autre  restant  au  repos  en  offrant  une  section  de  passage 
fixe.  Lorsque  le  circuit  électronique  (100)  de  commande  des 
servovalves  détecte  une  panne  du  système,  il  commute  la 
commande  sur  la  servovalve  initialement  neutre,  la  servo- 
valve  initialement  active  venant  en  position  neutre.  On  réa- 
lise  ainsi  un  dispositif  de  commande  hydraulique  simple, 
conservant  intégralement  ses  performances  après  une  pre- 
mière  panne. 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  l a   c o m m a n d e ,   au  moyen  de  s e r v o -  

v a l v e s ,   d ' u n   o r g a n e   a c t i o n n é   h y d r a u l i q u e m e n t .  

Un  o r g a n e   de  ce  t y p e ,   p a r   e x e m p l e   un  t i r o i r   de  d i s t r i b u -  

t e u r   d a n s   le   c a s   d ' u n   s y s t è m e   à  d e u x   é t a g e s ,   ou  un  v é r i n ,  

un  d o s e u r ,   d a n s   l e   c a s   d ' u n   s y s t è m e   à  un  s e u l   é t a g e ,   e s t  

a s s o c i é   à  au  m o i n s   une  c h a m b r e   s o u m i s e   à  une  p r e s s i o n  

d ' a s s e r v i s s e m e n t ,   p i l o t é e   p a r   une  s e r v o - v a l v e ,   a s s u r a n t  

son   p o s i t i o n n e m e n t .  

On  c o n n a î t   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande   à  s e r v o - v a l v e  

c o m p r e n a n t   une   p a l e t t e   m o n t é e   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   t i g e  

l o g é e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   t u b e   r e s s o r t   f i x é   s u r   une  e m b a s e ,  

s u p p o r t a n t   à  son   e x t r é m i t é   l i b r e   un  é l é m e n t   t r a n s v e r s a l  

m o b i l e   d a n s   l ' e n t r e f e r   de  b o b i n e s   d ' e x c i t a t i o n  ;   s u i v a n t  

l e   c o u r a n t   a p p l i q u é   aux  b o b i n e s ,   l a   p a l e t t e   se  d é p l a c e  

e n t r e   d e u x   b u s e s   r e l i a n t   c h a c u n e   d e s   c h a m b r e s   de  c o m m a n d e  

de  l ' o r g a n e   à  l a   b a s s e   p r e s s i o n   e t   d é t e r m i n e   de  l a   s o r t e  

sa   p o s i t i o n .  

De  t e l s   d i s p o s i t i f s   o n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   t r è s   s e n s i -  

b l e s   à  l a   p o l l u t i o n  ;   c e c i   à  c a u s e   de  la   f a i b l e   c o u r s e   d e  

l a   p a l e t t e   e n t r e   l e s   d e u x   b u s e s   q u i   e s t   de  l ' o r d r e   d e  

q u e l q u e s   c e n t i è m e s   de  m i l l i m è t r e s   s e u l e m e n t .   S i ,   en  e f f e t ,  

une   p a r t i c u l e   de  c e t   o r d r e   de  g r a n d e u r ,   t r a n s p o r t é e   p a r   l e  

f l u i d e   d ' a s s e r v i s s e m e n t ,   v i e n t   s ' i n s é r e r   e n t r e   la   b u s e   e t  

l a   p a l e t t e ,   e l l e   a  t e n d a n c e   à  s ' y   c o i n c e r   e t   p a r a l y s e r   l a  

p a l e t t e   d a n s   une   p o s i t i o n   d é c e n t r é e .  

Ces  d i s p o s i t i f s   o n t   é g a l e m e n t   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   s e n s i -  

b l e s   aux  v i b r a t i o n s   en  r a i s o n   de  la   f r a g i l i t é   du  t u b e -  

r e s s o r t   d o n t   l a   r u p t u r e   c o n d u i t   à  l a   p e r t e   t o t a l e   de  l a  

c o m m a n d e .  



Un  r e m è d e   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   a  é t é   de  r é a l i s e r   un  m o n t a g e  

p r é v o y a n t   une   r e d o n d a n c e   d e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e .  

Du  f a i t   q u e   l a   p l u p a r t   d e s   s e r v o - v a l v e s   p o s s è d e n t   u n  

d o u b l e   e n r o u l e m e n t ,   i l   e s t   a i s é   de  r é a l i s e r   une  r e d o n d a n c e  

é l e c t r i q u e .   I l   e s t   p l u s   d i f f i c i l e   de  d o u b l e r   l e s   s e r v o -  

v a l v e s   p o u r   l a   c o m m a n d e   d ' u n   même  o r g a n e ,   c a r   d a n s   un  t e l  

s y s t è m e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   un  moyen   d ' i s o l a -  

t i o n   h y d r a u l i q u e   a f i n   de  m e t t r e   h o r s   c i r c u i t   l a   s e r v o -  

v a l v e   d é f e c t u e u s e .   S a n s   c e t t e   i s o l a t i o n ,   l a   s e r v o - v a l v e  

d é f e c t u e u s e   e m p ê c h e   l a   s e c o n d e   de  r e m p l i r   e n t i è r e m e n t   s o n  

r ô l e .   Le  b r e v e t   GB  1  369  441  p a r   e x e m p l e   m o n t r e   b i e n   u n  

s y s t é m e   de  c o m m a n d e   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e   où  d e u x   s e r v o -  

v a l v e s   en  p a r a l l è l e   r e ç o i v e n t   l e s   mêmes  s i g n a u x   é l e c t r i -  

q u e s   de  c o m m a n d e   e t   a g i s s e n t   s i m u l t a n é m e n t   s u r   l e s   m ê m e s  

c h a m b r e s   de  p r e s s i o n   d ' u n   o r g a n e   de  m a n o e u v r e  ;   un  d i s p o -  

s i t i f   e s t   p r é v u   q u i   p e r m e t   de  d é t e c t e r   une  d i f f é r e n c e   d e  

f o n o t i o n n e m e n t   e n t r e   l e s   d e u x   s e r v o - v a l v e s   e t   d ' e n g e n d r e r  

un  s i g n a l   d ' e r r e u r .   C e p e n d a n t ,   a v e c   un  t e l   s y s t è m e   l e s  

s e u l e s   a c t i o n s   p o s s i b l e s   en  c a s   de  d é f a i l l a n c e   de  l ' u n e  

d e s   s e r v o - v a l v e s   s o n t   s o i t   l e   v e r r o u i l l a g e   de  l ' o r g a n e   d e  

m a n o e u v r e   en  p o s i t i o n   s o i t   l a   m i s e   en  o e u v r e   d ' u n e   c o m -  

m a n d e   de  s e c o u r s   a m e n a n t   l ' o r g a n e   d a n s   une   p o s i t i o n   d é t e r -  

m i n é e ,   s o i t   l ' i s o l a t i o n   de  l ' u n e   d e s   s e r v o - v a l v e s   au  m o y e n  

d ' u n   t i r o i r   de  c o m m u t a t i o n   h y d r a u l i q u e .  

A i n s i ,   l e   b r e v e t   US  3  437  312  d é c r i t   un  s y s t è m e   d e  

c o m m a n d e   r e d o n d a n t   c o m p r e n a n t   t r o i s   c h a i n e s   de  c a l c u l  

a s s o c i é e s   à  t r o i s   c o m p a r a t e u r s   e t   à  d e u x   s e r v o - v a l v e s ,  

l ' u n e   d e s   c h a î n e s   é t a n t   a c t i v e   e t   l ' a u t r e   n e u t r e ,   l e s   d e u x  

s e r v o - v a l v e s   é t a n t   s é p a r é e s   p a r   un  s é l e c t e u r   h y d r a u l i q u e  

q u i   a d m e t   s u r   l e   v é r i n   c o m m a n d é   t a n t ô t   l e   f l u i d e   de  l a  

p r e m i è r e   s e r v o - v a l v e   t a n t ô t   c e l u i   de  l a   d e u x i è m e .  



Un  o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   d o n c   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f  

de  commande   h y d r a u l i q u e   c a p a b l e   de  s u p p o r t e r   la   p r e m i è r e  

p a n n e   de  l a   s e r v o - v a l v e   p i l o t e   s a n s   p e r t e   d ' a s s e r v i s -  

s e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   de  commande   d ' u n  

o r g a n e   a c t i o n n é   h y d r a u l i q u e m e n t   e s t   du  t y p e   c o m p r e n a n t   u n  

p i s t o n   m o b i l e   d a n s   un  c y l i n d r e   d é l i m i t a n t   au  m o i n s   u n e  

c h a m b r e   s o u m i s e   à  un  s i g n a l   de  p r e s s i o n   d ' a s s e r v i s s e m e n t  

o b t e n u   e n t r e   une  z o n e   h a u t e   p r e s s i o n   e t   une   z o n e   b a s s e  

p r e s s i o n   p a r   un  p o t e n t i o m è t r e   h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u é   p a r   u n  

é t r a n g l e m e n t   f i x e   e t   un  moyen   d ' é t r a n g l e m e n t   à  s e c t i o n  

v a r i a b l e ,   ce  d e r n i e r   é t a n t   d é f i n i   p a r   d e u x   s e r v o - v a l v e s  

é l e c t r o - h y d r a u l i q u e s   l e   d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t   é g a l e m e n t   u n  

moyen   p o u r   p r o d u i r e   l e s   s i g n a u x   de  c o m m a n d e   en  r é p o n s e   à  

d e s   s i g n a u x   de  c o n s i g n e   de  s o r t e   q u ' u n e   s e u l e   s e r v o - v a l v e  

s o i t   p i l o t e ,   l ' a u t r e   r e s t a n t   n e u t r e ,   e t   é t a n t   c a p a b l e   d e  

r é a g i r   à  un  moyen   de  d é t e c t i o n   de  m a u v a i s   f o n c t i o n n e m e n t  

de  l a   s e r v o - v a l v e   p i l o t e   p o u r   c o m m u t e r   l a   commande   a f i n   d e  

r e n d r e   p i l o t e   l a   s e r v o - v a l v e   n e u t r e   e t   n e u t r e   l a   s e r v o -  

v a l v e   p i l o t e .   S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p r i n c i p a l e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   s e r v o - v a l v e s   o f f r e n t   en  p o s i t i o n   n e u t r e  

une  s e c t i o n   de  p a s s a g e   p r é d é t e r m i n é e   e t   l e s   s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   de  commande   des   d e u x   s e r v o - v a l v e s   a s s u r e n t  

s e u l s   l a   c o m m u t a t i o n   de  c e l l e s - c i ,   l a   s e r v o - v a l v e   a c t i v e  

e t   l a   s e r v o - v a l v e   n e u t r e   c o o p é r a n t   p o u r   d é l i v r e r   e n  

p e r m a n e n c e   l e   s i g n a l   de  p r e s s i o n   d ' a s s e r v i s s e m e n t .  

S u i v a n t   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   s e r v o - v a l v e s  

s o n t   du  t y p e   m o n o b u s e   e t   p a l e t t e   q u i   en  p o s i t i o n   n e u t r e  

o f f r e n t   une  s e c t i o n   de  p a s s a g e   p r é d é t e r m i n é e ,   e t   r é g l a b l e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s  

a n n e x é s ,   e t   d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e  :  



-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   de  commande   à  

s e r v o - v a l v e ,   c o n n u ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   du  s y s -  

t è m e   é l e c t r o n i q u e   de  c o m m a n d e   d e s   s e r v o - v a l v e s ,  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  d e u x i è m e   mode  de  r é a l i s a t i o n .  

S u r   l a   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e  

d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   c o n n u   de  l a   commande   d ' u n   t i r o i r  

1  de   d i s t r i b u t e u r   p a r   une   s e r v o - v a l v e   2  à  p a l e t t e   5  e t  

d o u b l e   b u s e   6  e t   6 ' .  

Les   d e u x   e x t r é m i t é s   l i b r e s   du  t i r o i r   f o r m e n t   d e s   p i s t o n s  

de  s e c t i o n s   é g a l e s   d é l i m i t a n t   d e u x   c h a m b r e s   3  e t   3'  a v e c   l e  

c y l i n d r e   d a n s   l e q u e l   l e   t i r o i r   e s t   l o g é .   Ces  c h a m b r e s   s o n t  

a l i m e n t é e s   en  f l u i d e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   p o t e n t i o -  

m è t r e   h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u é   e n t r e   une   s o u r c e   h a u t e   p r e s -  

s i o n   HP  e t   une   b â c h e   b a s s e   p r e s s i o n   BP  p a r   d e u x   d i a p h r a g -  

mes   f i x e s   4  e t   4 '   en  p a r a l l è l e   e t   d e u x   b u s e s   à  s e c t i o n  

v a r i a b l e   6  e t   6'   c h a c u n e   en  s é r i e   a v e c   l ' u n   d e s   d i a p h r a g -  

mes  4  e t   4 ' .   Le  f l u i d e   d ' a l i m e n t a t i o n   d e s   c h a m b r e s   3  e t   3 '  

e s t   p r i s   e n t r e   un  d i a p h r a g m e   e t   une  b u s e   s i   b i e n   que  l a  

p r e s s i o n   r é g n a n t   d a n s   l e s   c h a m b r e s   e s t   une   p r e s s i o n  

i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l e s   v a l e u r s   de  HP  e t   BP.  Les  d e u x  

b u s e s   s o n t   m o n t é e s   l ' u n e   en  f a c e   de  l ' a u t r e   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l a   p a l e t t e   m o b i l e   p a r a l l è l e m e n t   à  l e u r   axe   d e  

f a ç o n   à  r é d u i r e ,   r e s p e c t i v e m e n t   a u g m e n t e r   l a   s e c t i o n  

d ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e   v e r s   la   b a s s e   p r e s s i o n  ;   a i n s i   u n e  

p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   e s t   c r é é e   e n t r e   l e s   c h a m b r e s   3  e t  

3'  e n t r a i n a n t   l e   d é p l a c e m e n t   du  t i r o i r . ,  



La  p a l e t t e   5  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   7  m o n t é e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   d ' u n   t u b e   f l e x i b l e   8  r é a l i s é   en  un  m é t a l   à  r e s s o r t  

non  m a g n é t i q u e   de  f a i b l e   é p a i s s e u r .   Le  t u b e   e s t   s o l i d a r i s é  

au  s u p p o r t ,   non  r e p r é s e n t é ,   p a r   sa  b a s e .   I l   s u p p o r t e   é g a l e -  

m e n t   un  b a r r e a u   de  f e r   d o u x   9  m o b i l e   à  l ' i n t é r i e u r   d e s  

b o b i n a g e s   d ' e x c i t a t i o n   B1,  B2.  A i n s i   s u i v a n t   le   c o u r a n t  

d ' e x c i t a t i o n   l a   p a l e t t e   se  d é p l a c e   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s  

l ' a u t r e   ou  e s t   r a m e n é e   d a n s   une  p o s i t i o n   i n t e r m é d i a i r e  

p a r   l e   t u b e - r e s s o r t   8 .  

Un  d i s p o s i t i f   comme  c e l u i - c i   a  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   t r è s  

s e n s i b l e   à  l a   p o l l u t i o n   c a r   l a   d i s t a n c e   s é p a r a n t   l e s   b u s e s  

e s t   t r è s   f a i b l e ,   de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   c e n t i è m e s   d e  

m i l l i m è t r e s   s e u l e m e n t .   Une  s i m p l e   p a r t i c u l e   v e n a n t   s ' i n s é -  

r e r   e n t r e   une   b u s e   e t   l a   p a l e t t e   b l o q u e   t o u t   m o u v e m e n t   d e  

c e t t e   d e r n i è r e   e t   r e n d   t o u t e   l a   commande   i n o p é r a n t e .   U n e  

s e c o n d e   c a u s e   de  p a n n e   e s t   l a   r u p t u r e   du  t u b e   r e s s o r t   e n  

r a i s o n   de  sa  g r a n d e   f r a g i l i t é   due   à  l a   f a i b l e   é p a i s s e u r   d e  

l a   p a r o i .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s  ;   l a  

f i g u r e   2  en  r e p r é s e n t e   l e   s c h é m a   d ' u n   p r e m i e r   mode  d e  

r é a l i s a t i o n .   On  r e c o n n a î t   en  15  un  t i r o i r   de  d i s t r i b u t e u r  

t e r m i n é   p a r   d e u x   p i s t o n s   à  s e c t i o n s   d i f f é r e n t i e l l e s  ;   c e  

t i r o i r   commande   l u i - m ê m e   l ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   d e  

t r a v a i l   d ' u n   v é r i n   e n t r a î n a n t   un  c o r p s   à  p o s i t i o n n e r .   C e c i  

e s t   d o n n é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

é g a l e m e n t   à  l a   c o m m a n d e   d ' u n   s y s t è m e   à  un  s e u l   é t a g e   t e l  

q u ' u n   d o s e u r   ou  un  v é r i n   ou  t o u t   a u t r e   o r g a n e   à  

f o n c t i o n n e m e n t   é q u i v a l e n t .   De  même  a u c u n   r e t o u r   m é c a n i q u e  

de  p o s i t i o n   du  t i r o i r   n ' e s t   r e p r é s e n t é ,   i l   e s t   t o u j o u r s  

p o s s i b l e   d ' i n t r o d u i r e   d e s   r e s s o r t s   de  c o n t r e   e f f o r t   d a n s  

l e s   c h a m b r e s   de  c o m m a n d e .   La  c h a m b r e   16  d o n t   l a   s e c t i o n  

e s t   l a   p l u s   p e t i t e ,   c o m m u n i q u e   d i r e c t e m e n t   a v e c   la   s o u r c e  

de  f l u i d e   18  à  p r e s s i o n   m a i n t e n u e   c o n s t a n t e   p a r   u n  

r é g u l a t e u r   de  p r e s s i o n .   S e u l e   l a   p r e s s i o n   d a n s   l a   c h a m b r e  



o p p o s é e   17  e s t   m o d u l é e ,   e l l e   e s t   p r i s e   e n t r e   l e   d i a p h r a g m e  

f i x e   19  e t   l e   d i a p h r a g m e   à  s e c t i o n   v a r i a b l e   c o n s t i t u é   d a n s  

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   p a r   d e u x   s e r v o - v a l v e s   m o n o b u s e  

i d e n t i q u e s   d i s p o s é e s   en  p a r a l l è l e   20 ,   30,   d é b o u c h a n t   s u r  

l a   b a s s e   p r e s s i o n .   Les   d e u x   s e r v o - v a l v e s   s o n t   c o n s t r u i t e s  

s e n s i b l e m e n t   s u r   l e   même  p r i n c i p e   que   l a   s e r v o - v a l v e  

d é c r i t e   p r é c é d e m m e n t ,   m a i s   c h a q u e   p a l e t t e   21,   31  c o m m a n d e  

à  p r é s e n t   l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   d ' u n e   s e u l e   b u s e   22,   32  e t  

s o n   m o u v e m e n t   d ' o u v e r t u r e   e s t   l i m i t é   p a r   une   b u t é e  

a é c a n i q u e   2 3 , 3 3 .   La  p o s i t i o n   de  l a   b u t é e   e s t   a j u s t é e   d e  

s o r t e   q u e   l a   p a l e t t e   l u i   s o i t   t a n g e n t e   s o u s   l ' a c t i o n   d u  

t u b e   r e s s o r t   u n i q u e m e n t ,   en  a b s e n c e   de  c o u r a n t  

d ' e x c i t a t i o n   du  m o t e u r   c o u p l e ,   d é t e r m i n a n t   a i n s i   u n e  

s e c t i o n   de  p a s s a g e   m a x i m a l e .   Les  é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s  

s o n t   d i m e n s i o n n é s   de  s o r t e   q u ' e n   c a s   de  r u p t u r e   du  t u b e  

r e s s o r t ,   l a   p a l e t t e   v i e n n e   é g a l e m e n t   en  a p p u i   c o n t r e   l a  

b u t é e .  

Le  b o b i n a g e   du  m o t e u r   c o u p l e   de  c h a c u n e   d e s   s e r v o - v a l v e s  

e s t   r e l i é   à  un  s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   de  c o m m a n d e   1 0 0 .  

Ce  s y s t è m e   e s t   c o n ç u   p o u r   ne  c o m m a n d e r   q u ' u n e   s e u l e   d e s  

d e u x   s e r v o - v a l v e s   à  l a   f o i s   l a i s s a n t   l ' a u t r e   au  r e p o s   e n  

p o s i t i o n   p l e i n e   o u v e r t e .   A i n s i ,   en  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,  

l a   p r e s s i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   c h a m b r e   17  e s t   m o d u l é e   p a r  

l a   c o m m a n d e   de  l a   s e c t i o n   de  l a   s e u l e   b u s e   22  p a r   e x e m p l e ,  

l a   b u s e   32  d é l i v r a n t   un  d é b i t   de  f u i t e   c o n s t a n t   e t   p r é d é -  

t e r m i n é .   En  c a s   de  p a n n e   q u i   p e u t   ê t r e   due   à  une  d é f a i l -  

l a n c e   de   l a   c h a î n e   é l e c t r i q u e   de  c o m m a n d e   de  l a   s e r v o -  

v a l v e ,   à  l a   r u p t u r e   du  t u b e   r e s s o r t ,   à  l ' i n s e r t i o n   d ' u n e  

p a r t i c u l e   e n t r e   b u s e   e t   p a l e t t e ,   l a   s e r v o - v a l v e   ne  p e u t  

p l u s   a s s u r e r   sa  f o n c t i o n  ;   l ' o r g a n e   commandé   s ' é l o i g n e   d e  

sa  p o s i t i o n   de  c o n s i g n e   q u e l q u e   s o i t   l ' o r d r e   d o n n é   à  l a  

s e r v o - v a l v e .   Le  s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   d é t e c t e   a l o r s   c e t  

é c a r t   e t   o p è r e   une   c o m m u t a t i o n  ;   l a   s e r v o - v a l v e   p i l o t e  

n ' é t a n t   p l u s   a l i m e n t é e   d e v i e n t   n e u t r e   e t   l a   s e r v o - v a l v e  



i n i t i a l e m e n t   n e u t r e   d e v i e n t   p i l o t e .   Dans   ce  n o u v e a u   m o d e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   où  l a   commande   des   s e r v o - v a l v e s   e s t  

i n v e r s é e ,   r i e n   n ' e s t   c h a n g é   p o u r   le   t i r o i r   c a r   l a   b u s e   2 2  

d o n t   l a   s e c t i o n   é t a i t   m o d u l é e   d é l i v r e   m a i n t e n a n t   un  d é b i t  

de  f u i t e   c o n s t a n t   é g a l   au  d é b i t   p r é c é d e n t   de  l a   b u s e   32  e t  

l a   c o m m a n d e   e s t   a s s u r é e   p a r   l a   b u s e   32  comme  e l l e   l ' é t a i t  

p r é c é d e m m e n t   p a r   l a   b u s e   22.  En  e f f e t   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   ne  c o m p o r t a n t   pas   de  s é l e c t e u r   h y d r a u l i q u e   q u i  

i s o l e r a i t   l ' u n e   d e s   s e r v o - v a l v e s ,   l e   t i r o i r   r e ç o i t   e n  

p e r m a n e n c e   l e s   f l u i d e s   v e n a n t   des   d e u x   s e r v o - v a l v e s   2 2 , 3 2 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   un  e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   de  s y s t è m e   d e  

commande   é l e c t r o n i q u e   c a p a b l e   d ' a s s u r e r   c e t t e   f o n c t i o n   d e  

c o m m u t a t i o n   en  c a s   de  p a n n e .   On  r e t r o u v e   l e   c i r c u i t   h y d r a u -  

l i q u e   a v e c   l a   s o u r c e   de  p r e s s i o n   18,  l e s   s e r v o - v a l v e s   20,  3 0 ,  

e t   l e   d i a p h r a g m e   f i x e   19,  d é t e r m i n a n t   l a   p r e s s i o n   d ' a s -  

s e r v i s s e m e n t   p o u r   un  d i s t r i b u t e u r   15.  Ce  d e r n i e r   c o m m a n d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   v é r i n   d ' e n t r a i n e m e n t   du  c o r p s   commandé   X 

d o n t   on  m e s u r e   le   d é p l a c e m e n t   au  moyen   de  d é t e c t e u r s .   L e  

s y s t è m e   de  commande   c o m p r e n d   d e u x   l i g n e s   é l e c t r i q u e s   e n t i è -  

r e m e n t   s é p a r é e s   200 ,   300  c o m p o r t a n t   c h a c u n e   r e s p e c t i v e m e n t   d e s  

e n t r é e s   201,   301  p o u r   l e s   s i g n a u x   de  c o n s i g n e ,   un  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   202 ,   302  e t   une  l i g n e   r e l i é e   au  b o b i n a g e   d u  

m o t e u r   c o u p l e   de  l a   s e r v o - v a l v e   c o r r e s p o n d a n t e   20,   3 0 .  

C h a c u n e   d e s   l i g n e s   r e ç o i t   é g a l e m e n t   l e s   s i g n a u x   d e  

d é t e c t e u r s   de  p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e   commandé   203,   204  e t  

303 ,   3 0 4 .  

C h a q u e   c i r c u i t   c o m p r e n d   deux   c a l c u l a t e u r s   i d e n t i q u e s ,   2 0 5 ,  

206  p o u r   l e   c i r c u i t   202  e t   305 ,   306  p o u r   le   c i r c u i t   3 0 2 ,  

d é f i n i s s a n t   l a   p o s i t i o n   à  a t t e i n d r e   en  f o n c t i o n   d e s  

d o n n é e s   r e ç u e s   en  201  e t   301 .   Dans  c h a q u e   c i r c u i t   le   l e r  

c a l c u l a t e u r   205,   305  e s t   u t i l i s é   p o u r   l a   c o m m a n d e ,   i l  

f o u r n i t   un  s i g n a l   q u i   e s t   c o m p a r é   en  211 ,   311  r e s p e c t i v e -  

m e n t   à  un  s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p o s i t i o n   r é e l l e   d u  

c o r p s ,   p r o d u i t   p a r   le   p r e m i e r   d é t e c t e u r   203 ,   3 0 3  ;   l e  



s i g n a l   de  v a l e u r   d ' é c a r t   e s t   a m p l i f i é   d a n s   un  a m p l i f i -  

c a t e u r   207 ,   307  d o n t   l a   s o r t i e   e s t   r e l i é e   au  b o b i n a g e   d u  

m o t e u r   c o u p l e   c o r r e s p o n d a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

i n t e r r u p t e u r   208 ,   3 0 8  ;   ce  d e r n i e r   r é a g i t   à  un  s i g n a l  

f o u r n i   p a r   un  a m p l i f i c a t e u r   a d d i t i o n n e u r   209 ,   309  q u i  

c o m p o r t e   en  e n t r é e   l e   s i g n a l   de  s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r  

309 ,   209  de  l ' a u t r e   l i g n e   e t   l e   s i g n a l   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

v a l e u r   d ' é c a r t ,   p r o d u i t   en  210  e t   310  e n t r e   l a   v a l e u r   d e  

c o n s i g n e   c a l c u l é e   p a r   l e   s e c o n d   c a l c u l a t e u r   206 ,   306  e t   l a  

v a l e u r   de  l a   p o s i t i o n   du  c o r p s   commandé   f o u r n i   p a r   u n  

s e c o n d   d é t e c t e u r   204 ,   3 0 4 .  

Le  s y s t è m e   e s t   r e d o n d a n t   é l e c t r o n i q u e m e n t ,   c h a c u n e   d e s  

l i g n e s   r e ç o i t   l e s   mêmes  s i g n a u x   en  e n t r é e   e t   p r o d u i t   d e s  

s i g n a u x   de  c o m m a n d e   i d e n t i q u e s  ;   m a i s   en  f o n c t i o n n e m e n t  

n o r m a l ,   l ' i n t e r r u p t e u r   208  e s t   f e r m é ,   e t   l ' i n t e r r u p t e u r  

308 ,   d o n t   l a   c o m m a n d e   e s t   i n v e r s é e   p a r   r a p p o r t   à  208 ,   e s t  

o u v e r t   s i   b i e n   que   s e u l e   l a   s e r v o - v a l v e   r e l i é e   à  l a   p r e -  

m i è r e   l i g n e   e s t   p i l o t e ,   l ' a u t r e   r e s t a n t   n e u t r e ,   en  p o s i t i o n  

o u v e r t e .   Si  une   p a n n e   s u r v i e n t ,   le   s i g n a l   d ' é c a r t   e n t r e   l a  

v a l e u r   c a l c u l é e   p a r   206  r e s p e c t i v e m e n t   306  e t   l a   v a l e u r  

f o u r n i e   p a r   204  r e s p e c t i v e m e n t   304  a u g m e n t e   j u s q u ' à  

d é p a s s e r   un  s e u i l   p r é d é t e r m i n é .   A l o r s   l e s   a m p l i f i c a t e u r s  

209  e t   309  p r o d u i s e n t   d e s   s i g n a u x   de  commande   q u i   v o n t  

i n v e r s e r   l a   p o s i t i o n   d e s   i n t e r r u p t e u r s   308  e t   208  r e s p e c -  

t i v e m e n t .   La  s e r v o - v a l v e   20,   n ' é t a n t   p l u s   a l i m e n t é e ,   d e v i e n t  

n e u t r e   e t   l a   p a l e t t e   e s t   r a m e n é e   en  a p p u i   c o n t r e   l a   b u t é e  

m é c a n i q u e .   La  s e r v o - v a l v e   30,  q u a n t   à  e l l e ,   d e v i e n t   p i l o t e .  

La  c o m m u t a t i o n   d ' u n e   l i g n e   à  l ' a u t r e   e s t   b i - s t a b l e   de  t e l l e  

f a ç o n   que   l a   c o m m a n d e   ne  r e b a s c u l e   p a s   s u r   l a   l è r e   l i g n e  

l o r s q u e   l e   s i g n a l   d ' é c a r t   r e p r e n d   une  v a l e u r   i n f é r i e u r e   a u  

s e u i l   de  d é c l e n c h e m e n t   d e s   c i r c u i t s   209 ,   309 .   On  v o i t   de  c e  

f a i t   que   l a   c o m m u t a t i o n   ne  p o r t e   que  s u r   l e s   s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s   de  c o m m a n d e   d e s   d e u x   s e r v o - v a l v e s ,   c e l l e s - c i  

c o n t r i b u a n t   e n s e m b l e   en  p e r m a n e n c e   à  f o u r n i r   le   s i g n a l   d e  



p r e s s i o n   d ' a s s e r v i s s e m e n t .  

Ce  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   de  commande   n ' e s t   d o n n é   q u ' à   t i t r e  

d ' e x e m p l e .   Au  l i e u   d ' u n   s y s t è m e   r e d o n d a n t ,   on  p e u t  

c o n c e v o i r   une   s e u l e   l i g n e   a v e c   c o m m u t a t i o n   du  s i g n a l   s u r   l a  

s e c o n d e   s e r v o - v a l v e   en  c a s   de  m a u v a i s   f o n c t i o n n e m e n t   s i   l e s  

s e r v o - v a l v e s   s o n t   m o i n s   f i a b l e s   que   l ' é l e c t r o n i q u e .  

La  f i g u r e   4  m o n t r e   une   v a r i a n t e   de  m o n t a g e   des   d e u x   s e r v o -  

v a l v e s   a p p l i q u a n t   l e   même  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n .   On  r e -  

t r o u v e   l e s   mêmes  é l é m e n t s   que   p r é c é d e m m e n t   d i s p o s é s   d i f f é -  

r e m m e n t ,   l e s   r é f é r e n c e s   o n t   é t é   a f f e c t é e s   d ' u n   s i g n e   p r i m e .  

Dans  ce  c a s   l e s   s e r v o - v a l v e s   ne  s o n t   p l u s   m o n t é e s   en  p a r a l -  
l è l e   m a i s   en  s é r i e .   Le  f l u i d e   d ' a s s e r v i s s e m e n t   s ' é c o u l e  

d e p u i s   l a   p r e s s i o n   HP  j u s q u ' à   l a   p r e s s i o n   BP  d a n s   u n  

c i r c u i t   c o m p r e n a n t   en  s é r i e   l e   d i a p h r a g m e   f i x e   1 9 ' ,   l a  

p r e m i è r e   s e r v o - v a l v e   30 '   e t   l a   s e c o n d e   s e r v o - v a l v e   2 0 '  ;   l a  

c h a m b r e   17 '   du  d i s t r i b u t e u r   c o m m u n i q u e   a v e c   le   c i r c u i t ,  

e n t r e   19'   e t   2 0 ' .   En  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l ,   l a   p r e s s i o n  

d a n s   c e t t e   c h a m b r e   e s t   p i l o t é e   p a r   l a   s e u l e   s e r v o - v a l v e  

2 0 ' .   La  s e r v o - v a l v e   30 '   é t a n t   n e u t r e ,   l a   p a l e t t e   en  a p p u i  

c o n t r e   l a   b u t é e   m é c a n i q u e   d é f i n i t   un  d i a p h r a g m e   f i x e  

c o r r e s p o n d a n t   à  l a   s e c t i o n   de  l a   b u s e .   Si  une  p a n n e   s u r -  

v i e n t ,   a l t é r a n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l   de  l a   s e r v o - v a l v e  

2 0 ' ,   l e   s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   i n t e r r o m p t   son  a l i m e n t a t i o n  

e t   t r a n s f è r e   l e   s i g n a l   s u r   l a   d e u x i è m e   s e r v o - v a l v e .  

En  r é s u m é ,   g r â c e   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e   un  d i s p o s i t i f   d e  

c o m m a n d e   é l e c t r o h y d r a u l i q u e   t o l é r a n t   l a   p r e m i è r e   p a n n e   d e  

p o l l u t i o n   ou  la   p r e m i è r e   p a n n e   m é c a n i q u e   du  t y p e   r u p t u r e  

du  t u b e   v i b r a n t ,   en  c o n s e r v a n t   100  %  de  la   c a p a c i t é   d u  

d i s p o s i t i f .   Ce  d i s p o s i t i f   e s t   en  même  t e m p s   s i m p l e ,   l a  

r e d o n d a n c e   e s t   r é a l i s é e   en  c o n s e r v a n t   l e   même  n o m b r e   d e  

b u s e s   q u ' u n e   s e r v o - v a l v e   h a b i t u e l l e ,   e l l e   ne  n é c e s s i t e   p a s  

de  t i r o i r   de  c o m m u t a t i o n   h y d r a u l i q u e ,   c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t  

o b t e n u e   é l e c t r i q u e m e n t   p a r   l ' o u v e r t u r e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   d u  

c i r c u i t   é l e c t r i q u e   de  commande   de  l ' u n e   des   s e r v o - v a l v e s  



e t   l a   f e r m e t u r e   s i m u l t a n é e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   c o r r e s p o n d a n t  

de  l ' a u t r e   c i r c u i t . C e   d i s p o s i t i f   e s t   a u t o - d é p a n n a n t   d a n s  

une   c e r t a i n e   m e s u r e .   En  e f f e t ,   l e   s e u l   f a i t   de  c o m m u t e r  

s u r   l a   s e c o n d e   c o m m a n d e   f a i t   p a s s e r   l a   p r e m i è r e   c o m m a n d e  

en  b u t é e ,   l ' a u g m e n t a t i o n   du  j e u   b u s é - p a l e t t e   q u i   e n  

r é s u l t e   p e u t   t r è s   b i e n   p e r m e t t r e   à  l a   p a r t i c u l e   p o l l u a n t e  

é v e n t u e l l e   de  s ' é l i m i n e r   s e u l e  ;   l a   p r e m i è r e   commande   ; 

r e d e v i e n t   a l o r s   d i s p o n i b l e   en  c a s   de  p a n n e   de  l a   s e c o n d e  

c o m m a n d e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   on  v o i t   q u e   l ' i n v e n t i o n ,   b i e n   que   c e l a   n ' a i t  

p a s   é t é   d é c r i t   s u r   une   p l a n c h e   de  d e s s i n ,   p e u t   s ' a p p l i q u e r  

é g a l e m e n t   à  l a   c o m m a n d e   r e d o n d a n t e   de  v é r i n s   d o u b l e   e f f e t  

en  u t i l i s a n t   p o u r   l a   c o m m a n d e   de  c h a q u e   e n c e i n t e   du  v é r i n  

un  e n s e m b l e   de  d e u x   s e r v o - v a l v e s   d i s p o s é e s   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   en  s é r i e   ou  en  p a r a l l è l e .  



1)  D i s p o s i t i f   de  commande   d ' u n   o r g a n e   a c t i o n n é  

h y d r a u l i q u e m e n t ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   un  p i s t o n   m o b i l e   d a n s  

un  c y l i n d r e   d é l i m i t a n t   au  m o i n s   une   c h a m b r e   s o u m i s e   à  u n  

s i g n a l   de  p r e s s i o n   d ' a s s e r v i s s e m e n t   o b t e n u   e n t r e   une   z o n e  

h a u t e   p r e s s i o n   e t   une   z o n e   b a s s e   p r e s s i o n   p a r   u n  

p o t e n t i o m è t r e   h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u é   p a r   un  é t r a n g l e m e n t  

f i x e   e t   un  moyen   d ' é t r a n g l e m e n t   à  s e c t i o n   v a r i a b l e ,   c e  

d e r n i e r   é t a n t   d é f i n i   p a r   d e u x   s e r v o - v a l v e s   é l e c t r o -  

h y d r a u l i q u e s   ( 2 0  -   30,  2 0 ' - 3 0 ' ) ,   l e   d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t  

é g a l e m e n t   un  moyen   p o u r   p r o d u i r e   des   s i g n a u x   de  c o m m a n d e  

en  r é p o n s e   à  d e s   s i g n a u x   de  c o n s i g n e   de  s o r t e   q u ' u n e   s e u l e  

s e r v o - v a l v e   s o i t   p i l o t e ,   l ' a u t r e   r e s t a n t   n e u t r e ,   e t   é t a n t  

c a p a b l e   de  r é a g i r   à  un  moyen   de  d é t e c t i o n   de  m a u v a i s  

f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   s e r v o - v a l v e   p i l o t e   p o u r   c o m m u t e r   l a  

c o m m a n d e   a f i n   de  r e n d r e   p i l o t e   l a   s e r v o - v a l v e   n e u t r e ,   e t  

n e u t r e   l a   s e r v o - v a l v e   p i l o t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  e n  

p o s i t i o n   n e u t r e ,   l e s   s e r v o - v a l v e s   o f f r e n t   une   s e c t i o n   d e  

p a s s a g e   p r é d é t e r m i n é e   e t   en  ce  que   l e s   s i g n a u x   é l e c t r i q u e s  

de  c o m m a n d e   d e s   d e u x   s e r v o - v a l v e s   a s s u r e n t   s e u l s   l a  

c o m m u t a t i o n   de  c e l l e s - c i ,   l a   s e r v o   v a l v e   a c t i v e   e t   l a  

s e r v o - v a l v e   n e u t r e   c o o p é r a n t   p o u r   d é l i v r e r   en  p e r m a n e n c e  

l e   s i g n a l   de  p r e s s i o n   d ' a s s e r v i s s e m e n t .  

2)  D i s p o s i t i f   de  commande   d ' u n   o r g a n e   h y d r a u l i q u e   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s e   en  ce  que  l e s  s e r v o - v a l v e s  

( 2 0 - 3 0 )   s o n t   h y d r a u l i q u e m e n t   d i s p o s é e s   en  p a r a l l è l e .  

3)  D i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d ' u n   o r g a n e   h y d r a u l i q u e   s e l o n   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s e r v o - v a l v e s  

( 2 0 ' - 3 0 ' )   s o n t   h y d r a u l i q u e m e n t   d i s p o s é e s   en  s é r i e .  

4)  D i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d ' u n   o r g a n e   h y d r a u l i q u e   s e l o n  

l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   2  ou  3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  



s e r v o - v a l v e s   s o n t   du  t y p e   m o n o b u s e   ( 2 2 - 3 2 ,   2 2 ' - 3 2 ' )   e t  

p a l e t t e   ( 2 1  -   31,  2 1 ' - 3 1 ' )   e t   en  ce  que   en  p o s i t i o n  

n e u t r e ,   l a   p a l e t t e   e s t   r a p p e l é e   s u r   une  p o s i t i o n   c o n n u e   e t  

r é g l a b l e .  

5)  D i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d ' u n   o r g a n e   h y d r a u l i q u e   s e l o n  

l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que   l e   moyen   p r o d u i s a n t   l e s   s i g n a u x   de  commande   c o m p r e n d  

d e u x   c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   i n d é p e n d a n t s   r e l i é s   c h a c u n  

à  une   s e r v o - v a l v e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   i n t e r r u p -  

t e u r   ( 2 0 8 ,   3 0 8 ) ,   l e s d i t s   i n t e r r u p t e u r s   é t a n t   c o m m a n d é s  

en  f o n c t i o n   de  l ' a p p a r i t i o n   d ' u n e   p a n n e   s u r   l ' u n   d e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o - h y d r a u l i q u e s .  
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