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€9 Kegelbrecher.

€) Bei einem Kegelbrecher mit einem innerhalb der hohl-
kegeligen Brechfléache (2) eines Stators (3) zu einer Taumel-
oder Pendelbewegung antreibbar angeordneten Brechkegel
(1) ist die Spaltbreite (16, 16’) durch axiale Verlagerung des
Brechkegels (1) einstellbar und durch Messung der Hublage
des Brechkegels (1) mittels eines an diesem angreifenden
Wegaufnehmers (21) feststellbar. Mit dem verjlingten Ende
des Brechkegels (1) ist ein in einem die Traumel- bzw. Pen-
delbewegung gestattenden, am Stator (3) festgelegten Lager
(7) gelagerter Achsfortsatz (6) verbunden, an welchem der
Wegaufnehmer (21) angreift.
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Kegelbrecher

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kegelbrecher, bei
welchem der kegelstumpffdrmige Brechkegel innerhalb eines mit
einer hohlkegeligen Brechfldche ausgestatteten Stators zu
einer Taumel- bzw. Pendelbewegung angetrieben ist und die
Spaltbreite zwischen dem Brechkegel und der hohlkegeligen
Brechfldche des Stators durch axiale Verlagerung des Brech-
kegels verinderbar ist, wobei an das verjiingte Ende des
Brechkegels ein Achsfortsatz anschlieBt, welcher in einem die
Taumel- bzw. Pendelbewegung gestattenden, am Stator
festgelegten Lager gelagert ist. Bei einem solchen
Kegelbrecher verringert sich infolge der Taumel- bzw.
Pendelbewegung des Brechkegels am Umfang des Brechkegels der
Spalt =zwischen dem Brechkegel und der hohlkegeligen
Brechfldche des Stators bis zu einer kleinsten Breite, welche
die Korngr&Be des gebrochenen Materials bestimmt. Diese
kleinste Breite ergibt sich aus der Hublage des Brechkegels.
Diese Hublage wund damit die kleinste Spaltbreite konnte
bisher nicht ohne weiteres festgestellt werden. Die tiefste
Lage des Brechkegels und die hdchste Lage desselben ist durch
Anschl&ge bestimmt und man konnte bisher nur die gewlinschte
Hublage und damit die gewlinschte Korngr$Be des zu brechenden
Materials gefiihlsmdfig wdhlen, indem man von den Anschlégen
weg die Hublage des Brechkegels verstellt. Eine genaue
Einstellung der XorngrdBe des gebrochenen Materials konnte

auf diese Weise nicht erfolgen.

Bei bestehenden Anlagen wird entweder der Olspiegel im 8ltank
des Hydrauliksystems £fiir die Verstellung des Kegelbrechers
bei entsprechend ungenauen MefBwerten gemessen oder der
Wegaufnehmer wird in den Verstellzylinder eingebaut. Das Aus-
und Einbauen bei einem Service ist hiebei sehr aufwendig. Die
Stéranfédlligkeit ist dadurch, daB der Wegaufnehmer im Druck-
raum des Zylinders, in dem sehr groBle DruckstdBe auftreten,

besonders grof.
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Die Erfindung stellt sich zur Aufgabe, die Einstellung der
KorngrdBe des gebrochenen Materials in einfacher Weise zu
ermglichen. Zur LOsung dieser Aufgabe besteht die Erfindung
im wesentlichen darin, daB die Spaltbreite durch Messung der
Hublage des Brechkegels mittels eines am Brechkegel angrei-
fenden Wegaufnehmers feststellbar ist. Auf diese Weise wird

ermbglicht, durch Einstellung der Hublage entsprechend den

‘MeSwerten des Wegaufnehmers die Korngr&8e des gebrochenen

Materiales zu bestimmen. Am unteren Ende der Welle des
Brechkegels greift der Antrieb filir die Exzenterbewegung
desselben an und der Hub des Brechkegels erfolgt durch ein
Kolben-Zylinder-Aggregat, auf welches betrdchtliche Krifte
wirken. Die Stellung des Kolbens im Kolben-Zylinder-Aggregat
ist nicht ohne weiteres feststellbar. Die Achse des Brech-
kegels liegt im Bereich des Exzenterantriebes innerhalb eines
Raumes, durch welchen das gebrochene Material abstrdmt, und
ist daher auch fiir die Anordnung eines Wegaufnehmers schwer
zuganglich, ganz abgesehen davon, daB die Welle in diesem
Bereiche starke Exzenterbewegungen ausflihrt. Gem&B8 einer
bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung greift daher der
Wegaufnehmer an dem Achsfortsatz an. Dieser Achsfortsatz
fiihrt nur geringe radiale Bewegungen aus und eine an dieser
Stelle angeordnete Ahgriffsstelle flir den Wegaufnehmer ergibt
daher ein weitgehend unverfd@lschtes Ergebnis. Ein mechani-
scher Wegaufnehmer ist verhdltnismédBig kompliziert und es ist
eine Ablesung der Anzeige desselben schwierig, weil ja dieser
Achsfortsatz innerhalb des Raumes 1liegt, durch welchen die
Beschickung des Kegelbrechers erfolgt. GemdB einer weiteren
bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist daher der
Weqaufnehmer ein elektrischer Wegaufnehmer, insbesondere ein
induktiver oder kapazitiver Wegaufnehmer. Von einem solchen
Wegaufnehmer kann das MeBergebnis ohne Schwierigkeiten

erkennbar gemacht werden.

GemiB der Erfindung ist vorzugsweise mit dem Achsfortsatz ein

Tauchanker verbunden, der in einen ortsfesten Teil des
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Wegaufnehmers, insbesondere eine Spule, eintaucht. Dadurch,
daB der Tauchanker in einen ortsfesten Teil des Wegaufnehmers
eintaucht, ist der AnschluB elektrischer Leitungen an diesem

ortsfesten Teil des Wegaufnehmers in einfacher Weise m&glich.

GemdB der Erfindung ist zweckm&Big der mit dem Achsfortsatz
verbundene Teil des Wegaufnehmers an dem Achsfortsatz allsei-
tig gelenkig gelagert, so daB die Taumelbewegungen, welche
allerdings im Bereich des Achsfortsatzes verhdltnisméBig
gering sind, ausgeglichen werden k&nnen. Zum gleichen Zweck
ist auch zweékméBig gemdB der Erfindung der mit dem Achsfort-
satz verbundene Teil des Wegaufnehmers von einer biegsamen
Stange gebildet.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung liegt
die Angriffsstelle des Wegaufnehmers an dem Achsfortsatz
ungefdhr im Pendelmittelpunkt des Brechkegels. Wenn diese
Angriffsstelle exakt im Pendelmittelpunkt des Brechkegels
liegt, geniigt die allseits bewegliche Lagerung des Wegaufneh-
mers an dem Achsfortsatz. Der Brechkegel ist aber in der HOhe
verstellbar, so daB nicht in allen Hubstellungen desselben
der Pendelmittelpunkt mit der Angriffsstelle des Wegaufneh-
mers am Achsfortsatz prdzise iUbereinstimmt. In diesem Falle
wird der Ausgleich durch die biegsame Stange ermdglicht. Der
Achsfortsatz des Brechkegels ist in einem Lager gefiihrt und
der Pendelmittelpunkt liegt im Bereich dieses Lagers. Um nun
die Angriffsstelle ungefdhr im Pendelmittelpunkt des Brech-
kegels anzuordnen, liegt zweckmdfiig gemdB der Erfindung die
Angriffstelle des Wegaufnehmers am Achsfortsatz innerhalb
einer zentralen Bohrung desselben, innerhalb welcher vorzugs-

weise auch zumindest ein Teil des Wegaufnehmers liegt.

Hiebei ergibt sich eine besonders einfache Konstruktion und
Montage, wenn gemdB der Erfindung der Wegaufnehmer in einer
in die zentrale Bohrung des Achsfortsatzes eingesetzten und

im Achsfortsatz festgelegten Hililse angeordnet ist. GemdB der
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Erfindung kann in die Hiilse ein Einsatzteil von unten einge-
setzt sein, welcher in einem Hohlraum ein balliges Lager
aufweist, in welchem der mit dem Achsfortsatz verbundene Teil
des Wegaufnehmers allseits gelenkig und axial unverschiebbar
gelagert ist, wobei der Hohlraum mit einer viskosen Flilissig-
keit, insbesondere 01, gefiillt und oben durch eine elastische
Platte abgedeckt ist. Es ergibt sich dadurch eine besonders
einfache Montage und die Fiillung des Hohlraumes mit einer
viskosen Flilissigkeit ergibt eine gute Schwingungsddmpfung.
Wenn diese viskose Fliissigkeit von 81 gebildet ist, ergibt

sich auch eine Schmierung des balligen Lagers.

GemdB der Erfindung ist vorzugsweise zentrisch im Stator ein
allseits geschlossenes, mit dem Stator starr verbundenes
Gehduse angeordnet, welches das Lager fiir den Achsfortsatz
tr3gt und den Wegaufnehmer umschlieﬁt, wobei zwischen dem
Gehduse und dem oberen Teil des Stators ein Ringraum fiir die
Aufgabe des zu brechenden Materials vorgesehen ist. Es ergibt
sich eine geschlossene Bauart, wobei der Wegaufnehmer in dem
Gehiuse geschiltzt liegt und durch das aufgegebene zu brechen-
de Material nicht beschddigt werden kann. Da die elektrische
Leitung £flir den Wegaufnehmer durch den Ringraum, durch
welchen das zu brechende Material aufgegeben wird, hindurch-
gefthrt werden mufi, ist zweckmiBig gemd&B der Erfindung diese
elektrische Leitung im Bereich dieses Ringraumes in einem
Panzerrohr gefiihrt, welches vorzugsweise duxrch eine Uber-
daclmng geschiitzt ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand eines Ausfiihrungs-

beispieles schematisch erldutert.

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt durch den Kegelbrecher, Fig.
2 und 3 zeigen Details in gr&Berem MaBstab.

1 ist der Brechkegel, welcher innerhalb einer hohlkegeligen

Brechfldche 2, welche mit dem Stator 3 starr verbunden ist,
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eine Taumel- bzw. Pendelbewegung ausfiihrt. Die Antriebsachse
4 des Brechkegels 1 ist in einer Exzenterbiichse 5 am Stator 3
gelagert. Am oberen Ende des Brechkegels ist ein Achsfortsatz
6 angeordnet, welcher in einem Lager 7 gelagert ist. Die
Exzenterblichse 5 ist mit einem Tellerrad 8 drehsicher verbun-
den, welches durch ein Ritzel 9 angetrieben ist. 10 ist eine
Riemenscheibe flir den Antrieb des Ritzels 9. Die Achse 4 ist
mittels eines balligen Auflagers 11 gegen den Kolben 12 eines
Hubzylinders 13 abgestiitzt und mittels dieses Kolbens 12 heb-
und senkbar. Die Exzenterbiichse ist bei 14 im Stator 3
drehbar gelégert. Die Achse 4 wird bei der Drehung des
Exzenters lediglich zu einer Pendelbewegung mitgenommen. Die
Achse 4 kann in der Exzenterblichse 5 verdrehbar sein, ist
jedoch nicht zur Rotation angetrieben. Bei der Verdrehung der
Exzenterblichse 5 fihrt somit der Brechkegel 1 mit der Achse 4
und dem Achsfortsatz 6 eine Pendelbewegung aus,  wobei der
Pendelmittelpunkt mit 15 bezeichnet ist. Das Lager 7 besteht
aus elastischem Kunststoff und gestattet diese Pendelbewe-
gung. Der ZKegelspalt =zwischen dem Brechkegel 1 wund der
hohlkegeligen Brechfldche 2 ist mit 16 Dbezeichnet. Die
kleinste Spaltbreite ist mit 16' bezeichnet. Diese Spalt-~
breite ergibt sich bei der in der Zeichnung dargestellten
Stellung. Wenn der Brechkegel 1 {iber den Kolben 12 angehoben
wird, so verkleinert sich die Breite des Spaltes 16. Wenn der
Brechkegel durch den Kolben 12 abgesenkt wird, so vergr&Bert
sich die Breite des Spaltes 16.

Das Lager 7 ist in einem mit dem Stator 3 starr verbundenen
Geh8use 17 angeordnet. In eine zentrische Bohrung 18 des
Achsfortsatzes 6 1ist, wie Fig. 2 in gr&Berem MafBstab zeigt,
eine Hilse 19 eingesetzt, welche durch Schrauben 20 mit dem
Achsfortsatz 6 verschraubt ist. Innerhalb dieser Hiilse ist
ein Wegaufnehmer 21 angeordnet, der aus einem ortsfest bei 22
festgelegten rohrfdrmigen Teil 23 besteht, in welchen ein
Tauchanker 24 eintaucht, der bei 25 an den Achsfortsatz 6

angelenkt ist. Bei einem induktiven Wegaufnehmer weist dieser
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rohrfrmige Teil 23 stromfilihrende Windungen auf, so daB die
Eintauchtiefe in diesen rohrfdrmigen Teil 23 das MeBergebnis
ergibt und die Hublage des Brechkegels 1 anzeigt. Von dem
rohrf8rmigen Teil 23 fiihrt eine elektrische Leitung 26 weg,
welche in einem Panzerrohr 27 durch den ringfSrmigen Aufgabe-
raum 28 fiir das zu brechende Material gefilihrt ist. Durch eine
Uberdachung 29 ist das Panzerrohr 27 noch zus&tzlich gegen
Gesteinsbrocken geschiitzt.

In das untere Ende der Hiilse 19 ist ein Einsatzteil 30
eingesetzt (siehe Fig. 3) und durch einen Sprengring 31 in
seiner Lage gehalten. Der Teil 30 weist einen Hohlraum 32
auf, in welchem ein balliges Lager 33 angeordnet ist, mit
dessen kugelfdrmigem Teil 34 der Tauchanker 24 verschraubt
ist. Der Hohlraum 32 ist mit einer viskosen Fliissigkeit
gefillt und durch eine elastische Platte 35, beispielsweise
aus Gummi oder Kunststoff, abgedeckt. Diese viskose Fliissig-
keit ergibt eine D&mpfung und auch eine Schmierung des
balligen Lagers 33, 34. Der durch das Lager 33, 34 gegebene
Schwenkmittelpunkt des Tauchankers 24 ist mit 36 bezeichnet.
Bei der dargestellten Stellung des Brechkegels 1 f£f&11t dieser
Schwenkmittelpunkt 36 ungefdhr mit dem Pendelmittelpunkt 15
des Brechkegels 1 zusammen. Da der Brechkegel 1 heb- und
senkbar ist, stimmt der Schwenkmittelpunkt 36 des Tauchankers
nicht in allen Stellungen mit dem Pendelmittelpunkt 15 des
Brechkegels 1 i{iberein. Dies wird jedoch dadurch ausgeglichen,
daB der Tauchanker 24 aus einer biegsamen Stange besteht oder

an einer biegsamen Stange angeordnet ist.

Das Gehduse 17 1ist 2zum Zwecke der Montage zweiteilig
ausgebildet. Ein Einsatzring 37 h&lt das Lager 7 in seiner
Lage. Die Befestigungsstelle 22 fiir den rohrf&rmigen Teil 23
des Wegaufnehmers 21 befindet sich an einem mit dem Gehduse

17 starr verbundenen Biigel 38.
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1. Kegelbrecher, bei welchem der kegelstumpffdrmige Brech-
kegel (1) innerhalb eines mit einer hohlkegeligen Brechfl&che
(2) ausgestatteten Stators (3) zu einer Taumel- bzw. Pendei-
bewegqung angetrieben ist und die Spaltbreite (16, 16')
zwischen dem Brechkegel (1) und der hohlkegeligen Brechflé&che
(2) des Stators (3) durch axiale Verlagerung des Brechkegels
(1) verdnderbar ist, wobei an das verjlingte Ende des Brech-
kegels (1) ein Achsfortsatz (6) anschlieBt, welcher in einem
die Taumel- bzw. Pendelbewegung gestattenden, am Stator (3)
festgelegten Lager (7) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spaltbreite (16, 16') durch Messung der Hublage des
Brechkegels (1) mittels eines am Brechkegel (1) angreifenden
Wegaufnehmers (21) feststellbar ist.

2. Kegelbrecher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Wegaufnehmer (21) an dem Achsfortsatz (6) angreift.

3. Kegelbrecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Wegaufnehmer (21) ein elektrischer Wegaufnehmer,
insbesondere ein induktiver oder kapazitiver Wegaufnehmer,

ist.

4., Kegelbrecher nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit dem Achsfortsatz (6) ein Tauchanker (24)
verbunden ist, der in einen ortsfesten Teil (23) des Wegauf-

nehmers (21), insbesondere eine Spule, eintaucht.

5. Kegelbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der mit dem Achsfortsatz (6) verbundene
Teil (24) des Wegaufnehmers (21) an dem Achsfortsatz (6)
allseitig gelenkig gelagert ist.

6. Kegelbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB der mit dem Achsfortsatz (6) verbundene
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Teil (24) des Wegaufnehmers (21) von einer biegsamen Stange
gebildet ist.

7. Kegelbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Angriffsstelle (25) des Wegaufnehmers
(21) an dem Achsfortsatz (6) ungefihr im Pendelmittelpunkt
(15) des Brechkegels (1) liegt.

8. Kegelbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Angriffsstelle (25) des Wegaufnehmers
(21) am Achsfortsatz (6) innerhalb einer =zentralen Bohrung
{(18) desselben liegt, innerhalb welcher vorzugsweise auch
zumindest ein Teil des Wegaufnehmers (21) liegt.

9. Kegelbrecher nach einem der Anéprﬁche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf der Wegaufnehmer (21) in einer in die
zentrale Bohrung (18) des Achsfortsatzes (6) eingesetzten und

im Achsfortsatz festgelegten Hililse (19) angeordnet ist.

10. Kegelbrecher nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB
in die Hillse (19). ein Einsatzteil (30) von unten eingesetzt
ist, welcher in einem Hohlraum (32) ein balliges Lager (33)
aufweist, in welchem der mit dem Achsfortsatz (6) verbundene
Teil (24) des Wegaufnehmers (21) allseits gelenkig und axial
unverschiebbar gelagert ist, wobei der Hohlraum (32) mit
einer viskosen Fllissigkeit, insbesondere 81, gefiillt und oben
durch eine elastische Platte (35) abgedeckt ist.

11. Kegelbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB zentrisch im Stator (3) ein allseits
geschlossenes, mit dem Stator (3) starr verbundenes Geh3use
(17} angeordnet ist, welches das Lager (7) fiir den Achsfort-
satz (6) trdgt und den Wegaufnehmer (21) umschlieBt, wobei
zwischen dem Gehduse (17) und dem oberen Teil des Stators (3)
ein Ringraum (28) fiir die Aufgabe des zu brechenden Materials

vorgesehen ist.
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12. Kegelbrecher nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrische Leitung (26) £fiir den
Wegaufnehmer (21) in einem Panzerrohr (27) durch den fiir die
Aufgabe des zu brechenden Materials vorgesehenen Ringraum
(28) gefiihrt ist, welches vorzugsweise durch eine tlberdachung
(29) geschiitzt ist.
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