I<i R

10w

=r v

Europaisches Patentamt
0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verétfentlichungsnummer: 0 1 60

A1l

@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 84112847.3

@ Anmeldetag: 25.10.84

& imcs: H 01 H 50/16
H 01 F 7/08

121

Prioritat: 31.03.84 EP 84103594
@ Verbffentlichungstag der Anmeldung:
06.11.85 Patentblatt 85/45

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

@ Anmeider: Square D Starkstrom GmbH
D-5277 Marienheide-Rodt(DE)

@ Erfinder: Lemmer, Helmut
Bleibergstrasse 16
D-5277 Marienheide-Kalsbach(DE)

Vertreter: Kéhne, Friedrich, Dipl.-ing.
Postfach 250265 Lothringer Strasse 81
D-5000 Kéin 1(DE)

@ Elektromagnet fiir elektrische Schaltgerite, inshesondere Schiitze.

@ Um einen Elektromagneten zu schaffen, dessen prinzi-
pieller Aufbau eine wesentliche Vereinfachung der Herstel-
lung, vor allem eine rationelle automatische Herstellung mit
geringem Maschinenaufwand gestattet, wird vorgeschlagen,
dal Anker (14) und Kern {-T) aus in der Form vdllig
gleichgestalteten Blechlamellen zusammengesetzt sind.
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Elektromagnet fir elektrische Schaltgerdte, insbe-

sondere Schitze

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektromagne-
ten fir elektrische Schaltgerdte, insbesondere
Schiitze mit einem Anker und einem Kern, die aus
Blechlamellen bestehen und durch Nieten miteinan-

der zu je einem Paket verbunden sind.

Elektromagnete der vorbezeichneten Gattung werden
in der Praxis in sehr groBen Stickzahlen bendtigt,
und zwar fir die unterschiedlichsten Schaltgerite.
Diese unterschiedlichsten Schaltgerdte erfordern
aufgrund ihrer Konstruktion, GréBe, Leistung usw.
auch jeweils unterschiedliche Elektromagneten. Dies
1468t sich vielfach nicht vermeiden bzw. nicht ver-

einheitlichen.

Die Fertigung von Elektromagneten fiUr elektrische
Schaltger#éte ist vor allem deshalb mit einem hohen
Aufwand verbunden, weil man fir die Anker einerseits
und die Kerne andererseits jeweils besondere Schnitt-
werkzeuge bzw. Stanzwerkzeuge bendtigt. Bei unter-
schiedlichen GréBen oder Konstruktionen von Elektro-
magneten muB man demgemdB eine groBe Lagerhaltung

an Werkzeugen betreiben. Es kommt hinzu, daB bisher
auch die Nieten, mit denen die aus Blechlamellen be-
stehenden Anker bzw. Kerne miteinander zu einem Pa-
ket verbunden sind, bei Anker und Kern vdllig unter-
schiedlich gesetzt sind, so daB man fir Anker und
Kern auch entsprechend unterschiedliche Nietstationen

bei maschineller Fertigung bendtigt.
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DemgemdB liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de einen Elektromagneten zu schaffen, dessen
prinzipieller Aufbau eine wesentliche Vereinfa-
chung der Herstellung, vor allem eine rationel-
le auvtomatische Herstellung mit geringem Maschi-
nenaufwand gestattet.

Die gesteilte Aufgabe wird erfindungsgemaB da-
durch geldst, daB Anker und Kern aus in der Form
vdllig gleichgestalteten Blechlamellen zusammen-
gesetzt sind. Auf diese Weise werden anstelle der
bisher herkommlichen vier Schnittwerkzeuge bzw.
Stanzwerkzeuge und der dazugehdrigen Maschinen
nur noch zwei Schnittwerkzeuge bzw. Stanzwerk-
zeuge.benﬁtigt.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Lage der Nietldcher und Nieten so
gewahlt, daB sie fur alle Anker und Kerne von
Wechselstrom- und Gleichstrom-Magneten gleich ist.
Auf diese Weise wird der weitere wesentliche Vor-
teil erreicht, daB man statt der bisher erforder-
lichen vier Nietwerkzeuge bzw. Nietmaschinen nur
noch ein einziges Nietwerkzeug bzw. eine Niema-

schine bendtigt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge-

ben sich aus den weiteren Unteransprichen.

In der Zeichnung sind AUsfiUhrungsbeispiele der
Erfindung im Schema dargestellt, und zwar zeigen
Fig. 1 eine Ansicht auf einen Wechselstrom-

kern,
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Fig. 2 eine Apnsicht auf einen Elektromagneten,
wobei Anker und Kern gleich sind,

Fig. 3 eine Ansicht auf ein anderes Ausfihrungs-
beispiel eines Wechselstromkernes,

Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4,

Fig. 6 eine Ansicht auf einen GlLeichstrom-Kern,
Fig. 7 eine Seitenansicht zu Fig. 6,

Fig. 8 eine Ansicht aus einem ElLektromagneten fir
Gleichstrom, wobei Anker und Kern gemaB Fig. 6
gleichgestaltet sind,

Fig. 9 eine Ansicht auf eine Bohrschablone so-
wohl fir Anker und Kerne fir Wechselstrom-Magnete
als auch fir Gleichstrom-Magnete,

Fig. 10 eine Ansicht auf eine andere Gestaltung
eines Wechselstromkernes,

Fig. 11 eine Ansicht auf einen Elektromagneten,
deren Anker und Kern gemdB Fig. 10 gleichgestaltet
sind,

Fig. 12 eine Seitenansicht zu Fig. 10,

Fig. 13 eine Ansicht auf eine andere Gestaltung
eines Gleichstromkernes bzw. -ankers und

Fig. 14 eine Ansicht auf eine andere Gestaltung

eines Elektromagneten fir GlLeichstrom.

Die Figuren 1 bis 3 veranschaulichen ein AUsfiUhrungsbei-
spiel eines ELektfomagneten fir Wechselstrom, bei wel-
chem der Kern 1 und der Anker 14 v6llig gleichgestaltet
sind. Dies ist vor allem aus Fig. 2 ersichtlich. Der
Kern 1 und demgemdB auch der Anker 14 weisen drei Schen-
kel 2, 3 und 4 auf. Kern und Anker bestehen aus einem
Paket von dicht aufeinander liegenden Blechlamellen 15.
Die Paketdicke kann unterschiedlich sein, es konnen

trotzdem immer die gleichen Schnittwerkzeuge und Niet-



10

15

20

25

30

0160121

werkzeuge wie zu Anfang erldutert wurde, benutzt
werden. Die Blechlamellen 15 werden durch Nieten 5,
6, 7, 8 und 9 miteinander verbunden, wobei wesent-
lich ist, daB die Lage der Nietldcher und demgemdB
auch der Nieten fir Anker und Kern an der gleichen
Stelle gew@hlt ist. An dem Schenkel 2 sind noch Nuten
10 und 11 eingestanzt, in welchen ein Kurzschlufiring
12 angeordnet werden kann. Fig. 2 veranschaulicht ge-
rade durch die Lage der KurzschluBringe, daB Kern 1
und Anker 14 bei gleicher Gestaltung zueinander ver-
schwenkt sind. Eine Ausnehmung 13 dient bei dem Kern
zur Befestigung mit dem Gehduse des elektrischen
Schaltger@tes oder einem anderen entsprechenden fest-
stehenden Bauteil, wdhrend die Ausnehmung im Anker zur

Befestigung an einem beweglichen Bauteil des Schalt-

~gerates dient. Wie FIg. 2 noch verdeutlicht, verbleibt

zwischen den beiden mittleren Schenkeln 3 von Kern 1

und Anker 14 ein Luftspalt 16.

Die Figuren 4 und 5 veranschaulichen ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel eines Kernes bzw. Ankers, wel-
ches im wesentlichen mit dem AUsfiihrungsbeispiel
nach den Figuren 1 bis 3 Ubereinstimmt, so daB fir
die gleichen Teile auch die gleichen Bezugszeichen
verwendet worden sind. Es sind wiederum drei Schenkel
2, 3 und 4 vorgesehen. Die beiden duBeren Schenkel 2
und 4 weisen je eine nach innen gerichtete Verbreite-
rung 17, 18, in deren Stirnseiten Nuten 19 und 20
zur Aufnahme von KurzschluBringen eingestanzt sind.
Statt der Ausnehmung 13 (Fig. 1) ist bei diesem Aus-
fohrungsbeispiel ein senkrecht zur Bildebene nach

Fig. 4 verlaufenden Lock 21 eingestanzt, welches zur
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Aufnahme eines Befestigungsstiftes oder dergleichen
dient.

Die Figuren 6 bis 8 veranschaulichen ein anderes Aus-
fihrungsbeispiel eines Elektromagneten, und zwar
wiederum mit v6llig gleichgestaltetem Kern 28 bzw.
Anker. Es sind wiederum drei Schenkel 2, 3 und 4
vorhanden. An dem freien Ende des einen &uBeren
Schenkels 2 ist eine Schragflache 22 derart vorge-
sehen, dall eine schmale Stirnflédche 23 verbleibt.
An dem freien Ende des anderen &duBeren Schenkels 4
sind ebenfalls eine Schrdgflache 24 sowie ein Ab-
satz 25 vorgesehen. Wie insbesondere Fig. 8 veran-
schaulicht, sind die Schréagflachen 22 und 24 sowie
die Stirnfldche 21 und der Absatz 25 derart gestal-
tet und bemessen, daB sie bei Gegeniberliegen des
Ankers und des Kernes zusammenpassen. Es versteht
sich, wie auch Fig. 8 zeigt, daB das eine der bei-
den Teile gegenuber dem anderen einmal um die waage-
rechte und einmal um die senkrechte Achse jeweils
um 180° gedreht wird. Der mittlere Schenkel 3 weist
ebenfalls eine Schrégflache 26 auf, die ao ausge-
stanzt wird, daB zwischen den beiden Schragfléchen
26 von Anker und Kern ein Luftspalt 27 verbleibt
(Fig. 8).

Fig. 9 so0ll veranschaulichen, daB die Lage der Niet-
lécher und Nieten 5, 6, 7, 8 und 9 so gewdhlt ist,
daB sie fir alle Anker und Kerne sowohl von Wechsel-
strom- als auch Gleichstrom-Magneten gleich ist. In
Fig. 9 sind zu dieser Veranschaulichung gewisser-
maBen ein Wechselstrom-Kern und ein Gleichstrom-Kern

Ubereinander gezeichnet, und zwar ist der Wechsel-
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stromkern ausgezogen gezeichnet und entspricht

im wesentlichen dem Ausfilhrungsbeispiel nach den
Figuren 4 und 5. Der Gleichstromkern mit seinen
konstruktiven Anderungen ist dagegen strichpunktiert
eingezeichnet und entspricht im wesentlichen dem Aus-
fohrungsbeispiel nach Fig. 6. Da nach den obigen Er-
lauterungen Kern und Anker jeweils gleich gestaltet
sind, ergibt sich eine fir alle Kerne und Anker glei-
che Lage der Nietldcher bzw. Nieten, so daB auch nur

ein Nietwerkzeug bzw. eine Nietmaschine bendtigt wird.

Die Figuremn 10 bis 12 veranschaulichen schlieBlich
noch ein weiteres AusfiUhrungsbeispiel eines Gleich-
strom-Kernes 29 bzw. -Ankers, welches im wesentlichen
mit dem nach den Figuren 6 bis 8 Ubereinstimmt, je-
doch sind hier die drei Schenkel 30, 31 und 32 wesent-
lich langer ausgefihrt, wenn eine groBe Spule bend-
tigt wird. Die Schragflédchen 33 und 37 sowie die Stirn-
flache 34 und der Absatz 36 sind aber so wie zur Fig.
6 beschrieben ausgefuhrt. Dasgleiche gilt auch fir

die weitere Schragflache 35 des mittleren Schenkels
31. Zwischen den beiden Schragfldachen 35 von Kern und
Anker wird gemaB Fig. 11 wieder ein Luftspalt 38 ge-
bildet.

Vorteilhafterweise sind die oben erlduterten Blech-
lamellen 15 in ihrer Gesamtkontur derart ausgestanzt,
daB eine wmechanische Nachbearbeitung, insbesondere
auch an den einander gegentberliegenden Flachen von
Kern und Anker, entfallt.

Fig. 13 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
Kernes bzw. Ankers fir einen Gleichstrom-Elektromag-

neten, wobei fir die gleichen oder gleichwirkenden
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Teile die gleichen Bezugszeichen wie in den vorher-
gehenden Ausfihrungsbeispielen verwendet worden sind.
Bei diesem Ausfihrungsbeispiel weist der mittlere
Schenkel 3 zwei dreieckige oder wie gezeichnet tra-
pezférmige Vorspringe 45 und 46 auf, deren Lange so
bemesen ist, daB die an den Vorspringen befindlichen
auBeren Schradgflachen 40 und 41 zusammen die gleiche
GroBe besitzen wie die mittlere Schradgfldche 39. Die
Schrégflédchen 39, 40 und 41 verlaufen vorzugsweise
unter einem Winkel von 20° zur Bewegungsrichtung des
Ankers, also unter einem spitzen Winkel. Auf diese
Weise erhadlt man eine sehr grofle wirksame Magnetfla-
che im Verhdltnis zur GréBe des Kernes bzw. des Ankers,
was besonders bei ré&umlich kleinen Gleichstrom-Klein-
schitzen von Vorteil ist. Seitlich des Vorsprunges 45
ist ein kleiner Absatz 42 vorgesehen und trapezférmi-
ger Ausbildung der Vorspringe 45 und 46 sind an die-
sen ebene Stirnfldchen 43 und 44 vorhanden. Dies Ge-
samtgestaltung des mittleren Schenkels 3 mit den vor-
beschriebenen Flachen ist so getroffen, daB beim Zu-
sammenfigen von Kern und Anker zwischen den betreffen-
den Flédchen ein kleiner gleichmdBiger Luftspalt ver-
bleibt. Durch die Konstruktion des mittleren Schenkels
3 wird erreicht, daB der Zug bzw. die Magnetkraft des
Elektromagneten genau in der Mittelachse, d.h. in Be-
wegungsrichtung des Ankers verlduft. Damit erh3dlt der
Anker wahrend seines Hubs eine gute zentrale FUhrung,
womit die Reibung der beweglichen Teile, insbesondere
des Ankers an den Wénden oder FUhrungen auf ein sehr
geringes MaB herabgesetzt wird. Die beiden &uBeren
Schenkel 2 und 4 besitzen trapezfdrmige Vorspringe 47
und 51 mit Stirnfléchen 50 und Schrédgfléchen 48 und
63, wobei die letzteren wieder unter einem Winkel

von vorzugsweise 20° zur Bewegungsrichtung des Ankers

-
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verlaufen. Seitlich der Vorspringe 47 und 51 sind

wie dargestellt Abs&tze 49 und 64 vorgesehen.

Fig. 14 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Gleich-
strom-Elektromagneten mit v6llig gleichgestalteten
Anker und Kern, wobei die mittleren Schenkel 3 im
wesentlichen wie der mittlere Schenkel nach Fig.13
ausgebildet sind, so daB hier die gleichen Wirkungen
und Vorteile, wie zuvor beschrieben wurde, eintreten.
Der jeweilige Vorsprung 58 ist hier nahezu dreieckig
vnd der seitliche Vorsprung 59 trapezférmig ausgebil-
det. AuBerhalb des Vorsprunges 58 ist ein Absatz 60
und an dem Vorsprung 99 eine Stirnflache 61 gebildet.
Der zickzackfOrmige Luftspalt 42 ist in Fig. 14 der
Deutlichkeit halber vergroBert gezeichnet bzw. Kern
und Anker sind hier nicht in der Endstellung, sondern

mit einem gewissen Abstand voneinander dargestellt.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 14 ist von be-
sonderer Bedeutung, daB an dem Stirnende des einen
auBeren Schenkels 2 eine trapezfdormige Ausnehmung 52
mit symmetrisch zueinander verlaufenden Schragflachen
65 und 66 und an dem Stirnende des anderen &duBeren
Schenkels 4 ein trapezformiger angepaBter Vorsprung

55 vorgsehen sind. Die Schragflachen 65 und 66 der
Ausnehmung und die des jeweiligen Vorsprunges 55 ver-
laufen wiederum vorteilhafterweise unter einem spitzen
Winkel von bevorzugt 20° zur Bewegungsrichtung des
Ankers. Seitlich des Vorsprunges 55 sind Absatze 56
und 57 und seitlich der Ausnehmung 52 kleine Stirn-
flachen 53 und 54 angeformt. Da bei diesem Ausfihrungs-
beispiel die beschriebenen Schrdgflachen an den auBeren
Schenkeln 2 und 4 symmetrisch ausgebildet sind, kann

bei groBen wirksamen Magnetflachen auch im Bereich
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der seitlichen Schenkel keine Kraftkomponente quer
zur Bewegungsrichtung des Ankers entstehen, so daB
die zentrale Fihrung des Ankers noch weiterhin ver-

bessert ist und die Reibung herabgesetzt ist.

Die oben erlduterten Ausfihrungsbeispiele beziehen

sich auf Anker und Kerne mit je drei Schenkeln. Die
Erfindung ist aber auch sinngem&B auf Elektromagnete
anwendbar, deren Anker und Kerne jeweils zwei Schen-

10 kel aufweisen.
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Patentanspriche:

1.

Elektromagnet fir elektrische Schaltgerdte, ins-
besondere Schiitze mit einem Anker und einem Kern,
die aus Blechlamellen bestehen und durch Nieten
miteinander zu je einem Paket verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet,

daB Anker (14) und Kern(1l; 28; 238) aus in der
Form vollig gleichgestalteten Blechlamellen (15)

zusammengesetzt sind.

Elektromagnet nach Anspruch 1,

for Wechselstrom, wobei Anker und Kern je drei
Schenkel aufweisen,

dadurch gekennzeichnet,

dab die beiden &duBeren Schenkel (2, 4) je eine
nach innen gerichtete Verbreiterung (17, 18) auf-
weisen, in deren Stirnseiten Nuten (19, 20) zur

Aufnahme von KurzschluBringen vorgesehen sind.

Elektromagnet nach Anspruch 1,

fir Gleichstrom, wobei Anker und Kern je drei
Schenkel aufweisen,

dadurch gekennzeichnet,

daB an dem freien Ende des einen aduBeren Schenkels
(2; 30) eine Schragflache (22; 33; 48) vorgesehen
ist, so daB eine schmale Stirnflache (23; 34; 50)
verbleibt, daB an dem freien Ende des anderen
auBeren Schenkels (4; 32) eine Schragflache (24;
37; 63) und ein Absatz (25; 36; 64) vorgesehen
sind, die mit der entsprechenden Schragflache (22;
33; 48) und Stirnflache (23; 34; 50) des gegen-
Uberliegenden Ankers oder Kernes zusammenpassen,
und daB der mittlere Schenkel (3; 31) eine Schrag-
flache (26; 35; 39) aufweist, so daB zwi-
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schen diesen Schragflachen (26; 35; 39) von Anker
und Kern ein Luftspaslt (27; 38) verbleibt.

Elektromagnet nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die Lage der Nietldocher und Nieten (5, 6, 7,
8, 9) so gewahlt ist, daB sie fir alle Anker und
Kerne von Wechselstrom- und Gleichstrom-Magneten
gleich ist.

Elektromagnet nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Blechlamellen (15) in ihrer Gesamtkontur
derart ausgestanzt sind, daB eine mechanische
Nachbearbeitung entfdllt.

Elektromagnet nach Anspruch 1 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der mittlere Schenkel (3) zwei dreieckige
oder trapezfdormige Vorspringe (45, 46) aufweist,
deren L&nge so bemessen ist, daB die an den Vor-
springen befindlichen &uBeren Schrégfldchen (40,
41) zusammen die gleiche GrdfBe besitzen wie die
mittlere Schrédgfléche (39).

Elektromagnet nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB an dem Stirnende des einen &duBleren Schenkels
(2) eine trapezformige Ausnehmung (52) mit sym-
metrisch zueinander verlaufenden Schrégfléchen

(65, 66) ond an dem Stirnende des anderen &uBeren



0169121

- 12 -

Schenkels (4) ein trapezfdormiger, angepaBter

Vorsprung (59) vorgesehen sind.

Elektromagnet nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB zu beiden Seiten der Ausnehmung (52) und
des Vorsprunges (55) schmale Stirnflachen (53,
54) bzw. Absdatze (56, 57) vorgesehen sind.
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