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@ Vollkalibriges Ubungsgeschoss.

@ Das drallstabilisierte Ubungsgeschof 10.1 erféhrt durch

die Ausgestaltung der Ausnehmung 18.1 eine zuverlassige
Reduzierung seiner Reichweite. Dabei ist ein seiner Lange
nach vorgebbarer Bereich des ersten Teils der Flugbahn des
Ubungsgeschosses dem entsprechenden Bereich der Flug-
bahn eines betreffenden scharfen Referenzgeschosses anpa-
Rbar.
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RHEINMETALL GMBH Diisseldorf, den 20.02.1984

Be/se
Akte R 910

Vollkalibriges UbungsgeschoB

Die Erfindung betrifft ein vollkalibriges UbungsgeschoB8 nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bin gattungsgleiches GeschoB8 ist bekannt aus der DE-0S 28 46 998.
Bei einem rotationssymmetrischen Vorderteil mit Ogivalgestalt
steht liber eine glatte riickseitige Begrenzungsfliche ein Bolzen
kreisférmigen Querschnitts vor. Mit seinem freien Ende findet der
Bolzen Aufnahme in einer ihm angepaBten zentralaxialen Sackloch-
bohrung eines im wesentlichen vollkalibrigen Ballastkdrpers. Die
Linge des Bolzens ist grtBer als die Tiefe der Sacklochbohrung.
Der Bolzen weist in einem vorderen Bereich einen grtB8eren AuBSen-
durchmesser auf als im Bereich des freien Endes. Dem grdBeren
AuBendurchmesser ist der Innendurchmesser der Sacklochbohrung in
ihrem vorderen Bereich angepaBt. Im riickseitigen Bereich ist der
Innendurchmesser der Sackochbohrung dem kleineren‘AnBendﬁrchmesser
des Bolzens angepa8t. Auf diese Weise wird der Bolzen auf einem
vorgebbaren Stlick entlang der Achse und achsfluchtend gefiihrt.
Zwischen der riickseitigen Kreisringfliche des Vorderteils und einer
vorderseitigen, die Mindung der Sacklochbohrung kreisringfdrmig
umfassenden Begrenzungsfliche des Ballastkdrpers ist ein gummi-
elastisches Federelement angeordnet. Es ist wie ein dickwandiges
Rohr ausgebildet, umgibt den Bolzen eng und stiitzt sich gegen die
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beiden vorgenannien Begrenzungsflédchen vordexr- und riickseitig ab.
Das Federelement ist schwach unterkalibrig; folglich erstreckt sich
im Ausgangszustand des Geschosses zwischen den beiden Begrenzungs-—
flichen eine Ausnehmung. Der Ballastkdrper weist in seinem Umfangs-
bereich einen Fihrungsring auf.

Durch die Abschufibeschleunigong des Ballastkdrpers wird das gummi-

‘elastische Federelement gestaucht, ohne daB die Anordnung im be-

sagien Bereich fiberkalibrig wird. Sobald die Anordnung das Waffen-
rohr verlassen het und nicht mehr unter dem uvmmittelbaren EinfluB
der Preibgase stehl, wird die in dem Pederelement gespeicherte
Energie frei. Der BallasikGrper wird hierdurch entgegen der Flug-
richtung aonf dem Bolzen gege:i dessen freies Ende hin verschoben,
die achsfiuchiende Filhrung wird aufgehoben, und der Ballastkbrper
tremnt sich von dem Bolzen des Vorderteils.

Spatestens hierbei werden empfindliche Nachteile augenfdllig: Das
Verhalten des BallasikOrpers ist vdllig unkontrolliert. Da er sich
bereits ku:ezfrisfig nach Verlassen des Rohres von den Anordnung
tremnt, ist eine GefZhrdung in einem Nahbereich vor der Rohr-
miindung nicht auszuschlieBen. Zu betrachten bleibt nun nur noch
der Vorderieil miit dem vom gummielastischen Pederelement um-
schloasenen rickseitigen Bolzen. Zwar ist unbestritten, daB die
Masse der letzigenannten Restanordnung geringer ist als die der
eingang;ec 'beechriebenenv Gesamianordnung, und aunch der ILuftwider-
stand der Hestanordnung ist gegenilber demjenigen der Gesambtan-
ordnong ver@indert, von einer Verringerung der Reichweits ;
(dexr Restanor&nmz‘g) kann Jedoch nicht zwingend ausgegangen werden.
¥Wird schlieBlich ein Vergleich angestellt zwischen dex L;ge des
¥assenschwerpunkts der Gesamtanordnung und der lLage des Massen-
schwerpunkts der Hestanordnung, dann 1#Bt sich feststellen, daB8
der Massenschwerpunkt der Restanordnung suf der GeschoBlingsachse
vesentlich niher in deren vorderem Endbereich liegt als der Massen—
schwerpunkt der Gesemtanordmung. Dies kann zu einer Uberstabili-
sierung der Rasta:nordlfung fihren, und wenigstens fiir die Restan-
ordnung bleibt deshalb dle beabsiochtigte Reichweitereduzierung
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zweifelhaft., Folglich ergibt sich auch fiir die Restanordnung ein
unkontrolliertes Verhalten bei starker Streuung, so da8 auch hier
bei schlechter Reproduzierbarkeit eine erhebliche GefZhrdung
gegeben ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein UbungsgeschoB der
eingangs genannten Gattung bereitzustellen, welches einfach zu
fertigen ist, sich auf einer einer vorgebbaren SchuBentfernung
gugeordneten Flugbahn im wesentlichen verhiZlt wie ein scharfes
ReferenzgeschoB, auf seiner gesamten zu betrachtenden Flugbahn
bei unverinderter Masse einstiickig bleibt und sich eine gute
Reproduzierbarkeit der Ergebnisse mit einer guten Vergleichbarkeit
in Bezug auf die Verh#ltnisse beim SchuB mit scharfer Referenz-
munition ergibt.

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des Patentan-

spruchs 1 angegebene Erfindung.

Die Erfindung wird nachstehend an-hand dreier in der Zeichnung
im wesentlichen schematisch dargestellter Ausfithrungsbeispiele

niher erliutexrt.
BEs zeigen:

Pig. 1-ein erstes Ausfithrungsbeispiel mit einer Aus-
nehmung im l&ngsaxialen Schnitt,

Fig. 2 ein zweites Ausfﬁhrungsbeispiel mit zwei Aus—
R nehmungen im langsaxialen Schnitt und

Fig. 3 einen Querschnitt durch ein drittes Ausfithrungs-
beispiel mit zwei in einem einzigen Querebenen-
bereich angeordneten Ausnehmungen, von denen
Jeder nur ein Teilwinkel um die GeschoBlidngs-
achse zugeordnet ist. '
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Die Ausftihrungsbeispiele sind in der Zeichnung im wesentlichen
schemaiisch dargestellt; bei ihrer Erbrterung werden weitere

Yorteile augenfdllig, die sich aus der Erfindung ergeben. Gleiche
Feile sind mit fibereinstimmenden Bezngszeichen versehen.

Gem3B Fig. 1 erstreckt sich ein UbungsgeschoB8 10.1 mit einer
Spitze 12, einer Heckfliche 14 und einer Umfangsfliiche 16 entlang-
einer zentralen LBngsache A und weist eine kreigringformige Aus-
nehmung 18.1 auf. Dans GeaschoB 10.1 ist bel einem Kaliber 4 voll-
kalibrig aunsgebildet. In der Ausnehmung 18.1 werden eine vorder-
geitige 20.1 und eine riickseitige Kreisringbegrenzungsfliche 22.1
durch eine Grundfliche 24 miteinander verbunden. Die Tlefe + der
Ausnehmung 18.1 enitspricht ungefihr einem Fiinftel bis zu einem
Viértel des Kalibers d. Fir ein Verhilinis der Tiefe t zur Breite b
der Ausnehmung 18.1 gilt, daB sein kleinster Zahlenwert gréBer ist
als 0,1 und sein groB8iter Zahlenwexrt bis etwa 0,5 erreichen kann,
Das UbungsgeschoB 10.1 ist fiir Bohrwaffen mit gezogenem Rohr und
einem Kaliber von beispielswelse 155 mm bestimmi. Auf die Dar-
stellung eines Fihrungarings wurde verzichtet.

1

Das Ubungsgescho8 10.2 nach Pig. 2 unterscheidet sich im wesent-
lichen von dem im Zusammenhang mit FPig. 1 beschriebenen Ubungs-
gescho8 10,1 durch eine zweite Ausnehmung 18.2 im Heckbereich des
betreffenden Ubungsgeschosses. Im dargestellten Fall sind beide
 Aasnehmymgen 18.7 und 18.2 gleich}kief; die Breiten '!:a_1 and 'b2 weichen
jedoch von einander ab, ohne daB dle bereits angegebenenCGrenzen fiir
den Zahlenwert des Verhiltnisses t/d unter- bzw. iiberschritten o
werden,

Beim dritten Ausfihrungsbeispiel nach Pig. 3 weist das Ubungsge-
scho8 10.3 in einem einzigen Querebenenbereich zwei zueinander
symmetrische Ausnehmungen 18.3 und 18.4 suf, von denen Jeder

nur ein Teilwinkel 26 um die GeschoBlingsachse A zugeordnet ist.
Der nicht dargestellte grtBte Radialabstand zwischen der Umfangs-
fliche 16 und der jJeweiligen Grundfliiche 24.3 und 24.4 betrigt
etwa ein Fiinfiel des hier nicht niher bezeichneten Kalibers.
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Bei zahlreichen anmelderseitigen Versuchen wurde festge-
stellt:

Ein seiner Linge nach vorgebbarer Bereich des ersten Teils
der Flugbahn des in seiner Reichweite auf zuverlidssige Weise
reduzierten Ubungsgeschosses nach der Erfindung ist dem ent-
sprechenden der Flugbahn eines betreffenden scharfen Refe-
renzgeschosses derart anpaBbar, daB fiir das UbungsgeschoB
die fiir das ReferenzgeschoB giiltigen SchuBtafeln benutzt
werden k8nnen. Dieserart lassen sich vorteilhafterweise
UbungsschieBen — auch bei strenger Einhaltung der auf die
zulidssige Reichweite und Streuung gerichteten Sicherheits-
vorschriften — durchaus realistisch gestalten. Dabei bleibt
das einfach zu fertigende Ubungsgescho8 nach dem Abschuf ein-
stiickig. Bei aller Gestaltihnlichkeit mit dem Referenzge-
schoB ist das Ubungsgeschof im hellen durch Augenschein und
im dunkeln durch Tasten sicher vom ReferenzgeschoB zu unter-—

scheiden.

Auf die Darstellung eines verdnderbaren Ubungsgeschosses
wurde verzichtet. Es versteht sich aber hierfiir ein Aufbau
aus den Elementen eines baukastenihnlichen Bestandes. In
diesem Zusammenhang wird verwiesen auf die DE-PS 26 09 560.

Die Entlastung der Logistik ist augenfidllig.
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Patentanspriiche

1. Vollkalibriges, reichweitereduziertes Ubungsgeschof mit wenig- '
stehs einer uvmfangsseitigen Ausnehmung zur Verwendung mit einer
Bohrwaffe mit gezogenem Rohr und in der unteren Winkelgruppe
bei im wesentlichen gestreckter Flugbahn, g ek ennz e ic h-
n et durch folgende Merkmale:

a) die Gestalt des Ubungsgeschosses (10.1; 23 3) entspricht, mit

Ausnalme der Ausnelmung(en) im wesentlichen derjenigen eines
scharfen Referenzgeschosses und

b) die Lage des Massenschwerpunkis des Ubungsgeschosses (10.1;

2; 3) entspricht im wesentlichen derjenigen des Referenzge-
schosses. )

2. Gescho8 nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
folgende Merkmale:

a) es gili jeweils niherungsweise, daB die Tiefe (t) der Ausnehmung
(18.1; 2; 3; 4) einem Finftel bis einem Viertel des Ealibers

(a) des Ubungsgeschosses (10.1; 2; 3) entsprioht und
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'b) 0,1 <t/b 50,5, wobei mit b die Breite und mit t die Tiefe

der Ausnehmung bezeichnet ist.

3. Gescho8 nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn ~
zeichnet, daB die Ausnehmung (18.1; 2; 3; 4) iiber ihren
5 Verlauf unterschiedliche Querschnitte aufweist.

4, GeschoB8 nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB sich die Ausnehmung (18.3; 18.4) fiber einen
vom Vollwinkel abweichenden Winkel (26) um die GeschoBlings-
achse (A) erstreckt.

10 5. GeschoB nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeich-
n e t durch austauschbare Mittel zum Anpassen der Geometrie

der Ausnehmung (18.1; 2; 3; 4) an eine vorgesehene Flugbahn
des Ubungsgeschosses (10.1; 2; 3).
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