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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   v o l l k a l i b r i g e s   Ü b u n g s g e s c h o ß   nach  dem 

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Ein  g a t t u n g s g l e i c h e s   Geschoß  i s t   b e k a n n t   aus  der  DE-OS  28  46  9 9 8 .  

Bei  e inem  r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   V o r d e r t e i l   mit  O g i v a l g e s t a l t  

s t e h t   ü b e r   e ine   g l a t t e   r ü c k s e i t i g e   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   e i n   B o l z e n  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s   v o r .   Mit  se inem  f r e i e n   Ende  f i n d e t   d e r  

B o l z e n   Aufnahme  in  e i n e r   ihm  a n g e p a ß t e n   z e n t r a l a x i a l e n   S a c k l o c h -  

b o h r u n g   e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   v o l l k a l i b r i g e n   B a l l a s t k ö r p e r s .   D i e  

Länge  des  B o l z e n s   i s t   g r ö ß e r   a l s   die  T i e f e   der  S a c k l o c h b o h r u n g .  

Der  B o l z e n   w e i s t   in  einem  v o r d e r e n   B e r e i c h   e i n e n   g r ö ß e r e n   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   auf   a l s   im  B e r e i c h   des  f r e i e n   Endes .   Dem  g r ö ß e r e n  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   i s t   der  I n n e n d u r c h m e s s e r   der   S a c k l o c h b o h r u n g   i n  

ih rem  v o r d e r e n   B e r e i c h   a n g e p a ß t .   Im  r ü c k s e i t i g e n   B e r e i c h   i s t   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   der  S a c k o c h b o h r u n g   dem  k l e i n e r e n ' A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des  B o l z e n s   a n g e p a ß t .   Auf  d i e s e   Weise  wird   der  B o l z e n   auf   e i n e m  

v o r g e b b a r e n   S tück   e n t l a n g   der   Achse  und  a c h s f l u c h t e n d   g e f ü h r t .  

Zwischen   der  r ü c k s e i t i g e n   K r e i s r i n g f l ä c h e   des  V o r d e r t e i l s   und  e i n e r  

v o r d e r s e i t i g e n ,   d ie   Mündung  der   S a c k l o c h b o h r u n g   k r e i s r i n g f ö r m i g  

u m f a s s e n d e n   B e g r e n z u n g s f l ä c h e   des  B a l l a s t k ö r p e r s   i s t   e i n   gummi-  

e l a s t i s c h e s   F e d e r e l e m e n t   a n g e o r d n e t .   Es  i s t   wie  e in   d i c k w a n d i g e s  

Rohr  a u s g e b i l d e t ,   umgibt   den  B o l z e n   eng  und  s t ü t z t   s i c h   gegen  d i e  



b e i d e n   v o r g e n a n n t e n   B e g r e n z u n g a f l ä c h e n   v o r d e r -   und  r ü c k s e i t i g   a b .  

Das  F e d e r e l e m e n t   i s t   schwach   u n t e r k a l i b r i g ;   f o l g l i c h   e r s t r e c k t   s i c h  

im  A u s g a n g s z u s t a n d   des  G e s c h o s s e s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   B e g r e n z u n g s -  

f l ä c h e n   e i n e   Ausnehmung.   Der  B a l l a s t k ö r p e r   w e i s t   in  s e inem  U m f a n g s -  

b e r e i c h   e i n e n   F ü h r u n g a r i n g   a u f .  

Durch  d i e   A b s c h u ß b e s c h l e u n i g u n g   des  B a l l a s t k ö r p e r s   w i r d   das  gummi-  

e l a s t i s c h e   F e d e r e l e m e n t   g e s t a u c h t ,   ohne  daß  die  A n o r d n u n g   im  b e -  

s a g t e n   B e r e i c h   ü b e r k a l i b r i g   w i r d .   S o b a l d   die  Anordnung   das  W a f f e n -  

r o h r   v e r l a s s e n   h a t   und  n i c h t   mehr  u n t e r   dem  u n m i t t e l b a r e n   E i n f l u ß  

der   T r e i b g a s e   s t e h t ,   w i rd   d i e   in   dem  F e d e r e l e m e n t   g e s p e i c h e r t e  

E n e r g i e   f r e i .   Der  B a l l a s t k ö r p e r   w i rd   h i e r d u r c h   e n t g e g e n   der   F l u g -  

r i c h t u n g   a u f   dem  B o l z e n   gegen   d e s s e n   f r e i e s   Ende  h i n   v e r s c h o b e n ,  

d i e   a c h s f l u c h t e n d e   F ü h r u n g   w i r d   a u f g e h o b e n ,   und  der   B a l l a s t k ö r p e r  
t r e n n t   s i c h   von  dem  B o l z e n   des  V o r d e r t e i l s .  

S p ä t e s t e n s   h i e r b e i   werden   e m p f i n d l i c h e   N a c h t e i l e   a u g e n f ä l l i g :   D a s  

V e r h a l t e n   des  B a l l a s t k ö r p e r s   i s t   v ö l l i g   u n k o n t r o l l i e r t .   Da  er  s i c h  

b e r e i t s   k u r z f r i s t i g   nach   V e r l a s s e n   des  Rohres   von  den  A n o r d n u n g  

t r e n n t ,   i s t   e i n e   G e f ä h r d u n g   in   e inem  N a h b e r e i c h   v o r   de r   R o h r -  

mündung  n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n .   Zu  b e t r a c h t e n   b l e i b t   nun  nur   n o c h  

der   V o r d e r t e i l   mi t   dem  vom  g u m m i e l a s t i s c h e n   F e d e r e l e m e n t   um-  
s c h l o s s e n e n   r ü c k s e i t i g e n   B o l z e n .   Zwar  i s t   u n b e s t r i t t e n ,   daß  d i e  

Masse  de r   l e t z t g e n a n n t e n   R e s t a n o r d n u n g   g e r i n g e r   i s t   a l s   die  d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G e s a m t a n o r d n u n g ,   und  auch  de r   L u f t w i d e r -  

s t a n d   de r   R e s t a n o r d s o n g   i s t   g e g e n ü b e r   d e m j e n i g e n   der   G e s a m t a n -  

o r d n u n g   v e r ä n d e r t ,   von  e i n e r   V e r r i n g e r u n g   der  R e i c h w e i t e  
( d e r   R e s t a n o r d n a n g )   kann  j e d o c h   n i c h t   zwingend   a u s g e g a n g e n   w e r d e n .  

Wird  s c h l i e ß l i c h   e i n   V e r g l e i c h   a n g e s t e l l t   z w i s c h e n   de r   Lage  d e s  

H a s s e n s c h w e r p u n k t s   de r   G e s a m t a n o r d n u n g   und  der  Lage  des  M a s s e n -  

s c h w e r p u n k t s   de r   R e s t a n o r d n u n g ,   dann  l ä ß t   s i c h   f e s t s t e l l e n ,   d a ß  

der   M a s s e n s c h w e r p u n k t   der   R e s t a n o r d n u n g   auf  der   G e s c h o ß l ä n g s a c h s e  
w e s e n t l i c h   n ä h e r   in   d e r e n   v a r d e r e m  E n d b e r e i c h   l i e g t   a l s   der   M a s s e n -  

s c h w e r p u n k t   d e r   G e s a m t a n o r d m u n g .   Dies   kann  zu  e i n e r   Ü b e r e t a b i l i -  

s i e r u n g   d e r   R e s t a n o r d n u n g   f ü h r e n ,   und  w e n i g s t e n s   f ü r   d i e   R e s t a n -  

o r d n u n g   b l e i b t   d e s h a l b   d ie   b e a b s i c h t i g t e   R e i c h w e i t e r e d u z i e r u n g  



z w e i f e l h a f t .   F o l g l i c h   e r g i b t   s i c h   auch  f ü r   die  R e s t a n o r d n u n g   e i n  

u n k o n t r o l l i e r t e s   V e r h a l t e n   be i   s t a r k e r   S t r e u u n g ,   so  daß  auch  h i e r  

be i   s c h l e c h t e r   R e p r o d u z i e r b a r k e i t   e ine   e r h e b l i c h e   G e f ä h r d u n g  

gegeben   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e in   ü b u n g s g e s c h o ß   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   b e r e i t z u s t e l l e n ,   w e l c h e s   e i n f a c h   z u  

f e r t i g e n   i s t ,   s i c h   auf   e i n e r   e i n e r   v o r g e b b a r e n   S c h u ß e n t f e r n u n g  

z u g e o r d n e t e n   F l u g b a h n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r h ä l t   wie  e in   s c h a r f e s  

R e f e r e n z g e s c h o B ,   auf   s e i n e r   g e s a m t e n   zu  b e t r a c h t e n d e n   F l u g b a h n  

be i   u n v e r ä n d e r t e r   Masse  e i n s t ü c k i g   b l e i b t   und  s i c h   e ine   g u t e  

R e p r o d u z i e r b a r k e i t   der   E r g e b n i s s e   mit   e i n e r   g u t e n   V e r g l e i c h b a r k e i t  

in  Bezug  auf   d ie   V e r h ä l t n i s s e   beim  Schuß  mit   s c h a r f e r   R e f e r e n z -  

m u n i t i o n   e r g i b t .  

G e l ö s t   wird   d i e s e   Aufgabe   du rch   d ie   im  K e n n z e i c h e n   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e   E r f i n d u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h s t e h e n d   a n - h a n d   d r e i e r   in  der   Z e i c h n u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  e i n e r   A u s -  

nehmung  im  l ä n g s a x i a l e n   S c h n i t t ,  

F i g .   2  e in   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mit  zwei  A u s -  

nehmungen  im  l ä n g s a x i a l e n   S c h n i t t   u n d  

F ig .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   du rch   e in   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   mit  zwei  in  einem  e i n z i g e n   Q u e r e b e n e n -  

b e r e i c h   a n g e o r d n e t e n   Ausnehmungen,   von  d e n e n  

j e d e r   nur   e in   T e i l w i n k e l   um  die  G e s c h o ß l ä n g s -  

achse   z u g e o r d n e t   i s t .  



Die  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   s i n d   in   der   Z e i c h n u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ;   b e i   i h r e r   E r ö r t e r u n g   werden   w e i t e r e  

V o r t e i l e   a u g e n f ä l l i g ,   d ie   s i c h   aus  der   E r f i n d u n g   e r g e b e n .   G l e i c h e  

T e i l e   s i n d   mit   ü b e r e i n s t i m m e n d e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Gemäß  F i g .  1   e r s t r e c k t   s i c h   e i n   Ü b u n g s g e s c h o ß   10.1  mit   e i n e r  

S p i t z e   12,  e i n e r   H e a k f l ä e h e  1 4   und  e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   16  e n t l a n g  

e i n e r   z e n t r a l e n   L ä n g s a c h e  A   und  w e i s t   e i n e   k r e i s r i n g f ö r m i g e   A u s -  

nehmung  18.1  a u f .   Das  Geschoß   10.1  i s t   b e i   e inem  K a l i b e r   d  v o l l -  

k a l i b r i g   a u s g e b i l d e t .   In  der   Ausnehmung  18.1  werden   e i n e   v o r d e r -  

s e i t i g e   20.1  und  e i n e   r ü c k s e i t i g e   H r e i a r i n g b e g r e n z u n g a f l ä c h e   2 2 . 1  

d u r c h   e i n e   G r u n d f l ä c h e   24  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  T i e f e   t  d e r  

Ausnehmung  18.1  e n t s p r i c h t   u n g e f ä h r   einem  F ü n f t e l   b i s   zu  e i n e m  

V i e r t e l   des  K a l i b e r s   d.  Für   e i n   V e r h ä l t n i s   de r   T i e f e   t  zur   B r e i t e   b1 
de r   Ausnehmung  18.1  g i l t ,   daß  s e i n   k l e i n s t e r   Z a h l e n w e r t   g r ö ß e r   i s t  

a l s   0,1  und  s e i n   g r ö ß t e r   Z a h l e n w e r t   b i s   e twa  0 ,5   e r r e i c h e n   k a n n .  

Das  Ü b u n g s g e a c h o ß   10.1  i s t   f ü r   R o h r w a f f e n   mit   gezogenem  Rohr  u n d  

einem  K a l i b e r   von  b e i s p i e l s w e i s e   155  mm  b e s t i m m t .   Auf  d ie   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e s   F ü h r u n g s r i n g s   wurde   v e r z i c h t e t .  

Das  Ü b u n g s g e s c h e ß   10 .2   n a c h   F i g .   2  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   im  w e s e n t -  

l i c h e n   von  dem  im  Zusammenhang  mit   F ig .   1  b e s c h r i e b e n e n   Ü b u n g s -  

g e s c h o ß   10.1  d u r c h   e i n e   z w e i t e   Ausnehmung  18 .2   im  H e c k b e r e i c h   d e s  

b e t r e f f e n d e n   Ü b m n g s g e s c h o s s e s .   Im  d a r g e s t e l l t e n   F a l l   s i n d   b e i d e  

A u s n e h m u n g e n   18.1  und  18 .2   g l e i c h t i e f ;   d i e  B r e i t e n   b1  und  b2  w e i c h e n  

j e d o c h   von  e i n a n d e r   ab ,   ohne  daß  d i e   b e r e i t s   a n g e g e b e n e n  G r e n z e n   f ü r  

den  Z a h l e n w e r t   des  V e r h ä l t n i s s e s   t / d   u n t e r -   bzw.  ü b e r s c h r i t t e n  

w e r d e n .  

Beim  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F ig .   3  w e i s t   das  Ü b u n g s g e -  

schoß   10 .3   in  einem  e i n z i g e n   Q u e r e b e n e n b e r e i c h   zwei  z u e i n a n d e r  

s y m m e t r i s c h e   Ausnehmungen   18.3   und  18.4   a u f ,   von  d e n e n  j e d e r  

nu r   e in   T e i l w i n k e l   26  um  d ie   G e s c h o ß l ä n g s a c h s e  A   z u g e o r d n e t   i s t .  

Der  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   g r ö ß t e   R a d i a l a b s t a n d   z w i s c h e n   der   U m f a n g s -  

f l ä c h e   16  und  der   j e w e i l i g e n   G r u n d f l ä c h e   24 .3   und  24 .4   b e t r ä g t  

etwa  e in   F ü n f t e l   des  h i e r   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   K a l i b e r s .  



Bei  z a h l r e i c h e n   a n m e l d e r s e i t i g e n   V e r s u c h e n   w u r d e   f e s t g e -  

s t e l l t :  

Ein  s e i n e r   Länge   nach   v o r g e b b a r e r   B e r e i c h   des  e r s t e n   T e i l s  

der   F l u g b a h n   des  in  s e i n e r   R e i c h w e i t e   auf   z u v e r l ä s s i g e   W e i s e  

r e d u z i e r t e n   Ü b u n g s g e s c h o s s e s   nach   der   E r f i n d u n g   i s t   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   de r   F l u g b a h n   e i n e s   b e t r e f f e n d e n   s c h a r f e n   R e f e -  

r e n z g e s c h o s s e s   d e r a r t   a n p a ß b a r ,   daß  f ü r   das  Ü b u n g s g e s c h o ß  

d ie   f ü r   das  R e f e r e n z g e s c h o ß   g ü l t i g e n   S c h u ß t a f e l n   b e n u t z t  

w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e r a r t   l a s s e n   s i c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

Ü b u n g s s c h i e ß e n  -   auch   b e i   s t r e n g e r   E i n h a l t u n g   der   au f   d i e  

z u l ä s s i g e   R e i c h w e i t e   und  S t r e u u n g   g e r i c h t e t e n   S i c h e r h e i t s -  

v o r s c h r i f t e n  -   d u r c h a u s   r e a l i s t i s c h   g e s t a l t e n .   D a b e i   b l e i b t  

das  e i n f a c h   zu  f e r t i g e n d e   Ü b u n g s g e s c h o ß   nach   dem  A b s c h u ß   e i n -  

s t ü c k i g .   Bei  a l l e r   G e s t a l t ä h n l i c h k e i t   mi t   dem  R e f e r e n z g e -  

s c h o ß   i s t   das  Ü b u n g s g e s c h o ß   im  h e l l e n   d u r c h   A u g e n s c h e i n   u n d  

im  d u n k e l n   d u r c h   T a s t e n   s i c h e r   vom  R e f e r e n z g e s c h o ß   zu  u n t e r -  

s c h e i d e n .  

Auf  d ie   D a r s t e l l u n g   e i n e s   v e r ä n d e r b a r e n   Ü b u n g s g e s c h o s s e s  

wurde   v e r z i c h t e t .   Es  v e r s t e h t   s i c h   a b e r   h i e r f ü r   e i n   A u f b a u  

aus  den  E l e m e n t e n   e i n e s   b a u k a s t e n ä h n l i c h e n   B e s t a n d e s .   I n  

d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   w i r d   v e r w i e s e n   auf   d ie   DE-PS  26  09  5 6 0 .  

Die  E n t l a s t u n g   de r   L o g i s t i k   i s t   a u g e n f ä l l i g .  



1.  V o l l k a l i b r i g e s ,   r e i c h w e i t e r e d u z i e r t e s   Ü b u n g s g e s c h o ß   mit  w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   u m f a n g s s e i t i g e n   Ausnehmung  zur   Verwendung   mit  e i n e r  

R o h r w a f f e   mi t   gezogenem  Rohr  und  in  der   u n t e r e n   W i n k e l g r u p p e  

b e i   im  w e s e n t l i c h e n   g e s t r e c k t e r   F l u g b a h n ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  d i e   G e s t a l t   des  Ü b u n g s g e s c h e s s e s   ( 1 0 . 1 ;   2;  3)  e n t s p r i c h t ,   m i t  

Ausnahme  de r   A a s n e h m a n g ( e n )   im  w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n   e i n e s  

s c h a r f e n   R e f e r e n z g e s c h o s s e s   u n d  

b)  d i e   Lage  des  M a s s e n s c h w e r p u n k t s   des  Ü b u n g s g e s c h o s s e s   ( 1 0 . 1 ;  

2;  3)  e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n   des  R e f e r e n z g e -  

s c h o s s e s .  

2.  Geschoß   n a c h   A n s p r u c h   1,  g  e  k  e  n  a  z  e  i  c  h  n  e  t   d u r c h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  es  g i l t   j e w e i l s   n ä h e r u n g s w e i s e ,   daß  d i e   T i e f e   ( t )   der  Ausnehmung  
( 1 8 . 1 ;   2;  3;  4)  einem  F ü n f t e l   b i s   einem  V i e r t e l   des  K a l i b e r s  

(d)   des  Ü b u n g s g e s c h o s s e s   ( 1 0 . 1 ;   2;  3)  e n t s p r i c h t   u n d  



b)  0 , 1 < t / b @ 0 , 5 ,   wobei  mit   b  d ie   B r e i t e   und  mit  t  d ie   T i e f e  

der   Ausnehmung  b e z e i c h n e t   i s t .  

3.  Geschoß  nach  Ansp ruch   1  ode r   2,  d a  d u r c  h  g  e  k   e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  die   Ausnehmung  ( 1 8 . 1 ;   2;  3;  4)  ü b e r   i h r e n  

V e r l a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s t .  

4.  Geschoß  nach  Ansp ruch   1,  2  oder   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  s i c h   d ie   Ausnehmung  ( 1 8 . 3 ;   18 .4 )   übe r   e i n e n  

vom  V o l l w i n k e l   a b w e i c h e n d e n   Winke l   (26)   um  die  G e s c h o B l ä n g s -  

achse   (A)  e r s t r e c k t .  

5.  Geschoß  nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t   du rch   a u s t a u s c h b a r e   M i t t e l   zum  Anpas sen   der   G e o m e t r i e  

der   Ausnehmung  ( 1 8 . 1 ;   2;  3;  4)  an  e i n e   v o r g e s e h e n e   F l u g b a h n  

des  Ü b u n g s g e s c h o s s e s   ( 1 0 . 1 ;   2;  3 ) .  
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