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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Bilden  eines  Wattewickels. 
@  In  einem  Wickelapparat  (1)  zum  Bilden  eines  Wattewick- 
els  (5)  aus  einer  Wattebahn  (7),  wird  eine  Wickelhülse  (4), 
respektive  der  darauf  aufgebaute  Wickel  (5)  auf  zwei  Wickel- 
walzen  (2,  respektive  3)  abgestützt. 

Beidseits  der  Wickelwalzen  sind  Tragarme  (26),  (respek- 
tive  27)  vorgesehen,  welche  am  oberen  Endbereich  Mittel 
(nicht  gezeigt)  zur  Aufnahme  der  Hülse  (4)  aufweisen  und  am 
unteren  Endbereich  mit  einem  Schwenkmechanismus  (44) 
verbunden  sind,  der  von  einem  Pneumatikzyiinder  (47) 
betätigt  wird. 

Kalanderwalzen  (6)  komprimieren  die  Wattebahn  (7)  vor 
dem  Aufwickeln. 

Um  ein  "Wiederaufatmen"  der  Wattebahn  zwischen  der 
letzten  Kalanderwalze  und  dem  Wickel  (5)  möglichst  zu 
vermeiden,  verdichtet  erfindungsgemäss  ein  Glätteblech  (8) 
die  Wattebahn  (7)  kurz  vor  dem  Wickel  (5)  noch  ein  letztes 
Mal. 

Das  Glätteblech  (8)  ist  federnd  beidseits  der  Wickelwal- 
zen  an  einem  Schwenkarm  (14,  respektive  15)  befestigt. 

Beidseits  der  Wickelwalzen  (2,  respektive  3)  ist  je  ein  @ 
.  Schwenkarm  (14,  respektive  15)  und  ein  Kraftübertragung- 
shebel  (24,  respektive  25)  mit  einer  Büchse  (21,  respektive  22) 
fest  verbunden. 

Um.  das  Glätteblech  (8)  in  einem  im  Wesentlichen 
konstanten  Abstand  vom  im  Betrieb  grösserwerdenden 
Wickel  (5)  zu  halten,  wird  der  Kraftübertragungshebel  (24, 
respektive  25)  von  einer  am  Tragarm  (26,  respektive  27) 
befestigten  Rolle  geschwenkt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   wie  d i e s   im  O b e r -  

b e g r i f f   des   e r s t e n   A n s p r u c h e s   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

wie  d i e s   im  O b e r b e g r i f f   des   s i e b t e n   A n s p r u c h e s   b e -  

s c h r i e b e n   i s t .  

W a t t e w i c k e l   d i e n e n   a l s   V o r l a g e n   f ü r   d i e   K e h r s t r e c k e  

und  den  n a c h f o l g e n d e n   K a m m p r o z e s s .  

Zwei  w e s e n t l i c h e   Z i e l e   be im  B i l d e n   von  W a t t e w i c k e l n  

s i n d   e i n e r s e i t s   das   E r r e i c h e n   e i n e s   h o h e n   s p e z i f i s c h e n  

G e w i c h t e s   und  a n d e r e r s e i t s   das   p r o b l e m l o s e   W i e d e r -  

a b r o l l e n   des   W a t t e w i c k e l s ,   d . h .   das   V e r m e i d e n   e i n e r  

g e g e n s e i t i g e n   V e r f l e c h t u n g   d e r   im  W i c k e l   a u f e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   W a t t e b a h n e n .  

Um  a u f   d i e s e   zwei   Z i e l e   h i n   zu  a r b e i t e n   w e r d e n   d i e  

W a t t e b a h n e n   vo r   dem  B i l d e n   des   W a t t e w i c k e l s   s o g e -  

n a n n t   k a l a n d r i e r t ,   d . h .   d i e   W a t t e b a h n   w i r d   f o r t -  

l a u f e n d   zwei   b i s   d r e i m a l   z w i s c h e n   K a l a n d e r w a l z e n  



g e p r e s s t   und  in   k l e i n e m   Masse   v e r s t r e c k t ,   s o d a s s  

e i n e   V e r d i c h t u n g   de r   W a t t e b a h n   s t a t t f i n d e t .  

In  den  an  s i c h   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   l i e g t   z w i s c h e n  

dem  l e t z t e n   K a l a n d e r w a l z e n p a a r   und  dem  zu  b i l d e n d e n  

W a t t e w i c k e l   d i e   W a t t e b a h n   e n t w e d e r   f r e i   a u f   e i n e r  

d e r   b e i d e n   W i c k e l w a l z e n   o d e r   h ä n g t   f r e i ,   d . h .   u n -  

g e s t ü t z t   i n   d e r   L u f t ,   d . h .   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e  

K l e m m s t e l l e   d e s   l e t z t e n   K a l a n d e r p a a r e s   und  d u r c h   d i e  

K l e m m s t e l l e   z w i s c h e n   W a t t e w i c k e l   u n d  W i c k e l w a l z e  

g e h a l t e n .  

D i e s   b r i n g t   den   w e s e n t l i c h e n   N a c h t e i l ,   d a s s   d i e   W a t t e -  

bahn   n a c h   dem  K a l a n d r i e r e n   w i e d e r   " a u f a t m e t " ,   w o d u r c h  
d i e   D i c k e   d e r   W a t t e b a h n   w i e d e r   v e r g r ö s s e r t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e r   N a c h t e i l   d u r c h   den  i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   e r s t e n   A n s p r u c h e s   e r k l ä r t e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t   und  d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   d e s   s i e b t e n   A n s p r u c h e s   b e s c h r i e b e n e n   M i t t e l   b e -  

h o b e n .  

Die  w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   s i n d  

in  den  w e i t e r e n   V e r f a h r e n s a n s p r ü c h e n   und  d i e   w e i t e r e n  

v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   in  den  w e i t e r e n   V o r -  

r i c h t u n g s a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .   E in   V o r t e i l   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s t e h t   g r u n d s ä t z l i c h   d a r i n ,   d a s s   d i e   W a t t e -  

bahn   k u r z   v o r   dem  B i l d e n   des   W a t t e w i c k e l s   n o c h m a l s   v e r -  

d i c h t e t   w i r d .  

Ein   in   d i e s e r   R i c h t u n g   e r w e i t e t e r   V o r t e i l   b e s t e h t   i n  

d e r   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   G l ä t t e k a n t e   m i t   dem  Z w i c k e l b e -  

r e i c h   d e r a r t   w a n d e r n   zu  l a s s e n ,   d a s s   d i e   V e r d i c h t u n g  



d e r   W a t t e b a h n   auch   be i   g r ö s s e r   w e r d e n d e m   W a t t e w i c k e l  

immer  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des   Z w i c k e l b e r e i c h e s   l i e g t .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

d i e   F u n k t i o n   des   V e r d i c h t e n s   de r   W a t t e b a h n   m i t   d e r  

F u n k t i o n   des   P r o d u z i e r e n s   e i n e r   W i r r l a g e   d e r   o b e r s t e n  

F a s e r s c h i c h t   d e r   W a t t e b a h n   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k a n n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   in  d i e s e r   B e z i e h u n g   d i e  

K o m b i n a t i o n   e i n e r   e r s t e n ,   mi t   Zähnen   v e r s e h e n e n  

G l ä t t e k a n t e   mi t   e i n e r   z w e i t e n   l e d i g l i c h   e i n e   g e r a d e  

B i e g e k a n t e   o d e r   e i n e n   W u l s t   a u f w e i s e n d e n   G l ä t t e k a n t e .  

D a b e i   kann  d e r   V o r t e i l   des   B i l d e n s   e i n e r   W i r r l a g e  

d e r   o b e r s t e n   F a s e r s c h i c h t   so  e r k l ä r t   w e r d e n ,   d a s s  

s i c h   ohne  d i e s e   W i r r l a g e   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l i s i e r t e n   F a s e r n   de r   W a t t e b a h n   b e i m   B i l d e n  

des   W a t t e w i c k e l s   e h e r   i n e i n a n d e r   v e r f l e c h t e n   a l s  

wenn  d i e   o b e r s t e   F a s e r s c h i c h t   e i n e   W i r r l a g e   a u f w e i s t .  

A n d e r s   e r k l ä r t   e r z e u g t   d i e s e   W i r r l a g e   d e r   o b e r s t e n  

F a s e r s c h i c h t   e i n e n   ä h n l i c h e n   E f f e k t   und  ä h n l i c h e n  

V o r t e i l   wie  das   B i l d e n   e i n e r   K r e u z s p u l e   g e g e n ü b e r   dem 

B i l d e n   e i n e r   S p u l e   m i t   P a r a l l e l w i c k l u n g .  

Die  E r f i n g u n g   i s t   im  F o l g e n d e n   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

A u s f ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

W i c k e l a p p a r a t e s   h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  



F i g u r   2  und  3  je  e i n e   V a r i a n t e   des   W i c k e l a p p a r a t e s  

von  F i g u r   1 .  

F i g u r   4,  5  und  6  je  e i n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   d i e   W i c k e l a p p a r a t e   von  F i g u r   1  r e s p e k t i v e   2 ,  

r e s p e k t i v e   3,  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   7,  8  und  9  je  e i n   T e i l   d e r   W i c k e l a p p a r a t e   v o n  

F i g u r   1,  r e s p e k t i v e   2,  r e s p e k t i v e   3 .  

F i g u r   7a ,   8a  und  9a,  je   e i n e   A n s i c h t   des   T e i l e s   d e r  

F i g u r e n   7,  r e s p e k t i v e   8,  r e s p e k t i v e   9 .  

F i g u r   10  e i n e   D e t a i l   e i n e r   A u s f ü h r u n g s a r t   d e r  

W i c k e l a p p a r a t e   d e r   F i g u r e n   1,  2  und  3,  im  S c h n i t t ,  

v e r g r ö s s e r t   und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   11  e i n e   A n s i c h t  d e s   D e t a i l s   von  F i g u r   10  i n  

R i c h t u n g   1  ( F i g .   10)  d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   12  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A u s f ü h r u n g s a r t   von  F i g u r  

1 1 .  

F i g u r   13  e i n   D e t a i l   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s a r t  

d e r   W i c k e l a p p a r a t e   d e r   F i g u r e n   1,  2  und  3,  im  S c h n i t t  

v e r g r ö s s e r t   und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   14  e i n e   A n s i c h t   des   D e t a i l s   von  F i g u r   13,   i n  

R i c h t u n g   11  ( F i g .   13)  d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   15  und  16,   je   e i n   D e t a i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g ,   v e r g r ö s s e r t   und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t .  



F i g u r   17  e i n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   V a r i a n t e   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   W i c k e l a p p a r a t e s ,   h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   18  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   D e t a i l s  

des   W i c k e l a p p a r a t e s   von  F i g u r   17,  h a l b s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   19  e i n   P n e u m a t i k s c h e m a   f ü r   den  W i c k e l a p p a r a t  

von  F i g u r   1 7 .  

F i g u r   20  e i n   Q u e r s c h n i t t   e i n e r   V a r i a n t e   de r   V o r r i c h t u n g  

von  F i g u r e n   17  und  1 8 .  

F i g u r   21  e i n   P n e u m a t i k s c h e m a   f ü r   d i e   V a r i a n t e   d e r  

F i g u r   2 0 .  

Ein  W i c k e l a p p a r a t   1  ( F i g u r   1)  u m f a s s t   e i n e   e r s t e  

W i c k e l w a l z e   2  und  e i n e   z w e i t e   W i c k e l w a l z e   3  zur   A u f -  

nahme  e i n e r   W i c k e l h ü l s e   4,  r e s p e k t i v e   des   au f   d i e  

W i c k e l h ü l s e   4  a u f g e n o m m e n e n   W i c k e l s   5 .  

Vor  d e r   e r s t e n   W i c k e l w a l z e   2  s i n d   K a l a n d e r w a l z e n   6 

a n g e o r d n e t ,   zur   V e r d i c h t u n g   e i n e r   in  P f e i l r i c h t u n g  

F  g e f ö r d e r t e n   W a t t e b a h n   7.  Nach  d e r   l e t z t e n   K a l a n d e r -  

w a l z e ,   in   F ö r d e r r i c h t u n g   F  g e s e h e n ,   w i r d   d i e   W a t t e b a h n  

7  a u f   d i e   e r s t e   W i c k e l w a l z e   2  und  a n s c h l i e s s e n d   v o n  

d i e s e r   au f   d i e   W i c k e l h ü l s e   4  r e s p e k t i v e   a u f   den  W a t t e -  

w i c k e l   5  a b g e g e b e n .  

Ein  n a c h   de r   l e t z t e n   K a l a n d e r w a l z e   6  v o r g e s e h e n e s  

G l ä t t e b l e c h   8  g l ä t t e t   d i e   a u f   d e r   e r s t e n   W i c k e l w a l z e  

2  a u f l i e g e n d e   W a t t e b a h n   7  u n m i t t e l b a r   vor   dem  A u f -  

nehmen  d u r c h   d i e   H ü l s e   4  r e s p e k t i v e   d u r c h   den  W a t t e -  



w i c k e l   5  d e r a r t ,   d a s s   d i e   d u r c h   d a s ,   nach   den  K a l a n d e r -  

w a l z e n   6  s t a t t f i n d e n d e ,   s o g e n a n n t e   "Atmen"   de r   W a t t e -  

bahn   v e r g r ö s s e r t e   D i c k e   d e r   W a t t e b a h n   f ü r   das   B i l d e n  

d e s   W a t t e w i c k e l s   w i e d e r   r e d u z i e r t   w i r d .  

D a d u r c h   e r f ä h r t   d i e   W a t t e b a h n   u n m i t t e l b a r   vor   d e m  

B i l d e n   d e s   W a t t e w i c k e l s   d i e   f ü r   d i e   E r h ö h u n g   d e s  

s p e z i f i s c h e n   W i c k e l g e w i c h t e s   e r w ü n s c h t e   e r h ö h t e   V e r -  

d i c h t u n g .  

Wie  m i t   den   F i g u r e n   10  und  11  g e z e i g t ,   b e s t e h t   d a s s  

G l ä t t e b l e c h   8  aus   e i n e r   f e d e r n d e n   Zunge  9,  d e r e n  

h i n t e r e s   Ende  10,  in  F ö r d e r r i c h t u n g   F  d e r   W a t t e b a h n   7 

g e s e h e n ,   um  e i n e   W e l l e   11  g e r o l l t   und  m i t   d i e s e r   W e l l e  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Das  v o r d e r e   Ende  12,  a u c h  G l ä t t e k a n t e   g e n a n n t ,   d e r  

Zunge   9  w e i s t   e i n e   au f   d i e   W a t t e b a h n   7  h i n   g e r i c h t e t e  

B i e g e k a n t e   13  a u f .   D i e s e   B i e g e k a n t e   w i r d   m i t   d e r   F e d e r -  

k r a f t   d e r   Zunge  9,  zu r   E r z e u g u n g   d e r   g e n a n n t e n   V e r -  

d i c h t u n g ,   i n   d i e   W a t t e b a h n   7  g e d r ü c k t .  

Die  W e l l e   11  i s t   an  b e i d e n   Enden   j e   in  e i n e m   S c h w e n k -  

arm  14,  r e s p e k t i v e   15  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  je   m i t   e i n e m  

S c h w e n k h e b e l   16,  r e s p e k t i v e   17  f e s t   v e r b u n d e n .   D i e  

S c h w e n k h e b e l   16  und  17  w e i s e n   je   e i n e n   S c h l i t z   18  

a u f ,   d u r c h   w e l c h e n   je  e i n e   S c h r a u b e   19  r a g t ,   d e r e n  

G e w i n d e   20  im  Arm  14,  r e s p e k t i v e   15  a u f g e n o m m e n   i s t .  

M i t t e l s   d i e s e r   S c h r a u b e   19  w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l   1 6 ,  

r e s p e k t i v e   17  in   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   P o s i t i o n   f e s t g e -  

h a l t e n ,   w o b e i   d i e   w ä h l b a r e n   P o s i t i o n e n   d u r c h   d i e   L ä n g e  

d e s   S c h l i t z e s   18  b e g r e n z t   s i n d .   Die  V e r ä n d e r u n g   d i e s e r  

P o s i t i o n   b e w i r k t   e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   F e d e r k r a f t   d e r  



Zunge  9 .  

Die  b e i d e n   S c h w e n k a r m e   14  und  15  s i n d   je  mit   e i n e r  

B ü c h s e   21,  r e p s e k t i v e   22  f e s t   v e r b u n d e n ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   d r e h b a r   a u f   e i n e r   zur   e r s t e n   W i c k e l w a l z e   2  g e -  

h ö r e n d e n   W e l l e   23  g e l a g e r t   i s t .  

Zur  B e t ä t i g u n g   d i e s e r   S c h w e n k a r m e   14,  r e s p e k t i v e   15  

i s t   m i t   d e r   B ü c h s e   21,  r e s p e k t i v e   22  e i n   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s h e b e l   24,  r e s p e k t i v e   25  f e s t   v e r b u n d e n .  

D a b e i   i s t   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s h e b e l   24  au f   e i n e r   z u  

e i n e m   T r a g a r m   26  g e h ö r e n d e n   R o l l e   28  und  d e r   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s h e b e l   25  auf   e i n e r   zu  e i n e m   T r a g a r m   27  g e -  

h ö r e n d e n   R o l l e   29  a b g e s t ü t z t .  

Die  T r a g a r m e   26  und  27  d i e n e n   d e r   Aufnahme   de r   W i c k e l -  

h ü l s e   4,  r e s p e k t i v e   des   W i c k e l s   5  wozu  de r   T r a g a r m  

26,  r e s p e k t i v e   27  an  s e i n e m   K o p f t e i l   m i t   e i n e m   P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r   30  ( F i g .   4 ) ,   r e s p e k t i v e   31  und  e i n e r   am 

P n e u m a t i k z y l i n d e r   30,  r e s p e k t i v e   31  k o n z e n t r i s c h   d a z u  

b e f e s t i g t e n   W i c k e l b e g r e n z u n g s s c h e i b e   32,  r e s p e k t i v e   33  

( F i g u r   4,  in  F i g u r   1  d e r   U e b e r s i c h t h a l b e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t )   v e r s e h e n   i s t .   Zum  F e s t h a l t e n   d e r   W i c k e l h ü l s e  

4  s c h i e b t   s i c h   de r   K o l b e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   des   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   30,  r e s p e k t i v e   31  in  d i e   W i c k e l h ü l s e .  

Die  R o l l e   28  r e s p .   29  g e h ö r t   i n s o f e r n   zum  T r a g a r m   26  

r e s p .   27,  a l s   s i e   au f   d e r ,   d e r   W i c k e l b e g r e n z u n g s s c h e i b e  

32  ( F i g .   4,  7  und  7 a ) ,   r e s p e k t i v e   33  g e g e n ü b e r   l i e g e n -  

den  R ü c k s e i t e   34,  r e s p e k t i v e   35  des   P n e u m a t i k z y l i n d e r s  

30,  r e s p e k t i v e   31  b e f e s t i g t   i s t .  



Die  T r a g a r m e   26  und  27  s i n d   je  an  i h r e m   K o p f t e i l  

s c h w e n k b a r   m i t   e i n e m   G l e i t e l e m e n t   36  (nur   f ü r   e i n e n  

T r a g a r m   g e z e i g t )   v e r b u n d e n ,  w e l c h e s   d u r c h   e i n e   G l e i t -  

s c h i e n e   37  g e f ü h r t   i s t .   Die  G l e i t s c h i e n e   37  s e l b s t   i s t  

an  b e i d e n   Enden   m i t t e l s   T r ä g e r   38,  r e s p e k t i v e   39  j e -  

w e i l s   an  e i n e r   zum  W i c k e l a p p a r a t   g e h ö r e n d e n   S e i t e n w a n d  

40  ( F i g u r   4 ) ,   r e s p e k t i v e   41  b e f e s t i g t   ( n i c h t   g e z e i g t ) .  

Die  T r a g a r m e   26  und  27  s i n d   an  i h r e m   F u s s t e i l   m i t t e l s  

e i n e r   S c h w e n k a c h s e   42  s c h w e n k b a r   m i t   e i n e m   S c h w e n k -  

m e c h a n i s m u s   44  v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   s e i n e r s e i t s   m i t t e l s  

S c h w e n k a c h s e n   43  in   zu r   S e i t e n w a n d   40,  r e s p e k t i v e   41 

g e h ö r e n d e n   L a g e r k ö r p e r n   60,  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

E in   M i t t e l t e i l   45  d e s   S c h w e n k m e c h a n i s m u s   i s t   e b e n f a l l s  

s c h w e n k b a r   m i t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   46  e i n e s   s c h w e n k b a r e n ,  

an  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   S u p p o r t   59  b e f e s t i g t e n   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r s   47  v e r b u n d e n .  

Im  B e t r i e b ,   d . h .   b e i m   A u f b a u   des   W i c k e l s   5  s t e u e r t  

e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   und  n i c h t   zu r   E r f i n d u n g   g e h ö r e n d e  

in  d e r   S c h w e i z e r   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  5 5 6 1 / 8 3 - 3   des   A n -  

m e l d e r   g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   S t e u e r u n g   den  P n e u -  

m a t i k z y l i n d e r   47  d e r a r t ,   d a s s   d i e   T r a g a r m e   26  und  27 

und  d a m i t   d i e   W i c k e l h ü l s e   4  aus   d e r   in  F i g u r   1  g e z e i g t e n  

A u s g a n g s p o s i t i o n   (mi t   v o l l e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   a l l -  

m ä h l i c h   in   d i e   E n d p o s i t i o n   (mi t   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   b e w e g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   B e w e g u n g  

w e r d e n   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s h e b e l   24  und  25  und  d a m i t  

z w a n g s l ä u f i g  d i e   S c h w e n k a r m e   14  und  15,  r e s p e k t i v e   d a s  

G l ä t t e b l e c h   8  a u s   d e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   ( m i t   v o l l e n  

L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   in  d i e   E n d p o s i t i o n   ( m i t   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   z u r ü c k   v e r s e t z t .  



Um  nun  d i e s e   Bewegung  des   G l ä t t e b l e c h e s   8  d e r a r t   z u  

g e s t a l t e n ,   d a s s   beim  G r ö s s e r w e r d e n   des  W i c k e l s   d a s  

v o r d e r e   Ende  12  des   G l ä t t e b l e c h e s   8  in  e inem  A b s t a n d  

von  nu r   w e n i g e n   Z e n t i m e t e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  2  c m ,  

zum  W i c k e l u m f a n g   b l e i b t ,   s i n d   d i e   auf   den  R o l l e n   28  

und  29  a u f l i e g e n d e n   S t e u e r f l ä c h e n   48  de r   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g s h e b e l   24,  r e s p e k t i v e   25  e n t s p r e c h e n d   m i t   e i n e r  

in  den  F i g u r e n   1  und  7  g e z e i g t e n   Krümmung  v e r s e h e n .  

Das  Mass  und  d e r   V e r l a u f   d e r   Krümmung  muss  d a b e i   j e  

nach   K o n s t r u k t i o n   de r   M a s c h i n e   von  F a l l   zu  F a l l   b e -  

s t i m m t   w e r d e n ,   wobe i   u n t e r   V e r l a u f   de r   Krümmung  d i e  

V e r ä n d e r u n g   des   B i e g e r a d i u s   ( F i g .   1)  de r   S t e u e r -  

f l ä c h e   48  von  d e r   m i t   dem  R i e g e r a d i u s   r l   g e k e n n z e i c h n e -  

t en   A u s g a n g s l a g e   b i s   zu  d e r   m i t   dem  B i e g e r a d i u s   r 2  

g e k e n n z e i c h n e t e n   E n d l a g e   d e r   R o l l e   28,  r e s p e k t i v e   29  

v e r s t a n d e n   w e r d e n   s o l l .  

L e t z t l i c h   i s t   d i e   W e l l e   23  in   e i n e m   in  der   S e i t e n -  

wand  40,  r e s p e k t i v e   41  f e s t   a n g e o r d n e t e n   L a g e r   4 9 ,  

r e s p e k t i v e   50  und  e i n e   d i e   z w e i t e   W i c k e l w a l z e   3 

a u f n e h m e n d e   W e l l e   51  in   e b e n f a l l s   in  de r   S e i t e n w a n d   4 0 ,  

r e s p e k t i v e   41  f e s t   a n g e o r d n e t e n   L a g e r n   ( n i c h t   g e z e i g t )  

d r e h b a r   a u f g e n o m m e n .  

Der  A n t r i e b   d e r   W e l l e   51  und  d e r   U e b e r t r i e b   von  d i e s e r  

W e l l e   zu r   W e l l e   23  i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t   und  n i c h t  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g ,   g e s c h i e h t   j e d o c h   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   K e t t e n ü b e r t r i e b e n .  

Mit  den  F i g u r e n   2,  5,  8  und  8A  i s t   e i n e   V a r i a n t e   d e r  

mi t   den  F i g u r e n   1,  4,  7  und  7A  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g  

d a r g e s t e l l t .  



D a r i n   s i n d   a l l e   g l e i c h e n   u n d / o d e r   g l e i c h   f u n k t i o n i e r -  

e n d e n   E l e m e n t e   mi t   den  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n  

und  d e s h a l b   n i c h t   w i e d e r   b e s c h r i e b e n .  

D i e s e   V a r i a n t e   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   E r s a t z   d e r   K r a f t -  

ü b e r t r a g u n g s h e b e l   24  und  25  d u r c h   K r a f t ü b e r t r a g u n g s h e b e l  

1 2 4 ,   r e s p e k t i v e   125  und  e i n e n   E r s a t z   d e r   R o l l e n   2 8 ,  

r e s p e k t i v e   29  d u r c h   R o l l e n   128 ,   r e s p e k t i v e   1 2 9 .  

Der  K r a f t ü b e r t r a g u n g s h e b e l   124,   r e s p e k t i v e   125  i s t   f e s t  

m i t   d e r   B ü c h s e   21,  r e s p e k t i v e   22  v e r b u n d e n .  

Die  R o l l e   128 ,   r e s p e k t i v e   129  i s t   d r e h b a r   in   e i n e m  

L a g e r b o c k   130,   r e s p e k t i v e   131  g e l a g e r t ,   w e l c h e r   s e i n e r -  

s e i t s   an  e i n e r   d e r   W e l l e   23  z u g e w a n d t e n   S e i t e   5 2 ,  

r e s p e k t i v e   53  d e s   T r a g a r m e s   26,  r e s p e k t i v e   27  b e -  

f e s t i g t   i s t .  

D a b e i   i s t   d i e   Lage  d i e s e s   L a g e r b o c k e s   130 ,   r e s p e k t i v e  

131  an  d e r   S e i t e   52,  r e s p e k t i v e   53,  in   B e z u g   a u f   e i n e n  

A b s t a n d   D  je  n a c h   K o n s t r u k t i o n   d e r   M a s c h i n e   von  F a l l  

zu  F a l l   zu  b e s t i m m e n ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   D,  d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   e i n e r   d i e   L ä n g s a c h s e n   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   d e r   W e l l e n   23  und  51  b e i n h a l t e n d e n   E b e n e   54 

und  e i n e r   d i e   L ä n g s a c h s e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   d e r   R o l l e  

1 2 8 ,   r e s p e k t i v e   129  b e i n h a l t e n d e n   und  z u r   E b e n e   54  

p a r a l l e l   l i e g e n d e n   E b e n e   55  i s t .   D i e s e r   A b s t a n d   D  m u s s  

in   R e l a t i o n   zum  V e r l a u f   e i n e r   in  den  F i g u r e n   2  und  8 

g e z e i g t e n   Krümmung  e i n e r   a u f   d e r   R o l l e   1 2 8 ,  

r e s p e k t i v e   129  a u f l i e g e n d e n ,   je   zum  K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

h e b e l   124 ,   r e s p e k t i v e   125  g e h ö r e n d e   S t e u e r f l ä c h e   1 4 8  

g e w ä h l t   w e r d e n .   D a b e i   s o l l   d e r   V e r l a u f   d e r   K r ü m m u n g ,  

wie   b e r e i t s   f r ü h e r   d e f i n i e r t ,   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e s  



K r ü m m u n g s r a d i u s   de r   S t e u e r f l ä c h e   148,  von  de r   mi t   dem 

B i e g e r a d i u s   r10  g e k e n n z e i c h n e t e n   A u s g a n g s l a g e   b i s   z u  

de r   m i t   dem  B i e g e r a d i u s   r20   g e k e n n z e i c h n e t e n   E n d l a g e  

de r   R o l l e   128 ,   r e s p e k t i v e   129  v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u s g a n g s l a g e   i s t   wie   in  F i g u r   2  g e z e i g t ,   d i e -  

j e n i g e   L a g e ,   in  w e l c h e r   d e r   g e n a n n t e   A b s t a n d   D  e i n g e -  

h a l t e n   i s t .  

Im  B e t r i e b ,   d . h .   be im  A u f b a u   d e s   W i c k e l s   5  f u n k t i o n i e r t  

de r   W i c k e l a p p a r a t   in  d e r   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e ,  

w o b e i   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s h e b e l   124  und  125  d i e  

S c h w e n k a r m e   14  und  15  und  d a m i t   das   G l ä t t e b l e c h   8  a u s  

de r   A u s g a n g s p o s i t i o n   in   d i e   E n d p o s i t i o n   v e r s c h i e b e n .  

Die  F i g u r e n   3,  6,  9  und  9A  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e  

V a r i a n t e   d e r   m i t   den  F i g u r e n   1,  4,  7  und  7A  b e -  

s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g .   D e m e n t s p r e c h e n d   h a b e n  

auch   in   d i e s e r   V a r i a n t e   g l e i c h e   u n d / o d e r   g l e i c h  

f u n k t i o n i e r e n d e   E l e m e n t e   d i e s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   u n d  

w e r d e n   n i c h t   w i e d e r   b e s c h r i e b e n .  

In  d i e s e r   V a r i a n t e   w i r d   d e r   S c h w e n k a r m   14,  r e s p e k t i v e  

15  m i t t e l s   e i n e s   T e l e s k o p a r m e s   224 ,   r e s p e k t i v e   225  a u s  

de r   f r ü h e r   e r w ä h n t e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   in  d i e   E n d -  

p o s i t i o n   g e s c h w e n k t .  

Der  T e l e s k o p a r m   224,   r e s p e k t i v e   225  i s t   d e s h a l b   e i n e r -  

s e i t s   m i t   d e r   B ü c h s e   21,  r e s p e k t i v e   22  f e s t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   m i t   e i n e m   a u f   d e r   S e i t e   52,  r e s p e k t i v e   53 

des   T r a g a r m e s   26,  r e s p e k t i v e   27  a n g e o r d n e t e n   S u p p o r t s  

226,   r e s p e k t i v e   227  m i t t e l s   e i n e s   S c h w e n k b o l z e n s   2 2 8 ,  

r e s p e k t i v e   229  s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n .  



Der  S u p p o r t   226 ,   r e s p e k t i v e   227  s e i n e r s e i t s   i s t   m i t t e l s  

S c h r a u b e n   230  au f   dem  T r a g a r m   26,  r e s p e k t i v e   27  b e -  

f e s t i g t .  

Um  d i e   Lage   d i e s e s   S u p p o r t s   i n n e r h a l b   e i n e s   g e g e b e n e n  

B e r e i c h e s   v e r ä n d e r n   zu  k ö n n e n ,   s i n d ,   wie   in   F i g u r   9 

und  9A  a n g e d e u t e t   d i e   S c h r a u b e n   230  in   v o r g e s e h e n e n  

S c h l i t z e n   231  g e f ü h r t ,   s o d a s s   b e i   g e l ö s t e n   S c h r a u b e n  

230  d e r   S u p p o r t   226 ,   r e s p e k t i v e   227  in   d e r ,   i n   d e r  

F i g u r   9  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   M  o d e r   N  v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Die  F o l g e   d i e s e r   V e r ä n d e r b a r k e i t   d e r   Lage   d e s   S u p p o r t s  

l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d a d u r c h   d e r   S c h w e n k w i n k e l  ß  ,   um 

w e l c h e n   d i e   T e l e s k o p a r m e   g e s c h w e n k t   w e r d e n ,   v e r ä n d e r t  

w e r d e n   k a n n .   B e i s p i e l s w e i s e   w i r d   be im  V e r s c h i e b e n   d e s  

S u p p o r t s   in   R i c h t u n g   M  d e r   S c h w e n k w i n k e l   /3  v e r k l e i n e r t  

w ä h r e n d   in  d e r   U m k e h r u n g   b e i m   V e r s c h i e b e n   d e s   S u p p o r t s  

in   R i c h t u n g   N  d e r   S c h w e n k w i n k e l  / 3   v e r g r ö s s e r t   w i r d .  

Die  V e r ä n d e r u n g   des   S c h w e n k w i n k e l s  β   d i e n t   d e r   A n -  

p a s s u n g   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   dem  v o r d e r e n   Ende  12  

d e s   G l ä t t e b l e c h e s   8  und  dem  im  B e t r i e b   g r ö s s e r   w e r d e n -  

den  W i c k e l   5,  d . h . ,   d a s s   b e i   im  B e t r i e b   z u n e h m e n d e m  

A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  v o r d e r e n   Ende  12  und  dem  W i c k e l  

5,  d e r   S u p p o r t   226,   r e s p e k t i v e   227  s o w e i t   in   R i c h t u n g  

M  v e r s c h o b e n   w i r d ,   b i s   d e r   v o r g e n a n n t e   A b s t a n d   i m  

w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t   b l e i b t .  

L e t z t l i c h   z e i g e n   d i e   F i g u r e n   17  und  18  e i n e   V a r i a n t e  

in  w e l c h e r   d i e   b i s h e r   g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e b e n e n  

E l e m e n t e   g l e i c h e r   A r t   u n d / o d e r   g l e i c h e r   F u n k t i o n   m i t  

den   s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  



In  d i e s e r   V a r i a n t e   i s t   d a s   G l ä t t e b l e c h   8  m i t t e l s   e i n e r  

Achse   302  s c h w e n k b a r   an  e i n e r   P e n d e l p l a t t e   300  b e -  

f e s t i g t ,   d i e   i h r e r s e i t s   e b e n f a l l s   s c h w e n k b a r   an  z w e i  

T r ä g e r n   301  b e f e s t i g t   i s t .   Die  T r ä g e r   301  s i n d   d a b e i  

an  e i n e r   zum  W i c k e l a p p a r a t   1  g e h ö r e n d e n   und  m i t   d e n  

S e i t e n w ä n d e n   40  und  41  v e r b u n d e n e n   Decke   56  s t a t i o n ä r  

a n g e o r d n e t .  

Um  d i e   A n p r e s s k r a f t   des   G l ä t t e b l e c h e s   8  au f   d i e   W a t t e -  

bahn  7  zu  e r z e u g e n   i s t   e i n e   F e d e r   303  ( F i g u r   18)  d e r -  

a r t   um  d i e   A c h s e   302  g e w u n d e n ,   d a s s   s i e   m i t   i h r e n   z w e i  

Enden   304  au f   e i n e   dem  W i c k e l   5  z u g e w a n d t e   S e i t e   3 0 5  

d e r   P e n d e l p l a t t e   300  und  m i t   e i n e r   in  d e r   M i t t e   d e r  

F e d e r   3Q3  v o r g e s e h e n e n   S c h l a u f e   306  au f   d i e   dem  W i c k e l  

5  z u g e w a n d t e   S e i t e   des   G l ä t t e b l e c h e s   8  d r ü c k t .  

Auf  d e r ,   d e r   S e i t e   305  g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n   S e i t e   3 0 7  

i s t   d i e   P e n d e l p l a t t e   300  m i t t e l s   e i n e s   B o l z e n s   3 0 8  

s c h w e n k b a r   m i t   de r   K o l b e n s t a n g e   309  e i n e s   e i n f a c h -  

w i r k e n d e n   d o p p e l s t u f i g e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r s   310  v e r -  

b u n d e n .   D i e s e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   310  i s t   s e i n e r s e i t s  

m i t t e l s   e i n e s   B o l z e n s   311  s c h w e n k b a r   m i t   e i n e m ,   a n  

d e r   Decke   56  s t a t i o n ä r   b e f e s t i g t e n   T r ä g e r   312  v e r -  

b u n d e n .  

Der  P n e u m a t i k z y l i n d e r   310  u m f a s s t   e i n   Z y l i n d e r g e -  

h ä u s e   313 ,   e i n   d a r i n   v e r s c h i e b b a r e r   h o h l e r   Z y l i n d e r -  

k o l b e n   314  und  e i n ,   in  d i e s e m   v e r s c h i e b b a r e n   K o l b e n   3 1 5 ,  

zu  w e l c h e m   d i e   K o l b e n s t a n g e   309  g e h ö r t .  

E i n e   z w i s c h e n   d e r   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e n   S t i r n s e i t e   d e s  

Z y l i n d e r g e h ä u s e s   313  und  d e r   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e n  

S t i r n s e i t e   des   Z y l i n d e r k o l b e n s   314  e i n g e s p a n n t e   e r s t e  



D r u c k f e d e r   316 ,   v e r u r s a c h t   im  d r u c k l o s e n   Z u s t a n d   d a s  

Z u r ü c k s c h i e b e n   d e s   Z y l i n d e r k o l b e n s   314  in  s e i n e  

A u s g a n g s l a g e   ( in   F i g u r   17  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e  

a n g e d e u t e t ) ,   w ä h r e n d   d a s   V e r s c h i e b e n   des   K o l b e n s   3 1 5  

in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   d u r c h   e i n e   z w i s c h e n   d i e s e n  

K o l b e n   und  d e r   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e n   S t i r n s e i t e   d e s  

Z y l i n d e r k o l b e n s   314  e i n g e s p a n n t e   z w e i t e   D r u c k f e d e r   3 1 7  

im  d r u c k l o s e n   Z u s t a n d   v e r u r s a c h t   w i r d .  

Für   d a s   d e r   K r a f t   d e r   e r s t e n   D r u c k f e d e r   316  e n t g e g e n -  

g e r i c h t e t e   V o r w ä r t s s c h i e b e n   d e s   Z y l i n d e r k o l b e n s   3 1 4  

w i r d   d a s   Z y l i n d e r g e h ä u s e   313  m i t t e l s   e i n e r   e r s t e n  

D r u c k l u f t l e i t u n g   318  und  f ü r   d a s   V o r w ä r t s s c h i e b e n  

des   K o l b e n s   315 ,   d e r   Z y l i n d e r k o l b e n   314  m i t t e l s   e i n e r  

D r u c k l u f t l e i t u n g   319  m i t   D r u c k l u f t   b e s c h i c k t .  

D i e s e s   V e r s c h i e b e n   g e s c h i e h t   f ü r   den  Z y l i n d e r k o l b e n  

314  a u s   d e r   in   d e r   F i g u r   17  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e  

g e z e i g t e n   A u s g a n g s l a g e   in  d i e   m i t   a u s g e z o g e n e r   L i n i e   g e -  

z e i g t e   E n d l a g e   und  f ü r   den  K o l b e n   315  aus   d e r   in   F i g u r  

17  g e z e i g t e n   A u s g a n g s l a g e   in   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   E n d -  

l a g e ,   in   w e l c h e r   d i e   P e n d e l p l a t t e   300  d i e   in   F i g u r e n  

17  und  19  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   g e z e i g t e   L a g e  

e i n n i m m t .  

D u r c h   d a s   V e r s c h i e b e n   des   Z y l i n d e r k o l b e n s   314  a u s   d e r  

A u s g a n g s -   in   d i e   E n d l a g e ,   w i r d   d i e   P e n d e l p l a t t e   3 0 0  

aus   i h r e r   in   d e r   F i g u r   17  und  19  m i t   g e s t r i c h e l t e n  

L i n i e n   g e z e i g t e n   E n d p o s i t i o n   in   i h r e   m i t   a u s g e z o g e n e n  

L i n i e n   g e z e i g t e n   A u s g a n g s p o s i t i o n   g e s c h w e n k t .  

D u r c h   d a s   V e r s c h i e b e n   des   K o l b e n s   315  aus   s e i n e r   A u s -  

g a n g s l a g e   in   s e i n e   E n d l a g e   w i r d   d i e   P e n d e l p l a t t e   w e i t e r  



in  d i e   s o g e n a n n t e   A u s s t o s s p o s i t i o n   ( in   F i g u r   17  und  19 

mi t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   g e s c h w e n k t ,  

in  w e l c h e r   e i n   f e r t i g   e r s t e l l t e r   W i c k e l   5  au f   e i n e   A u f -  

n a h m e p l a t t e   57  g e s t o s s e n   w i r d .  

Beim  V e r s c h i e b e n   des   Z y l i n d e r k o l b e n s   314  u n d / o d e r   d e s  

K o l b e n s   315  w i r d   d e r   Z y l i n d e r   313  u n d / o d e r   d e r   Z y l i n d e r -  

k o l b e n   314  ü b e r   d i e   E n t l ü f t u n g s ö f f u n g e n   320,   r e s p e k t i v e  

321  e n t l ü f t e t .  

E ine   V e r l ä n g e r u n g   o d e r   e i n e   V e r k ü r z u n g   des   S c h w e n k -  

weges   d e r   P e n d e l p l a t t e   300  k a n n   d u r c h   e i n e   V e r ä n d e r u n g  

de r   Lage  d e s   den  B o l z e n   308  b e i n h a l t e n d e n   S c h a r n i e r e s  

342  e n t l a n g   d e r   S c h w e n k p l a t t e   300  e r r e i c h t   w e r d e n .  

Beim  S t a r t   des   W i c k e l a p p a r a t e s   s i n d   d i e   T r a g a r m e   26  

und  27  in   d e r   in   F i g u r   17  g e z e i g t e n   u n t e r e n   L a g e ,   i n  

w e l c h e r   e i n e   a u f   d i e   W i c k e l w a l z e n   2,  3  g e l e g t e   l e e r e  

W i c k e l h ü l s e   von  den  P n e u m a t i k z y l i n d e r n   30,  31  e r f a s s t  

w e r d e n   k a n n .  

In  d i e s e r   Lage  b e t ä t i g t   e i n   am  T r a g a r m   27  v o r g e s e h e n e r  

S c h a l t n o c k e n   322  e i n   d u r c h   e i n e   T a s t r o l l e   g e s t e u e r t e s  

3/2  W e g e - V e n t i l   323,   m i t   S p e r r - N u l l - S t e l l u n g ,   s o d a s s  

e i n e   S t e u e r l e i t u n g   324  m i t   D r u c k l u f t   b e s c h i c k t   u n d  

d a m i t   e i n   e i n s e i t i g   d r u c k g e s t e u e r t e s   3/2  W e g e - V e n t i l  

325  m i t   S p e r r - N u l l - S t e l l u n g   b e t ä t i g t   w i r d .  

Durch   d i e   B e t ä t i g u n g   des   V e n t i l e s   325  w i r d   d e r   Weg 

f r e i   zu r   B e t ä t i g u n g   e i n e s   m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r l e i t u n g  

339  d a m i t   v e r b u n d e n e n   d o p p e l s e i t i g   d r u c k g e s t e u e r t e n  

3/2   W e g e - S c h i e b e r v e n t i l e s   326  in   S p e r r - S t e l l u n g ,  



und  zwar   d e r a r t ,   d a s s   d u r c h   k u r z e s   B e t ä t i g e n   e i n e s  

m i t t e l s   D r u c k k n o p f   g e s t e u e r t e n   3 /2   W e g e - V e n t i l s   327  m i t  

S p e r r - N u l l - S t e l l u n g ,   das   S c h i e b e r v e n t i l   326  au f   d e n  

D u r c h l a s s   d e r   D r u c k l u f t   u m g e s c h a l t e t   und  d a m i t   d i e   D r u c k -  

l e i t u n g   318  m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   P e n d e l p l a t t e   300  in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   g e b r a c h t .  

Beim  S t a r t   d e s   W i c k e l v o r g a n g e s   w i r d   e i n   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h   g e s t e u e r t e s   3/2  W e g e - V e n t i l   328  m i t   S p e r r -  

N u l l - S t e l l u n g ,   k u r z   b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   e i n e   S t e u e r l e i t u n g  

336  k u r z   m i t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   und  d a d u r c h   d a s  

S c h i e b e r v e n t i l   326  w i e d e r   in   d i e ,   in   F i g u r   19  g e z e i g t e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k   v e r s e t z t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   D r u c k l e i t u n g   318  ü b e r   d a s   S c h i e b e r v e n t i l   326  m i t  

e i n e m   m i t t e l s   T a s t r o l l e   g e s t e u e r t e n   D r u c k r e g e l v e n t i l  

329,   m i t   A b f l u s s ö f f n u n g ,   v e r b u n d e n .  

Die  T a s t r o l l e   d e s   D r u c k r e g e l v e n t i l s   329  l i e g t   a u f   e i n e r  

S t e u e r f l ä c h e   330  e i n e s   m i t   dem  G l e i t e l e m e n t   36  v e r -  

b u n d e n e n   S t e u e r l i n e a l e s   331  a u f .  

D u r c h   d i e   B e w e g u n g   d e r   T r a g a r m e   26,  27,  b e i   g r ö s s e r -  

w e r d e n d e m   W i c k e l   5,  v e r s c h i e b t   s i c h   das   S t e u e r -  

l i n e a l   331  z w a n g s l ä u f i g   in  d e r   in   F i g u r   19  m i t   d e m  

P f e i l   D  g e z e i g t e n   R i c h t u n g ,   w o d u r c h   d i e   S t e l l u n g   d e r  

T a s t r o l l e   d e r a r t   v e r ä n d e r t   und  d a m i t   das   D r u c k r e g e l -  

v e n t i l   d e r a r t   g e s t e u e r t   w i r d ,   d a s s   d e r   D r u c k   in  d e r  

D r u c k l e i t u n g   318  z u n e h m e n d   r e d u z i e r t   w i r d .  

Die  S t e u e r f l ä c h e   330  i s t   nun  d e r a r t   g e f o r m t ,   d a s s   d i e  

P e n d e l p l a t t e   300  b e i   g r ö s s e r w e r d e n d e m   W i c k e l  5 ,   d e r -  

a r t   k o n t i n u i e r l i c h   aus   d e r   A u s g a n g s l a g e   in   d i e   i n  

F i g u r   17  und  19  m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e  



E n d l a g e   z u r ü c k w e i c h t ,   d a s s   de r   A b s t a n d   des   v o r d e r e n  

Endes   12  des   G l ä t t e b l e c h e s   8  zum  W i c k e l   5  im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h   b l e i b t .  

Bei  E r r e i c h e n   des   E n d d u r c h m e s s e r s   des   W i c k e l s   5  b e -  

t ä t i g t   d e r   S c h a l t n o c k e n   322  k u r z   e i n   m i t t e l s   T a s t r o l l e  

g e s t e u e r t e s   3/2  W e g e - V e n t i l   332  m i t   S p e r r - N u l l - S t e l l u n g ,  

w e l c h e s   d a d u r c h   das   S c h i e b e r v e n t i l   326  ü b e r   e i n e   S t e u e r -  

l e i t u n g   337  d e r a r t   s t e u e r t ,   d a s s   es  w i e d e r   in  d i e  

D u r c h l a s s - S t e l l u n g   v e r s c h o b e n   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   D r u c k -  

l e i t u n g   318  mi t   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   und  d e r   Z y l i n d e r -  

k o l b e n   314  g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   in   s e i n e   E n d l a g e   v e r -  

s c h o b e n   w i r d .   G l e i c h z e i t i g ,   d . h .   m i t   d e m s e l b e n   D r u c k -  

i m p u l s   w i r d   e i n   w e i t e r e s ,   m i t   d e r   S t e u e r l e i t u n g   3 3 7  

v e r b u n d e n e s ,   3/2  W e g e - S c h i e b e r v e n t i l   333 ,   in  S p e r r -  

S t e l l u n g ,   d e r a r t   b e t ä t i g t ,   d a s s   es  aus   d e r   S p e r r -  

s t e l l u n g   in   d i e   D u r c h l a s s - S t e l l u n g   v e r s c h o b e n   u n d  

d a m i t   d i e   D r u c k l e i t u n g   319  m i t   Druck   b e a u f s c h l a g t  

w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   K o l b e n   315  u n m i t t e l b a r   n a c h  

E r r e i c h e n   d e r   E n d l a g e   des   Z y l i n d e r k o l b e n s   314  aus   s e i n e r  

in   F i g u r   17  g e z e i g t e n   A u s g a n g s l a g e   g e g e n   den  Druck   d e r  

F e d e r   317  in  s e i n e   E n d l a g e   ( n i c h t   g e z e i g t )   v e r s c h o b e n .  

Als   F o l g e   davon   w i r d   d i e   P e n d e l p l a t t e   300  in   d i e   in   d e n  

F i g u r e n   17  und  19  m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r -  

g e s t e l l t e   A u s s t o s s p o s i t i o n   g e b r a c h t ,   s o d a s s   d e r  

f e r t i g e   W i c k e l   5  a u f   d i e   A u f n a h m e p l a t t e   57  g e s t o s s e n  

w i r d   und  aus   dem  W i c k e l a p p a r a t   1  e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .  

In  d i e s e r   A u s s t o s s p o s i t i o n   b e t ä t i g t   d i e   P e n d e l p l a t t e  

300  e i n   d u r c h   e i n e   T a s t r o l l e   b e t ä t i g b ä r e s   3/2  W e g e -  

V e n t i l   334,   m i t   S p e r r - N u l l - S t e l l u n g ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   338  m i t   dem  S c h i e b e r v e n t i l   333  v e r b u n d e n  

i s t   und  d a d u r c h   d i e s e s   in   d i e   S p e r r - S t e l l u n g   z u r ü c k -  

v e r s e t z t ,   s o d a s s   d i e   D r u c k l e i t u n g   319  w i e d e r   e n t l ü f t e t  



und  d e r   K o l b e n   315  w i e d e r   m i t t e l s   K r a f t   d e r   F e d e r   317  

e b e n f a l l s   w i e d e r   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k   v e r -  

s e t z t   w i r d .   Die  P e n d e l p l a t t e   300  h a t   d a d u r c h   w i e d e r  

i h r e   m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   e r r e i c h t .  

Beim  A b s e n k e n   d e r   T r a g a r m e - 2 6 ,   27  w i r d   d a s   V e n t i l   3 3 2  

in   F o l g e   d e s   L e e r r ü c k l a u f e s   an  d e r   T a s t r o l l e   n i c h t   b e -  

t ä t i g t ,   s o d a s s   d a s   S c h i e b e r v e n t i l   333  in   S p e r r - S t e l l u n g  

b l e i b t .  

Haben   d i e   T r a g a r m e   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   w i e d e r   e r r e i c h t ,  

so  w i r d   das   V e n t i l   323  und  d a m i t   d a s   V e n t i l   325  w i e d e r  

b e t ä t i g t .   Ohne  d a s   f ü r   d i e s e   S i t u a t i o n   j e d o c h   n i c h t  

n o t w e n d i g e   B e t ä t i g e n   d e s   V e n t i l e s   327  b l e i b t   d i e s e  

B e t ä t i g u n g   d e r   V e n t i l e   323  und  325  f ü r   das   S c h i e b e r -  

v e n t i l   326  w i r k u n g s l o s .   Das  S c h i e b e r v e n t i l   326  w i r d  

d a n n   a u f   d i e   i n   F i g u r   19  g e z e i g t e   N u l l s t e l l u n g  

g e b r a c h t ,   w e n n ,   n a c h d e m   e i n e   neue   W i c k e l h ü l s e   4  e i n g e -  

s p a n n t   w u r d e ,   b e i m   S t a r t   des   W i c k e l v o r g a n g e s   das   V e n t i l  

328  b e t ä t i g t ,   d . h .   m i t t e l s   e l e k t r i s c h e m   S t e u e r i m p u l s  

a n g e s t e u e r t   und  d i e   S t e u e r l e i t u n g   336  k u r z   u n t e r   D r u c k  

g e s e t z t   w i r d .  

Der  b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   des   W i c k e l a u f b a u e s   w i r d   n u n  

w i e d e r h o l t .  

Die  f ü r   den  g e n a n n t e n   V o r g a n g   b e n ö t i g t e   D r u c k l u f t   w i r d  

an  den   D r u c k l u f t a n s c h l u s s s t e l l e n   335  e i n g e s p e i s t .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   d a s s   b e i m   f r ü h e r   e r w ä h n t e n   B e t ä t i g e n  

d e s   V e n t i l e s   327  g l e i c h z e i t i g   d i e   S t e u e r l e i t u n g   337  m i t  

D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   i s t   in   d i e s e r   S t e u e r l e i t u n g ,  

u n m i t t e l b a r   v o r   dem  A n s c h l u s s   an  d i e   S t e u e r l e i t u n g   3 3 9 ,  



e in   R ü c k s c h l a g v e n t i l   340  e i n g e b a u t .  

L e t z t l i c h   i s t   in   d e r   S t e u e r l e i t u n g   339,   z w i s c h e n   d e m  

A n s c h l u s s   d e r   S t e u e r l e i t u n g   337  und  dem  V e n t i l   3 2 5 ,  

e i n   v e r s t e l l b a r e s   D r o s s e l r ü c k s c h l a g v e n t i l   341  m i t  

g e g e n   das   V e n t i l   325  g e r i c h t e t e n   S p e r r u n g   v o r g e s e h e n .  

Die  D r o s s e l s t e l l e   i s t   d a b e i   d e r a r t   e i n g e s t e l l t ,   d a s s ,  

e i n e r s e i t s   e i n   von  d e r   S t e u e r l e i t u n g   k o m m e n d e r   D r u c k -  

i m p u l s   m i t   g e n ü g e n d e m   Druck   das   V e n t i l   326  b e t ä t i g t ,  

a n d e r e r s e i t s   e i n e   E n t l ü f t u n g   d e r   S t e u e r l e i t u n g   339  ü b e r  

das   V e n t i l   325  m ö g l i c h   i s t .   Das  d a z u g e h ö r i g e   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   e r l a u b t   e i n e m   vom  V e n t i l   327  a b g e g e b e n e n   D r u c k -  

i m p u l s ,   d i e   D r o s s e l s t e l l e   zu  u m g e h e n .  

Mit   F i g u r   12  w i r d   g e z e i g t ,   d a s s   das   v o r d e r e   E n d e ,  

auch   G l ä t t e k a n t e   g e n a n n t ,   des   G l ä t t e b l e c h e s   a l s   g e -  

z a h n t e s   v o r d e r e s   Ende  1 2 . 1   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D e r  

V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   Zahnung   i s t   f o l g e n d e r m a s s e n   a n  

Hand  de r   F i g u r e n   15  und  16  e r k l ä r b a r :  

Die  in   F ö r d e r r i c h t u n g  F   v e r s c h o b e n e   W a t t e b a h n   7  s e t z t  

s i c h   aus   e i n e r   S c h i c h t   F a s e r n   58  z u s a m m e n ,   w e l c h e   i m  

w e s e n t l i c h e n   i n   e i n e   in   de r   F ö r d e r r i c h t u n g   F  g e r i c h t e t e  

O r i e n t i e r u n g   h a b e n ,   d . h .   w e l c h e   e t w a s   ü b e r t r i e b e n   g e -  

s a g t   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   n e b e n -   und  ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n   und  d a b e i   d i e   W a t t e b a h n   7  b i l d e n .  

Durch   d i e s e   P a r a l l e l l a g e   d e r   F a s e r n   58  b e s t e h t   e i n e  

g e w i s s e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s s   s i c h   be im  B i l d e n   d e s  

W i c k e l s   5  F a s e r n   b e n a c h b a r t e n   O b e r f l ä c h e n   in   e i n e  

n e b e n e i n a n d e r   Lage   g e r a t e n   und  s i c h   d a b e i   in   F o l g e  

des   W i c k e l d r u c k e s   d e r a r t   i n e i n a n d e r   v e r k e i l e n ,   d a s s  

e i n e   g e w i s s e   G e f a h r   des   g e g e n s e i t i g e n   A n e i n a n d e r h a f t e n s  

d e r   O b e r f l ä c h e n   b e s t e h t .   D i e s e s   A n e i n a n d e r h a f t e n   k a n n  



beim  W i e d e r a b w i c k e l n   des   W i c k e l s   5  i n s o f e r n   n a c h t e i l i g  

s e i n ,   a l s   s i c h   d e r   W i c k e l   5  d a d u r c h   e n t w e d e r   s c h l e c h t  

e n t r o l l e n   l ä s s t   o d e r   d a s s   s i c h   be im  A b w i c k e l n   d e s  

W i c k e l s   5,  d . h .   b e i m   W i e d e r l ö s e n   d e r   a u f e i n a n d e r   l i e -  

g e n d e n   W a t t e b a h n   g a n z e   F a s e r v e r b ä n d e   aus   d e r   e i n e n  

O b e r f l ä c h e   h e r a u s   g e l ö s t   w e r d e n   und  an  d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e   a l s   V e r d i c k u n g   h ä n g e n   b l e i b e n .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   a b z u b a u e n ,   w i r d  

das   v o r d e r e   Ende   d e s   G l ä t t e b l e c h e s   m i t   Z ä h n e n   1 2 . 1   v e r -  

s e h e n ,   w e l c h e   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   l i e g e n d e n  

F a s e r n   58  m i n d e s t e n s   an  d e r   O b e r f l ä c h e   und  m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   d e r a r t   u m l e n k e n ,   d a s s   d i e   F a s e r n   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   Grad   e i n e   W i r r l a g e  

e r h a l t e n .   D i e s e   W i r r l a g e   h i l f t   nun  dem  A n e i n a n d e r h a f t e n  

von  zwe i   W a t t e b a h n e n   e n t g e g e n   zu  w i r k e n .  

Um  den  G l ä t t e e f f e k t   d e s   g e r a d l i n i g e n   v o r d e r e n   E n d e s   1 2  

m i t   dem  v o r t e i l h a f t e n   W i r r l a g e e f f e k t   d e r   Zähne   1 2 . 1   z u  

k o m b i n i e r e n ,   i s t   w ie   m i t   F i g u r   13  und  14  g e z e i g t ,  

v o r g e s c h l a g e n   d i e   m i t   Z ä h n e n   1 2 . 1   v e r s e h e n e   f e d e r n d e  

Z u n g e  9   m i t   e i n e r   d a r a n   b e f e s t i g t e n   Zunge  9 .1   z u  

k o m b i n i e r e n   d e r e n   v o r d e r e s   Ende  12  g e r a d l i n i g   und  d e n  

Z ä h n e n   1 2 . 1 ,   in   F ö r d e r r i c h t u n g   F  g e s e h e n ,   n a c h g e -  

s c h a l t e t   i s t .   D i e s e   K o m b i n a t i o n   w i r d   a l s   G l ä t t e b l e c h  

8 .1   b e z e i c h n e t   und  i s t   im  U e b r i g e n   in   g l e i c h e r   W e i s e  

b e f e s t i g t   w i e   d a s   G l ä t t e b l e c h   8 .  

F e r n e r   z e i g t   d i e   F i g u r   20  e i n e   v e r e i n f a c h t e   V a r i a n t e  

d e r   V o r r i c h t u n g   von   F i g u r   17.  D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e  

g l e i c h e n   E l e m e n t e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  



In  d i e s e r   V a r i a n t e   w a n d e r t   das   G l ä t t e b l e c h   8  n i c h t   m i t  

g r ö s s e r w e r d e n d e m   W i c k e l   5,  s o n d e r n   b l e i b t   w ä h r e n d   d e r  

B i l d u n g   des   W i c k e l s   5  in  de r   in  F i g u r   20  mi t   a u s g e -  

z o g e n e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e n   E n d l a g e .  

Nach  F e r t i g s t e l l u n g   des   W i c k e l s   5  w i r d   d i e   P e n d e l p l a t t e  

300  in   d i e   m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n  

A u s s t o s s p o s i t i o n   g e b r a c h t ,   um  d a d u r c h   den  f e r t i g e n  

W i c k e l   au f   d i e   A u f n a h m e p l a t t e   57  zu  s c h i e b e n .  

Im  B e t r i e b   s t e u e r t   d i e   f r ü h e r   e r w ä h n t e ,   in  d e r  

S c h w e i z e r   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  5 5 6 1 / 8 3 - 3   a u f g e f ü h r t e  

S t e u e r u n g   den  W i c k e l a u f b a u   in  d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

A r t .  

Bei  F e r t i g s t e l l u n g   des   W i c k e l s   5,  d . h .   in   d e r   o b e r e n  

E n d l a g e   d e r   T r a g a r m e   26  und  27,  b e t ä t i g t   d e r   S c h a l t -  

n o c k e n   322  das   V e n t i l   332,   w o d u r c h   das   V e n t i l   333  ü b e r  

e i n e   S t e u e r l e i t u n g   343  d e r a r t   b e t ä t i g t   w i r d ,   d a s s   e i n e  

das  V e n t i l   333,   m i t   e i n e m   e i n f a c h   w i r k e n d e n   P n e u m a t i k -  

z y l i n d e r   346  v e r b i n d e n d e   D r u c k l e i t u n g   345  m i t   D r u c k -  

l u f t   b e s c h i c k t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d i e   K o l b e n s t a n g e   3 4 8 ,  

be i   E n t l ü f t u n g   des   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e n   Z y l i n d e r r a u m e s  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   347,   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r  

des   Z y l i n d e r s   346  so  l a n g e   v e r s c h o b e n ,   b i s   d i e   P e n d e l -  

p l a t t e   d i e   A u s s t o s s p o s i t i o n   e r r e i c h t   h a t .  

In  d i e s e r   P o s i t i o n   w i r d   das   V e n t i l   334  d u r c h   d i e   P e n d e l -  

p l a t t e   300  d e r a r t   b e t ä t i g t ,   d a s s   e i n e   das   V e n t i l   3 3 4  

m i t   dem  V e n t i l   333  v e r b i n d e n d e   S t e u e r l e i t u n g   m i t   D r u c k  

b e a u f s c h l a g t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   das   V e n t i l   w i e d e r   z u r ü c k  

in  d i e   P o s i t i o n   v e r s e t z t ,   in   w e l c h e r   d i e   D r u c k l e i t u n g  

345  e n t l ü f t e t   und  d i e   K o l b e n s t a n g e   348  z u r ü c k   in   d i e  



A u s g a n g s l a g e   v e r s e t z t   w i r d .  

Der  W i c k e l a u f b a u   k a n n   d a m i t   w i e d e r   von  v o r n e   b e g i n n e n .  

L e t z t l i c h   s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   d a s s   das   G l ä t t e b l e c h   8  o d e r  

8 . 1   a u c h   in   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   A r t   v o r g e s e h e n   w e r d e n  

k a n n ,   i n   dem  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   P e n d e l p l a t t e   300  i m  

B e t r i e b   in   i h r e r ,   i n   F i g u r   17  m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n  

d a r g e s t e l l t e n   E n d l a g e   b l e i b t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B i l d e n   e i n e s   W a t t e w i c k e l s   aus   e i n e r  

W a t t e b a h n ,   w o b e i   vo r   d e m  B i l d e n   des   W a t t e -  

w i c k e l s   d i e   W a t t e b a h n   k a l a n d r i e r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   a u s s e r d e m   d i e   W a t t e b a h n   (7)  n a c h   dem  K a l a n -  

d r i e r e n   und  v o r   dem  B i l d e n   des   W a t t e w i c k e l s   (5 )  

f ü r   das   B i l d e n   des   W a t t e w i c k e l s   (5)  v o r b e r e i t e t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   dem  g e n a n n t e n   V o r b e r e i t e n   e i n  

V e r d i c h t e n   d e r   W a t t e b a h n   (7)  s t a t t   f i n d e t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   be im  g e n a n n t e n   V o r b e r e i t e n   e i n  

V e r d i c h t e n   d e r   W a t t e b a h n   (7)  und  e i n   E r z e u g e n   e i n e r  

W i r r l a g e   d e r   s i c h   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   W a t t e -  

bahn  b e f i n d l i c h e n   F a s e r n   ( 5 8 . 1 )   s t a t t   f i n d e t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   g e n a n n t e   V o r b e r e i t e n   in  e i n e m  

B e r e i c h   s t a t t   f i n d e t ,   in  w e l c h e m   d i e   W a t t e b a h n  

beim  g r ö s s t e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   in  den  W i c k e l  

ü b e r g e h t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   g e n a n n t e   V o r b e r e i t e n   u n m i t t e l -  

ba r   v o r   dem  U e b e r g a n g   d e r   W a t t e b a h n   in   d e n  

W a t t e w i c k e l   s t a t t   f i n d e t .  



6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   g e n a n n t e   V o r b e r e i t e n   u n a b -  

h ä n g i g   von  d e r   G r ö s s e   d e s   W a t t e w i c k e l d u r c h m e s s e r s ,  

immer   u n m i t t e l b a r   v o r   dem  U e b e r g a n g   d e r   W a t t e b a h n  

in   den   W a t t e w i c k e l   s t a t t   f i n d e t .  

7 .  W i c k e l a p p a r a t   zum  B i l d e n   e i n e s   W a t t e w i c k e l s  

a u s   e i n e r   W a t t e b a h n ,   m i t   M i t t e l   zum  K a l a n d r i e r e n  

d e r   W a t t e b a h n   v o r   d e r   A b g a b e   a u f   e i n e   von  z w e i  

d r e h e n d e n   W i c k e l w a l z e n   z u r   A u f n a h m e   und  zum  B i l d e n  

d e s   W a t t e w i c k e l s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   z w i s c h e n   dem  M i t t e l   (6)  zum  K a l a n d r i e r e n   u n d  

dem  W a t t e w i c k e l   (5)  e i n   M i t t e l   (8,  8 . 1 )   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e s   d i e   W a t t e b a h n   f ü r   d a s   B i l d e n   d e s  

W a t t e w i c k e l s   (5)  v o r b e r e i t e t .  

8.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   M i t t e l   zum  K a l a n d r i e r e n  

K a l a n d e r w a l z e n   (6)  s i n d .  

9.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   g e n a n n t e   M i t t e l   zum  V o r b e -  

r e i t e n   e i n   d e r a r t   a n g e o r d n e t e s   G l ä t t e b l e c h   ( 8 )  

i s t ,   d a s s   d a d u r c h   d i e   W a t t e b a h n   (7)  a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   e i n e n   W i c k e l w a l z e n   (2)  g e p r e s s t  

und  d a d u r c h   v e r d i c h t e t   w i r d .  

10.   W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   G l ä t t e b l e c h   (8)  e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   q u e r   z u r   W a t t e b a h n   v e r l a u f e n d e  

G l ä t t e k a n t e   (12)  a u f w e i s t ,   w e l c h e ,   in   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   (F)  d e r   W a t t e b a h n   (7)  g e s e h e n ,   den   A b -  



s c h l u s s   des   G l ä t t e b l e c h e s   (8)  b i l d e t .  

11.  W i c k e l a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G l ä t t e k a n t e   (12)  e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g e   a u s g e z o g e n e   L i n i e   b i l d e t .  

12.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G l ä t t e k a n t e   e i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g e r a d l i n i g   v o r g e s e h e n e   B i e g e k a n t e   ( 1 3 ) ,  

r e s p .   W u l s t   i s t .  

13.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   G l ä t t e k a n t e   in  e i n e r   L i n i e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Zähne   ( 1 2 . 1 )   a u f w e i s t .  

14.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   G l ä t t e b l e c h   z w e i ,   im  W e s e n t -  

l i c h e n   q u e r   zur   W a t t e b a h n   v e r l a u f e n d e   G l ä t t e -  

k a n t e n   (12,   1 2 . 1 )   a u f w e i s t ,   w e l c h e   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   d e r   W a t t e b a h n   g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e ,   in   F ö r d e r r i c h t u n g   g e -  

s e h e n ,   e r s t e   G l ä t t e k a n t e   ( 1 2 . 1 )   in  e i n e r   L i n i e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Zähne  a u f w e i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   z w e i t e   G l ä t t e k a n t e   (12)  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  

g e r a d l i n i g   v o r g e s e h e n e   B i e g e k a n t e   ( 1 3 ) ,   r e s p e k t i v e  

e i n   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g   v o r g e s e h e n e r   W u l s t  

i s t .  

15.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   7  -   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G l ä t t e b l e c h   (8,  8 . 1 )   a n  

e i n e m   T r ä g e r   (15,   16,   300)  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t  

i s t   und  d i e   G l ä t t e k a n t e   (12)  r e s p e k t i v e   d i e  

G l ä t t e k a n t e n   (12,   1 2 . 1 )   d u r c h   e i n   K r a f t m i t t e l  



(9,  303)  au f   d i e   W a t t e b a h n   (7)  g e p r e s s t   w i r d .  

16.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c n e t ,   d a s s   d a s   K r a f t m i t t e l   e i n e   in   i h r e r  

K r a f t w i r k u n g   v e r s t e l l b a r e   F e d e r   (9,  303)  i s t .  

17.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   7  -   16,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   ( n i c h t   g e z e i g t )  

s t a t i o n ä r   und  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e  

G l ä t t e k a n t e   (12)  r e s p e k t i v e   d i e   z w e i t e   G l ä t t e -  

k a n t e   ( 1 2 ) ,   d a n n   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des   d u r c h  

d i e   W a t t e b a h n   und  den  W a t t e w i c k e l   g e b i l d e t e n  

Z w i c k e l b e r e i c h e s   i s t ,   wenn  d e r   W a t t e w i c k e l   ( 5 )  

s e i n e n   g r ö s s t   m ö g l i c h e n   D u r c h m e s s e r   e r r e i c h t   h a t .  

18.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   7  -   16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   (15,   16,  300)  d e r a r t  

d u r c h   M i t t e l   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e  

G l ä t t e k a n t e   (12)  r e s p e k t i v e   d i e   z w e i t e   G l ä t t e -  

k a n t e   (12)  vom  k l e i n s t e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r   an  b i s  

zum  g r ö s s t e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r ,   immer   in   u n m i t t e l -  

b a r e r   Nähe  d e s   d u r c h   d i e   W a t t e b a h n   (7)  und  d e n  

W a t t e w i c k e l   (5)  g e b i l d e t e n   Z w i c k e l b e r e i c h e s   i s t .  

19.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   zum  Bewegen   d e s  

T r ä g e r s   von  M i t t e l n   (26,   27)  zum  B e w e g e n   e i n e r  

den  Kern   d e s   W a t t e w i c k e l s   b i l d e n d e n   W i c k e l h ü l s e  

g e s t e u e r t   s i n d .  

20.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   e i n e   s t a t i o n ä r   a n g e -  

o r d n e t e   P e n d e l p l a t t e   i s t .  



21.  W i c k e l a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P e n d e l p l a t t e   (300)  s c h w e n k -  

ba r   a n g e o r n d e t   i s t   und  m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r   a n g e -  

o r d n e t e n   V e r s c h i e b e m i t t e l   ( n i c h t   g e z e i g t )   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   w e l c h e s   d e r a r t   s t e u e r b a r   i s t ,   d a s s   d i e  

P e n d e l p l a t t e   in   i h r e r   R u h e p o s i t i o n   d i e   G l ä t t e -  

k a n t e   (12)  im  g e n a n n t e n   Z w i c k e l b e r e i c h e   h ä l t   u n d  

in  e i n e r   A u s s t o s s p o s i t i o n   den  f e r t i g e n   W i c k e l  

(5)  aus   d e r   W i c k e l v o r r i c h t u n g   (1)  v e r s c h i e b t .  

22.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   18  und  19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r ä g e r   (15,   1 6 )  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

23.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   22,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   T r ä g e r ,   zwei   S c h w e n k a r m e   ( 1 5 ,  

16)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   um  d i e   D r e h a c h s e   d e r  

d i e   W a t t e b a h n   a u f n e h m e n d e n   W i c k e l w a l z e   (2)  s c h w e n k -  

b a r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d a s s   das   M i t t e l   zum  B e -  

wegen  d e s   T r ä g e r s   m i n d e s t e n s   e i n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

m i t t e l   (25,   125 ,   225)  i s t ,   w e l c h e s   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   d e r   S c h w e n k a r m e   (15,   16)  s t a r r   v e r b u n d e n   i s t  

und  d u r c h   d i e   M i t t e l   (26,  27)  zum  Bewegen   d e r  

W i c k e l h ü l s e   g e s t e u e r t   w i r d .  

24.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s m i t t e l  

e i n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s h e b e l   (24,   25;  124,   125)  i s t .  

25.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   K r a f t ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   e i n  

T e l e s k o p a r m   (224 ,   225)  i s t .  



26.  W i c k e l a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   M i t t e l   zum  Bewegen   d e r   W i c k e l -  

h ü l s e   j e   e i n   b e i d s e i t s   d e r   W i c k e l w a l z e n   a n g e o r d -  

n e t e r   b e w e g b a r e r   T r a g a r m   (26,   27)  i s t .  

27.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   24  und  26,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r a g a r m   (26,   27)  m i t  

e i n e r   s t a r r   a n g e o r d n e t e n   R o l l e   (28,   29;  128,   1 2 9 )  

v e r s e h e n   i s t ,   au f   w e l c h e r   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  

h e b e l   (24 ,   25;  124 ,   125)  m i t t e l s   e i n e r   S t e u e r -  

f l ä c h e   (48 ,   148)  a u f l i e g t .  

28.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   25  und  26,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   T r a g a r m   (26,   27)  m i t   d e m  

T e l e s k o p a r m   (224 ,   225)  s c h w e n k b a r   v e r b u n d e n   i s t .  

29.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1 8  -   20  und  26,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P e n d e l p l a t t e   ( 3 0 0 )  

s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   und  m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r  

a n g e o r d n e t e n   V e r s c h i e b e m i t t e l   v e r b u n d e n   i s t ,  

w e l c h e s   m i t t e l s   e i n e r   von  d e r   B e w e g u n g   d e r   T r a g -  

a rme   (26,   27)  und  d e r   B e w e g u n g   d e r   P e n d e l p l a t t e  

(300)   a b h ä n g i g e n   S t e u e r u n g   d e r a r t   b e w e g t   w i r d ,  

d a s s   d a s   G l ä t t e b l e c h   (8,  8 . 1 )   aus   e i n e r   A u s g a n g s -  

p o s i t i o n ,   in   w e l c h e r   d i e   G l ä t t e k a n t e   (12)  in  d e m  

d u r c h   d i e   l e e r e   H ü l s e   (4)  und  d e r   W a t t e b a h n   ( 7 )  

g e b i l d e t e n   Z w i c k e l b e r e i c h   l i e g t   d e r a r t   f o r t l a u f e n d  

b e w e g t   w i r d ,   d a s s   be im  G r ö s s e r w e r d e n   des   W i c k e l s  

(5)  d i e . G l ä t t e k a n t e   in  dem  d u r c h   den  W i c k e l   ( 5 )  

und  d u r c h   d i e   W a t t e b a h n   (7)  g e b i l d e t e n   Z w i c k e l b e -  

r e i c h   b i s   zum  E r r e i c h e n   d e s   f e r t i g e n   W i c k e l d u r c h -  

m e s s e r s ,   b e i   w e l c h e m   d i e   G l ä t t e k a n t e   (12)  i h r e  

E n d l a g e   e r r e i c h t   h a t ,   b l e i b t .  



30.  W i c k e l a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e r s c h i e b e m i t t e l   e i n   d o p p e l t  

w i r k e n d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   ( n i c h t   g e z e i g t )   i s t .  

31.  W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e r s c h i e b e m i t t e l   e i n   e i n f a c h  

w i r k e n d e r   P n e u m a t i k z y l i n d e r   ( n i c h t   g e z e i g t )   i s t .  

32.  W i c k e l a p a a r a t   n a c h   A n s p r u c h   29,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t e u e r u n g   ( F i g u r   19)  und  d a s  

V e r s c h i e b e m i t t e l   (310)  a u s s e r d e m   z u s ä t z l i c h   d e r -  

a r t   a u s g e l e g t   i s t ,   d a s s   d i e   P e n d e l p l a t t e   ( 3 0 0 )  

nach   E r r e i c h e n   d e r   E n d l a g e ,   ü b e r   d i e   A u s g a n g s -  

l a g e   h i n a u s   in  e i n e   A u s s t o s s l a g e   g e s c h w e n k t   w i r d ,  

in  w e l c h e r   d i e   P e n d e l p l a t t e   (300)  den  f e r t i g e n  

W i c k e l   (5)  au f   e i n e   A u f n a h m e p l a t t e   (57)  s c h i e b t .  

33.   W i c k e l a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   32,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   V e r s c h i e b e m i t t e l   e i n   je  e i n f a c h  

w i r k e n d e r   D o p p e l s t u f e n - P n e u m a t i k z y l i n d e r   (310)  i s t .  
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