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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Schachtringen oder dergleichen.

@ Es werden ein Verfahren und eine Unterflurmaschine
(10) zur Herstellung von Betonteilen {12), vor aliem Schach-
tringen, vorgeschlagen, bei denen mittels einer selbsttéatig
arbeitenden Einsetzeinrichtung (50) Steigeisen {23-26) oder
Steigbugel, die aus einem Magazin {51) entnommen werden,

im Unterflurhereich selbsttatig in den Formkern {15) einge-

setzt werden kdénnen. Diese Steigeisen (23-26) flihrt man in
der Zwischenzeit zwischen einem mit AusstoRen des fertigen
Betonteiles {12) aus dem Formhohiraum beendeten Arbeit-
stakt und einem darauf folgenden neuen Arbeitstakt unter
zeitlicher Uberlappung mit den in dieser Zwischenzeit durch-
geflihrten Arbeitsschritten selbsttitig dem Kernsegment {30)
zu und bringt die Steigeisen (23-26) in dessen Aufnahmen
ein. Dieser automatische ProzeB [3uft ab, wéhrend der
Maschinist am Ende des einen Arbeitstaktes das so gefer-
tigte Betontell {12) der Maschine entnimmt und abtranspor-
tiert und die Maschine fiir den néchsten Arbeitstakt herrich-
tet. Dies fiihrt zu gleich kurzen Maschinentaktzeiten bei
Fertigung von Betonteilen (12) mit oder auch ohne
Steigeisen {23-26).
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Verfahren und Vorrichtung zur Formgebﬁng von

mit vorzugsweise mehreren abstehenden Elementen,
insbesondere Steigelementen, wie Steigeisen, Steig-
bligeln od.dgl., versehenen Betonteilen, z.B. Schacht-
ringen, Schachthdlsen od.dgl.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Formgebung von
mit vdrzugsweise mehreren abstehenden Elementen, insbesondere
Steigelementeﬁ, wie Steigeisen, Steigbligeln od.dgl., versehenen
Betonteilen, z.B. Schachtringen, Schachthilsen od.dgl., gem3B
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ferner bezieht sich die

Erfindung auf eine Formeinrichtung zur Durchfihrung dieses Ver-
fahrens. ' ' '

Eine bekannte Formeinrichtung dieser Art (DE-PS 31 10 185) hat
sich gut bewdhrt. Sie ermﬁglichtreinen.automatischen Fertigungs-
ablauf, der Jjedoch zwecks Durchfihrung manueller Arbeiten mehr-
fach unterbrochen ist. Eine Unterbrechung geschieht nach Beendi-
gung des Arbeitstaktes, in dem ein Betonteil fertiggestellt und
mit der AusstoBplatte und der Untermuffe bei Unterfluranordnung
der Vorrichtung auf Hdhe der Formkernoberkante ausgestoBen wird.
Anschliefend daran ist das fertiggestellte Betonteil, auf der
Untermuffe ruhend, abzutransportieren. Ferner ist eine neue
Untermuffe auf die AusstoBplatte aufzulegen. AuBerdem ist das
Einsetzen der einzelnen abstehenden Elemente, insbesondere Steig-
"elemante, von Hand vorzunehmen. Bei Schachtringen mit Bauh8he

. 500 mm oder bei Konen, bei denen nur zwei Steigelemente vorzusehen
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rind, werden die Steigelemente von Hand von oben in die
Formkerne eingelegt. In der Regel muB sich die Bedienungs-
person zum Einlegen der Steigelenente auf die AusstoBplatte
knien. Werden vier Steigelemente einbetoniert, konnen diese
nur sehr umstdndlich von oben eingelegt werden. Vielmehr
ist és bei Unterflurmaschinen dann nttig, daB die Bedie-
nungsperson iber eine Treppe in die Grube der Maschine
hinunterklettert und dann darin die Steigelemente . von Hand.
in das Formsegment des Formkernes einlegt. Diese beschrie-
benen Methoden sind ersichtlich sehr umst&ndlich. Sie sind
ferner flr die Bedienungsperson kérperlich 3duBerst anstren-
gend. Auch wirken sich diese manuellen Arbeitsgdnge sehr
negativ auf die Taktzeit aus. Durch diese manuelle Tatig-
keiten weist der automatische Fertigungsablauf sehr groBe
beeinfluBbare Zeiten auf. AuBerdem muBl der automatische
Ablauf zusdtzlich unterbrochen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung zu
schaffen, das hier Abhilfe schafft und die Bedienungsper;
son von der manuellen Einbringung der Steigelemente mit

allen daraus sich ergebenden Nachteilen entlastet.
Die Aufgabe ist bei einem Verfahren .der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 definierten Gattung gemdB der Erfindung geldst

durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1.

Hierdurch ist erreicht, daB die Zufiihrung der abstehenden

_Elemente, insbesondere Steigelemente, zeitgleich mit dem

Abtransport des zuvor gefertigten Betonteiles erfolgt.

Dies hat den Vorteil, daB dadurch die Taktzeit der Maschi-
ne sowohl bei Fertigung von Betonteilen ohne einzubringende
abstehende Elemente, insbesondere Steigelemente, als auch
bei Fertigung von Betonteilen mit derartigen Elementen
gleich kurz .ist. Die Zeitspanne, die bisher fir das manuel-
le'Einbrihgen der abstehenden Elemente zusdtzlich vorzu-

sehen war, f3llt weg. Wegen der zeitlichen Oberlappung der
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selbsttatigen Zufibhrung und Einbringung der abstehenden
Elemente, insbesondere Steigelemente, verkirzt sich um
diesen Zeitabschnitt die Taktzeit, innerhalb der ein Beton-
teil zu fertigen ist. DBadurch wird die Effektivitat des .
Verfahrens und auch der dazu eingesetzten Maschine gestei-
gert. Die pro Zeiteinheit zu fertigende Stickzahl wird
erh6ht. Zugleich ergeben sich durch den automatischen Pro-
zeB reproduzierbare, vom persénlichen EinfluB beim manuel-

len Handhaben befreite Ergebnisse.

Vorteilhafte Weiterbildungen dieses Verfahrens ergeben

sich aus den Ansprichen 2 bisb6 .

Die ‘Erfindung bezieht sich ferner auf eine Vorrichtung der

im Uberbeérif% des Anspruchs 7 genannten Art. Diese brin-

gen die eingangs geschilderten Nachteile mit sich. Der Er-

findung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-

tung der im Oberbegriff des Anspruchs B definierten Gattung

- zu schaffen, die in gleicher Weise wie eingangs definiert

die aufgezeigten Nachteile beseitigt und Vorziige hat.

Die Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der im Oberbegriff
des Anspruchs 7 definierten Gattung gemd&B der Erfindung
durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruchs B
geldst. Mittels einer solchen selbsttdtig arbeitenden
Elémenteinsetzeinriéhtung kénnen also dieiabstehenden Ele-
mente, insbesondere.Steigelemente, selbsttdtig in das Form-
segment des Formkérnes im Unterflurbereich eingelegt wer-
den, widhrend im frei zugénglichen Bereich der Vorrichtung
die Bedienungsperson am Ende der Taktzeit das fertigge-
stellte Betonteil abtransportiert und die sonstigen manu-
ellen Vorbereitungsarbeiten fiir die Durchfihrung des nach-
sten Arbeitstaktes trifft, insbesondere bei Fertigung mit
Untermuffen die nédchste Untermuffe einlegt. Dadurch redu-
ziert sich die Taktzeit der Vorrichtung um den Betrag,

den sonst das manuelle Einbringen der einzelnen Elemente,

insbesondere Steigelemente, erforderlich gemacht hat. Vor-
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teilhaft ist auBerdem, daB die Bedienungsperson von
diesen umstandlichen, &uBerst anstregenden manuellen
Arbeiten entlastet ist. AuBerdem f&1llt die sonst durch
die entsprechenden manuellen Tatigkeiten gegebene Be-
einfluBbarkeit der7Zeit durch die Bedienungsperson weg.
Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus den
Anspriichen 8 - 11.Dabei versteht es sich, daB die Greif-
einrichtung so beschaffen sein kann, daB entweder nur
ein Element, insbesondere Steigelelemt, oder mehrere
Elemente gleichzeitig‘davon gehandhabt werden kdnnen.
Jeder Greifeinrichtung kann zumindest - ein eigenes Mégaiin
zugeordnet sein. Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungs-
form ergibt sich aus Anspruch 12. Vorteilhaft sind
ferner die Ausfiihrungsformen 1lt. den Anspriicher 13 und 1&_
Hierbei kann jeder Halterung ein eigenes Magazin zuge-
ordnet sein. Statt dessen kann es auch von Vorteil sein,
wenn zweil entsprechend ausgerichteten Halterungen ein
einziges Magazin zugeordnet ist und die Greifeinrichtung
bei der Entnahme aus dem Magazin entsprechend gesteuért
wird.

Eine andere, vorteilhafte Ausfihrungsform ergibt sich
aus Anspruch 15. und 16. Hierdurch wird erreicht, daB
auf diese Weise nicht ﬁur iblicherweise als "Steigeisen”
bezeichnete Steigelemente, sondern auch Steigbligel auto-
matisch zuflhrbar sind. Steigbligel bestehen iblicherweise
aus Leichtmetall, z.B. Aluminium. Wegen ihres gefingen
Gewichts besteht die Gefahr, daB nach Einbringen in die
Aufnahmen des Kernsegmentes mittels einer AusstoBéin—
richtung und Zuriickbewegen dieser die eingebrachten
Steigbiigel verrutschen. Dem wird dadurch begegnet, daB
beim Einsetzen mittels der die Steigbligel klemmenden
Greifer diese erst dann losgelassen werden, wenn die
Spannvorrichtungen des Kernsegmentes aktiviert wurden
und die eingelegten Steigbiligel halten. Letztere lassen
sich im Bereich der Verankerungsenden, die spdter im
Beton sitzen, fassen. In gleicher Weise lassen sich

auch Steigeisen handhaben. Durch die Ausbildung als
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Greifer wird die Elementeinsetzeinrichtung einfacher,
leichter und kostengiinstiger. Man benttigt nur eine Aus-
fliihrungsform fiir beide beschriebene Arten von Steig-

elementen.

Weitere vorteilhafte MaBnahmen ergeben sich aus den
Ansprichen 17 und 18. DBurch die Merkmale in'Aﬁspruch19
ist gewdhrleistet, daB die genannten einzelnen Teile

bei der Herstellung von Betonteilen mit verschiedenen
Nennweiten hinsichtlich des Winkels verstellt werden
kénnen, ebenso auch dann, wenn z.B. irgendwelche ab-
stehenden-Elemente, insbesondere Steigelemente, nicht
radial in bezug auf die Mittelachse des Formkernes,
sondern parallel zueinander ausgerichtet und eingebracht
werden sollen. '

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform ergibt sich

aus Anspruch 20 und den Ansprichen 21und 22. Danach hat
jedes Magazin eine eigene Element-Flhrungseinrichtung.
Diese bildet dann, wenn sich die Elementeinsatzeinrichtung
in ihrer Einsetzstellung befindet, eine Verbindung
zwischen dem Magazin einerseits und der Formeinrichtung
andererseits, wobei in der Element-Fihrungseinrichtung

die dort aneinander anstoBend aufeinanderfolgenden
Elemente um mindestens eine Elementl&nge vorgeschoben
werden, wenn die Greifeinrichtung aktiviert wird. Die
Greifeinrichtung erfillt zweil Auféaben in einem. Zum einen
erfillt sie die AQFgabe der Entnabme des im Magazinstapel
zuunterst befindlichen Elementes, das aus dem Magazinstapel
herausgezogen und in die Element-Flihrungseinrichtung
hineinbewegt wird. Durch letzteres erfillt die Greifein-
richtung ferner die Aufgabe, die Elemente innerhalb der
Element-Flhrungseinrichtung um eine Elementlénge vorzu-
schieben, und zwar so, daB am vorderen Ende durch die

Ausgabedffnung der Fihrungseinrichtung dort ein Element
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herausgeschoben und beim Kernsegment durch die 8ffnung

in die dortige Aufnahme hineingeschoben wird.

Die so gestaltete Elementeinsetzeinrichtung ist auBer-
ordentlich einfach. Sie kann mit geringem Aufwand als
SchweiBkonstruktion erstellt werden. Dabei ist jede
Element-Flhrungseinrichtung in der L&nge so bemessen,
daB diese und auch die Magazine nicht stdrend im Wege

sind.

Durch die Merkmale im Anspruch 23 kann man von auBlen

in die Element-Flhrungseinrichtung hineinsehen. Diese
ist daher gut zu lUberwachen und bietet z.B. im StOrungs-
fall, zu Reinigungszwecken od.dgl. einen guten und

schnellen Zugriff.

Von Vorteil sind ferner die MaBnahmen nach Anspruch 24
und insbesondere Anspruch 25 - 31. Bei zweil&dufiger
Anordnung der im Betonteil einzubringenden Elemente,
insbesondere Steigeisen, lassen sich durch die beiden
Baugruppen in billiger, platzsparender und steuerungs-
technisch einfacher Weise gleichzeitig s&mtliche Elemente
in das Kernsegment einbringen. Es sind nur zwei
Funktionen zu steuern, nd8mlich die Bewegung der Element-
einsetzeinrichtung in die Einsetzstellung und zuriick

und zum anderen die Aktivierung der einzelnen, je Maga-
zin vorgesehenen Greifeinrichtungen, um mit Doppel-
funktion das untersté,Element aus dem jeweiligen Magazin
herauszuziehen und in die Element-Filihrungseinrichtung
einzufihren und gleichzeitig am anderen Ende ein Element
aus der Fiuhrungseinrichtung auszustoBen und in das Kern-

segment einzuschieben.

Durch die SchWenkverstellung ist es mit einfachen Mitteln
mbglich, eine Anpassung der Baugruppen an im DBurchmesser

verschiedene Formkerne vorzunehmen.
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Eine andere vorteilhafte Ausflhrungsform ergibt sich
aus den Anspriichen 32 und 33. Diese Elementeinsetz-
einrichtung ist noch einfacher. Sie eignet sich insbhe-
sondere fir eine einliufige Anordnung, bei der langs
einer Formkernmantellinie mehrere Elemente, beispiels-
weise Steigbiigel, untereinander zu plazieren sind.
Diese Elementeinsetzeinrichtung ist besonders einfach,

kostenglinstig und platzsparend.

Weitere vorteilhafte MaBnahmen ergeben sich aus den
Ansprichen 34 und 35. Diese Ausfihrungsform stellt hin-
sichtlich Materialaufwand und Platzbedarf die leichteste,
kleinste und billigste LOsung dar. Je nach Einzelfall
kann dies trotz der hier griBeren Anzahl von Steuerungs-
funktionen und h&ufiger erforderlichen Nachfiillung des

Magazins doch Uberwiegen und den Ausschlag geben.

Weitere vorteilhafte MaBnahmen ergeben sich aus den
Ansprichen 36- 41. Diese Form der Greifeinrichtung ist
in hohem MaBe funktionssicher, dabel auBerordentlich
platzsparend, einfach und billig.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung.

- Der vollstdndige Wortlaut der Anspriiche ist vorstehend

allein zur Vermeidung unndtiger Wiederholungen nicht
wiédergegeben, sondern statt dessen lediglich durch
Nennung der Anspruchsnummer darauf Bezug genommen,
wodurch jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an
dieser Stelle ausdriicklich und efFindungswesentlich
offenbart zu gelten haben.
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Die Erfindung 1ist nachfolgend anhand von in den Zeich-

nungen gezeigten Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

eine ‘schematische Seitenansicht des
Formkernes einer Formeinrichtung

zur Formgebung von Betonteilen, gem&B
einem ersten Ausfihrungsbeispiel,
einen schematischen L3ngsschnitt des

Formkernes entlang der Linie II - II

in Fig. 1,

eine schematische, zum Teil geschnit-
tene Seitenansicht eines Teiles
einer Maschine mit Formeinrichtung
und dem Formkern in Fig. 1, in einer
Position nach Beendigung des auto-
matischen Arbeitstaktes, in der das
Kernsegment sich in seiner SchlieB-
stellung befindet, bereit zur Auf-
nahme von automatisch einzusetzenden

Steigeisen vor Start des neuen auto-

‘matischen Arbeitstaktes,

eine séhematische, teilweise ge-
schnittene Seitenansicht entsprecﬁend
derjenigen in Fig. 3, in einer Posi-
tion wihrend des automatischen Ein-
bringens von Staigéisen in den Form-
kern,

einen schematischen axialen Schnitt
von Teilen der Formeinrichtung, ent-
sprechend Fig. 3 und 4, in einer

Positiaon, bei der in das Kernsegment

Steigeisen eingelegt und darin
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Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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mittels der Spannvorrichtung festge-
klemmt sind, wobei das Kernsegment
sich in einer bezogen auf die Stellung
gemdB Fig. 3 und 4 nach links ein-
gefahrenen Freigabestellung befindet,
und in einer Arbeitsstellung der
Formeinrichtung nach Einlegen von
Bewehrungsringen und vor dem Ein-
bringen von Beton in den Formhohl-

raum .

eine schematische, perspektivische

‘Ansicht einer Elementeinsetzein-

richtung fir die Formeinrichtung,
ohne diese, gemdB einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel,

eine schematische Draufsicht der
Elementeinsetzeinrichtung in Fig. 6
in Pfeilrichtung VII,

eine schematische, zum Teil ge-
schnittene Seitenansicht eines Teiles
giner Maschine mit Formeinrichtung
und Formkern, etwa entsprechend

Fig. 3, mit der Elementeinsetzein-
riéhtung in Position vor dem Ein-
setzen der Steigeisen, gemadB dem

zweiten Ausfihrungsbeispiel,

eine schematische, perspektivische
Explosionsdarstellung des unteren
Teiles eines Magazins und einer
Greifeinrichtung der Elementein-
setzeinrichtung gemdl3 dem zweiten

Ausflihrungsbeispiel in Fig. 6 - 8,
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eine schematische, perspektivische
Ansicht des Ausgabeendes der
Element-Flihrungseinrichtung, gemafB
einem gegeniber Fig. 6 - 8 abge-

wandelten Ausfliihrungsbeispiel,

eine schematische, teilweise ge-
schnittene Seitenansicht, etwa ent
sprechend derjenigen in Fig. 8,
eines Teiles der Formeinrichtung
mit Formkern mit einer Elementein-
setzeinrichtung, im Zustand w3hrend
des Einbringens von Steigeisen in
den Formkern, gemdB einem dritten

Ausfliihrungsbeispiel,

eine schematische perspektivische
Ansicht eines Steigbligels fir die

Elementeinsetzeinrichtung in Fig. 11,

eine schematische, teilweise ge-
schnittene Seitenansicht etwa ent-
sprechend derjenigen in Fig. 11,
mit einer Elementeinsetzeinrichtung
gemdB einem vierten Ausfiihrungs-

beispiel, beim Einbringen.des Steig-

bligels.
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Zundchst sind Einzelheiten der Formeinrichtung

gemaB erstem Ausfiihrungsbeispiel anhand Fig. 1 - 5
ndher erliutert.

Die dargestellte Formeinrichtung ist Bestandteil einer
Unterflurmaschiné 10, die nur schematisch und nur in
bruchstlickhafter Darstellung angedeutet ist. Oie Unter-.
flurmaschine 10 hat einen unterhalb der Flurhthe 9 befind-
lichen Arbeitsbereich 11, in dem sich auch bodenfeste
Trager 7 und 8 befinden. Die Unterflurmaschine 10 dient
mit der gezeigten Formeinrichtung zur Formgebung von
Betonteilen, insbesondere von Schachtringen, Schachthdl-
sen, Brunnenringen, Ubergangsringen od. dgl. In den Zeich-
nungen ist mit 12 schematisch ein mittels der Formein-
richtung geformter Schachtring bezeichnet, dergestalt, wie
sie z.B. in DIN 4034 im einzelnen beschrieben sind. Sie
bestehen aus einem Ringwandelement mit vorgegebenem Innen-
durchmesser und AuBendurchmesser, wobei die untere Stirn-
seite und die obere Stirnseite zum formschliissigen In-
einandersetzen mehrerer solcher Betonteile 12 jeweils mit
Falzen 5 und 6 versehepn sind, die gleichermaBen wie die
Zylinderform in der Formeinrichtung geformt werden. Jedes
Betonteil 12 hat Rohrform mit gleichbleibender Wanddicke.
Weitere Einzelheiten solcher Formeinrichtungen sind ins-

besondere in der DBE-PS 31 10 185 beschrieben, auf die zur
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Vermeidung unndtiger Wiederholungen ausdricklich Bezug ge-
nommen ist. Gleiches gilt auch fir die Funktionsweise und

den Verfahrensablauf bei der Formgebung.

Teil der Formeinrichtung ist ein Formkern 15, der so be-
schaffen ist, daB wdhrend der Formgebung des Betonteiles
12 in dieses von innen her zugleich vorzugsweise mehrere
abstehende Elemente beliebiger Art, im vorliegenden Bei-
spiel insgesamt vier Steigeisen 23 - 26, einbetoniert
werden konnen. Der hier verwendete Begriff".Steigeisen”
umfallt alle mdglichen Formen und Ausbildungen derartiger
Elemente, die die Funktion von Tritten haben und ein Be-
gehen eines aus solchen Betonteilen 12 zusammengesetzten
Schachtes ermdglichen. Der Begrif¥“8teigeisen"deckt dabei
die UGblicherweise so bezeichneten Normalsteigeisen und
auch schwereren und grdBeren Sicherheitssteigeisen, z.B.
jeweils aus GuR, ab, ebenso wie die herkd@mmlich als
Steigbligel bezeichneten Steigelemente. Auch. insoweit wird
auf die DE-PS 31 10 185 verwiesen.

Der Formkern 15 ist etwa hutfdrmig. Er ist im Inneren haohl
und auswechselbar auf einem Zentralrittler 14 befestigt.
Dieser sitzt auf einer FuBplatte 16. Im Inneren enthdlt
der Formkern 15 eine z.B. eingeschweiBte Platte 17, mit
der er auf dem Zentralrittler 14 aufgesetzt und befestigt
ist. Die Platte 17 ist z.B. etwa dreiviertelkreisfirmig.
Der Formkern 15 ist hier z.B. rund, was aber nicht zwin-
gend ist. Er weist einen kreisf@rmigen Deckel 18 und eine
zylindrische, nach unten zur FuBplatte 16 fihrende Kern-

wandung 19 auf.

Zur Formeinrichtung gehdren ferner ein &uBerer Formmantel
22 sowie eine Untermuffe 27 und eine Obermuffe 40, die

bekannt sind.
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Der Formkern 15 weist eine Einbauvorrichtung 29 auf, mit
deren Hilfe wAhrend des Formgebungsprozesses zumindest

ein Steigeisen, vorzugsweise zugleich alle vier Steigeisen
23 - 26 bzw. 23a - 2ba, von innen in das zu formende Be-
tonteil 12 mit einbetoniert werden ktnnen. Die Einbauvor-
richtung 29 weist ein Kernsegment 30 auf, welches hier
aus einem Deckelabschnitt 31 und einem Wandungsabschnitt

32 gebildet ist. Der Deckelabschnitt 31 ist etwas gréBer

~8ls eine deckelseitige Aussparung 28, die im Zustand ge-

méB Fig. 2 vom Deckelabschnitt 31 an den drei etwa ein U
formenden Seiten dichtend iliberlappt wird. Der die Ausspa-
rung 28 enthaltende restliche Teil des Deckels 18 ist an
der Kernwandung 19 befestigt, insbesondere daran ange-
schweiBt oder statt dessen damit einstiickig, wodurch
dieser restliche Teil des Formkernes 15 verfestigt und
gegen VerFormung‘im Bereich des Deckels 18, insbesondere
der Kernwandung 19, versteift ist.

Ber Wandungsabschnitt 32 des Kernsegmentes 30 hat die Form
eines Abschnittes der Zylinderwand. Die zylindrische Kern-
Wandung 18 ist entsprechend dem Wandungsabschnitt 32 mit
einem genauso geformten Ausschnitt 34 versehen, der in
Seitenansicht gem&B Fig. 1 im wesentlichen etwa U-Form

hat und von oben nach unten reicht. In Seitenansicht oder
Schnitt (Fig. 2) ergibt sich flir das Kernsegment 30 etwa
Winkelform. Es bildet gegeniiber dem restlichen Teil des
Formkernes 15 ein eigenstdndiges Element, zusammen mit

dem Deckelabschnitt 31, der am oberen Ende des Wandungs-
abschnittes 32 angeschweiBt ist. Das Kernsegment 30 ist

in bezug auf den Formkern 15 aus dessen Formgebungskontur
(Fig. 1 - 4) heraus in Pfeilrichtung 33 horizontal nach
innen in eine Freigabestellung gem3B Fig. 5 und gegensin-
nig zum Pfeil 33 zurlck in die in Fig. 1 - 4 gezeigte

SchlieBstellung bewegbar. Wird das Kernsegment 30 in

Pfeilrichtung 33 in die Freigabestellung bewegt, so ver-

14Bt der Wandungsabschnitt 32 die zylinderformige
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Formgebungskontur der Kernwandung 18. AuBerdem verschiebt
sich der Deckelabschnitt 31 in Fig. 2 nach 1links auf dem
restlichen Teil des Deckels 1B. Der Ausschnitt 34 der
Kernwandung 19 wird frei. Wahrend des Formgebungsprozesses
eingeformte Steigeisen 23 - 26 bzw. 23a - 26a werden
dabei vom Kernsegment 30 freigegeﬁen, so dall die Entfor-
mung des fertigen Betonteiles 12 mit darin gleich einge-
brachten Steigeisen 23 - 26 bzw. 23a - 26a durch Relativ-
verschiebung zwischen dem Betonteil 12 und dem Formkern
15 nach oben - oder alternativ bei einem nicht gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel nach unten - erfolgen kann. In der in
Fig. 1 - 4 gezeigten Schliefllstellung des Kernsegmentes 30
figt sich dieses im wesentlichen stufenfrei, vor allem
spaltfrei und abgedichtet, in den restlichen Teil des

. Formkernes 15 ein unter Komplettierung der dadurch vor-

gegebenen Formgebungskontur.

Die Einbauvorrichtung 29 weist je einzubetonierendes Steig-
eisen 23 - 26 bzw. 23a - 26a eine Aufnahme 45 - 48 auf,

die am Wandungsabschnitt 32 vorgesehen ist und im einzel-
nen eine geeignete Auflagefldche mit Zentrierung im Be-
reich einer Offnung 41 - 44 aufweist, die der positions-
gerechten Aufnahme”eines dort jeweils von auBen her durch
die OBffnung 41 - 44 einzubringenden, einzubetonierenden

Steigeisens vor dem FormgebungsprozeB dient.

-Die Einbauvorrichtung 29 weist auBerdem je Offnung'41 - 44

mit Aufnahme 45 - 48 eine Spannvorrichtung 88 - 81 auf,

die allesamt {(iber RundfUhrungsstangen 92 zu einer vertikal
auf und ab bewegbaren Einheit verbunden sind. Die Rund-
fihrungsstangen 92 sind in geteilten Gleitlégern 93 verti-
kal auf und ab verschiebbar. Allen Spannvorrichtungen 88

- 91 ist ein einziger Spannantrieb 94 in Form eines hydrau-
lischen oder pneumatischen Arbeitszylinders gemeinsam, der
einerseits an den Rundfiihrungsstangen 92 und andererseits

an einem Halter des Kernsegmentes 30 angreift, alsc wie

-

AU
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die Spannvorrichtungen 88 - 891 ebenfalls Teil des Kern-
segmentes 30 ist.

Fir die horizontale Translationsbewegung des Kernsegmentes
30 in Pfeilrichtung 33 und zurick ist eine Antriebsein-
richtung 35 Vorgesehen, die z.B. zwei einzelne Transla-
tionsantriebe in Form hydraulischer oder pneumatischer
Arbeitszylinder 36 aufweist, die sich im wesentlichen

parallel zueinander und parallel zur Pfeilrichtung 33
erstrecken.

Das komplette Kernsegment 30 kann mitsamt den jeweiligen
Aufnahmen 45 - 48 und diesen ‘zugeordneten Spannvorrich-
tungen 88 - 891 und dem allen gemeinsamen Spannantbieb 94
als komplettes Element lGsbar und auswechselbar am rest-

lichen Teil des Formkernes 15 gehalten sein.

‘Die beschriebene Unterflurmaschine 10 gem3B erstem Ausféﬁrungsbeispiel in

Fig.. 1-5 4ist innerhalb des Arbeitsbereiches 11 mit -einst selbsttitig arbeitenden

Elementeinsetzeinrichtung 50 versehen, die in die Unter-
flurmaschine 10 integriert ist. Sie ist auf dem Tréger B8
plaziert und allein in Fig. 3 und 4 gezeigt. Sie ist'
zumindest im wesentlichen auf gleicher Hhe wie der Form-
kern 15 und dabei auBerhalb der Formeinrichtung und im
dieser seitlich benachbarten Arbeitsbereich 11 angeordnet.
Dabei befindet sich die Elementeinsetzeinrichtung 50 auf
der Seite des Formkernes 15, wo das Kernsegment 30 mit den
8ffnungen 41 - 44 und Aufnahmen 45 - 48 angeordnet ist,
d.h. in Fig. 3 und 4 rechts vom Formkern 15.

Der Elementeinsetzeinrichtung 50 ist mindestens ein nur
schematisch angedeutetes Magazin 51 zugeordnet, in dem
Ubereinanderliegend die einzelnen einzubetonierenden Steig-
eisen entnahmebereit gespeichert sind. Das Magazin 51 be-
findet sich Uber der Flurhéhe 9, ist also fir die Bedie-

nungsperson der Unterflurmaschine 10 frei zugdnglich, so
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daB das Magazin 51 von der Bedienungsperson zwischen dem
automatischen Fertigungsablauf in freier Zeit mit Steig-
eisen wieder nachgeflillt werden kann. Diese Nachfillarbeit
ist vllig unabh&ngig vom automatischen Fertigungsablauf.
Wie schematisch durch einen Sockel 52 und eine Achse 53
angedeutet ist, ist das mindestens eine Magazin, innerhalb
einer Diametralebene des Formkernes 15 betrachtet, winkel-
verstellbar fir die Winkelverstellung bei verschieden
graBen Nennweiten. Auch eine Verstellung fiir solche Steig-
eisen ist mdglich, die statt in (blicher Weise radial zur
Mittelachse des Formkernes 15 parallel einbetoniert wer-
den sollen. DBie Entnahme von im Magazin 51 gespeicherten
Steigeisen kann immer im untersten Magazinbereich erfol-
gen. Durch Entnahme rutschen dann die dariber befindlichen

Steigeisen selbsttatig nach unten.

Die Elementeinsetzeinrichtung 50 weist mindestens eine Greif-
und Einsetzvorrichtung 60 auf, mittels der ein Steigeisen
oder gleichzeitig mehrere Steigeisen aus dem Magazin 51
entnehmbar, auf die jeweiligen Aufnahmen 45 - 48 im Kern-
segment 30 des Formkernes 15, in die sie jeweils einzu-
bringen sind, lagegerecht ausrichtbar und in die zuge-
ordneten Aufnahmen 45 - 48 vom AuBeren des Formkernes 15
her einsetzbar sind. Teil dieser mindestens einen Greif-
und Einsetzvorrichtung 60 ist mindestens eine Greifein-
richtung 81, die in das mindestens eine Magazin 51 ein-
greifen, zumindest ein Steigeisen Qarin ergreifen, heraus-
nehmen und ausgerichtet in die jeweils zugeordnete Auf-
nahme 45 - 48 des Kernsegmentes 30 einsetzen kann. Die
gezeigte Greifeinrichtung 61 kann so gestaltet sein, daB
sie - wie am Beispiel von Fig. 3 verdeutlicht ist - aus
dem Magazin 51 gleichzeitig zwel Steigeisen 23a und 24 a
entnehmen und in zuvor beschriebener Weise durch zuge-
ordnete Bffnungen 41 bzw. 42 des Kernsegmentes 30 in die
dortigen Aufnahmen 45, 46 einsetzen kann. Es versteht

sich, daB statt dieser zeitgleichen, paarweisen Handhabung
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von Steigeisen die Greifeinrichtung 61 auch so gestaltet
sein kann, daB z.B. immer nur ein Steigeisen gehandhabt
wird oder drei, vier oder mehrere Steigeisen gleichzeitig
in erlduterter Weise gehandhabt werden. Auch kdnnen der
gezeigten Greifeinrichtung 61 zwei lagegerecht positio-
nierte Magazine 51 zugeordnet sein, so daB bei einer Be-
wegung zum Magazin aus jedem der beiden Magazine zeit-
gleich ein Steigeisen entnommen wird. Die Greifeinrichtung
61 weist fiir jedes Steigeisen 23a, 24a (Fig. 3) bzw. 25a,
26a (Fig. 4) jeweils eine Halterung 62 und 63 und eine
zugeordnete AusstoBvorrichtung z.B. in Gestalt eines
hydraulischen Arbeitszylinders 64 bzw. 65 auf. Die Halte-
rungen 62, 63 mit zugehorigen Arbeitszylindern 64, 65 sind
im Raum so zueinander ausgerichtet, d.h. in der gleichen
Stufenform, wie dies bei den 8ffnungen 41, 42 im Kern-
segment 30 der Fall ist. Beide sind also innerhalb der
Diametralebene des Formkernes 15 im Winkel zueinander ver-
setzt und zugleich in Richtung der Langsmittelachse des
Formkernes 15. So ausgerichtet sind die Halterungen 62, 63
mit ihren Arbeitszylindern 64, 65 an einem Tragteil 66
angeordnet, der seinerseits an einem Tréger 67 mit einer
zur L&ngsmittelachse des Formkernes 15 zumindest etwa
parallelen Fihrung 68 gefiihrt und mittels eines zugeord-
neten Stellantriebes in Form eines z.B. hydraulischen
Arbeitszylinders 689 verschiebbar ist. Die Halterungen 62,
63 sind in bezug auf den Trdger 67 innerhalb der Diametral-
ebene des Formkernes 15 gesehen winkelverstellbar zur An-
passung an verschiedene Nennweiten herzustellender Beton-
teile 12. Unterhalb des Trigers 67 verlduft ein Schlitten
70, der quer, insbesondere rechtwinklig, zur Langsmittel-
achse des Formkernes 15 in geeigneter Weise, z.B. mittels
zweier angedeuteter Lagerbdcke 71, 72, veréchiebbar ge-
lagert ist und der mittels eines Antriebes in Form ins-
besondere eines hydraulischen Arbeitszylinders in Rich-
tung auf den Formkern 15 in eine Einsetzstellung bewegbar

ist, die Fig. 4 zeigt, sowie zurick aus dem Bereich der
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Formeinrichtung heraus in die in Fig. 3 gezeigte Warte-
stellung bewegbar ist. Der Tradger 67 ist fester Bestand-
teil des Schlittens 70, so daB durch die Bewegung des
Schlittens 70 zwischen der Einsetzstellung und der Warte-

stellung die Greifeinrichtung 61 in die betreffende Posi-

tion gebracht wird. Wie angedeutet ist, kann auch der

Schlitten 70 in bezug auf den Formkern 15, innerhalb einer

Diametralebene des Formkernes 15 gesehen, winkelverstell-
bar am Trager 8 angeordnet sein, um eine Anpassung an
unterschiedliche Nennweiten oder sonstige gewlinschte Aus-

richtungen .zu ermdglichen.

Bei einem anderen, nicht geieigten Ausfiihrungsbeispiel
weist die Greifeinrichtung zumindest einen Greifer auf,
der ein efgriffenesASteigeisen mittels schlieBbarer .
Klemmen festklemmen und nach Einsetzen in die jeweils
zugeordnete Aufnahme 45 - 48 des Kernsegmentes 30 durch
Bffnen der Klemmen freigeben kann. Dabei greift dieser
Greifer jedes Steigeisen an dem Ende, das spater beim
Einbetonieren innerhalb des Betons des Betonteiles 12
verankert ist. Der Greifer wird dabei so gesteuert, daB
dessen Klemmen nach Einsetzen des mindestens einen Steig-
eisens erst dann getffnet werden, wenn zuvor dieses in
die zugeordnete Aufnahme 45 - 48 eingesetzte Steigeisen
durch Betatigung der zugeordnetén Spannvorrichtung 88 - 91
innerhalb seiner Aufnahme 45 - 48 rutschsicher'gehalten

ist. Hier entfallen gegenﬁberrdem_gezeigten Beispiel

also die Arbeitszylinder 64, 65, wobei die Halterung 62,

63 als Greifer mit Greifbacken ausgebildet ist. Dieses
Ausfliihrungsbeispiel eignet sich mit Vorzug fir als Steig-
biigel ausgebildete Steigelemente, die heute Uliblicherweise
aus Aluminium bestehen und relativ leicht sind, so daB
bei Ausbildung der Greifeinrichtung in der in Fig. 3 und
4 gezeigten Ausgestaltung die Gefahr bestehen wiirde, daB
die Steigbligel beim Zuriickfahren einer solchen Greifein-

richtung in die Wartestellung innerhalb ihrer Aufnahme
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45 ~ 48 verrutschen. Mit Vorzug ist die gleiche Ausfiih-
rungsform auch fir das selbsttédtige Einsetzen von Steig-
eisen 23 - 26, 23a - 26a geeignet, die dann ebenfalls
an den Verankerungsenden mittels des Greifers geklemmt
werden. Der Wegfall der Arbeitszylinder 64, 65 verringert
Aufwand und Kosten. Vor allem ist eine sg gestaltete
Greifeinrichtung unverdndert einerseits fir das Einbrin-

gen von Steigeisen.und andererseits von Steigbiigeln
gleichermaBen gut geeignet.

Die Elementeinsetzeinrichtung 50 macht es miglich, daB
man die einzelnen Steigeisen, z.B. die Steigeisen 23a,
24a in der Position gemdB Fig. 3, in der Zwischenzeit
zwischen einem mit Entnahme, vorzugsweise AusstoBen, des
fertigen Betonteiles 12 aus dem Formhohlraum beendéten
Arbeitstakt und einem darauffolgenden neuen Arbeitstakt
unter zeitlicher Oberlappung mit den in dieser Zwischen-
zeit durchgefiihrten Arbeitsschritten selbsttitig dem
Kernsegment 30 zuflhren und in dessen Aufnahmen 45 - ‘48
einbringen kann. Dies kann geschehen, wdhrend das im
vorangegangenen Arbeitstakt gefertigte Betonteil 12 in
der in Fig. 3 gezeigten ausgestoflenen Stellung abtranspor-
tiert wird und auf eine AusstoBplatte 49 eine neue Unter-
muffe 27 flr das ndchstfolgende, herzustellende Betonteil
aufgelegt wird. Dabei kann man die Steigeisen 'in dér

" Zwischenzeit einzeln nacheinander.oder als mehrere enthal-

tende Gruppen zeitgleich dem Kernsegment 30 zufihren und

in dessen Aufnahmen 45 - 48 einbringen. Vorteilhaft ist
es, wenn man beréits vor Beendigung eines durch AusstaoBen
des fertig geformten Betonteiles 12 abgeschlossenen Ar-
beitstaktes unter zeitlicher Oberlappung damit fir den
ndchsten, herzustellenden Betonteil die einzelnen Steig-
eisen 23a - 26a aus dem Magazin 51 entnimmt, in bezug auf
die Aufnahmen 45 - 48 des Kernsegmentes 30 susrichtet und

in dieser Ausrichtung zum spdteren Zuflhren und Einlegen
bereith&lt.
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Fig. 3 zeigt einen Zustand wdhrend des Formgebungspro-
zesses, bei dem das fertig geformte Betonteil 12 mit der
AusstoBplatte 49 und der Untermuffe 27 auf HBhe der Ober-
kante des Formkernes 15, die der Flurhhe 9 entspricht,
aus dem Formhohlraum nach oben ausgestoBen worden ist.
Das Kernsegment 30, das beim AusstoBen in die eingescho-
bene Freigabestellung, wie sie auch Fig. 5 zeigt, ver-
fahren war, um ein Hangenbleiben und HerausreifBlen der
eingeformten Steigeisen 23 - 26 zu vermeiden, ist sofort
nach dem AusstoBen des Betonteiles 12 wieder in die in
Fig. 3 gezeigte SchlieBstellung verfahren worden. Die

Spannvorrichtungen 88 - 81 sind dabei, wie gezeigt, offen.

Bereits wdhrend des Arbeitstaktes, bei dem das nach Fig.3
ausgestoBene Betonteil 12 hergestellt wurde, ist die
Elementeinsetzeinrichtung 50 auf den in Fig. 3 gezeigten
Beladungszustand vorbereitet worden, d.h. die Greifein-
richtung 61 hat wdhrend der Zeit aus dem zugeordneten
mindestens einen Magazin 51 neue Steigeisen 23a und 24a
entnommen. Die Greif- und Einsetzvorrichtung 60 befindet
sich also bereits in der zum Einsetzen der Steigeisen 23a,
24a richtigen Ausrichtung, in Fig. 3 jedoch noch in der
Wartestellung. Sofort mit der Bewegung des Kernsegmentes
30 in die gezeigte SchlieBstellung wird der Schlitten 70
mitsamt dem Triger 67 und der Greifeinrichtung 61 horizon-
tal aus der Wartestellung heraus in die Einsetzstellung,
in Fig. 3 nach links, zum Kernsegment 30 hin vorgefahren.
Dann steht die Halterung 62 in HBhe der O0ffnung 41 mit
dortiger Aufnahmé 45 und die Halterung 63 in HBhe der
Offnung 42 mit dortiger Aufnahme 46. Sodann werden die
Arbeitszylinder 64, 65 betdtigt, wodurch die Steigeisen
23a bzw. 24a von der jeweiligen Halterung 62 bzw. 63
herunter durch die O0ffnung 41 bzw. 42 hindurch in die
zugeordnete Aufnahme 45 bzw. 46 geschoben werden. Hiernach
fahrt der Schlitten 70 wieder in die Wartestellung gemaB

Fig. 3 zurilck. Die Greifeinrichtung 61 entnimmt sodann
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dem Magazin 51 zwel weitere Steigeisen 25a, 26a. Hiernach
fahrt die Greifeinrichtung 61 durch Betatigung des Ar-
beitszylinders 69 in die entsprechend ausgerichtete
Stellung, so daB nun die Halterung 62 auf die OFffnung 43
mit Aufnahme 47 und die andere Halterung 63 auf die
0ffnung 44 und Aufnahme 48 ausgerichtet ist. Sodann wird
der Schlitten 70 durch seinen zugehdrigen Antrieb aus der
Wartestellung in Fig. 4 nach links .in die dort gezeigte
Einsetzstellung verschoben. Durch Aktivieren der Arbeits-
zylinder 64, 65 werden die Steigeisen 25a, 26a ausge-
stoBen und in den Aufnahmen 47 bzw. 48 plaziert. Hiernach
fahrt der Schlitten 70 von der Einsetzstellung wieder
zuriick in die in Fig. 3 gezeigte Wartestellung. Damit ist
zunachst die Aufgabe der Elemehteinsetzeinrichtung 50
erfiillt. Diese kann wihrend des ﬂbrigen Betriebes der
Unferflurmaschine 10 nun erneut z.B. auf den Beladungs-

zustand gebracht werden, wie er aus Fig. 3 ersichtlich |
ist. o

Das beéchriebene selbsttatige Einsetzen der einzelnen
Steigeisen 23a - 26a erfolgt zeitlich ﬁberlapbt wahrend
der Zeit, wihrend der die Bedienungsperson der Unterflur-
maschine 10 den am Ende des ersten Arbeitstaktes nach
oben ausgestoBenen Betonteil 12 auf der Untermuffe 27

abtransportiert und eine neue Untermuffe 27 auf die

' AUsstonlatte 48 auflegt. Das maschinell mittels der

Elementeinsetzeinrichtung 50 vorgepommené Einsetzen der
Steigeisen 23a - 26a geht schnell, reprdduzierbaf sicher
und entlastet die Bedienungsperson von diesen sonst sehr
uﬁsténdlichen und 8uBerst anstrengenden Tatigkeiten, die
beim manuellen Einsetzen der Steigeisen notig waren. Bis-
her hat sich dieses manuelle Einbringen deswegen sehr nach-
teilig auf die Taktzeit und damit auf die Produktions-
geschwindigkeit ausgewirkt; denn durch diese manuelle
Tatigkeiten ergaben sich fiir den automatischen Ablauf

sehr groBe beeinfluBbare Zeiten, wobei der automatische
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Fertigungoci-lauf auch zusdtzlich unterbrochen werden
muBte. Nunmehr ist erreicht, daBl bereits im Arbeitsbe-
reich 11, d.h. Unterflur, die nadchsten Steigeisen 23a
- 26a automatisch in den Formkern 15 eingebracht werden,
wihrend die Bedienungsperson noch damit befaBt ist, am
Ende des Arbeitstaktes das fertiggestellte, oben ausge-
stoBene Betonteil 12 abzutransportieren und die néchste
Untermuffe 27 auf die AusstoBplatte 439 aufzulegen. Auch
diese Entnahme des Bgﬁonteils 12 und das Einlégen der

ndchstfolgenden Untermuffe kénnen noch automatisiert
werden. .

Ist, ausgehend.vﬁm Stadium gemd&B Fig. 4, die Elementein-
setzeinrichtung 50 wieder in die Wartestellung nach rechts
verfahren, so wird sofort durch Aktivieren des Spannan--
triebes 94 jede einzelne Spannvorrichtung 88 - 91 betéa- 3
tigt und dadurch jedes in die zugeordnete Aufnahme 45 - 48
eingebrachte Steigeisen 23a - 26a in dieser Position ge-
klemmt und sicher gehalten. Bereits mit Aktivieren des
Spannantriebes 94 oder spdtestens nach erfolgtem Spannen
wird der ndchste Arbeitstakt durch Einschalten der Unter-
flurmaschine 10 auf Start begonnen. Das Kernsegment 30°

wird durch Betdtigung des Translationsantriebes 36 aus
der SchlieBstellung heraus in die in Fig. 5 gezeigte
Freigabestellung verfahren. Dann ist der Weg frei,-die.
AusstoBplatte 48 mit neuer Untermuffe 27!Uber dem Form-
kern 15 nach unten hin abzusenken. Hiernach fahrt der

"Formmantel 22 nach unten und setzt:auf die neue Unter-

muffe 27 auf. Hiernach fahren in gewohnter Weise einzelne
Bewehrungshalter 54, 55 nacheinander durch Zeitrelais
gesteuert durch den Formmantel 22 hindurch in den Form-
hohlréum ein, und zwar zunadchst die zu unterst befind-
lichen Bewehrungshalter 54, §5. Sodann wird von oben her
ein Bewehrungsring 56 eingeworfen, der auf die unteren
Bewehrungshalter 54, 55 f&8llt und durch diese innerhalb
des Formhohlraumes selbsttdtig zentriert wird. Hiernach
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Bewehrungshalter, bis schlieBlich auch die obersten Be-
wehrungshalter eingefahren und darauf ein Bewehrungsring
zentriert ist. Zum Einlegen der Bewehrungsringe wird der
automatische Ablauf unterbrochen, weil diese Arbeiten
manuell erfolgen. Danach wird durch Bet&tigung eines
weiteren Startknopfes der Unterflurmaschine 10 der auto-

matische ProzeB fortgesetzt, und zwar ausgehend.von dem

in Fig. 5 gezeigten Zustand der Formeinrichtung. Es wird

nun der Translationsantrieb 36 aktiviert und dariiber das
Kernsegment 30 aus der Freigabestellung gem3B Fig. 5°in
dessen SchlieBstellung bewegt. Es versteht éich,'daB
dabei die einzelnen Bewehrungsringe so angeordnet sind;
daB bei dieser Verschiebung des Kernsegﬁentes 30 nicht
etwa die darin gehaltenen Steigeisen 23a - 26a gegen ein-
zelne Bewehrungsringe stoflen. Sodann fdhrt in Ublicher

Weise die nicht gezeigte Beschickungsanlage vor, lber

die Beton in den Formhohlraum von oben her eingefiillt

wird. Der Beton wird durch Vibration bei eingeschaltetem
Zentralriittler 14 verdichtet. Hiernach fdhrt die Be-
schickungsanlage zuriick. Sodann wird von 6ben her die
Obermuffe 40 in den Formhohlraum bewegt, wobei die Ober-
muffe 40 hydraulisch eingepreBt wird und unter gleich-
zeitiger.Vibrétion den oberen Falz 6 des Betonteiles 12
formt. Ist der EinpreBvorgang der Dbermuffé 40:beendet,i
wird der Spannantrieb 94 aktiviért,.wodufch alle Spann-
vorrichtungen 88 - 81 nach oben in ihre Offnungsstellungen
bewegt werden. Nun entf&llt die Spqnnkréft auf die Steig-
eisen 23a —,ZSa, so daB anschlieBend durch Aktivieren
des‘Trahslationséntriebes 36 das Kernsegment 30 aus der
SchlieBstellung in die in Fig. 5 gezeigte Freigabestel-
lung, d.h. in das Innere des Formkernes 15 hinein, bewegt
werden kann. Dadurch werden die nach innen tlber den Innen-
mantel des gefertigten Betonteiles 12 vorstehenden, ein-
betonierten Steigeisen 23a - 26a frei. Die Entformung

kann beginnen. Zuerst f&hrt der Formmantel 22 nach oben,
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wobei die noch herabgedrickte Obermuffe 40 als Nieder-
halter dient. Hiernach hebt die Obermuffe 40 ab. Sodann
wird das fertige Betonteil 12 nach oben auf Flurhdhe 8
ausgestoBen. Insoweit ergibt sich ein Zustand gemaB Fig.3;
Wahrend der Herstellung dieses Betonteiles hat die Greif-
einrichtung 61 bereits wieder zwei Steigeisen 23a, 24a

aus dem Magazin 51 entnommen und steht in der in Fig. 3

gezeigten Warteposition. Sobald das fertige Betonteil 12

beim AusstoBen die obere Endstellung erreicht hat, wird
durch Aktivieren des Translationsantriebes 36 das Kern-
segment wieder in seine SchlieBstellung gemdB Fig. 3°
bewegt.Mit dem AusstoBen des fertigen Betonteiles 12 und
Bewegen des Kernsegmentes 30 in die SchlieBstellung ist
ein Arbeitstakt beendet.

Bei dem in Fig. 6 - 9 gezeigten zweiten Ausflihrungs-
beispiel sind fir die Teile, die dem ersten Ausfihrungs-
beispiel entsprechen, um 100 grodBere Bezugszeichen ver-
wendet, so daB dadurch ohne nttige Wiederholung auf die
Beschreibung des ersten Ausfilihrungsbeispieles Bezug
genommen ist.

Die Darstellung in Fig. 8 entspricht zumindest im
wesentlichen derjenigen in Fig. 3 und 4 beim ersten
Ausfihrungsbeispiel. Das zweite Ausfiihrungsbeispiel

unterscheidet sich vom ersten dadurch, daB die

.Elementeinsetzeinrichtung 150 .fiir die einzelnen

8ffnungen 141 - 144 im Wandungsabschnitt 132, die
zweiiéu?ig und entsprechend Fig. .1 versetzt sind;-je—
weils ein eigenes Magazin 151a, 151b, 151c .und 151d auf-
weist. Alle Magazine 151a - 151d sind im wesentlichen
lotrecht angeordnet. Die Elementeinsetzeinrichtung 150
gemdB zweltem Ausfihrungsbeispiel erflillt die Merkmale
der Anspriiche 7 - 10, 14 sowie 17 - 19, wobei insoweit
also Ubereinstimmung mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
begteht.
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Wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel, so sind auch beim
zweiten Ausfliihrungsbeispiel (Fig. 6 - 8) die einzelnen
O0ffnungen 141 - 144 zu einer zweildufigen Anordnung
gruppiert, wobei die eine Lauflinie durch die Uber-
einander und l&ngs einer Mantellinie verlaufenden
8ffnungen 141, 143 vorgegeben ist und die andere Lauf-
linie durch die Ubereinander und ebenfalls langs einer
Mantellinie angeordneten Offnungen 142, 144. Letztere
sind gegenlber den erstgenannten um eine Tritthdhe in

lotrechter Richtung versetzt.

FGr die die Aufnahmen mit Offnungen 141, 143 enthaltende
eine Lauflinie sind beim zweiten Ausfihrungsheispiel

die beiden Magazine 151a, 151b vorgesehen, die zu einer
Baugruppe vereint und dabei l&ngs einer etwa radial
verlaufenden Linie hintereinander angeordnet sind. Diese
Baugruppe der Magazine 151a, 151b ist mittels eines

unteren Tragers 167a am fuBseitigen Schlitten 170 ge-
halten.

Der anderen Lauflinie, bestimmt durch die Offnungen 142,
144, sind die beiden anderen Magazine 151c, 151d zuge-
ordnet, die ebenfalls zu einer zweiten Baugruppe vereint
und ebenfalls in gleicher Weise hintereinander ange-
ordnet und ilber einen Trédger 167b am fuBseitigen
Schlitten 170 gehalten sind. '

Jedes einzelne Magazin 151a - 151d weist eine eigene
Element-Flihrungseinrichtung 175a bzw. 175b bzw. 175c
bzw. 175d auf, die sich alle im wesentlichen .horizaontal
und dabei quer zur Vertikalachse des Jeweiligen Magazins
151a - 151d erstrecken. Mit dem in Fig. 7 und 8 rephtén
Ende ist jede Element-Fihrungseinrichtung 175a - 175d

an das untere Ende des zugeordneten Magazins 151a - 151d
so angeschlossen, daB der Magazinschacht am unteren Ende
rechtwinklig libergeht in die Element-Fihrungseinrichtung.

Im Inneren der Element-Flhrungseinrichtung 175a - 175d
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folgen die einzelnen, z.B. aus Steigeisen bestehenden
Elemente kettengliedartig aufeinander, wobei .sie an-

einander anstoBen und sich gegenseitig entlang der

_ Element-Fihrungseinrichtung fortschieben ktnnen.

So sind in der an das Magazin 151a angeschlossenen
oberen Element-Filihrungseinrichtung 175a, die der
8ffnung 141 mit Aufnahme im Kernsegment zugeordnet ist,
die Elemente 123a, b, c, d, e, f, g, h..._enthalten,
wobei von diesen ein Teil noch im Magazihstapel lotrecht
plaziert ist, wdhrend der andere Teil bereits ketten-
gliedartig in der Element-Flihrungseinrichtung 175a ent-
halten ist.

Die andere Element-Flihrungseinrichtung 175b, die der
O6ffnung 143 mit Aufnahme im Kernéegment zugeordnet ist,
verlduft praktisch deckungsgleich parallel und unter-
halb der oberen Element-Flhrungseinrichtung 175a und
fihrt mit ihrem rechten Ende zum unteren Ende des
anderen Magazins 151b dieser ersten Baugruppe. Innerhalb
dieser Element-Fihrungseinrichtung 175b sind die Elemente
125a, 125b, 125c¢c, 125d... hintereinander enthalten.

Die zweite Baugruppe mit den beiden Magazinen 151c und
151d tr3gt die beiden anderen Elemen%fFﬂhrungsein-
richtungen, von denen diejenige 175c mit ihrem'in Fig. 7
und 8 rechten Ende an das untere Ende des Magazins 151c
anschlieBt. In diesem Magazin und der Element-Fiihrungs-
einrichtung 175¢ sind in gleicher Weise die Elemente 124a,
b, ¢, d... enthalten.

Die andere Element-Fihrungseinrichtung 175d dieser

zweiten Baugruppe verléufttgenau parallel und unterhalb.
derjenigen 175c und ist an das untere Ende des anderen
Magazins 151d in gleicher Weise angeschlossen. Diese
Element-Fiihrungseinrichtung 175d enthdlt die Elemente 126a,
b, c..., die sukzessive in die zugeordnete 0ffnung 144

des Kernsegmentes einzusetzen sind.
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In Fig. 6 ist nur schematisch angedeutet, daB bei der
ersten Baugruppe die beiden Element-Flhrungseinrichtungen
175a und 175b iUber eine Vertikalstrebe 176 lotrecht
abgestiitzt sind, ebenso wie die beiden anderen Element-
Fihrungseinrichtungen 175c und 175d {ber die Vertikal-
strebe 177. Die je Baugruppe unterste Fiihrungsein-
richtung 175b bzw. 175d kann auBerdem am in Fig. 7 und B
linken freien Ende einen D&mpfer 178 bzw. 179 tragen,

der elastisch nachgiebig ist und St&Be auffangen und

Toleranzen ausgleichen kann.

Jede einzelne Element-Fihrungseinrichtung 175a - 175d

ist mit ihrem in Fig. 7, 8 linken Ende dem Formkern zuge-
wandt und weist an diesem Ende, wie vor allem Fig. 6
zeigt, eine Ausgabedffnung fir das dort jeweils auszu-

schiebende Element 123a, 125a, 124b, 126a auf.

Jede Element-FlUhrungseinrichtung 175a - 175d enthalt
einen z.B. l&ngs durchgehend offenen - oder bei einem
anderen, nicht gezeigten Ausfihrungsbeispiel nach auBen
hin geschlossenen - Fihrungskanal, dessen Breite und HBhe
im wesentlichen der Breite bzw. HBhe eines Elementes,
z.B. Steigeisens oder Steigbiligels, entspricht. Die
Bodenebene jeder Element-FUhrungseinrichtung 175a - 175d
verléuft dabei auf Hdhe des im Stapel .des MagazinsA151a -
151d zuunterst lagernden Elementes, wobei sich diese
Bodenebene in das jeweilige Magazin hineinerstreckt und
dort praktisch den Boden des Magazins und die untere
Auflageflsche flir den Magazinstapel bildet. Dies geht
insbesondere aus Fig. 8 fir die Element-Fiihrungsein-
richtung 175a und 175b hervor, die dort im Schnitt ge-
zeigt sind. Wie man dort auch erkennt, enthélt dieser
Boden eine schlitzférmige Offnung 180a, 180b, die fiir

die Greifeinrichtung 161 der Greif- und Einsatzvor-

richtung 160 bedeutsam ist, was noch beschrieben wird.
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Wahrend beim zweiten Ausflhrungsbeispiel in der Dar-
stellung gemd&B Fig. 6 -~ 9 jede einzelne Element-
Fiihrungseinrichtung 179a - 175d aus zwei léngs-
verlaufenden U-Profilleisten gebildet ist, deren
Schenkel etwa horizontal und aufeinanderzu gerichtet
sind, zeigt Fig. 10 eine abgewcndelte Ausfihrungsform,
bei der statt dessen heidseitig léngsverlaufende Winkel-
leisten 181a, 181b vorgesehen sind. Auch hierbei ist
jede Element-Flihrungseinrichtung 175a - 175d soweit
offen, daB man das Innere iibersehern kann und auch
schneil Zugriff zu den darin enthaltenen.Elementen hat,
was vor allem fir Wartungs- oder St8rungsfdlle.vorteil-
haft ist.

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Element-Flhrungseinrichtung aus einem ge-
schlossenen, etwa kastenférmigen Profil gebildet, das

nicht einsehbar ist.

Jede Elsmenf—Fﬁhrungseinrichtung 175a - 175d ist fest
mit dem ihr zugeordneten Magazin 151a - 151d verbunden.
Diese bilden also eine Einheit und kénnen z.B. als

SchweiBkonstruktion gestaltet sein.

Die einzelnen Magezine 151a - 151d Kdnnen in einfacher
Weise jeweils aus an den Ecken plazierten Winkelprofilen
gebildet sein, die bereits ausreichen, um den Vertikal-
stapel einzelner Elemente Jjeweils ausgerichtet zu halten.
Dies erkennt man insbesondere aus Fig. 6.und 7. Die
Zwischenr#ume zwischen den Winkelprofilen kinnen freil
sein, so daB man vonrauBen einen guten Einblick in das
Innere jedes Magazins 151a - 151d hat und auch hier

schnell Zugriff fir etwaige Stdrungsf&lle hat.
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Wie man insbesondere aus Fig. 6 erkennt, sind die

beiden Magazine 151a, 151b dieser ersten Baugruppe in
Vertikalrichtung versetzt. Das untere Ende des vordersten
Magazins 151a liegt mit deutlichem Abstand liber dem '
unteren Ende des anderen, hinteren Magazins 151b, wobei
der Abstand durch den Abstand der je Lauflinie unter-

einander angeordneten Offnungen 141, 143 im Kernsegment

vorgegeben ist.

Entsprechend sind die Verh&ltnisse bei der zweiten Bau-
gruppe. Das untere Ende des dort vorderen Magazins 151c
verlduft unterhalb des unteren Ende des Magazins 151a,
jedoch oberhalb des unteren Endes des Magazins 151b der
ersten Baugruppe. Das untere Ende des in der zweiten Bau-
gruppe hinteren Magazins 151d verl&uft unterhalb des
unteren Endes des Magazins 151c und 151b.

In dieser Weise ist also die Elementeinsetzeinrichtung
150 so gestaltet, daB fiir jede einzelne Aufnahme im
Bereich der Offnung 141 - 144 des Kernsegments ein
eigenstédndiges, dieser zugeordnetes Magazin 151a - 151d
zusammen mit eigener Element-Fihrungseinrichtung 175a -
175d vorgesehen ist.

Uber den Trager 167a ist die erste Baugruppe und uber
den Tréager 167b ist die zweite Baugruppe am Schlitten 170
abgestitzt. Nicht gezeigt ist eine Ausfiihrung, bei der

jede einzelne Baugruppe relativ zum Schlitten 170 hdhen-
verstellbar ist.

Wie in Fig. 6 nur durch gestrichelten Pfeil 182 ange-
deutet und aus Fig. 7 ersichtlich ist, sind die beiden
Baugruppen 151a, 151b einerseits bzw. 151c, 151d anderer-
seits Jjewells filir sich innerhalb einer etwa horizontalen
Ebene, vorgegeben durch den Schlitten 170, entlang einer

Bogenbahn schwenkverstellbar gehalten. Dabei ist sowohl
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die erste Baugruppe 151a, 151b mit ihren beiden
Flihrungseinrichtung 175a, 175b als auch die zweite
Baugruppe 151¢, 151d mit ihren Fihrungseinrichtungen 175c,
175d entlang vorzugsweise zueinander symmetrisch ver-
laufender Radiallinien ausgerichtet, die in Fig. 7 nur
gestrichelt zu sehen sind. Durch Schwenkverstellung der
beiden Baugruppen entlang der Bogenbahn gem3B Pfeil 182
ist ein genaues Einrichten auf unterschiedliche Durch-
messer von Kernsegmenten mdglich. Der Schlitten 170 tragt
fir jede Baugruppe ein Bogensegmentstiick 183a, 183b,
langs dem die jeweilige Baugruppe, sitzend auf ihrem
Tréger 177a bzw. 177b, schwenkverstellbar ist. Jedes
Bogensegmentstiick 183a, 183b enthilt z.B. ein bogen-
f8rmiges Langloch 1B4a, 1B4b, langs dem eine Schwenkver-
stellung und mittels Schrauben eine Fixierung in der

eingestellten Winkelstellung mbglich ist (Fig. 7).

Jedem Magazin 151a - 151d ist eine eigene Greifeinrichtung
161a - 161d zugeordnet, die im Bereich des unteren Ende
des Magazins 151a - 151d angeordnet ist. Wie insbesondere
Fig. 6 zeigt, ist jede Greifeinrichtung 161a - 161d
unterhalb der jeweilligen Element-Fihrungseinrichtung 175a
- 175d im Bereich des rechten Endes dieser angeordnet

und daran gehalten.

Die Greifeinrichtung 161a - 161d ist fir jedes einzelne
Magazin 151a - 151d gleich. Sie weist je Magazin 151a -
151d einen Tranélationsantrieb in Form z.B. eines pneu-
matischen oder insbesondere hydraulischen Arbeitszylinders
164, 164a bei der ersten Baugruppe und 165, 165a bei der
zweiten Baugruppe auf, der iliber seine Kolbenstange einen
Haken 185a - 185d in Horizontalrichtung hin und her
gehend betdtigt. Jeder Haken 185a - 185d befindet sich

im Bereich des unteren Ende des zugeordneten Magazins
1512 - 151d und greift dort durch die zugeordnete, etwa
schlitzférmige Offnung 180a, 180b, die in Fig. 8 fir

den Haken 185a, 185b des Magazins 151a bzw. 151b zu sehen
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ist. Der jeweilige Haken 185a - 185d greift quer zur
L&ngsachse des jeweiligen Magazins 151a - 151d in dessen
unteres Ende ein, wobei der Haken 185a - 185d das im
Stapel des jeweiligen Magazins 151a - 151d unterste
Element bei der Bewegung in Fig. 8 nach rechts hin unter-
fahren und in dessen Inneres, hinterdem Querteil des

Elementes'einhaken kann.

So zeigt Fig. 8, daB der Haken 185a das im Magazin 181a
unterste Element 123¢ unterfahren und hinter dem Quer-
teil dieses Elementes 123c so eingehakt hat, daB der
Haken 185a bei einer Bewegung in Fig. 8 nach links hin
dieses unterste Element 123c aus dem Magazin 151a heraus-
ziehen und in die Element-Flhrungseinrichtung 175a ein-
schieben kann, wobei gleichzeitig in der Filhrungsein-
richtung 175a die einzelnen dort lagernden Elemente um
eine Elementlédnge weitergeschoben werden, so daB am in
Fig. 6 - 8 linken Ende, das die Ausgabedffnung enthalt,
das dortige Element 123a von der Element-FlUhrungsein-
richtung 175a abgegeben und ganz ausgestoBen wird, und
zwar durch die O8ffnung 141 des Kernsegmentes und in
dessen Aufnahme hinein.

Genauso sind die Verhaltnisse beziliglich des hinteren

Magazins 151b der ersten Baugruppe, bei dem ebenfalls

" der Haken 185b das im Magazinstapel zuunterst liegende

Element 125d hintergriffen hat, so daB bei Verschiebung
des Hakens 185b in Fig. 8 nach 1links hin um die Lé&nge
eines Elements 125d dieses aus dem Vertikalstapel heraus-
gezogen und dem Magazin 151b entnommen wird und in

die Element-Fihrungseinrichtung 175b eingeschoben wird.

Der besseren Ubersicht wegen sind weitere Einzelheiten
dieser Greifeinrichtung 161a schematisch in Fig, 9 ge-
zeigt. Man sieht, daB der Haken 185a um einen mindestens
der Lénge eines Elementes 123f entsprechenden Hubweg .

in Pfeilrichtung 186a und nach links herausziehbar und
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in Richtung auf den hier nicht sichtbaren Formkern
verschiebbar ist, wodurch das unterste Element 123f

aus dem Magazin 151a in Pfeilrichtung 186a herausge-
zogen und in die Fﬁhrungseinrichtung eingeschoben wird.
Sodann ist der Haken 185a gegensinnig zum Pfeil 186a

und in Pfeilrichtung 186b im Leerhub in seine Ausgangs-
stellung zurlckbewegbar. Bei dieser Leerhubbewegung kann
der Haken 185a das im Magazin 151a zuunterst liegende
Element, z.B. das Element 123f , unterfahren, da der
Haken 185a in der einen Richtung gem&B Pfeil 187 schwenk-
bar um eine horizontale Achse 157 an einer Gabel 158
gelagert ist, an der die Kolbenstange des Arbeits-
zylinders 164 angreift. Mittels einer hier nicht weiter
gezeigten Feder kann der Haken 185a nach dieser Kipp-
béwegung in Pfeilrichtung 187 und Freigabe selbsttétig
wieder in die wirksame Stellung gemdB Fig. 8 zurickbe-
wegt werden. Derartige Kipphaken, die in einer Richtung
gemdB Pfeil 187 freil kippen kdnnen und die gegensinnig
zur Schwenkrichtung gemaB Pfeil 187 unkippbar sind, sind
an sich bekannt. Beim gezeigten Ausflhrungsbeispiel

in Fig. 9 wird diese Unkippbarkeit dadurch erreicht,

daB in der Gabel 158 in Abstand von der horizontalen
Achse 157 ein vorderer Anschlag 159 enthalten ist, an
dem der Haken 185a bei der gegensinnigzu Pfeil 187 er-

folgenden Rickstellbewegung anschlégt.

Wenn im Verfolg des Produktionsablaufes mittels der
Elementeinsetzeinrichtung 150 gleichzeitig durch alle
vier Offnungen 141 - 144 jeweils Elemgﬁté 123a, 125a -
Uber die erste Baugruppe - und 124a, 126 - Uber die
zweite Baugruppe - automatisch eingebracht werden sollen,
s0 wird hierzu liber Einschaltung des Arbeitszylinders 173
der Schlitten 170 mitsamt den darauf ruhenden beiden
Baugruppen in horizontaler Richtung zum Kernsegment hin
vorgefahren, bis die Stellung gemd&B Fig. 7 erreicht ist,
bei der sa&mtliche Ausgabetffnungen der einzelnen Element-

Fihrungseinrichtungen 175a - 175d jeweils auf HBhe der
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zugeordneten 8ffnung 141 - 144 stehen. Sodann werden
gleichzeitig sédmtliche Arbeitszylinder 164, 164a (erste
Baugruppe) und 165, 1658 (zweite Baugruppe) einge-
schaltet, um die Hubbewegung in Pfeilrichtung 186a

(Fig. 9) durchzufihren. Dabei zieht der jeweilige

Haken 185a - 185d am unteren Ende des jeweiligen Magazins
151a - 151d das dortige Element aus dem Magazinstapel
heraus und bewegt es in das Innere der Element-Fﬁhrdngs-
einrichtung 175a - 175d hinein. Da in.letzterer die
einzelnen Elemente etwa kettengliedartig hintereinander
liegen und aneinander anstoBen, hat diese Hubbeweguﬁg

im Bereich des Endes, das mit der Gffnung 141 - 144
fluchtet, ein Ausschieben des dort vordersten Elementes
123a, 125a (erste Baugruppe) bzw. 124a, 126a (zweite
Baugruppe) zur Folge. Es werden mithin bei dieser zwei-
laufigen Anordnung alle vier Elemente gléichzeitig

in das Kernsegment eingebracht. Hiernach wird der Arbeits-
zylinder 173 zu einer dazu gegensinnigen Rickhubbewegung
eingeschaltet, wodurch der Schlitten 170 gegensinnig

in Horizontalrichtung vom Kernsegment wegbewegt wird,

und zwar soweit weg wie mbglich. Gleichzeitig. oder Uber-
lagert damit werden alle Arbeitszylinder 164, 164s und
165, 165a der einzelnen Greifeinrichtungen 161a - 164d
zur gegensinnigen Leerhubbewegung gem&B Pfeil 1865

(Fig. 8) eingeschaltet. Dabei kippt der jeweilige Haken
185a dann, wenn er auf das nun im Magazin 151a - 151d
zuunterst liegende Element aufstéBt, um dig Achse 157

in Pfeilrichtung 187 ab, so daB der Haken 185a dieses
unterste Element unterfahren kann, bis lber den Arbeits-
zylinder 164 die Ausgangsstellung flir den Haken 185a
wieder erreicht ist. Der Haken 185a stellt sich dann,
z.B. selbsttdtig Uber Feder, Gegengewicht od. dgl.,
wieder in die wirksame Stellung gem3B Fig. 9, gegensinnig
zum Pfeil 187, auf, wobel er nun das im .Magazin 151a
zuunterst liegende Element, aber nur dieses, im Bereich
des Querteiles zwischen den beiden Schenkeln hinter-

greift. Die jeweilige Greifeinrichtung 16%a - 161d ist

r
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nun FfGr den nadchsten Takt bereit.

Die L&nge der einzelnen Element-Fihrungseinrichtungen
175a - 175d ist so gewdhlt, daB keine Teile der Element-
geinsetzeinrichtung 150, also weder die Magazine 151a -
151d noch die Flhrungseinrichtungen 175a - 175d,wéhrend
des sonstigen Herstellungsablaufes in Kollision mit der
Maschine oder Teilen dieser, z.B. dem Hubwagen der
Maschine, gelangen. In ihrer zurlckgefahrenen Stellung
befinden sich die Element-Filhrungseinrichtungen 175a -

175d also auBerhalb des Maschinenbereichs.

Wie ersichtlich, sind fir die Aktivierung der Element-
einsetzeinrichtung 150 nur zwei zusdtzliche Steuerungs-
funktionen nttig, ndmlich Ansteuerung des Arbeitszylinders
173 einerseits und Ansteuerung der einzelnen Arbeits-
zylinder 164, 164a bzw. 165, 165a der Greifeinrichtungen
161a@ - 161d andererseits. Dies macht steuerungstechnisch
keinerlei Schwierigkeiten. Die Elementeinsetzeinrichtung
150 ermdglicht daher einen vollautomatischen, problem-
losen Prozessablauf. Sie ist zudem einfach und kosten-
giinstig, waftungsfreundlich und ermdglicht zudem im

Stérungsfalle jederzeit schnellen Zugriff. zum Beheben.

Bei dem in Fig. 11'gezeigten dritten Ausfiihrungsbeispiel
sind aus den genannten Grinden fir gleiche Teile um ’

200 groBere Bezugszeichen verwendet.

Die Elementeinsetzeinrichtung 250 gemdB Fig. 11 ist be-
stimmt fir eine einlédufige Anordnung mit mehreren, hier
z.B. drei, Aufnahmen mit OGffnungen 241 - 243 im Kern-
segment 230, wobei diese Offnungen 241 - 243 hier alle

auf gleicher Mantellinie und untereinander plaziert sind.

AuBerdem ist die Elementeinsetzeinrichtung 250 fir Elemente
in Gestalt von Steigbligeln gedacht, von denen ein Steig-
bligel 223a in Fig. 12 besonders dargestellt ist. Die Steig-
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bligel bestehen aus zu einem U gebogenem Rundrohr.

Bei dieser Elementeinsetzeinrichtung 250 ist ebenfalls
je Offnung 241 - 243 ein dieser zugeordnetes eigen-
stdndiges Magazin 251a - 251c vorhanden, wobei alle
drei Magazine 251 - 251c zu einer einzigen Baugruppe
zusammengefalt und hintereinander angeordnet sind und

auf dem fuBseitigen Schlitten 270 fest angebracht sind.

Die unteren Enden def einzelnen Magazine 251a, c, b
sind abgestuft. Das untere Ende des vordersten Magazins
251a verlduft zuoberst, dasjenige des dahinterfolgenden
Magazins 257c verlduft unterhalb des unteren Endes des
ersten Magazins und das Ende des hintersten Magazins 251b
verlduft unterhalb desjenigen des mittleren Magazins 251c

und zuunterst.

Wie beim zweiten Ausfihrungsbeispiel, so ist auch beim
dritten Ausflihrungsbeispiel an jedes Magazin 251a - 251c
eine zugeordnete, eigenstédndige Element-Flhrungsein-
richtung 275a - 275 c angeschlossen, die fest damit ver-
bunden ist. Letztere ist genauso wie beim zweiten Aus-
flihrungsbeispiel ausgebildet, ebenso die je Fihrungsein-
richtung 275a - 275c vorhandene Greifeinrichtung 261a -
261c, die jeweils einen mittels Arbeitsgylinder ange-

triebenen Haken am unteren Magazinende aufweist.

In der obersten Element-Filhrungseinrichtung 275a sind
etwa kettengliedartig und aneinander anstoBend die
einzelnen Elemente 223a - 223d enthalten, wobei an das
letztgenannte sich als im Magazin 251a zuunterst lagern-
des Element das Element 223e anschlieBt, auf dem im

Vertikalstapel die Elemente 223f, g, h... folgen.
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In der mittleren Element-Fihrungseinrichtung 275c sind
die Elemente 224a - 224e enthalten, wobei sich an das
letztere als im Magazin 251c unterstes Element das
Element 224Ff anschlieBt, (ber dem im vertikalen Stapel
die Elemente 224g und weitere folgen.

In der unteren Element-FlUhrungseinrichtung 275b lagern
die einzelnen Elemente 225a - 225f, wobei sich an das

letztgenannte als im Magazin 251b unterstes Element das
Element 225g anschlieBt, Ulber dem im vertikalen Stapel

das Element 225h und weitere lagern.

Sollen im Verlauf des Herstellungsverfahrens die Elemente
223a, 224a, 225a durch die Gffnungen 241 - 243 hindurch
in die zugeordneten Aufnahmen des Kernsegmentes 230 ein-
gebracht werden, so wird zunéchst itiber den Arbeits-
zylinder 273 der Schlitten 270 in Horizontalrichtung in
die in Fig. 11 gezeigte Stellung vorgefahren. Ist der
Hub jeder einzelnen Greifeinrichtung 261a - 261c aus-
reichend groB, so kann die in Fig. 11 linke Ausgabe-
8ffnung jeder Element-Flhrungseinrichtung 275a - 275¢c
auch in geringem Abstand vom Kernsegment 230 verlaufen.
Hiernach werden die einzelnen Greifeinrichtungen 261a -
261c durch Einschalten des Arbeitszylinders 264, 264a,
265 zur Durchfibrung der Hubbewegung aktiviert. Dabei
wird mittels der Greifeinrichtung 261a - 261c das im
Magazin 251a - 251c Jeweils zuunterste Element 223e bzw.
225g bzw. 224f aus dem Vertikalstapel herausgezogen und
in die zugeordnete FlUhrungseinrichtung 275a - 275c hinein-
gezogen. Gleichzeitig, ebenfalls {ber die Greifeinrich-
tung 261a - 261c,wird dadurch, daB in den Flihrungsein-
richtungen 275a - 275c alle Elemente aneinanderstoBen,
darin das jeweils vorderste Element 223a, 224a, 225a aus
der Ausgabedffnung herausgeschoben und durch die Offnung
241 - 243 im Kernsegment 230 hindurch in die dortige

Aufnahme eingeschoben.
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Danach kann lber Umsteuerung des Arbeitszylinders 273
die gesamte Elementeinsetzeinrichtung 250 in Fig. 11
nach rechts zurlckgezogen werden, mit Uberlagerter oder
zeitlich versetzter Umschaltung der Arbeitszylinder der

Greifeinrichtungen 261a - 261c.

Die beim vierten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 13 ge-
zeigtewélementeinsetzeinrichtung 350 ist ebenfalls, wie
beim dritten Ausfihrungsbeispiel in Fig. 11, fur die
gleiche einlédufige Anordnung mit mehreren Aufnahmen und
ﬁ?fnqngen'341 bestimmt, die auf einer gemeinsamen Lauf-
linie des Kernsegmentes 330 und untereinander verlaufen.
Die Elementeinsetzeinrichtung 350 weist ein einziges
Magazin 351 mit daran angeschlossener Element-Fihrungs-
einrichtung 375 auf. Beide sind wie bei den vorange-
gangenen Ausfﬁhruﬁgsbeispielen gestaltet und miteinénder
verbunden. Am unteren Ende des Magazins 351 befindet
sich eine Greifeinrichtung 361 gleicher Art, wie bei den

vorangegangenen Ausflhrungsbeispielen beschrieben wurde.

Das Magazin 351 ist mittels eines Hubantriebes, der hier
z.B. aus einem pneumatischen oder hydraulischen Arbeits-
zylinder 369 besteht, relativ zum Schlitten 370 langs
eines vertikalen Trégers 367 hthenverstellbar. Der
Trédger 367 dient zugleich als Vertikalflhrung, die als
RollenFﬂhruné ausgebildet sein kann, zu der gestrichelt
Fﬁhrungsfollen 395 angedeutef sind. Bei einem .anderen,
nicht gezeigten Ausflhrungsbeispiel besteht die Fihrung
aus einer Gleitfihrung. Das Mégazin 351 ist relativ zum
Trédger 367 nicht drehbar, was durch Nut und Feder oder
dergleichen Elemente zwischen dem Halter des Magazins

351 und dem Trager 367 sichergestellt ist.

Mittels des Arbeitszylinders 368 ist das Magazin 351 ab-
satzweise in Pfeilrichtung 386 z.B. von oben.nach unten
und gegensinnig von unten nach oben h&henverstellbar,

und zwar absatzweise jeweils um das AbstandsmaB zwischen
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zwei aufeinanderfolgenden Aufnahmen mit Offnungen im

Kernsegment 330.

Zur Aktivierung wird die Elementeinsetzeinrichtung 350
mittels des Arbeitszylinders 373 in horizaontaler Rich-
tung zum Kernsegment 330 vorgefahren. Das Magazin 351
kann sich dabei mit der Element-Fihrungseinrichtung 375
auf Hohe der oberen O0ffnung 341 im Kernsegment 330 be-
finden. Durch Betatigung der Greifeinrichtung 361 in
beschriebener Weise wird dann zun3chst im Bereich dieser
oberen O0ffnung 341 das Element 323 eingebracht. Banach
wird das Magazin 351 mittels des Arbeitszylinders 369
in Pfeilrichtung 386 um einen Schritt nach unten ver-
schoben und wiederum durch Einschaltung der Greifein-
richtung 361 nun das Element 323b in die Offnung unter-
halb der Gffnung 341 des Kernsegments 330 eingebracht.
Auf diese Weise werden nacheinander alle Aufnahmen im

Kernsegment 330 aus dem einzigen Magazin 351 versorgt.

Es versteht sich, daB man auch schrittweise von unten
nach oben arbeiten kann, wobel also als erster Arbeits-
takt das Magazin 351 mittels des Arbeitszylinders 369

in die unterste Stellung bewegt und hiernach Schritt fir
Schritt nach oben bewegt wird.

Die Elementeinsetzeinrichtung 350 gem&B dem vierten Aus-
flihrungsbeispiel in Fig. 13 ist die einfachste beziiglich .
Aufbau und Kosten. Dies kann trotz der nétigen ver-
schiedenen Steuerfunktionen fliir die vertikale Hubbe-
wegung und trotz der Notwendigkeit, das Magazin 351 tfter
wieder auffiillen zu missen, demgegeniiber jedoch den Aus-
schlag geben.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Formgebung von mit vorzugsweise mehreren
abstehenden Elementen, insbesondere Steigelementen, wie
Steigeisen, Steigblgeln od.dgl., versehenen Betonteilen
(12), z.B. Schachtringen, Schachthédlsen od.dgl., bei dem
man das Betonteil (12) im zwischen einem inneren Fommkern (15)
und einem ZuBeren Formmantel (22) gebildeten Formhohlraum

formt und dabei die abstehenden Elemente (23 bis 26, 23a bis

26a), insbesondere Steigelemente, wahrend des Formgebungs-
prozesseSgleich miteinformt, die vor dem FormgeﬁungspfozeB

bei in Fbrméebungsposition befindlichem Formkern (15) in
Aufnahmen (45 bis 48) eines Kernsegments (30) eingebracht und
darin gehalten werden, das in.bezug auf den restlichen Teil

des Formkernes (15) aus dessen Formgebungskontur heraus in
eine-z.B. das Entformen des Betonteiles (12) mit einbetonierten
Elementen (23 bis 26, 23a bis 26a), insbesondere Steigelementen,
zulassende-Freigabestellung und zurick in eine SchlieB-
stellung bewegbar ist, in der das Kernsegment (30) sich in

den réstlichen Teil des Formkernes (15) unter Komplettierung
seiner Formgebungskontur einfligt, d a d u r ¢ h gekenn -
ze ichnet, daB man die abstehenden Elemente (23 bis 26,
23a bis 2B6a), insbesondere Steigelemente, in der Zwischenzeit

zwischen einem mit Entnahme, vorzugsweise AusstoBen, des



10

15

20

25

30

35

L c160170
fertigen Betonteiles (12) aus dem Formhohlraum
beendeten Arbeitstakt und einem darauf folgenden
neuen Arbeitstakt unter zeitlicher Uberlappung mit
den in der Zwischenzeit durchgefihrten Arbeits-
schritten selbstté&tigdem Kernsegment (30) zufihrt
und in dessen Aufnahmen (45 bis 48) einbringt.

Verfahren nach Anspruch 1, da durch ge -
kennzeilchnet, daB man die abstehenden
Elemente (23 bis 26, 23a bis 26a), insbesondere
Steigelemente, in der Zeit selbsttdtig dem Kern--
segment (30) zufihrt und in dessen Aufnahmen (45 bis
48]éinbringt, wdhrend der das im vorangegangenen
Arbeitstakt gefertigte Betonteil (12) abtransportiert
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, d a du rc h
gekennzeichnet, daB man die abstehenden
Elemente (23 bis 26, 23a bis 26a), insbhesondere Steig-
elemente, in der Zeit selbsttdtig dem Kernsegment '
(30) zufiihrt und in dessen Aufnahmen (45 bis 48)
einbringt, wdhrend der fir ein im ndchstfolgenden
Arbeitstakt zu fertigendes Betonteil eine neue
Untermuffe (27) zum Absenken in den Formhohlraum
eingelegt wird. ’ '

Verfahren nach einem der Ansprﬁche 1 -3, da -
durch gekennzeichnet, daB man
die abstehenden Elemente (23 bis 26, 23a bis 26a),
insbesondere Steigelemente, in der Zwischenzeit

einzeln nacheinander oder als mehrere enthaltende

~Gruppen zeitgleich dem Kernsegment (30) zufuhrt

und in dessen Aufnahmen (45 bis 48) einbringt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 4, d a -
durch gekennzedichnet, daB man die
abstehenden Elemente (23 bis 26, 23a bis 26a), ins-
besondere Steigelemente, bereits vor Beendigung eines
Arbeitstaktes unter zeitlicher Uberlappung damit
aus einem Magazin (51) entnimmt, in bezug auf die
Aufnahmen (45 bis 48) des Kernsegmentes (30) aus-
richtet und in dieser Aﬁsrichtung zum ZufiUhren und

Einlegen bereith&lt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 - 5, d a -
durch gekennzedichnet, daB man das
Kernsegment (30) mitsamt den darin festgespannten
abstehenden Elementen (23 bis 26, 23a bis 26a) aus
der SchlieBstellung in dessen Freigabestellung bewegt,
hiernach eine Untermuffe (27) und/oder Bewehrungs-
kérper, z.B. Bewehrungsringe (56) in den Formhohlraum
einbringt und danach das Kernsegment (30) mitsamt den
darin festgespannten abstehenden Elementen (23 bis 2B,
23a bis 26a) wieder zurick in die SchlieBstellung
bewegt.

Vofrichtung zur Herstellung von mit vorzugsweise meh-
reren abstehenden Elementen (23-26, 23a-26a; 123a,b,
C...» - 126 a,b,c ...; 223a,b,c...-225a,b,c; 323a,b,
c...), insbesondere Steigelementen, wie Steigeisen,
Steigbtigel od.dgl., versehenen Betonteilen (12; 112;
212), z.B. Schachtringen, Schachth&lsen od.dgl., mit
einer Formeinrichtung, die einen inneren Formkern (15)
und einen &uBeren Formmantel (22) aufweist, wobei der
Formkern (15) eine Einbauvorrichtung (29) zum Einbeto-
nieren der abstehenden Elemente, insbesondere Steig-
elemente, von innen her in das zu formende Betonteil
wédhrend des Formgebungsprozesses aufweist, insbeson-
dere zur Durchflihrung des Verfahrens nach Patentan-

spruch 1, gekennzeichnet durceh
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eine in die Vorrichtung integrierte, selbsttatig ar-
beitende Elementeinsetzeinrichtung (50; 150; 250;
350), die zumindest im wesentlichen auf der HBhe des
inneren Formkernes (15) der Formeinrichtung und im
dieser seitlich benachbarten Arbeitsbereich (11;111;

2115 311) der Formeinrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzedichnet, daB der Elementeinsetzein-
richtung (50; 150; 250; 350) zumindest ein Magazin
(51; 151a,b,c,d; 251a,b,c; 351) zugeordnet ist, in
dem liegend Ubereinander die einzelnen Elemente (23-
26, 23a-26a; 123a,b,c-126a,b,c; 223a,b,c-225a,b,c;
323a,b,c), insbesondere Steigelemente, entnahmebereit

speicherbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet ,b daB die Elementeinsetz-
einrichtung (50; 150; 250; 350) mindestens eine Greif-
und Einsetzvorrichtung (60; 160) aufweist, mittels
der ein Element (23-26, 23a-26a; 323a,b,c), oder
gleichzeitig mehrere Elemente (23a, 24a, 25a, 26a;
123a, 124a, 125a, 126a; 223a, 224a, 225a) aus dem
Magazin (51; 151a,b,c,d; 251a,b,c; 351) entnehmbar,
erforderlichenfalls auf die jeweilige Aufnahme (45-
48) im Kernsegment (30, 230; 330) des Formkernes
(15),in die sie einzubringen sind, lagegerecht aus-
richtbar und in die zugeordneten Aufnahmen (45-48)

vom AuBeren des Formkernes (15) her einsetzbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die mindestens eine
Greif- und Einsetzvorrichtung (60; 160) mindestens
eine Greifeinrichtung (61; 161a,b,c,d; 261a,b,c; 361)
aufweist, die in das eine Magazin (51; 151a,b,c,d;
251a,b,c; 351) eingreifen, zumindest ein Element
(23-26, 23a-26a; 123a,b,c - 126a,b,c; 223a,b,c -

225a,b,c; 323a,b,c) greifen und daraus entnehmen kann.
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Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e -
kennzedichnet, daB die mindestens eine Greif-
und Einsetzvorrichtung (80) das.ergriffene Element

(23a-26a) ausgerichtet in die jeweils zugeordnete Auf-

nahme (45-48) des Kernsegments (30) einsetzen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurech g e -

kennzedichnet, daB die Greifeinrichtung zu-
mindest ein gleichzeitig bet&tigbares Greiferpaar auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Greif-
einrichtung (61) fir jede ein Element (23a, 24a bzw.
25a, 26a) aufnehmende Halterung (62, 63) eine AusstoB-

.vorrichtung (64, 65),insbesondere mit einem hydrauli-

schen oder pneumatischen Arbeitszylinder, aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 13, d a -
durch gekennzeichnet, daB jede
Halterung (62, 63) oder das mindestens eine Magazin
(54; 15%a,b,c,d; 251%a,b,c; 351) an einem Tréger (67;
167a, 167b; 367) fest gehalten oder léngs einer zur

Langsmittelachse des Formkernes (15) zumindest in etwa

-parallelen Fuhrung (68; 367) gefihrt und mittels eines

zugeordneten .Stellantriebes, insbesondere .eines hydrau-

lischen oder pneumatischen Arbeitszylinders (69; 369),
verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 -14, d a -
durch g e kennzeichnet, daB die
Greifeinrichtung aus zumindest einem Greifer gebildet
ist, der ein ergriffenes Element (23a bis 26a) mittels
schlieBbarer Klemmen festklemmen und nach Einsetzen

in die jeweils zugeordnete Aufnahme (45 bis 48) des

Kernsegmentes (30) durch Offnen der Klemmen frei--
geben kann.
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Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge -
kennzeilchnet, daB die Klemmen des zu-
mindest einen Greifers nach Einsetzen des mindestens
einen Elementes (23a bis 26a) erst dann &ffenbar

sind, wenn zuvor das mindestens eine in die zuge-
ordnete Aufnahme (45 bis 48) eingesetzte Element

. durch Betdtigung der zugeordneten Spannvorrichtung

17.

18.

19.

(88 bis 91) innerhalb seiner Aufnahme (45 bis 48)
rutschsicher gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 16, d a -
durech gekennzeichnet , daB die Ele-
menteinsetzeinrichtung (50; 150; 250; 350) zumindest
einen 'im wesentlichen quer, insbesondere rechtwinklig,
zur Langsmittelachse des Formkernes (15) verschiebbar
gelagerten Schlitten (70; 170; 270; 370) aufweist, der
mittels eines Antriebes, insbesondere. eines hydrauli-
schen oder pneumatischen Arbeitszylinders (173; 273;
373), in Richtung auf den Formkern (15) in eine Ein-
setzstellung und zurick aus dem Bereich der Formein-
richtung heraus in eine Wartestellung bewegbar ist.

Vorfichtung nach den Ansprichen 14 und 17, d a -

durch gekennzeichnet,b daB der

- Trédger (673 167a, 167b; 367) auf dem Schlitten (70;

170; 370) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, d a -
durch gekennzeichnet,b daB das min-
destens eine Magazin (51; 151a,b,c,d; 251a,b,c; 351)
und/oder die mindestens eine Greifeinrichtung (615 161a,
b,c,d; 261a,b,c; 361) und/oder der Schlitten (70; 170;
270; 370) in Bezug auf den Formkern (15), innerhalb
einer Diametralebene des Formkernes (15) gesehen,

winkelverstellbar angeordnet sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 19, d a -
durch gekennzeilchnet, daB jedes ein-
zelne Magazin (151a,b,c,d; 251a,b,cs 351) eine eigene
Element-Flhrungseinrichtung (175a - 175d; 275a - 275c;
375) aufweist, die sich im wesentlichen horizontal und
dabei quer zur vertikalen L&ngsachse des Magazins (151a,
b,c,d; 251a,b,c; 351) erstreckt und mit einem Ende an
das untere Ende des Magazins (151a,b,c,d; 251a,b,c; 351)
angeschlossen ist, im Inneren etwa kettengliedartig
aufeinanderfolgende und aneinander anstoBende Elemente
(123a,b,c - 126a,b,c; 223a,b,c - 225a,b,c; 323a,b,c)
aufweist und mit ihrem anderen Ende dem Formkern zuge-
wandt ist und an diesem Ende eine Ausgabedffnung fir
ein auszuschiebendes Element (123a, 125a, 124a, 126a;
223a, 224a, 225a; 323a) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 20, d a d urch g e -
kennzeichnet , daB die Element-Fihrungs-
einrichtung (175a,b,c,d; 275a,b,c; 375) .einen nach
auBen hin geschlossenen oder léngsdurchgehend offenen
Fiihrungskanal enth&lt, dessen Breite und HBhe im wesent--
lichen der Breite bzw. H8he eines Elements (123a,b,c -
126a,b,c; 223a,b,c - 225a,b,c; 323a,b,c) entspricht.

. .Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch

gekennzeichnet , daB die Bodenebene der
Element-Flhrungseinrichtung (175a,b,c,d; 275a,b,c;
375) auf H&he des im Stapel des Magazins (151a,b,c,d;

251a,b,c; 351) zu unterst lagernden Elementes verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 22, d a -
durch g ekennzeichnet b daB die Ele-
ment -Flihrungseinrichtung (175a,b,c,d; 275a,b,c; 375)
zwei l&ngsverlaufende Winkelleisten (181a,b) oder U-
Profilleisten, deren Schenkel etwa horizontal und auf-

einanderzu gerichtet sind, aufweist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23, d a -

d urch gekennzeichnet ,b daB jede Ele-
ment-Firhungseinrichtung (175a,b,c,d; 275a,b,c; 375)
fest mit dem ihr zugeordneten Magazin (151a,b,c,d; 251a,

b,c; 351) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 24, d a -
durch gekennzeichnet , daB die Ele-
menteinsetzeinrichtung (150; 250; 350) fir jede einzel-
ne Aufnahme (45-48) des Kernsegmentes (230; 330) ein
eigenstidndiges, dieser zugeordnetes Magazin (51; 151a,
b,c,ds; 251a,b,c) aufweist, vorzugsweise mit eigener

Element-Fiihrungseinrichtung (175a,b,c,d; 275a,b,c).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 25, wobei
die Aufnahmen des Kernsegmentes eine einl&ufige oder
aber eine zweildufige Anordnung der Elemente vorgeben,
dadurch gekennzeichnet , daB die
Magazine (151a,b,c,d), die die Elemente zum Setzen einer
Lauflinie enthalten und letzterer zugeordnet sind, zu
einer Baugruppe vereint und hintereinander angeordnet

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurech g e -

‘kennzeichnet, daB fir eine zweildufige An-

ordnung mit z.B. zwei Aufnahmen auf der Lauflinie des
Kernsegmentes fiir.die erste Lauflinie zwei Magazine
(151a, 151b) zu einer ersten Baugruppe und fir die
zweite Lauflinie zwei Magazine (151c, .151d) zu einer
zweiten .Baugruppe zusammengefaBt und hintereinander
angeordnet sind, wobei jede Baugruppe (151a,b und
151¢c,d) zwei lUbereinander angeordnete Element-Flihrungs-
einrichtungen (175a,b bzw. 175c,d) aufweist, die je
Baugruppe am zugeordneten Magazin (151a,b bzw. 151c,d)

sitzen.
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Vorrichtung nach Anspruch 27, d a durch g e -
kennzeilchnet ,h daB jede Baugruppe (151a,b
bzw. 151c,d) mittels eines eigenen Trdgers (167a bzw.
167b) am fuBseitigen Schlitten (170) gehaltén ist.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Element-Flhrungsein-
richtungen (175a,b,c,d) der beiden Baugruppen (151a,b

bzw. 151c,d) entlang vorzugsweise zueinander symmetrisch

.verlaufender Radiallinien angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 27 bis 29, d a -
durch gekennzeichnet , daB jede
Baugruppe (151a,b bzw. 151¢,d) relativ zum fuBseitigen
Schlitten (170) h8henverstellbar und/oder innerhalb
einer etwa horizontalen Ebene entlang einer Bogenbahn
(Pfeil 182) schwenkverstellbar gehalten ist.

Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch g e -

kennzeichnet ,b daB der Schlitten (170) fir
jede Baugruppe (151a,b bzw. 151c,d) ein Bogensegment-
stiick (183a bzw. 183b) tragt, lings dem die Baugruppe
mit ihrem Trager (167a bzw. 167b) schwenkverstellbar ist.

‘Varrichtung nach Anspruch 26, dadurch g e -

kennzeichnet , daB fir eine einldufige An-
ordnung mit mehreren, z.B. drei oder vier, Aufnahmen
auf einer gemeinsamen Lauflinie des Kernsegmentes (230)
eine der Anzahl der Aufnahmen entsprechende Anzahl, z.
B. von drei oder vier, Magazinen (251a,b,c) zu einer
Baugruppe zusammengefaBt und hintereinander angeordnet
ist, wobei die einzelnen Element-Flihrungseinrichtungen
(275a,b,c) der einzelnen Magazine (251a,b,c) jeweils
parallel zueinander und abgestuft untereinander ver-
laufen und an das untere Ende des jeweils zugeordneten

Magazins (251a,b,c) angeschlossen sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 32, d a d u r c h g e -
kennzedichnet , daB die Baugruppe (251a,b,c)
auf dem Schlitten (270) fest angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 26, d adurch g e -
kennzeichnet ,b daB fir eine einléufige Anord-
nung mit mehreren Aufnahmen auf einer gemeinsamen Lauf-
linie des Kernsegmentes (330) ein einziges Magazin (351)
mit daran angeschlossener Element-Fihrungseinrichtung
(375) vorgesehen ist, das mittels eines Hubantriebes,
insbesondere eines pneumatischen oder hydraulischen Ar-
beitszylinders (369),auf einem vertikalen Trager (367)
héhenverstellbar gehalten ist.

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch g e -
kennzeichnet ,b daB das einzige Magazin (351)
mittels des Hubantriebes (368) absatzweise um das Ab-

'standsmaB zwischen zwei aufeinanderfolgenden Aufnahmen

einer Lauflinie des Kernsegmentes (330) nach unten und/

oder nach oben hthenverstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 35, d a -
durch gekennzeichnet ,b da jedes
Magazin (151a,b,c,d; 251a,b,c; 351) eine eigene Greif-
einrichtung (161a,bc,d; 261a,b,c; 361) aufweist, die
im Bereich des unteren Endes des Magazins angeordnet

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch g e -
kennzedichnet,b daB die Greifeinrichtung (161a,
b,c,d; 261a,b,c; 361) einen in das Magazin (451a,b,c,d;
251a,b,c; 351) quer zu dessen vertikaler L&ngsachse ein-
greifenden Haken (185a,b,c,d) aufweist, der das im Sta-
pel im Magazin (151a,b,c,d) unterste Element (123f,

Fig. 9) unterfahren und in dessen Inneres,hinter dem

Querteil des Elementes (123f),einhaken kann.
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Vorrichtung nach Anspruch 37, da du r c h g e -
kennzedichnet ,b6 daB der Haken (185a,b,c,d)
mittels eines Translationsantriebes, insbesondere eines

pneumatischen oder hydraulischen Arbeitszylinders (164,
164a, 165, 165a; 264, 264a, 265; 364],betétigbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 36 bis 38, d a -
durch gekennzeichnet,6 daB der Haken
(185a,b,c,d) um einen mindestens der L&nge eines Ele-

mentes entsprechenden Hubweg aus dem Magazin (151a,b,c,
d; 251a,b,c; 351) herausziehbar und in Richtung auf den

Formkern vorschiebbar und hiernach gegensinnig dazu

im Leerhub in seine Ausgangsstellung zurickbewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 37 bis 39, d a -
durch gekennzeilichnet b daB der Haken
(185a,b,c,d) als in einer Richtung (Pfeil 187) frei aus
der Bewegungsbahn kippender Kipphaken ausgebildet ist,
der bei der Leerhubbewegung mit Unterfahren des im Ma-
gazin(151a) zuunterst befindlichen Elementes (123F)
selbsttdtig kippbar ist und bei der dazu gegensinnigen
Zugbewegung unkippbar ist. ‘ .

Vorrichtung nach einem der Anspriche 20 bis 40, d a -

.-d urch gekennzeichnet, dal jede

Greifeinrichtung (161a,b,c,d; 261a,b,c; 361) unterhalb
der jeweiligen Element-Fihrungseinrichtung (175a,b,c,d;

275a,b,cs 375) angeordnet und an dieser gehalten ist.
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