
ä  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0  1  6 0   1  7 0  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

(3)  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  85101805.1  ©  Int.CI.4:  B  28  B  2 1 / 0 0  
B  28  B  23 /00  

@  Anmeldetag:  20.02.85 

(53)  Priorität:  28.02.84  DE  3407124 
22.01.85  DE  3501845 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
06.11.85  Patentblatt  85/45 

@  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  CH  FR  GB  LI  SE 

©  Anmelder:  Georg  Prinzing  GmbH  &  Co.  KG 
Betonformen-  und  Maschinenfabrik 
Bruckfelsstrasse  9 
D-7902  Blaubeuren(DE) 

@  Erfinder:  Kraiss,  Richard 
Eichenweg  2 
D-7903  Laichinge-Suppingen(DE) 

@  Vertreter:  Kratzsch,  Volkhard,  Dipl.-lng. 
Mülbergerstrasse  65 
D-7300  Esslingen(DE) 

o  
r s  

o  
(0 

(w)  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Schachtringen  oder  dergleichen, 
Es  werden  ein  Verfahren  und  eine  Unterflurmaschine 

(10)  zur  Herstellung  von  Betonteilen  (12),  vor  allem  Schach- 
tringen,  vorgeschlagen,  bei  denen  mittels  einer  selbsttätig 
arbeitenden  Einsetzeinrichtung  (50)  Steigeisen  (23-26)  oder 
Steigbügel,  die  aus  einem  Magazin  (51)  entnommen  werden, 
im  Unterflurhereich  selbsttätig  in  den  Formkern  (15)  einge- 
setzt  werden  können.  Diese  Steigeisen  (23-26)  führt  man  in 
der  Zwischenzeit  zwischen  einem  mit  Ausstoßen  des  fertigen 
Betonteiles  (12)  aus  dem  Formhohlraum  beendeten  Arbeit- 
stakt  und  einem  darauf  folgenden  neuen  Arbeitstakt  unter 
zeitlicher  Überlappung  mit  den  in  dieser  Zwischenzeit  durch- 
geführten  Arbeitsschritten  selbsttätig  dem  Kernsegment  (30) 
zu  und  bringt  die  Steigeisen  (23-26)  in  dessen  Aufnahmen 
ein.  Dieser  automatische  Prozeß  läuft  ab,  während  der 
Maschinist  am  Ende  des  einen  Arbeitstaktes  das  so  gefer- 
tigte  Betonteil  (12)  der  Maschine  entnimmt  und  abtranspor- 
tiert  und  die  Maschine  für  den  nächsten  Arbeitstakt  herrich- 
tet.  Dies  führt  zu  gleich  kurzen  Maschinentaktzeiten  bei 
Fertigung  von  Betonteilen  (12)  mit  oder  auch  ohne 
Steigeisen  (23-26). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e in   V e r f a h r e n   z u r   F o r m g e b u n g   v o n  

m i t   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

S t e i g e l e m e n t e n ,   wie  S t e i g e i s e n ,   S t e i g b ü g e l n   o d . d g l - . ,   v e r s e h e n e n  

B e t o n t e i l e n ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l s e n   o d . d g l . ,   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1.  F e r n e r   b e z i e h t   s i c h   d i e  

E r f i n d u n g   a u f   e i n e   F o r m e i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s .  

E i n e   b e k a n n t e   F o r m e i n r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   (DE-PS  31  10  185)  h a t  

s i c h   gu t   b e w ä h r t .   S i e   e r m ö g l i c h t   e i n e n  a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s -  

a b l a u f ,   d e r   j e d o c h   z w e c k s   D u r c h f ü h r u n g   m a n u e l l e r   A r b e i t e n  m e h r -  

f a c h   u n t e r b r o c h e n   i s t .   E i n e   U n t e r b r e c h u n g   g e s c h i e h t   nach  B e e n d i -  

gung  des   A r b e i t s t a k t e s ,   in  dem  e in   B e t o n t e i l   f e r t i g g e s t e l l t   u n d  

mi t   d e r   A u s s t o ß p l a t t e   und  d e r   U n t e r m u f f e   be i   U n t e r f l u r a n o r d n u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g   au f   Höhe  d e r   F o r m k e r n o b e r k a n t e   a u s g e s t o ß e n   w i r d .  

A n s c h l i e ß e n d   d a r a n   i s t   das   f e r t i g g e s t e l l t e   B e t o n t e i l ,   au f   d e r  

U n t e r m u f f e   r u h e n d ,   a b z u t r a n s p o r t i e r e n .   F e r n e r   i s t   e i n e   n e u e  

U n t e r m u f f e   au f   d i e   A u s s t o ß p l a t t e   a u f z u l e g e n .   A u ß e r d e m   i s t   d a s  

E i n s e t z e n   d e r   e i n z e l n e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g -  

e l e m e n t e ,   von  Hand  v o r z u n e h m e n .   Bei  S c h a c h t r i n g e n   mi t   B a u h ö h e  

500  mm  o d e r   be i   Konen ,   b e i  d e n e n   nur  zwei   S t e i g e l e m e n t e   v o r z u s e h e n  



s i n d ,   w e r d e n   d i e   S t e i g e l e m e n t e   von  Hand  von  o b e n   in  d i e  

F o r m k e r n e   e i n g e l e g t .   In  d e r   R e g e l   muß  s i c h   d i e   B e d i e n u n g s -  

p e r s o n   zum  E i n l e g e n   d e r   S t e i g e l e m e n t e   au f   d i e   A u s s t o ß p l a t t e  

k n i e n .   W e r d e n   v i e r   S t e i g e l e m e n t e   e i n b e t o n i e r t ,   k ö n n e n   d i e s e  

nu r   s e h r   u m s t ä n d l i c h   von  oben  e i n g e l e g t   w e r d e n .   V i e l m e h r  

i s t   es  b e i   U n t e r f l u r m a s c h i n e n   dann  n ö t i g ,   daß  d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   ü b e r   e i n e   T r e p p e   in  d i e   Grube   d e r   M a s c h i n e  

h i n u n t e r k l e t t e r t   und  dann   d a r i n   d i e   S t e i g e l e m e n t e  .   von  H a n d  

in  das   F o r m s e g m e n t .   des   F o r m k e r n e s   e i n l e g t .   D i e s e   b e s c h r i e -  

b e n e n   M e t h o d e n   s i n d   e r s i c h t l i c h   s e h r   u m s t ä n d l i c h .   S i e   s i n d  

f e r n e r   f ü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   k ö r p e r l i c h   ä u ß e r s t   a n s t r e n -  

g e n d .   Auch  w i r k e n   s i c h   d i e s e   m a n u e l l e n   A r b e i t s g ä n g e   s e h r  

n e g a t i v   a u f   d i e   T a k t z e i t   a u s .   Durch   d i e s e   m a n u e l l e   T ä t i g -  

k e i t e n   w e i s t   d e r   a u t o m a t i s c h e   F e r t i g u n g s a b l a u f   s e h r   g r o ß e  

b e e i n f l u ß b a r e   Z e i t e n   a u f .   A u ß e r d e m   muß  d e r   a u t o m a t i s c h e  

A b l a u f   z u s ä t z l i c h   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   das   h i e r   A b h i l f e   s c h a f f t   und  d i e   B e d i e n u n g s p e r -  

son  von  d e r   m a n u e l l e n   E i n b r i n g u n g   d e r   S t e i g e l e m e n t e   m i t  

a l l e n   d a r a u s   s i c h   e r g e b e n d e n   N a c h t e i l e n   e n t l a s t e t .  

Die  A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n . d e r   im  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e l ö s t  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

H i e r d u r c h   i s t   e r r e i c h t ,   daß  d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   a b s t e h e n d e n  

E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   z e i t g l e i c h   m i t   dem 

A b t r a n s p o r t   des   z u v o r   g e f e r t i g t e n   B e t o n t e i l e s   e r f o l g t .  

D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d a d u r c h   d i e   T a k t z e i t   d e r   M a s c h i -  

ne  s o w o h l   b e i   F e r t i g u n g   von  B e t o n t e i l e n   ohne   e i n z u b r i n g e n d e  

a b s t e h e n d e   E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   a l s   a u c h  

b e i   F e r t i g u n g   von  B e t o n t e i l e n   mi t   d e r a r t i g e n  E l e m e n t e n  

g l e i c h   k u r z . i s t .   Die  Z e i t s p a n n e ,   d i e   b i s h e r   f ü r   das   m a n u e l -  

l e  E i n b r i n g e n   d e r   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e   z u s ä t z l i c h   v o r z u -  

s e h e n   w a r ,   f ä l l t   weg.   Wegen  d e r   z e i t l i c h e n   Ü b e r l a p p u n g   d e r  



s e l b s t t ä t i g e n   Z u f ü h r u n g   und  E i n b r i n g u n g   d e r   a b s t e h e n d e n  

E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   v e r k ü r z t   s i c h   um 

d i e s e n   Z e i t a b s c h n i t t   d i e   T a k t z e i t ,   i n n e r h a l b   d e r   e i n   B e t o n -  

t e i l   zu  f e r t i g e n   i s t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   E f f e k t i v i t ä t   d e s  

V e r f a h r e n s   und  auch   d e r   dazu   e i n g e s e t z t e n   M a s c h i n e   g e s t e i -  

g e r t .   Die  pro  Z e i t e i n h e i t   zu  f e r t i g e n d e   S t ü c k z a h l   w i r d  

e r h ö h t .   Z u g l e i c h   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   den  a u t o m a t i s c h e n   P r o -  

zeß  r e p r o d u z i e r b a r e ,   vom  p e r s ö n l i c h e n   E i n f l u ß   be im  m a n u e l -  

l en   H a n d h a b e n   b e f r e i t e   E r g e b n i s s e .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s   e r g e b e n  

s i c h   aus   den  A n s p r ü c h e n   2  b i s  6  .  

D i e  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   f e r n e r   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  7   g e n a n n t e n   A r t .   D i e s e   b r i n -  

gen  d i e   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   mit   s i c h .   Der  E r -  

f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   6  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  e i n g a n g s   d e f i n i e r t  

d i e   a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t   und  V o r z ü g e   h a t .  

Die  A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s  7   d e f i n i e r t e n   G a t t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

d u r c h   d i e   M e r k m a l e   im  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  A n s p r u c h s   6 

g e l ö s t . . M i t t e l s   e i n e r   s o l c h e n   s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e n  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   k ö n n e n  a l s o   d i e  a b s t e h e n d e n   E l e -  

m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e . S t e i g e l e m e n t e ,   s e l b s t t ä t i g   in  das   F o r m -  

s e g m e n t   des   F o r m k e r n e s   im  U n t e r f l u r b e r e i c h   e i n g e l e g t   w e r -  

den ,   w ä h r e n d   im  f r e i   z u g ä n g l i c h e n   B e r e i c h   d e r   V o r r i c h t u n g  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   am  Ende  d e r   T a k t z e i t   das   f e r t i g g e -  

s t e l l t e   B e t o n t e i l   a b t r a n s p o r t i e r t   und  d i e   s o n s t i g e n   m a n u -  

e l l e n   V o r b e r e i t u n g s a r b e i t e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   des   n ä c h -  

s t e n   A r b e i t s t a k t e s   t r i f f t ,   i n s b e s o n d e r e   be i   F e r t i g u n g   m i t  

U n t e r m u f f e n   d i e   n ä c h s t e   U n t e r m u f f e   e i n l e g t .   D a d u r c h   r e d u -  

z i e r t   s i c h   d i e   T a k t z e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   um  den  B e t r a g ,  

den  s o n s t   das   m a n u e l l e   E i n b r i n g e n   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t e ,  

i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   e r f o r d e r l i c h   g e m a c h t   h a t .   V o r -  



t e i l h a f t   i s t   a u ß e r d e m ,   daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   v o n  

d i e s e n   u m s t ä n d l i c h e n ,   ä u ß e r s t   a n s t r e g e n d e n   m a n u e l l e n  

A r b e i t e n   e n t l a s t e t   i s t .   A u ß e r d e m   f ä l l t   d i e   s o n s t   d u r c h  

d i e   e n t s p r e c h e n d e n   m a n u e l l e n   T ä t i g k e i t e n   g e g e b e n e   B e -  

e i n f l u ß b a r k e i t   d e r - Z e i t   d u r c h   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   w e g .  
W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  

A n s p r ü c h e n   8  -   1 1 . D a b e i   v e r s t e h t   es  s i c h ,   daß  d i e   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   so  b e s c h a f f e n   s e i n   k a n n ,   daß  e n t w e d e r   n u r  

e i n   E l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e l e m t ,   o d e r   m e h r e r e  

E l e m e n t e   g l e i c h z e i t i g  d a v o n   g e h a n d h a b t   w e r d e n   k ö n n e n .  

J e d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   kann  z u m i n d e s t   e i n   e i g e n e s   M a g a z i n  

z u g e o r d n e t   s e i n .   E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e r g i b t   s i c h   aus   A n s p r u c h   12..  V o r t e i l h a f t   s i n d  

f e r n e r   d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   l t .   den  A n s p r ü c h e n   13  und  14 

H i e r b e i   kann   j e d e r   H a l t e r u n g   e i n   e i g e n e s   M a g a z i n   z u g e -  
o r d n e t   s e i n .   S t a t t   d e s s e n   kann   es  auch   von  V o r t e i l   s e i n ,  

wenn  z w e i   e n t s p r e c h e n d   a u s g e r i c h t e t e n   H a l t e r u n g e n   e i n  

e i n z i g e s   M a g a z i n   z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g  

b e i   d e r   E n t n a h m e   aus   dem  M a g a z i n   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t  

w i r d .  

E i n e   a n d e r e ,   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h  

aus   A n s p r u c h   1 5   und  1 6 .  H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

a u f   d i e s e   W e i s e   n i c h t   n u r   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   " S t e i g e i s e n "  

b e z e i c h n e t e   S t e i g e l e m e n t e ,   s o n d e r n   a u c h   S t e i g b ü g e l   a u t o -  

m a t i s c h   z u f ü h r b a r   s i n d .   S t e i g b ü g e l   b e s t e h e n   ü b l i c h e r w e i s e  

a u s  L e i c h t m e t a l l ,   z . B .   A l u m i n i u m .   Wegen  i h r e s   g e r i n g e n  

G e w i c h t s   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  nach   E i n b r i n g e n   in  d i e  

A u f n a h m e n   des   K e r n s e g m e n t e s   m i t t e l s   e i n e r   A u s s t o ß e i n -  

r i c h t u n g   und  Z u r ü c k b e w e g e n   d i e s e r   d i e   e i n g e b r a c h t e n  

S t e i g b ü g e l   v e r r u t s c h e n .   Dem  w i r d   d a d u r c h   b e g e g n e t ,   d a ß  

b e i m   E i n s e t z e n   m i t t e l s   d e r   d i e   S t e i g b ü g e l   k l e m m e n d e n  

G r e i f e r   d i e s e   e r s t   dann  l o s g e l a s s e n   w e r d e n ,   wenn  d i e  

S p a n n v o r r i c h t u n g e n   des  K e r n s e g m e n t e s   a k t i v i e r t   w u r d e n  

und  d i e   e i n g e l e g t e n   S t e i g b ü g e l   h a l t e n .   L e t z t e r e   l a s s e n  

s i c h   im  B e r e i c h   d e r   V e r a n k e r u n g s e n d e n ,   d i e   s p ä t e r   im  

B e t o n   s i t z e n ,   f a s s e n .   In  g l e i c h e r   W e i s e   l a s s e n   s i c h  

a u c h   S t e i g e i s e n   h a n d h a b e n .   D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   a l s  



G r e i f e r   w i r d   d i e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   e i n f a c h e r ,  

l e i c h t e r   und  k o s t e n g ü n s t i g e r .   Man  b e n ö t i g t   nu r   e i n e  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   f ü r   b e i d e   b e s c h r i e b e n e   A r t e n   von  S t e i g -  

e l e m e n t e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   Maßnahmen   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  

A n s p r ü c h e n   17  und  18.  Durch   d i e   M e r k m a l e   in  A n s p r u c h 1 9  

i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   g e n a n n t e n   e i n z e l n e n   T e i l e  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  B e t o n t e i l e n   mi t   v e r s c h i e d e n e n  

N e n n w e i t e n   h i n s i c h t l i c h   des   W i n k e l s   v e r s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   e b e n s o   auch   d a n n ,   wenn  z . B .   i r g e n d w e l c h e   ä b -  

s t e h e n d e n - E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   n i c h t  

r a d i a l   in  b e z u g   au f   d i e   M i t t e l a c h s e   des  F o r m k e r n e s ,  

s o n d e r n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   und  e i n g e b r a c h t  

w e r d e n   s o l l e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h  

aus  A n s p r u c h   20  und  den  A n s p r ü c h e n   21und  22.  Danach   h a t  

j e d e s   M a g a z i n   e i n e   e i g e n e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g .  

D i e s e   b i l d e t   dann ,   wenn  s i c h   d i e   E l e m e n t e i n s a t z e i n r i c h t u n g  

in  i h r e r   E i n s e t z s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   e i n e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  M a g a z i n   e i n e r s e i t s   und  d e r   F o r m e i n r i c h t u n g  

a n d e r e r s e i t s ,   wobe i   in  d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

d i e   d o r t   a n e i n a n d e r   a n s t o ß e n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

E l e m e n t e   um  m i n d e s t e n s   e i n e   E l e m e n t l ä n g e   v o r g e s c h o b e n  

w e r d e n ,   wenn  d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   a k t i v i e r t   w i r d .   D i e  

G r e i f e i n r i c h t u n g   e r f ü l l t   zwei   A u f g a b e n   in  e i n e m .   Zum  e i n e n  

e r f ü l l t   s i e   d i e   A u f g a b e   d e r   E n t n a h m e   des  im  M a g a z i n s t a p e l  

z u u n t e r s t   b e f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s ,   das  aus  dem  M a g a z i n s t a p e l  

h e r a u s g e z o g e n   und  in  d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

h i n e i n b e w e g t   w i r d .   Durch  l e t z t e r e s   e r f ü l l t   d i e   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   f e r n e r   d i e   A u f g a b e ,   d i e   E l e m e n t e   i n n e r h a l b   d e r  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   u m  e i n e   E l e m e n t l ä n g e   v o r z u -  

s c h i e b e n ,   und  zwar   so,   daß  am  v o r d e r e n   Ende  d u r c h   d i e  

A u s g a b e ö f f n u n g   d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   d o r t   e in   E l e m e n t  



h e r a u s g e s c h o b e n   und  be im  K e r n s e g m e n t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g  

in  d i e   d o r t i g e   A u f n a h m e   h i n e i n g e s c h o b e n   w i r d .  

Die  so  g e s t a l t e t e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   i s t   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   e i n f a c h .   S i e   kann  mi t   g e r i n g e m   Aufwand  a l s  

S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n   e r s t e l l t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   j e d e  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   in  d e r   L ä n g e   so  b e m e s s e n ,  

daß  d i e s e   und  auch   d i e   M a g a z i n e   n i c h t   s t ö r e n d   im  Wege 

s i n d .  

Durch   d i e   M e r k m a l e   im  A n s p r u c h   23  kann  man  von  a u ß e n  

in  d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   h i n e i n s e h e n .   D i e s e  

i s t   d a h e r   gu t   zu  ü b e r w a c h e n   und  b i e t e t   z . B .   im  S t ö r u n g s -  

f a l l ,   zu  R e i n i g u n g s z w e c k e n   o d . d g l .   e i n e n   g u t e n   u n d  

s c h n e l l e n   Z u g r i f f .  

Von  V o r t e i l   s i n d   f e r n e r   d i e   Maßnahmen  n a c h   A n s p r u c h   24  

und  i n s b e s o n d e r e   A n s p r u c h   2 5  -   31.  Bei  z w e i l ä u f i g e r  

A n o r d n u n g   d e r   im  B e t o n t e i l   e i n z u b r i n g e n d e n   E l e m e n t e ,  

i n s b e s o n d e r e   S t e i g e i s e n ,   l a s s e n   s i c h   d u r c h   d i e   b e i d e n  

B a u g r u p p e n   in  b i l l i g e r ,   p l a t z s p a r e n d e r   und  s t e u e r u n g s -  

t e c h n i s c h   e i n f a c h e r   W e i s e   g l e i c h z e i t i g   s ä m t l i c h e   E l e m e n t e  

in  das   K e r n s e g m e n t   e i n b r i n g e n .   Es  s i n d   n u r   z w e i  

F u n k t i o n e n   zu  s t e u e r n ,   n ä m l i c h   d i e   B e w e g u n g   d e r   E l e m e n t -  

e i n s e t z e i n r i c h t u n g   in  d i e   E i n s e t z s t e l l u n g   und  z u r ü c k  

und  zum  a n d e r e n   d i e   A k t i v i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n ,   j e   M a g a -  

z i n   v o r g e s e h e n e n   G r e i f e i n r i c h t u n g e n ,   um  m i t . D o p p e l -  

f u n k t i o n   das   u n t e r s t e   E l e m e n t   aus   dem  j e w e i l i g e n   M a g a z i n  

h e r a u s z u z i e h e n   und  in  d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

e i n z u f ü h r e n   und  g l e i c h z e i t i g   am  a n d e r e n   Ende  e i n   E l e m e n t  

aus  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   a u s z u s t o ß e n   und  in  das  K e r n -  

s e g m e n t   e i n z u s c h i e b e n .  

Durch   d i e   S c h w e n k v e r s t e l l u n g   i s t   es  mi t   e i n f a c h e n   M i t t e l n  

m ö g l i c h ,   e i n e   A n p a s s u n g   d e r   B a u g r u p p e n   an  im  D u r c h m e s s e r  

v e r s c h i e d e n e   F o r m k e r n e   v o r z u n e h m e n .  



Eine   a n d e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h  

aus  den  A n s p r ü c h e n   32  und  33.  D i e s e   E l e m e n t e i n s e t z -  

e i n r i c h t u n g   i s t   noch  e i n f a c h e r .   S ie   e i g n e t   s i c h   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   e i n e   e i n l ä u f i g e   A n o r d n u n g ,   bei   d e r   l ä n g s  

e i n e r   F o r m k e r n m a n t e l l i n i e   m e h r e r e   E l e m e n t e ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   S t e i g b ü g e l ,   u n t e r e i n a n d e r   zu  p l a z i e r e n   s i n d .  

D i e s e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   i s t   b e s o n d e r s   e i n f a c h ,  

k o s t e n g ü n s t i g   und  p l a t z s p a r e n d .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   Maßnahmen  e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  

A n s p r ü c h e n   34  und  35.  D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   h i n -  

s i c h t l i c h   M a t e r i a l a u f w a n d   und  P l a t z b e d a r f   d i e   l e i c h t e s t e ,  

k l e i n s t e   und  b i l l i g s t e   Lösung   d a r .   Je  nach  E i n z e l f a l l  

kann  d i e s   t r o t z   d e r   h i e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  S t e u e r u n g s -  

f u n k t i o n e n   und  h ä u f i g e r   e r f o r d e r l i c h e n   N a c h f ü l l u n g   d e s  

M a g a z i n s   doch  ü b e r w i e g e n   und  den  A u s s c h l a g   g e b e n .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   Maßnahmen  e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  

A n s p r ü c h e n   36-  41.  D i e s e   Form  d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   i s t  

in  hohem  Maße  f u n k t i o n s s i c h e r ,   d a b e i   a u ß e r o r d e n t l i c h  

p l a t z s p a r e n d ,   e i n f a c h   und  b i l l i g .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h  a u s   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g .  

Der   v o l l s t ä n d i g e   W o r t l a u t   d e r   A n s p r ü c h e   i s t   v o r s t e h e n d  

a l l e i n   z u r   V e r m e i d u n g   u n n ö t i g e r   W i e d e r h o l u n g e n   n i c h t  

w i e d e r g e g e b e n ,   s o n d e r n   s t a t t   d e s s e n   l e d i g l i c h   d u r c h  

N e n n u n g   d e r   A n s p r u c h s n u m m e r   d a r a u f   Bezug  g e n o m m e n ,  
w o d u r c h   j e d o c h   a l l e   d i e s e   A n s p r u c h s m e r k m a l e   a l s   a n  
d i e s e r   S t e l l e   a u s d r ü c k l i c h   und  e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h  

o f f e n b a r t   zu  g e l t e n   h a b e n .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e  s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e s  

F o r m k e r n e s   e i n e r   F o r m e i n r i c h t u n g  

z u r   F o r m g e b u n g   v o n   B e t o n t e i l e n ,   g e m ä ß  
e i n e m   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d e s  

F o r m k e r n e s   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I  -   I I  

in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   zum  T e i l   g e s c h n i t -  

t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s  

e i n e r   M a s c h i n e   m i t   F o r m e i n r i c h t u n g  

und  dem  F o r m k e r n   in  F i g .   1,  in  e i n e r  

P o s i t i o n   nach  B e e n d i g u n g   des   a u t o -  

m a t i s c h e n   A r b e i t s t a k t e s ,   in  d e r   d a s  

K e r n s e g m e n t   s i c h   in  s e i n e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   b e r e i t   z u r   A u f -  

nahme  von  a u t o m a t i s c h   e i n z u s e t z e n d e n  

S t e i g e i s e n   v o r   S t a r t   des   n e u e n   a u t o -  

m a t i s c h e n   A r b e i t s t a k t e s ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e -  
s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e n t s p r e c h e n d  

d e r j e n i g e n   in  F i g .   3,  in  e i n e r  P o s i -  

t i o n   w ä h r e n d   des  a u t o m a t i s c h e n   E i n -  

b r i n g e n s   von  S t e i g e i s e n   in  den  F o r m -  

k e r n ,  

F i g .   5  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   a x i a l e n   S c h n i t t  

von  T e i l e n   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g ,   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   3  und  4,  in  e i n e r  

P o s i t i o n ,   be i   d e r   in  das   K e r n s e g m e n t  

S t e i g e i s e n   e i n g e l e g t   und  d a r i n  



m i t t e l s   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   f e s t g e -  

k lemmt   s i n d ,   wobe i   das  K e r n s e g m e n t  

s i c h   in  e i n e r   b e z o g e n   a u f   d i e   S t e l l u n g  

gemäß  F i g .   3  und  4  nach  l i n k s   e i n -  

g e f a h r e n e n   F r e i g a b e s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

und  in  e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d e r  

F o r m e i n r i c h t u n g   nach  E i n l e g e n   v o n  

B e w e h r u n g s r i n g e n   und  v o r   dem  E i n -  

b r i n g e n   von  Be ton   in  den  F o r m h o h l -  

r a u m  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e  

A n s i c h t   e i n e r   E l e m e n t e i n s e t z e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   F o r m e i n r i c h t u n g ,  

ohne  d i e s e ,   gemäß  e inem  z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   d e r  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   in  F i g .   6 

in  P f e i l r i c h t u n g   V I I ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   zum  T e i l   g e -  

s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l e s  

e i n e r   M a s c h i n e   mit   F o r m e i n r i c h t u n g  

und  F o r m k e r n ,   etwa  e n t s p r e c h e n d  

F i g .   3,  mi t   d e r   E l e m e n t e i n s e t z e i n -  

r i c h t u n g   in  P o s i t i o n   v o r   dem  E i n -  

s e t z e n   d e r   S t e i g e i s e n ,   gemäß  d e m  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   9  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e  

E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   des   u n t e r e n  

T e i l e s   e i n e s   M a g a z i n s   und  e i n e r  

G r e i f e i n r i c h t u n g   de r   E l e m e n t e i n -  

s e t z e i n r i c h t u n g   gemäß  dem  z w e i t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   6  -   8 ,  



F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   p e r s p e k t i v i s c h e  

A n s i c h t   des   A u s g a b e e n d e s   d e r  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g ,   g e m ä ß  

e i n e m   g e g e n ü b e r   F i g .  6  -   8  a b g e -  

w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   11  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e -  
s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t ,   e twa   e n t  

s p r e c h e n d   d e r j e n i g e n   in  F i g .   8 ,  

e i n e s   T e i l e s   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g .  

mi t   F o r m k e r n   mi t   e i n e r   E l e m e n t e i n -  

s e t z e i n r i c h t u n g ,   im  Z u s t a n d   w ä h r e n d  

des   E i n b r i n g e n s   von  S t e i g e i s e n   i n  

den  F o r m k e r n ,   gemäß  e i n e m   d r i t t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,  

F i g .   12  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e  

A n s i c h t   e i n e s   S t e i g b ü g e l s   f ü r   d i e  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   in  F i g .   1 1 ,  

F i g .   13  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   t e i l w e i s e   g e -  
s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e twa   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r j e n i g e n   in  F i g .   1 1 ,  

mi t   e i n e r   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g  

gemäß  e i n e m   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l ,   be im  E i n b r i n g e n . d e s   S t e i g -  

b ü g e l s .  



Z u n ä c h s t   s i n d   E i n z e l h e i t e n   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g  
gemäß  e r s t e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a n h a n d   F i g .   1  -  5 
n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  d a r g e s t e l l t e   F o r m e i n r i c h t u n g   i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e r  

U n t e r f l u r m a s c h i n e   10,  d i e   n u r   s c h e m a t i s c h   und  n u r   i n  

b r u c h s t ü c k h a f t e r   D a r s t e l l u n g   a n g e d e u t e t   i s t .   Die  U n t e r - .  

f l u r m a s c h i n e   10  h a t   e i n e n   u n t e r h a l b   d e r   F l u r h ö h e   9  b e f i n d -  

l i c h e n   A r b e i t s b e r e i c h   11,  in  dem  s i c h   a u c h  b o d e n f e s t e  

T r ä g e r   7  und  8  b e f i n d e n .   Die  U n t e r f l u r m a s c h i n e   10  d i e n t  

mi t   d e r   g e z e i g t e n   F o r m e i n r i c h t u n g   z u r   F o r m g e b u n g   v o n  

B e t o n t e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S c h a c h t r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l -  

s e n ,   B r u n n e n r i n g e n ,   Ü b e r g a n g s r i n g e n   od.  d g l .   In  den  Z e i c h -  

n u n g e n   i s t   m i t   12  s c h e m a t i s c h   e i n   m i t t e l s   d e r   F o r m e i n -  

r i c h t u n g   g e f o r m t e r   S c h a c h t r i n g   b e z e i c h n e t ,   d e r g e s t a l t ,   w i e  

s i e   z . B .   in  DIN  4034  im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   s i n d .   S i e  

b e s t e h e n   aus   e i n e m   R i n g w a n d e l e m e n t  m i t   v o r g e g e b e n e m   I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   und  A u ß e n d u r c h m e s s e r ,   wobe i   d i e   u n t e r e   S t i r n -  

s e i t e   und  d i e   o b e r e   S t i r n s e i t e   zum  f o r m s c h l ü s s i g e n   I n -  

e i n a n d e r s e t z e n   m e h r e r e r   s o l c h e r   B e t o n t e i l e   12  j e w e i l s   m i t  

F a l z e n   5  und  6  v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   g l e i c h e r m a ß e n   wie   d i e  

Z y l i n d e r f o r m   in  d e r   F o r m e i n r i c h t u n g   g e f o r m t   w e r d e n .   J e d e s  

B e t o n t e i l   12  h a t   R o h r f o r m   mi t   g l e i c h b l e i b e n d e r   W a n d d i c k e .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   s o l c h e r   F o r m e i n r i c h t u n g e n   s i n d   i n s -  

b e s o n d e r e   in  d e r   DE-PS  31  10  185  b e s c h r i e b e n ,   a u f   d i e   z u r  



V e r m e i d u n g   u n n ö t i g e r   W i e d e r h o l u n g e n   a u s d r ü c k l i c h   Bezug  g e -  

nommen  i s t .   G l e i c h e s   g i l t   auch   f ü r   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   u n d  

den  V e r f a h r e n s a b l a u f   be i   d e r   F o r m g e b u n g .  

T e i l   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g   i s t   e i n   F o r m k e r n   15,  d e r   so  b e -  

s c h a f f e n   i s t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   F o r m g e b u n g   des   B e t o n t e i l e s  

12  in  d i e s e s   von  i n n e n   h e r   z u g l e i c h   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e  

a b s t e h e n d e   E l e m e n t e   b e l i e b i g e r   A r t ,  i m   v o r l i e g e n d e n   B e i -  

s p i e l   i n s g e s a m t   v i e r   S t e i g e i s e n   2 3  -   26 ,   e i n b e t o n i e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Der   h i e r   v e r w e n d e t e   B e g r i f f " , S t e i g e i s e n "  

u m f a ß t   a l l e   m ö g l i c h e n   Formen  und  A u s b i l d u n g e n   d e r a r t i g e r  

E l e m e n t e ,   d i e   d i e   F u n k t i o n   von  T r i t t e n   h a b e n   und  e i n   B e -  

g e h e n   e i n e s   a u s   s o l c h e n   B e t o n t e i l e n   12  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

S c h a c h t e s   e r m ö g l i c h e n .   Der   B e g r i f f  S t e i g e i s e n  d e c k t   d a b e i  

d i e   ü b l i c h e r w e i s e   so  b e z e i c h n e t e n   N o r m a l s t e i g e i s e n   u n d  

auch   s c h w e r e r e n   und  g r ö ß e r e n   S i c h e r h e i t s s t e i g e i s e n ,   z . B .  

j e w e i l s   aus   Guß,  ab,   e b e n s o   wie  d i e   h e r k ö m m l i c h   a l s  

S t e i g b ü g e l   b e z e i c h n e t e n   S t e i g e l e m e n t e .   A u c h  i n s o w e i t   w i r d  

au f   d i e   DE-PS  31  10  185  v e r w i e s e n .  

Der  F o r m k e r n   15  i s t   e twa   h u t f ö r m i g .   Er  i s t   im  I n n e r e n   h o h l  

und  a u s w e c h s e l b a r   a u f   e i n e m   Z e n t r a l r ü t t l e r   14  b e f e s t i g t .  

D i e s e r   s i t z t   a u f   e i n e r   F u ß p l a t t e   16.   Im  I n n e r e n   e n t h ä l t  

d e r   F o r m k e r n   15  e i n e   z . B .   e i n g e s c h w e i ß t e   P l a t t e   17,  m i t  

d e r   e r   a u f   dem  Z e n t r a l r ü t t l e r   14  a u f g e s e t z t   und  b e f e s t i g t  

i s t .   Die  P l a t t e   17  i s t   z . B .   e twa   d r e i v i e r t e l k r e i s f ö r m i g .  

Der  F o r m k e r n   15  i s t   h i e r   z . B .   r u n d ,   was  a b e r   n i c h t   z w i n -  

gend   i s t .   Er  w e i s t   e i n e n   k r e i s f ö r m i g e n   D e c k e l   18  und  e i n e  

z y l i n d r i s c h e ,   nach   u n t e n   z u r   F u ß p l a t t e   16  f ü h r e n d e   K e r n -  

w a n d u n g   19  a u f .  

Zur  F o r m e i n r i c h t u n g   g e h ö r e n   f e r n e r   e i n   ä u ß e r e r   F o r m m a n t e l  

22  s o w i e   e i n e   U n t e r m u f f e   27  und  e i n e   O b e r m u f f e   40,  d i e  

b e k a n n t   s i n d .  



Der  F o r m k e r n   15  w e i s t   e i n e   E i n b a u v o r r i c h t u n g   29  a u f ,   m i t  

d e r e n   H i l f e   w ä h r e n d   des  F o r m g e b u n g s p r o z e s s e s   z u m i n d e s t  

e in   S t e i g e i s e n ,   v o r z u g s w e i s e   z u g l e i c h   a l l e   v i e r   S t e i g e i s e n  

2 3  -   26  bzw.  2 3 a  -   26a ,   von  i n n e n   in  das  zu  f o r m e n d e   B e -  

t o n t e i l   12  mi t   e i n b e t o n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  E i n b a u v o r -  

r i c h t u n g   29  w e i s t   e in   K e r n s e g m e n t   30  a u f ,   w e l c h e s   h i e r  

aus   e i n e m   D e c k e l a b s c h n i t t   31  und  e i n e m   W a n d u n g s a b s c h n i t t  

32  g e b i l d e t   i s t .   Der  D e c k e l a b s c h n i t t   31  i s t   e t w a s   g r ö ß e r  

a l s   e i n e   d e c k e l s e i t i g e   A u s s p a r u n g   28,  d i e   im  Z u s t a n d   g e -  
mäß  F i g .   2  vom  D e c k e l a b s c h n i t t   31  an  den  d r e i   e twa  e in   U 

f o r m e n d e n   S e i t e n   d i c h t e n d   ü b e r l a p p t   w i r d .   Der  d i e   A u s s p a -  

r u n g   28  e n t h a l t e n d e   r e s t l i c h e   T e i l   des  D e c k e l s   18  i s t   a n  

d e r   K e r n w a n d u n g   19  b e f e s t i g t ,   i n s b e s o n d e r e   d a r a n   a n g e -  
s c h w e i ß t   o d e r   s t a t t   d e s s e n   d a m i t   e i n s t ü c k i g ,   w o d u r c h  

d i e s e r   r e s t l i c h e   T e i l   des  F o r m k e r n e s   15  v e r f e s t i g t   u n d  

g e g e n   V e r f o r m u n g   im  B e r e i c h   des   D e c k e l s   18,  i n s b e s o n d e r e  

d e r   K e r n w a n d u n g   19,  v e r s t e i f t   i s t .  

Der  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  des  K e r n s e g m e n t e s   30  ha t   d i e   F o r m  

e i n e s   A b s c h n i t t e s   d e r   Z y l i n d e r w a n d .   Die  z y l i n d r i s c h e   K e r n -  

w a n d u n g   19  i s t   e n t s p r e c h e n d   dem  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  m i t  

e i n e m   g e n a u s o   g e f o r m t e n   A u s s c h n i t t   34  v e r s e h e n ,   d e r   i n  

S e i t e n a n s i c h t   gemäß  F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   e t w a   U - F o r m  

ha t   und  von  oben   nach   u n t e n   r e i c h t .   In  S e i t e n a n s i c h t   o d e r  

S c h n i t t   ( F i g .   2)  e r g i b t   s i c h   f ü r   das   K e r n s e g m e n t   30  e t w a  

W i n k e l f o r m .  E s   b i l d e t   g e g e n ü b e r   dem  r e s t l i c h e n   T e i l   d e s  

F o r m k e r n e s   15  e i n   e i g e n s t ä n d i g e s   E l e m e n t ,   zusammen   m i t  

dem  D e c k e l a b s c h n i t t   31,  d e r   am  o b e r e n   Ende  des  W a n d u n g s -  

a b s c h n i t t e s   32  a n g e s c h w e i ß t   i s t .   Das  K e r n s e g m e n t   30  i s t  

in  b e z u g   a u f   den  F o r m k e r n   15  aus   d e s s e n   F o r m g e b u n g s k o n t u r  

( F i g .   1  -  4)  h e r a u s   in  P f e i l r i c h t u n g   33  h o r i z o n t a l   n a c h  

i n n e n   in  e i n e   F r e i g a b e s t e l l u n g   gemäß  F i g .   5  und  g e g e n s i n -  

n ig   zum  P f e i l   33  z u r ü c k   in  d i e   in  F i g .   1  -  4  g e z e i g t e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w e g b a r .   Wird  das  K e r n s e g m e n t   30  i n  

P f e i l r i c h t u n g   33  in  d i e   F r e i g a b e s t e l l u n g   b e w e g t ,   so  v e r -  

l ä ß t   d e r   W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  d i e   z y l i n d e r f ö r m i g e  



F o r m g e b u n g s k o n t u r   d e r   K e r n w a n d u n g   19.  A u ß e r d e m   v e r s c h i e b t  

s i c h   d e r   D e c k e l a b s c h n i t t   31.  in  F i g .   2  nach   l i n k s   a u f   dem 

r e s t l i c h e n   T e i l   des   D e c k e l s   18.  Der   A u s s c h n i t t   34  d e r  

K e r n w a n d u n g   19  w i r d   f r e i .   W ä h r e n d   des   F o r m g e b u n g s p r o z e s s e s  

e i n g e f o r m t e   S t e i g e i s e n   2 3  -   26  bzw.  2 3 a  -   26a  w e r d e n  

d a b e i   vom  K e r n s e g m e n t   30  f r e i g e g e b e n ,   so  daß  d i e   E n t f o r -  

mung  des   f e r t i g e n   B e t o n t e i l e s   12  mi t   d a r i n   g l e i c h   e i n g e -  

b r a c h t e n   S t e i g e i s e n   2 3  -   26  bzw.   2 3 a  -   26a  d u r c h   R e l a t i v -  

v e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n   dem  B e t o n t e i l   12  und  dem  F o r m k e r n  

15  nach   o b e n  -   o d e r   a l t e r n a t i v   b e i   e i n e m  n i c h t   g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   u n t e n  -   e r f o l g e n   k a n n .   In  d e r   i n  

F i g .   1  -  4  g e z e i g t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   des   K e r n s e g m e n t e s   3 0  

f ü g t   s i c h   d i e s e s   im  w e s e n t l i c h e n   s t u f e n f r e i ,   v o r   a l l e m  

s p a l t f r e i   und  a b g e d i c h t e t ,   in  den  r e s t l i c h e n   T e i l   d e s  

F o r m k e r n e s   15  e i n   u n t e r   K o m p l e t t i e r u n g   d e r   d a d u r c h   v o r -  

g e g e b e n e n   F o r m g e b u n g s k o n t u r .  

Die  E i n b a u v o r r i c h t u n g   29  w e i s t   j e   e i n z u b e t o n i e r e n d e s   S t e i g -  

e i s e n   2 3  -   26  bzw.   2 3 a  -   26a  e i n e   A u f n a h m e   4 5  -   48  a u f ,  

d i e   am  W a n d u n g s a b s c h n i t t   32  v o r g e s e h e n   i s t   und  im  e i n z e l -  

nen  e i n e   g e e i g n e t e   A u f l a g e f l ä c h e   mi t   Z e n t r i e r u n g   im  B e -  

r e i c h   e i n e r   Ö f f n u n g   4 1  -   44  a u f w e i s t ,   d i e   d e r   p o s i t i o n s -  

g e r e c h t e n   A u f n a h m e ' e i n e s   d o r t   j e w e i l s   von  a u ß e n   h e r   d u r c h  

d i e   Ö f f n u n g   4 1  -   44  e i n z u b r i n g e n d e n ,   e i n z u b e t o n i e r e n d e n  

S t e i g e i s e n s   v o r   dem  F o r m g e b u n g s p r o z e ß   d i e n t .  

D i e  E i n b a u v o r r i c h t u n g   29  w e i s t   a u ß e r d e m   j e   Ö f f n u n g   4 1  -   4 4  

mi t   A u f n a h m e   4 5  -   48  e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   8 8  -   91  a u f ,  

d i e   a l l e s a m t   ü b e r   R u n d f ü h r u n g s s t a n g e n   92  zu  e i n e r   v e r t i k a l  

a u f   und  ab  b e w e g b a r e n   E i n h e i t   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  R u n d -  

f ü h r u n g s s t a n g e n   92  s i n d   in  g e t e i l t e n   G l e i t l a g e r n   93  v e r t i -  

ka l   a u f   und  ab  v e r s c h i e b b a r .   A l l e n   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   8 8  

-  91  i s t   e i n   e i n z i g e r   S p a n n a n t r i e b   94  in  Form  e i n e s   h y d r a u -  

l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   g e m e i n s a m ,   d e r  

e i n e r s e i t s   an  den  R u n d f ü h r u n g s s t a n g e n   92  und  a n d e r e r s e i t s  

an  e i n e m   H a l t e r   des  K e r n s e g m e n t e s   30  a n g r e i f t ,   a l s o   w i e  



d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   8 8  -   91  e b e n f a l l s   T e i l   des   K e r n -  

s e g m e n t e s   30  i s t .  

Fü r   d i e   h o r i z o n t a l e   T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   des   K e r n s e g m e n t e s  

30  in  P f e i l r i c h t u n g   33  und  z u r ü c k   i s t   e i n e   A n t r i e b s e i n -  

r i c h t u n g   35  v o r g e s e h e n ,   d i e   z . B .   zwei   e i n z e l n e   T r a n s l a -  

t i o n s a n t r i e b e   in  Form  h y d r a u l i s c h e r   o d e r   p n e u m a t i s c h e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   36  a u f w e i s t ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  p a r a l l e l   z u r   P f e i l r i c h t u n g   33  

e r s t r e c k e n .  

Das  k o m p l e t t e   K e r n s e g m e n t   30  kann  m i t s a m t   den  j e w e i l i g e n  

A u f n a h m e n   4 5  -   48  und  d i e s e n  z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g e n   8 8  -   91  und  dem  a l l e n   g e m e i n s a m e n   S p a n n a n t r i e b   94  

a l s   k o m p l e t t e s   E l e m e n t   l ö s b a r   und  a u s w e c h s e l b a r   am  r e s t -  

l i c h e n   T e i l   des  F o r m k e r n e s   15  g e h a l t e n   s e i n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   U n t e r f l u r m a s c h i n e   10  gemäß  ers tem  A u s f ü h r u n g s b e i s o i e l   i n  
Fig..   1-5  i s t   innerha lb   des  A r b e i t s b e r e i c h e s   11  m i t  e i n e r   s e l b s t t ä t i g   a r b e i t e n d e n  
E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  v e r s e h e n ,   d i e   in  d i e   U n t e r -  

f l u r m a s c h i n e   10  i n t e g r i e r t   i s t .   S ie   i s t   au f   dem  T r ä g e r   8 

p l a z i e r t   und  a l l e i n   in  F i g .   3  und  4  g e z e i g t .   S i e   i s t  

z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   g l e i c h e r   Höhe  wie  d e r   F o r m -  

k e r n   15  und  d a b e i   a u ß e r h a l b   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g   und  im 

d i e s e r   s e i t l i c h   b e n a c h b a r t e n   A r b e i t s b e r e i c h   11  a n g e o r d n e t .  

D a b e i   b e f i n d e t   s i c h   d i e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  a u f  

d e r   S e i t e   des  F o r m k e r n e s   15,  wo  das  K e r n s e g m e n t   30  mit   d e n  

Ö f f n u n g e n   4 1  -   44  und  A u f n a h m e n   4 5  -   48  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d . h .   in  F i g .   3  und  4  r e c h t s   vom  F o r m k e r n   1 5 .  

Der   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  i s t   m i n d e s t e n s   e in   n u r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e s   M a g a z i n   51  z u g e o r d n e t ,   in  dem 

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d   d i e  e i n z e l n e n   e i n z u b e t o n i e r e n d e n   S t e i g -  

e i s e n   e n t n a h m e b e r e i t   g e s p e i c h e r t   s i n d .   Das  M a g a z i n   51  b e -  

f i n d e t   s i c h   ü b e r   d e r   F l u r h ö h e   9,  i s t   a l s o   f ü r   d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   d e r   U n t e r f l u r m a s c h i n e   10  f r e i  z u g ä n g l i c h ,   s o  



daß  das   M a g a z i n   51  von  de r   B e d i e n u n g s p e r s o n   z w i s c h e n   dem 

a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s a b l a u f   in  f r e i e r   Z e i t   mi t   S t e i g -  

e i s e n   w i e d e r   n a c h g e f ü l l t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e   N a c h f ü l l a r b e i t  

i s t   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   vom  a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s a b l a u f .  

Wie  s c h e m a t i s c h   d u r c h   e i n e n   S o c k e l   52  und  e i n e   Achse   53 

a n g e d e u t e t   i s t ,   i s t   das  m i n d e s t e n s   e i n e   M a g a z i n ,   i n n e r h a l b  

e i n e r   D i a m e t r a l e b e n e   des  F o r m k e r n e s   15  b e t r a c h t e t ,  w i n k e l -  

v e r s t e l l b a r   f ü r   d i e   W i n k e l v e r s t e l l u n g   b e i   v e r s c h i e d e n  

g r o ß e n   N e n n w e i t e n .   Auch  e i n e   V e r s t e l l u n g   f ü r   s o l c h e   S t e i g -  

e i s e n   i s t   m ö g l i c h ,   d i e   s t a t t   in  ü b l i c h e r   Weise   r a d i a l   z u r  

M i t t e l a c h s e   des   F o r m k e r n e s   15  p a r a l l e l   e i n b e t o n i e r t   w e r -  

den  s o l l e n .   Die  E n t n a h m e   von  im  M a g a z i n   51  g e s p e i c h e r t e n  

S t e i g e i s e n   kann   immer  im  u n t e r s t e n   M a g a z i n b e r e i c h   e r f o l -  

g e n .   D u r c h   E n t n a h m e   r u t s c h e n   dann  d i e   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n  

S t e i g e i s e n   s e l b s t t ä t i g   nach  u n t e n .  

Die  E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  weis t   mindes tens   eine  G r e i f -  

und  E i n s e t z v o r r i c h t u n g   60  a u f ,   m i t t e l s   d e r   e in   S t e i g e i s e n  

o d e r   g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   S t e i g e i s e n   aus   dem  M a g a z i n   51 

e n t n e h m b a r ,   a u f   d i e   j e w e i l i g e n   A u f n a h m e n   4 5  -   48  im  K e r n -  

s e g m e n t   30  des   F o r m k e r n e s   15,  in  d i e   s i e   j e w e i l s   e i n z u -  

b r i n g e n   s i n d ,   l a g e g e r e c h t   a u s r i c h t b a r   und  in  d i e   z u g e -  
o r d n e t e n   A u f n a h m e n   4 5  -   48  vom  Ä u ß e r e n   des  F o r m k e r n e s   15 

h e r   e i n s e t z b a r   s i n d .   T e i l   d i e s e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   G r e i f -  

und  E i n s e t z v o r r i c h t u n g   60  i s t   m i n d e s t e n s   e i n e   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   61,  d i e   in  das  m i n d e s t e n s   e i n e   M a g a z i n   51  e i n -  

g r e i f e n ,   z u m i n d e s t   e i n   S t e i g e i s e n   d a r i n   e r g r e i f e n ,   h e r a u s -  

nehmen  und  a u s g e r i c h t e t   in  d i e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   A u f -  

nahme  4 5  -   48  des   K e r n s e g m e n t e s   30  e i n s e t z e n   kann .   D i e  

g e z e i g t e   G r e i f e i n r i c h t u n g   61  kann  so  g e s t a l t e t   s e i n ,   d a ß  

s i e  -   wie  am  B e i s p i e l   von  F i g .   3  v e r d e u t l i c h t   i s t  -   a u s  

dem  M a g a z i n   51  g l e i c h z e i t i g   zwei   S t e i g e i s e n   23a  und  24  a 

e n t n e h m e n   und  in  z u v o r   b e s c h r i e b e n e r   Weise   d u r c h   z u g e -  
o r d n e t e   Ö f f n u n g e n   41  bzw.  42  des   K e r n s e g m e n t e s   30  in  d i e  

d o r t i g e n   A u f n a h m e n   45,  46  e i n s e t z e n   k a n n .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  s t a t t   d i e s e r   z e i t g l e i c h e n ,   p a a r w e i s e n   H a n d h a b u n g  



von  S t e i g e i s e n   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   61  auch   so  g e s t a l t e t  

s e i n   kann ,   daß  z . B .   immer   nu r   e in   S t e i g e i s e n   g e h a n d h a b t  

w i r d   o d e r   d r e i ,   v i e r   o d e r   m e h r e r e   S t e i g e i s e n   g l e i c h z e i t i g  

in  e r l ä u t e r t e r   W e i s e   g e h a n d h a b t   w e r d e n .   Auch  k ö n n e n   d e r  

g e z e i g t e n   G r e i f e i n r i c h t u n g   61  zwei   l a g e g e r e c h t   p o s i t i o -  

n i e r t e   M a g a z i n e   51  z u g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  be i   e i n e r   B e -  

w e g u n g   zum  M a g a z i n   aus   j e d e m   d e r   b e i d e n   M a g a z i n e   z e i t -  

g l e i c h   e in   S t e i g e i s e n   e n t n o m m e n   w i r d .   Die  G r e i f e i n r i c h t u n g  

61  w e i s t   f ü r   j e d e s   S t e i g e i s e n   23a ,   '24a  ( F i g .   3)  bzw.  2 5 a ,  

26a  ( F i g .   4)  j e w e i l s   e i n e   H a l t e r u n g   62  und  63  und  e i n e  

z u g e o r d n e t e   A u s s t o ß v o r r i c h t u n g   z . B .   in  G e s t a l t   e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   64  bzw.  65  a u f .   Die  H a l t e -  

r u n g e n   62,  63  mit   z u g e h ö r i g e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   64,  65  s i n d  

im  Raum  so  z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,   d . h .   in  d e r   g l e i c h e n  

S t u f e n f o r m ,   wie  d i e s   b e i   den  Ö f f n u n g e n   41,   42  im  K e r n -  

s e g m e n t   30  de r   F a l l   i s t .   B e i d e   s i n d   a l s o   i n n e r h a l b   d e r  

D i a m e t r a l e b e n e   des  F o r m k e r n e s   15  im  W i n k e l   z u e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t   und  z u g l e i c h   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s m i t t e l a c h s e   d e s  

F o r m k e r n e s   15.  So  a u s g e r i c h t e t   s i n d   d i e   H a l t e r u n g e n   62,  63  

mi t   i h r e n   A r b e i t s z y l i n d e r n   64,  65  an  e i n e m   T r a g t e i l   66  

a n g e o r d n e t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   an  e i n e m   T r ä g e r   67  mi t   e i n e r  

z u r   L ä n g s m i t t e l a c h s e   des   F o r m k e r n e s   15  z u m i n d e s t   e t w a  

p a r a l l e l e n   F ü h r u n g   68  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e s   z u g e o r d -  

n e t e n   S t e l l a n t r i e b e s   in  Form  e i n e s   z . B .   h y d r a u l i s c h e n  

A r b e i t s z y l i n d e r s   69  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Die  H a l t e r u n g e n   6 2 ,  

63  s i n d   in  bezug   au f   den  T r ä g e r   67  i n n e r h a l b   d e r  D i a m e t r a l -  

e b e n e   des  F o r m k e r n e s   15  g e s e h e n   w i n k e l v e r s t e l l b a r   zu r   A n -  

p a s s u n g   an  v e r s c h i e d e n e   N e n n w e i t e n ' h e r z u s t e l l e n d e r   B e t o n -  

t e i l e   12.  U n t e r h a l b   des   T r ä g e r s   67  v e r l ä u f t   e in   S c h l i t t e n  

70,  d e r   q u e r ,   i n s b e s o n d e r e   r e c h t w i n k l i g ,   z u r   L ä n g s m i t t e l -  

a c h s e   des  F o r m k e r n e s   15  in  g e e i g n e t e r   W e i s e ,   z . B .   m i t t e l s  

z w e i e r   a n g e d e u t e t e r   L a g e r b ö c k e   71,  72,  v e r s c h i e b b a r   g e -  

l a g e r t   i s t   und  d e r   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s   in  Form  i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   in  R i c h -  

t u n g   auf   den  F o r m k e r n   15  in  e i n e   E i n s e t z s t e l l u n g   b e w e g b a r  

i s t ,   d i e   F i g .   4  z e i g t ,   s o w i e   z u r ü c k   aus  dem  B e r e i c h   d e r  



F o r m e i n r i c h t u n g   h e r a u s   in  d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   W a r t e -  

s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .   Der   T r ä g e r   67  i s t   f e s t e r   B e s t a n d -  

t e i l   des   S c h l i t t e n s   70,  so  daß  d u r c h   d i e   B e w e g u n g   d e s  

S c h l i t t e n s   70  z w i s c h e n   d e r   E i n s e t z s t e l l u n g   und  d e r   W a r t e -  

s t e l l u n g   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   61  in  d i e   b e t r e f f e n d e   P o s i -  

t i o n   g e b r a c h t   w i r d .   Wie  a n g e d e u t e t   i s t ,   kann   a u c h   d e r  

S c h l i t t e n   70  in  b e z u g   au f   den  F o r m k e r n   15,  i n n e r h a l b   e i n e r  

D i a m e t r a l e b e n e   des   F o r m k e r n e s   15  g e s e h e n ,   w i n k e l v e r s t e l l -  

b a r   am  T r ä g e r   8  a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  e i n e   A n p a s s u n g   a n  

u n t e r s c h i e d l i c h e   N e n n w e i t e n   o d e r   s o n s t i g e   g e w ü n s c h t e   A u s -  

r i c h t u n g e n  z u   e r m ö g l i c h e n .  

Bei  e i n e m   a n d e r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w e i s t   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   z u m i n d e s t   e i n e n   G r e i f e r   a u f ,  

d e r   e i n   e r g r i f f e n e s   S t e i g e i s e n   m i t t e l s   s c h l i e ß b a r e r  .  

Klemmen  f e s t k l e m m e n   und  nach   E i n s e t z e n   in  d i e   j e w e i l s  

z u g e o r d n e t e   A u f n a h m e   4 5  -   48  des   K e r n s e g m e n t e s   30  d u r c h  

Ö f f n e n   d e r   Klemmen  f r e i g e b e n   k a n n .   D a b e i   g r e i f t   d i e s e r  

G r e i f e r   j e d e s   S t e i g e i s e n   an  dem  E n d e ,   das   s p ä t e r   b e i m  

E i n b e t o n i e r e n   i n n e r h a l b   des   B e t o n s   des   B e t o n t e i l e s   12  

v e r a n k e r t   i s t .   Der  G r e i f e r   w i r d   d a b e i   so  g e s t e u e r t ,   d a ß  

d e s s e n   Klemmen  nach   E i n s e t z e n   des   m i n d e s t e n s   e i n e n   S t e i g -  

e i s e n s   e r s t   dann   g e ö f f n e t   w e r d e n ,   wenn  z u v o r  d i e s e s   i n  

d i e   z u g e o r d n e t e   A u f n a h m e   4 5  -   48  e i n g e s e t z t e   S t e i g e i s e n  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   8 8  -   91 

i n n e r h a l b   s e i n e r   A u f n a h m e   4 5  -   48  r u t s c h s i c h e r  g e h a l t e n  

i s t .   H i e r   e n t f a l l e n   g e g e n ü b e r   d e m  g e z e i g t e n   B e i s p i e l  

a l s o   d i e   A r b e i t s z y l i n d e r   64,  65,   w o b e i   d i e   H a l t e r u n g   6 2 ,  

63  a l s   G r e i f e r   mi t   G r e i f b a c k e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i g n e t   s i c h   m i t   V o r z u g   f ü r   a l s   S t e i g -  

b ü g e l   a u s g e b i l d e t e   S t e i g e l e m e n t e ,   d i e   h e u t e   ü b l i c h e r w e i s e  

aus  A l u m i n i u m   b e s t e h e n   und  r e l a t i v   l e i c h t   s i n d ,   so  d a ß  

be i   A u s b i l d u n g   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   in  d e r   in  F i g .   3  u n d  

4  g e z e i g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d i e   G e f a h r   b e s t e h e n   w ü r d e ,   d a ß  

d i e   S t e i g b ü g e l   be im  Z u r ü c k f a h r e n   e i n e r   s o l c h e n   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   in  d i e   W a r t e s t e l l u n g   i n n e r h a l b   i h r e r   A u f n a h m e  



4 5  -   48  v e r r u t s c h e n .   Mit  V o r z u g   i s t   d i e   g l e i c h e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   auch   f ü r   das   s e l b s t t ä t i g e   E i n s e t z e n   von  S t e i g -  

e i s e n   2 3  -   26,  2 3 a  -   26a  g e e i g n e t ,   d i e   dann  e b e n f a l l s  

an  den  V e r a n k e r u n g s e n d e n   m i t t e l s   des  G r e i f e r s   g e k l e m m t  

w e r d e n .   Der  W e g f a l l   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   64,  65  v e r r i n g e r t  

Aufwand   und  K o s t e n .   Vor  a l l e m   i s t   e i n e   so  g e s t a l t e t e  

G r e i f e i n r i c h t u n g   u n v e r ä n d e r t   e i n e r s e i t s   f ü r   das   E i n b r i n -  

gen  von  S t e i g e i s e n . u n d   a n d e r e r s e i t s   von  S t e i g b ü g e l n  

g l e i c h e r m a ß e n   gu t   g e e i g n e t .  

Die  E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  mach t   es  m ö g l i c h ,   d a ß  

man  d i e   e i n z e l n e n   S t e i g e i s e n ,   z . B .   d i e   S t e i g e i s e n   2 3 a ,  

24a  in  d e r   P o s i t i o n   gemäß  F i g .   3,  in  d e r   Z w i s c h e n z e i t  

z w i s c h e n   e i n e m   mi t   E n t n a h m e ,   v o r z u g s w e i s e   A u s s t o ß e n ,   d e s  

f e r t i g e n   B e t o n t e i l e s   12  aus   dem  F o r m h o h l r a u m   b e e n d e t e n  

A r b e i t s t a k t   und  e i n e m   d a r a u f f o l g e n d e n   n e u e n   A r b e i t s t a k t  

u n t e r   z e i t l i c h e r   Ü b e r l a p p u n g   mit   den  in  d i e s e r   Z w i s c h e n -  

z e i t   d u r c h g e f ü h r t e n   A r b e i t s s c h r i t t e n   s e l b s t t ä t i g   dem 

K e r n s e g m e n t   30  z u f ü h r e n   und  in  d e s s e n   A u f n a h m e n   4 5  -  4 8  

e i n b r i n g e n   k a n n .   D i e s   kann  g e s c h e h e n ,   w ä h r e n d   das   i m  

v o r a n g e g a n g e n e n   A r b e i t s t a k t   g e f e r t i g t e   B e t o n t e i l   12  i n  

d e r   in  F i g .   3  g e z e i g t e n   a u s g e s t o ß e n e n   S t e l l u n g   a b t r a n s p o r -  

t i e r t   w i r d   und  a u f   e i n e   A u s s t o ß p l a t t e   49  e i n e   neue   U n t e r -  

m u f f e   27  f ü r   das   n ä c h s t f o l g e n d e ,   h e r z u s t e l l e n d e   B e t o n t e i l  

a u f g e l e g t   w i r d .   D a b e i   kann  man  d i e   S t e i g e i s e n  i n   d e r  

Z w i s c h e n z e i t   e i n z e l n   n a c h e i n a n d e r . o d e r   als   mehrere  e n t h a l -  

t e n d e   G r u p p e n   z e i t g l e i c h   dem  K e r n s e g m e n t   30  z u f ü h r e n   u n d  

in  d e s s e n   A u f n a h m e n   4 5  -  4 8   e i n b r i n g e n .   V o r t e i l h a f t   i s t  

e s ,   wenn  man  b e r e i t s   v o r   B e e n d i g u n g   e i n e s   d u r c h   A u s s t o ß e n  

des   f e r t i g   g e f o r m t e n   B e t o n t e i l e s   12  a b g e s c h l o s s e n e n   A r -  

b e i t s t a k t e s   u n t e r   z e i t l i c h e r   Ü b e r l a p p u n g   d a m i t   f ü r   d e n  

n ä c h s t e n ,   h e r z u s t e l l e n d e n   B e t o n t e i l   d i e   e i n z e l n e n   S t e i g -  

e i s e n   2 3 a  -   26a  aus   dem  M a g a z i n   51  e n t n i m m t ,   in  b e z u g   a u f  

d i e   A u f n a h m e n   4 5  -   48  des  K e r n s e g m e n t e s   30  a u s r i c h t e t   u n d  

in  d i e s e r   A u s r i c h t u n g   zum  s p ä t e r e n   Z u f ü h r e n   und  E i n l e g e n  

b e r e i t h ä l t .  



F i g .   3  z e i g t   e i n e n   Z u s t a n d   w ä h r e n d   des   F o r m g e b u n g s p r o -  

z e s s e s ,   b e i   dem  das   f e r t i g   g e f o r m t e   B e t o n t e i l   12  mi t   d e r  

A u s s t o ß p l a t t e   49  und  d e r   U n t e r m u f f e   27  auf   Höhe  d e r   O b e r -  

k a n t e   des  F o r m k e r n e s   15,  d i e   d e r   F l u r h ö h e   9  e n t s p r i c h t ,  

aus  dem  F o r m h o h l r a u m   nach   oben  a u s g e s t o ß e n   worden   i s t .  

Das  K e r n s e g m e n t   30,  das   be im  A u s s t o ß e n   in  d ie   e i n g e s c h o -  

bene   F r e i g a b e s t e l l u n g ,   wie  s i e   auch   F i g .   5  z e i g t ,   v e r -  

f a h r e n   wa r ,   um  e i n   H ä n g e n b l e i b e n   und  H e r a u s r e i ß e n   d e r  

e i n g e f o r m t e n   S t e i g e i s e n   2 3  -   26  zu  v e r m e i d e n ,   i s t   s o f o r t  

nach  dem  A u s s t o ß e n   des   B e t o n t e i l e s   12  w i e d e r   in  d i e   i n  

F i g .   3  g e z e i g t e   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r f a h r e n   w o r d e n .  D i e  

S p a n n v o r r i c h t u n g e n   8 8  -   91  s i n d   d a b e i ,   wie  g e z e i g t ,   o f f e n .  

B e r e i t s   w ä h r e n d   des   A r b e i t s t a k t e s ,   b e i   dem  das  nach  F i g . 3  

a u s g e s t o ß e n e   B e t o n t e i l   12  h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   i s t   d i e  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  a u f   den  in  F i g .   3  g e z e i g t e n  

B e l a d u n g s z u s t a n d   v o r b e r e i t e t   w o r d e n ,   d . h .   d i e   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   61  h a t   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   aus   dem  z u g e o r d n e t e n  

m i n d e s t e n s   e i n e n   M a g a z i n   51  neue   S t e i g e i s e n   23a  und  2 4 a  

e n t n o m m e n .   Die  G r e i f -   und  E i n s e t z v o r r i c h t u n g   60  b e f i n d e t  

s i c h   a l s o   b e r e i t s   in  d e r   zum  E i n s e t z e n   d e r   S t e i g e i s e n   2 3 a ,  

24a  r i c h t i g e n   A u s r i c h t u n g ,   in  F i g .   3  j e d o c h   noch  in  d e r  

W a r t e s t e l l u n g .   S o f o r t   mi t   d e r   B e w e g u n g   des  K e r n s e g m e n t e s  

30  in  d i e   g e z e i g t e   S c h l i e ß s t e l l u n g   w i r d   d e r   S c h l i t t e n   7 0  

m i t s a m t   dem  T r ä g e r   67  und  d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   61  h o r i z o n -  

t a l   aus   d e r   W a r t e s t e l l u n g   h e r a u s   in  d i e   E i n s e t z s t e l l u n g ,  

in  F i g .   3  nach   l i n k s ,   zum  K e r n s e g m e n t   30  h in   v o r g e f a h r e n .  

Dann  s t e h t   d i e   H a l t e r u n g   62  in  Höhe  d e r   Ö f f n u n g   41  m i t  

d o r t i g e r   A u f n a h m e   45  und  d i e   H a l t e r u n g   63  in  Höhe  d e r  

Ö f f n u n g   42  mi t   d o r t i g e r   A u f n a h m e   46.   S o d a n n   w e r d e n   d i e  

A r b e i t s z y l i n d e r   64,  65  b e t ä t i g t ,   w o d u r c h   d i e   S t e i g e i s e n  

23a  bzw.  24a  von  d e r   j e w e i l i g e n   H a l t e r u n g   62  bzw.  63  

h e r u n t e r   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   41  bzw.  42  h i n d u r c h   in  d i e  

z u g e o r d n e t e   A u f n a h m e   45  bzw.  46  g e s c h o b e n   w e r d e n .   H i e r n a c h  

f ä h r t   d e r   S c h l i t t e n   70  w i e d e r   in  d i e   W a r t e s t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g .   3  z u r ü c k .   Die  G r e i f e i n r i c h t u n g   61  e n t n i m m t   s o d a n n  



dem  M a g a z i n   51  zwei  w e i t e r e   S t e i g e i s e n   25a,   26a.   H i e r n a c h  

f ä h r t   d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   61  d u r c h   B e t ä t i g u n g   des  A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   69  in  die   e n t s p r e c h e n d   a u s g e r i c h t e t e  

S t e l l u n g ,   so  daß  nun  die   H a l t e r u n g   62  auf   d ie   Ö f f n u n g   43 

mit   Aufnahme   47  und  die   a n d e r e   H a l t e r u n g   63  auf  d i e  

Ö f f n u n g   44  und  Aufnahme  48  a u s g e r i c h t e t   i s t .   Sodann   w i r d  

de r   S c h l i t t e n   70  d u r c h   s e i n e n   z u g e h ö r i g e n   A n t r i e b   aus  d e r  

W a r t e s t e l l u n g   in  F i g .   4  nach  l i n k s  i n   d i e   d o r t   g e z e i g t e  

E i n s e t z s t e l l u n g   v e r s c h o b e n .   Durch  A k t i v i e r e n   de r   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   64,  65  w e r d e n   d ie   S t e i g e i s e n   25a ,   26a  a u s g e -  
s t o ß e n   und  in  den  Aufnahmen  47  bzw.  48  p l a z i e r t .   H i e r n a c h  

f ä h r t   d e r   S c h l i t t e n   70  von  d e r   E i n s e t z s t e l l u n g   w i e d e r  

z u r ü c k   in  d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   W a r t e s t e l l u n g .   Damit  i s t  

z u n ä c h s t   d i e   A u f g a b e   der   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50 

e r f ü l l t .   D i e s e   kann  w ä h r e n d   des  ü b r i g e n   B e t r i e b e s   d e r  

U n t e r f l u r m a s c h i n e   10  nun  e r n e u t   z . B .   auf   den  B e l a d u n g s -  

z u s t a n d   g e b r a c h t   w e r d e n ,   wie  er   aus  F i g .   3  e r s i c h t l i c h  

i s t .  

Das  b e s c h r i e b e n e   s e l b s t t ä t i g e   E i n s e t z e n   de r   e i n z e l n e n  

S t e i g e i s e n   2 3 a  -   26a  e r f o l g t   z e i t l i c h   ü b e r l a p p t   w ä h r e n d  

de r   Z e i t ,   w ä h r e n d   de r   d ie   B e d i e n u n g s p e r s o n   de r   U n t e r f l u r -  

m a s c h i n e   10  den  am  Ende  des  e r s t e n   A r b e i t s t a k t e s   n a c h  

oben  a u s g e s t o ß e n e n   B e t o n t e i l   12  auf   d e r   U n t e r m u f f e   27  

a b t r a n s p o r t i e r t   und  e ine   neue  U n t e r m u f f e   27  auf   d i e  

A u s s t o ß p l a t t e   49  a u f l e g t .   Das  m a s c h i n e l l   m i t t e l s   d e r  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   50  v o r g e n o m m e n e   E i n s e t z e n   d e r  

S t e i g e i s e n   2 3 a  -   26a  geh t   s c h n e l l ,   r e p r o d u z i e r b a r   s i c h e r  

und  e n t l a s t e t   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   von  d i e s e n   s o n s t   s e h r  

u m s t ä n d l i c h e n   und  ä u ß e r s t   a n s t r e n g e n d e n   T ä t i g k e i t e n ,   d i e  

beim  m a n u e l l e n   E i n s e t z e n   d e r   S t e i g e i s e n   n ö t i g   w a r e n .   B i s -  

h e r   ha t   s i c h   d i e s e s   m a n u e l l e   E i n b r i n g e n   d e s w e g e n   s e h r   n a c h -  

t e i l i g   au f   d i e   T a k t z e i t   und  d a m i t   auf   die   P r o d u k t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   a u s g e w i r k t ;   denn  d u r c h   d i e s e   m a n u e l l e  

T ä t i g k e i t e n   e r g a b e n   s i c h   f ü r   den  a u t o m a t i s c h e n   A b l a u f  

s e h r   g r o ß e   b e e i n f l u ß b a r e   Z e i t e n ,   wobei   der   a u t o m a t i s c h e  



e r t i g u n g d a u f   auch   z u s ä t z l i c h   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  

m u ß t e .   N u n m e h r   i s t   e r r e i c h t ,   daß  b e r e i t s   im  A r b e i t s b e -  

r e i c h   11,  d . h .   U n t e r f l u r ,   d i e   n ä c h s t e n   S t e i g e i s e n   2 3 a  

-  26a  a u t o m a t i s c h   in  den  F o r m k e r n   15  e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   noch   d a m i t   b e f a ß t   i s t ,   am 

Ende  des   A r b e i t s t a k t e s   das   f e r t i g g e s t e l l t e ,   oben  a u s g e -  
s t o ß e n e   B e t o n t e i l   12  a b z u t r a n s p o r t i e r e n   und  d i e   n ä c h s t e  

U n t e r m u f f e   27  a u f   d i e   A u s s t o ß p l a t t e   49  a u f z u l e g e n .   A u c h  

d i e s e   E n t n a h m e   des  B e t o n t e i l s   12  und  das   E i n l e g e n   d e r  

n ä c h s t f o l g e n d e n   U n t e r m u f f e   k ö n n e n   noch  a u t o m a t i s i e r t  

w e r d e n .  

I s t ,   a u s g e h e n d  v o m   S t a d i u m   gemäß  F i g .   4,  d i e   E l e m e n t e i n -  

s e t z e i n r i c h t u n g   50  w i e d e r   in  d i e   W a r t e s t e l l u n g   nach   r e c h t s  

v e r f a h r e n ,   so  w i r d   s o f o r t   d u r c h   A k t i v i e r e n   des  S p a n n a n -  

t r i e b e s   94  j e d e   e i n z e l n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   8 8  -   91  b e t ä -  

t i g t   und  d a d u r c h   j e d e s   in  d i e   z u g e o r d n e t e   Aufnahme   4 5  -   4 8  

e i n g e b r a c h t e   S t e i g e i s e n   2 3 a  -   26a  in  d i e s e r   P o s i t i o n   g e -  
k l emmt   und  s i c h e r   g e h a l t e n .   B e r e i t s   m i t   A k t i v i e r e n   d e s  

S p a n n a n t r i e b e s   94  o d e r   s p ä t e s t e n s   nach   e r f o l g t e m   S p a n n e n  

w i r d   d e r   n ä c h s t e   A r b e i t s t a k t   d u r c h   E i n s c h a l t e n   d e r   U n t e r -  

f l u r m a s c h i n e   10  au f   S t a r t   b e g o n n e n .   Das  K e r n s e g m e n t   3 0  

w i r d   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   36  a u s  

d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   h e r a u s   in  d i e   in  F i g .   5  g e z e i g t e  

F r e i g a b e s t e l l u n g   v e r f a h r e n .   Dann  i s t   d e r  W e g   f r e i ,  d i e  

A u s s t o ß p l a t t e   49  mi t   n e u e r   U n t e r m u f f e   2 7  ü b e r   dem  F o r m -  

k e r n   15  nach   u n t e n   h in   a b z u s e n k e n .   H i e r n a c h   f ä h r t   d e r  

F o r m m a n t e l   22  nach   u n t e n   und  s e t z t - a u f   d i e   neue  U n t e r -  

m u f f e   27  a u f .   H i e r n a c h   f a h r e n   in  g e w o h n t e r   W e i s e   e i n z e l n e  

B e w e h r u n g s h a l t e r   54,  55  n a c h e i n a n d e r   d u r c h   Z e i t r e l a i s  

g e s t e u e r t   d u r c h   den  F o r m m a n t e l   22  h i n d u r c h   in  den  F o r m -  

h o h l r a u m   e i n ,   und  zwar   z u n ä c h s t   d i e   zu  u n t e r s t   b e f i n d -  

l i c h e n   B e w e h r u n g s h a l t e r   54,  55.   S o d a n n   w i r d   von  oben  h e r  

e i n   B e w e h r u n g s r i n g   56  e i n g e w o r f e n ,   d e r   au f   d i e   u n t e r e n  

B e w e h r u n g s h a l t e r   54,  55  f ä l l t   und  d u r c h   d i e s e   i n n e r h a l b  

des   F o r m h o h l r a u m e s   s e l b s t t ä t i g   z e n t r i e r t   w i r d .   H i e r n a c h  



f o l g e n   in  g l e i c h e r   W e i s e   d i e   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e n  n ä c h s t e n  

B e w e h r u n g s h a l t e r ,   b i s   s c h l i e ß l i c h   auch  d i e   o b e r s t e n   B e -  

w e h r u n g s h a l t e r   e i n g e f a h r e n   und  d a r a u f   e in   B e w e h r u n g s r i n g  

z e n t r i e r t   i s t .   Zum  E i n l e g e n   d e r   B e w e h r u n g s r i n g e   w i r d   d e r  

a u t o m a t i s c h e   A b l a u f   u n t e r b r o c h e n ,   w e i l   d i e s e   A r b e i t e n  

m a n u e l l   e r f o l g e n .   Danach   w i r d   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

w e i t e r e n   S t a r t k n o p f e s   d e r   U n t e r f l u r m a s c h i n e   10  d e r  a u t o -  

m a t i s c h e   P r o z e ß   f o r t g e s e t z t ,   und  zwar   a u s g e h e n d  v o n   dem 

in  F i g .   5  g e z e i g t e n   Z u s t a n d   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g .   Es  w i r d  

nun  d e r   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   3 6  a k t i v i e r t   und  d a r ü b e r   d a s  

K e r n s e g m e n t   30  aus   d e r  F r e i g a b e s t e l l u n g   gemäß  F i g .  5  i n  

d e s s e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w e g t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a ß  

d a b e i   d i e   e i n z e l n e n   B e w e h r u n g s r i n g e   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  b e i   d i e s e r   V e r s c h i e b u n g   des   K e r n s e g m e n t e s   30  n i c h t  

e twa  d i e  d a r i n   g e h a l t e n e n   S t e i g e i s e n   2 3 a  -   26a  g e g e n   e i n -  

z e l n e   B e w e h r u n g s r i n g e   s t o ß e n .   S o d a n n   f ä h r t   in  ü b l i c h e r  

Wei se   d i e   n i c h t   g e z e i g t e   B e s c h i c k u n g s a n l a g e   v o r ,   ü b e r  

d i e   B e t o n   in  den  F o r m h o h l r a u m   von  oben  h e r   e i n g e f ü l l t  

w i r d .   Der   B e t o n   w i r d   d u r c h   V i b r a t i o n   b e i   e i n g e s c h a l t e t e m  

Z e n t r a l r ü t t l e r   14  v e r d i c h t e t .   H i e r n a c h   f ä h r t   d i e  B e -  

s c h i c k u n g s a n l a g e   z u r ü c k .   S o d a n n   w i r d   von  oben  h e r   d i e  

O b e r m u f f e   40  in  den  F o r m h o h l r a u m   b e w e g t ,   w o b e i   d i e   O b e r -  

m u f f e   40  h y d r a u l i s c h   e i n g e p r e ß t   w i r d   und  u n t e r  g l e i c h -  

z e i t i g e r . V i b r a t i o n   den  o b e r e n   F a l z  6   d e s  B e t o n t e i l e s   12  

f o r m t .   I s t   d e r   E i n p r e ß v o r g a n g   d e r   O b e r m u f f e   4 0  b e e n d e t ,  

w i r d   d e r   S p a n n a n t r i e b   94  a k t i v i e r t , . w o d u r c h   a l l e   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g e n   8 8  -   91  nach  oben  in  i h r e   Ö f f n u n g s s t e l l u n g e n  

b e w e g t   w e r d e n .   Nun  e n t f ä l l t   d i e   S p a n n k r a f t   au f   d i e   S t e i g -  

e i s e n   2 3 a  -   2 6 a ,   so  daß  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   A k t i v i e r e n  

des  T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   36  das   K e r n s e g m e n t   30  aus   d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   in  d i e   in  F i g .   5  g e z e i g t e   F r e i g a b e s t e l -  

l u n g ,   d . h .   in  das   I n n e r e   des  F o r m k e r n e s   15  h i n e i n ,   b e w e g t  

w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   nach  i n n e n   ü b e r   den  I n n e n -  

m a n t e l   des   g e f e r t i g t e n   B e t o n t e i l e s   12  v o r s t e h e n d e n ,   e i n -  

b e t o n i e r t e n   S t e i g e i s e n   2 3 a  -   26a  f r e i .   Die  E n t f o r m u n g  

kann  b e g i n n e n .   Z u e r s t   f ä h r t   d e r   F o r m m a n t e l   22  nach   o b e n ,  



w o b e i   d i e   noch   h e r a b g e d r ü c k t e   D b e r m u f f e   40  a l s   N i e d e r -  

h a l t e r   d i e n t .   H i e r n a c h   h e b t   d i e   O b e r m u f f e   40  ab.   S o d a n n  

w i r d   das   f e r t i g e   B e t o n t e i l   12  nach   oben  au f   F l u r h ö h e  9  

a u s g e s t o ß e n .   I n s o w e i t   e r g i b t   s i c h   e i n   Z u s t a n d   gemäß  F i g . 3 .  

W ä h r e n d   d e r   H e r s t e l l u n g   d i e s e s   B e t o n t e i l e s   ha t   d i e   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   61  b e r e i t s   w i e d e r   z w e i   S t e i g e i s e n   2 3 a ,   2 4 a  

aus   dem  M a g a z i n   51  e n t n o m m e n   und  s t e h t   in  d e r   in  F i g .   3 

g e z e i g t e n   W a r t e p o s i t i o n .   S o b a l d   das   f e r t i g e   B e t o n t e i l   1 2  

be im  A u s s t o ß e n   d i e   o b e r e   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t ,   w i r d  

d u r c h  A k t i v i e r e n   des   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s   36  d a s  K e r n -  

s e g m e n t   w i e d e r   in  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   gemäß  F i g .  3 '  

b e w e g t . M i t   dem  A u s s t o ß e n   des   f e r t i g e n   B e t o n t e i l e s   12  u n d  

Bewegen   des   K e r n s e g m e n t e s   30  in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   i s t  

e i n   A r b e i t s t a k t   b e e n d e t .  

Bei  dem  in  F i g .   6  -   9  g e z e i g t e n   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   s i n d   f ü r   d i e   T e i l e ,   d i e   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e n t s p r e c h e n ,   um  100  g r ö ß e r e   B e z u g s z e i c h e n   v e r -  

w e n d e t ,   so  daß  d a d u r c h  o h n e   n ö t i g e   W i e d e r h o l u n g   a u f   d i e  

B e s c h r e i b u n g   des   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   B e z u g  

genommen  i s t .  

Die  D a r s t e l l u n g   in  F i g .   8  e n t s p r i c h t   z u m i n d e s t   i m  

w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n   in  F i g .   3  und  4  be im  e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   Das  z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom  e r s t e n   d a d u r c h ,   daß  d i e  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   1 5 0 . f ü r   d i e   e i n z e l n e n  

Ö f f n u n g e n   1 4 1  -   144  im  W a n d u n g s a b s c h n i t t   132,   d i e  

z w e i l ä u f i g   und  e n t s p r e c h e n d   F i g . . 1   v e r s e t z t   s i n d ;  j e -  

w e i l s   e in   e i g e n e s   M a g a z i n   1 5 1 a ,   1 5 1 b ,   1 5 1 c  u n d  1 5 1 d   a u f -  

w e i s t .   A l l e   M a g a z i n e   1 5 1 a  -   151d  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n  

l o t r e c h t   a n g e o r d n e t .   D i e . E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   1 5 0  

gemäß  z w e i t e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r f ü l l t   d i e   M e r k m a l e  

d e r   A n s p r ü c h e   7  -   10,  14  s o w i e   1 7  -   19,  w o b e i   i n s o w e i t  

a l s o   Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   dem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e s t e h t .  



Wie  beim  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   so  s i n d   auch   b e i m  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   6  -   8)  d i e   e i n z e l n e n  

Ö f f n u n g e n   1 4 1  -   144  zu  e i n e r   z w e i l ä u f i g e n   A n o r d n u n g  

g r u p p i e r t ,   w o b e i   d i e   e i n e   L a u f l i n i e   d u r c h   d i e   ü b e r -  

e i n a n d e r   und  l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   v e r l a u f e n d e n  

Ö f f n u n g e n   141,   143  v o r g e g e b e n   i s t   und  d i e   a n d e r e   L a u f -  

l i n i e   d u r c h   d i e   ü b e r e i n a n d e r   und  e b e n f a l l s   l ä n g s   e i n e r  

M a n t e l l i n i e   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n   142,  144.   L e t z t e r e  

s i n d   g e g e n ü b e r   den  e r s t g e n a n n t e n   um  e i n e   T r i t t h ö h e   i n  

l o t r e c h t e r   R i c h t u n g   v e r s e t z t .  

Für   d i e   d i e   A u f n a h m e n   mit   Ö f f n u n g e n   141,  143  e n t h a l t e n d e  

e i n e   L a u f l i n i e   s i n d   be im  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d i e   b e i d e n   M a g a z i n e   151a ,   151b  v o r g e s e h e n ,   d i e   zu  e i n e r  

B a u g r u p p e   v e r e i n t   und  d a b e i   l ä n g s   e i n e r   e twa  r a d i a l  

v e r l a u f e n d e n   L i n i e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e  

B a u g r u p p e   d e r   M a g a z i n e   151a ,   151b  i s t   m i t t e l s   e i n e s  

u n t e r e n   T r ä g e r s   167a  am  f u ß s e i t i g e n   S c h l i t t e n   170  g e -  
h a l t e n .  

Der  a n d e r e n   L a u f l i n i e ,   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   1 4 2 ,  

144,   s i n d   d i e   b e i d e n   a n d e r e n   M a g a z i n e   1 5 1 c ,   151d  z u g e -  

o r d n e t ,   d i e   e b e n f a l l s   zu  e i n e r   z w e i t e n   B a u g r u p p e   v e r e i n t  

und  e b e n f a l l s   in  g l e i c h e r   Weise   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   und  ü b e r   e i n e n   T r ä g e r   167b  am  f u ß s e i t i g e n  

S c h l i t t e n   170  g e h a l t e n   s i n d .  

J e d e s   e i n z e l n e   M a g a z i n   1 5 1 a  -   151d  w e i s t  e i n e   e i g e n e  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175a  bzw.  175b  bzw.  1 7 5 c  

bzw.  175d  a u f ,   d i e   s i c h   a l l e   im  w e s e n t l i c h e n . h o r i z o n t a l  

und  d a b e i   q u e r   z u r   V e r t i k a l a c h s e   des   j e w e i l i g e n   M a g a z i n s  

1 5 1 a  -   151d  e r s t r e c k e n .   Mit  dem  in  F i g .   7  und  8  r e c h t e n  

Ende  i s t   j e d e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   1 7 5 d  

an  das  u n t e r e   Ende  des  z u g e o r d n e t e n   M a g a z i n s   1 5 1 a  -   1 5 1 d  

so  a n g e s c h l o s s e n ,   daß  d e r   M a g a z i n s c h a c h t   am  u n t e r e n   E n d e  

r e c h t w i n k l i g   ü b e r g e h t   in  d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g .  

Im  I n n e r e n   d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   1 7 5 d  



f o l g e n   d i e   e i n z e l n e n ,   z . B .   aus  S t e i g e i s e n   b e s t e h e n d e n  

E l e m e n t e   k e t t e n g l i e d a r t i g   a u f e i n a n d e r ,   w o b e i . s i e   a n -  

e i n a n d e r   a n s t o ß e n   und  s i c h   g e g e n s e i t i g   e n t l a n g   d e r  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f o r t s c h i e b e n   k ö n n e n .  

So  s i n d   in  d e r   an  das   M a g a z i n   151a  a n g e s c h l o s s e n e n  

o b e r e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a ,   d i e   d e r  

Ö f f n u n g   141  mit   A u f n a h m e   im  K e r n s e g m e n t   z u g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   E l e m e n t e   1 2 3 a ,   b,  c,  d,  e,  f ,   g,  h . . .  e n t h a l t e n ,  

w o b e i   von  d i e s e n   e i n   T e i l   noch  im  M a g a z i n s t a p e l   l o t r e c h t  

p l a z i e r t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   T e i l   b e r e i t s   k e t t e n -  

g l i e d a r t i g   in  d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175a  e n t -  

h a l t e n   i s t .  

Die  a n d e r e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175b ,   d i e   d e r  

Ö f f n u n g   143  mi t   A u f n a h m e   im  K e r n s e g m e n t   z u g e o r d n e t   i s t ,  

v e r l ä u f t   p r a k t i s c h   d e c k u n g s g l e i c h   p a r a l l e l   und  u n t e r -  

h a l b   d e r   o b e r e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175a  u n d  

f ü h r t   mi t   i h r e m   r e c h t e n   Ende  zum  u n t e r e n   Ende  d e s  

a n d e r e n   M a g a z i n s   151b  d i e s e r   e r s t e n   B a u g r u p p e .   I n n e r h a l b  

d i e s e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175b  s i n d   d i e   E l e m e n t e  

1 2 5 a ,   125b ,   125c ,   1 2 5 d . . .   h i n t e r e i n a n d e r   e n t h a l t e n .  

Die  z w e i t e   B a u g r u p p e   mi t   den  b e i d e n   M a g a z i n e n   151c  u n d  

151d  t r ä g t   d i e   b e i d e n   a n d e r e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n ,   von  d e n e n   d i e j e n i g e   175c  mi t   i h r e m  i n   F i g .   7 

und  8  r e c h t e n   Ende  a n  d a s   u n t e r e   Ende  des   M a g a z i n s   1 5 1 c  

a n s c h l i e ß t .   In  d i e s e m   M a g a z i n   und  d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   1 7 5 c  s i n d   in  g l e i c h e r   Weise   d i e   E l e m e n t e   1 2 4 a ,  

b,  c,  d . . .   e n t h a l t e n .  

Die  a n d e r e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175d  d i e s e r  

z w e i t e n   B a u g r u p p e   v e r l ä u f t  g e n a u   p a r a l l e l   und  u n t e r h a l b  

d e r j e n i g e n   175c  und  i s t   an  das  u n t e r e   Ende  des  a n d e r e n  

M a g a z i n s   151d  in  g l e i c h e r   W e i s e   a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175d  e n t h ä l t   d i e   E l e m e n t e   1 2 6 a ,  

b,  c . . . ,   d i e   s u k z e s s i v e   in  d i e   z u g e o r d n e t e   Ö f f n u n g   144  

des   K e r n s e g m e n t e s   e i n z u s e t z e n   s i n d .  



In  F i g .   6  i s t   nur   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t ,   daß  be i   d e r  

e r s t e n   B a u g r u p p e   d i e   b e i d e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

175a  und  175b  ü b e r   e i n e   V e r t i k a l s t r e b e   176  l o t r e c h t  

a b g e s t ü t z t   s i n d ,   e b e n s o   wie  d i e   b e i d e n   a n d e r e n   E l e m e n t -  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   175c  und  175d  ü b e r   d i e   V e r t i k a l -  

s t r e b e   177.  Die  j e   B a u g r u p p e   u n t e r s t e   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   175b  bzw.  175d  kann  a u ß e r d e m   am  in  F i g .   7  und  8 

l i n k e n   f r e i e n   Ende  e i n e n   D ä m p f e r   178  b z w .  1 7 9   t r a g e n ,  

d e r   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   i s t   und  S t ö ß e   a u f f a n g e n   u n d  

T o l e r a n z e n   a u s g l e i c h e n   k a n n .  

J e d e   e i n z e l n e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   1 7 5 d  

i s t   mi t   i h r e m   in  F i g .   7,  8  l i n k e n   Ende  dem  F o r m k e r n   z u g e -  
w a n d t   und  w e i s t   an  d i e s e m   E n d e ,   wie  vo r   a l l e m   F i g .   6 

z e i g t ,   e i n e   A u s g a b e ö f f n u n g   f ü r   das  d o r t   j e w e i l s   a u s z u -  

s c h i e b e n d e   E l e m e n t   123a ,   1 2 5 a ,   124b ,   126a  a u f .  

J e d e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   175d  e n t h ä l t  

e i n e n   z . B .   l ä n g s   d u r c h g e h e n d   o f f e n e n  -   o d e r   b e i   e i n e m  

a n d e r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   a u ß e n  

h in   g e s c h l o s s e n e n  -   F ü h r u n g s k a n a l ,   d e s s e n   B r e i t e   und  H ö h e  

im  w e s e n t l i c h e n   d e r   B r e i t e   bzw.  Höhe  e i n e s   E l e m e n t e s ,  

z . B .   S t e i g e i s e n s   o d e r   S t e i g b ü g e l s ,   e n t s p r i c h t .   D i e  

B o d e n e b e n e   j e d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   1 7 5 d  

v e r l ä u f t   d a b e i   au f   Höhe  des   im  S t a p e l  d e s   M a g a z i n s   1 5 1 a  -  

151d  z u u n t e r s t   l a g e r n d e n   E l e m e n t e s ,   wobe i   s i c h   d i e s e  

B o d e n e b e n e   in  das  j e w e i l i g e   M a g a z i n   h i n e i n e r s t r e c k t   u n d  

d o r t   p r a k t i s c h   den  Boden  des   M a g a z i n s   und  d i e   u n t e r e  

A u f l a g e f l ä c h e   f ü r   den  M a g a z i n s t a p e l   b i l d e t .   D ies   g e h t  

i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   8  f ü r   d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   175a  und  175b  h e r v o r ,   d i e   d o r t   im  S c h n i t t   g e -  

z e i g t   s i n d .   Wie  man  d o r t   auch   e r k e n n t ,   e n t h ä l t   d i e s e r  

Boden  e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g   180a,   180b ,   d i e   f ü r  

d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   161  d e r   G r e i f -   und  E i n s a t z v o r -  

r i c h t u n g   160  b e d e u t s a m   i s t ,   was  noch  b e s c h r i e b e n   w i r d .  



W ä h r e n d   be im  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  d e r   D a r -  

s t e l l u n g   gemäß  F i g .   6  -   9  j e d e   e i n z e l n e   E l e m e n t -  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 9 a  -   175d  aus  z w e i   l ä n g s -  

v e r l a u f e n d e n   U - P r o f i l l e i s t e n   g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n  

S c h e n k e l   e twa   h o r i z o n t a l   und  a u f e i n a n d e r z u   g e r i c h t e t  

s i n d ,   z e i g t   F i g .   10  e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

be i   d e r   s t a t t   d e s s e n   h e i d s e i t i g   l ä n g s v e r l a u f e n d e   W i n k e l -  

l e i s t e n   1 8 1 a ,   181b  v o r g e s e h e n   s i n d .   Auch  h i e r b e i   i s t  

j e d e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   175d  s o w e i t  

o f f e n ,   daß  man  das   I n n e r e   ü b e r s e h e n   kann  und  a u c h  

s c h n e l l   Z u g r i f f   zu  den  d a r i n   e n t h a l t e n e n . E l e m e n t e n   h a t ,  

was  v o r   a l l e m   f ü r   W a r t u n g s -   o d e r   S t ö r u n g s f ä l l e . v o r t e i l -  

h a f t   i s t .  

Bei  e i n e m   a n d e r e n ,   n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

i s t   d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   aus   e i n e m   g e -  
s c h l o s s e n e n ,  e t w a   k a s t e n f ö r m i g e n   P r o f i l   g e b i l d e t ,   d a s  

n i c h t   e i n s e h b a r   i s t .  

J e d e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   175d  i s t   f e s t  

mit   dem  i h r   z u g e o r d n e t e n   M a g a z i n   1 5 1 a  -   151d  v e r b u n d e n .  

D i e s e   b i l d e n   a l s o   e i n e   E i n h e i t   und  k ö n n e n   z . B .   a l s  

S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n   g e s t a l t e t   s e i n .  

Die  e i n z e l n e n   M a g a z i n e   1 5 1 a  -   151d  k ö n n e n   in  e i n f a c h e r  

W e i s e   j e w e i l s   aus   an  den  Ecken   p l a z i e r t e n   W i n k e l p r o f i l e n  

g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   b e r e i t s   a u s r e i c h e n ,   um  den  V e r t i k a l -  

s t a p e l   e i n z e l n e r   E l e m e n t e   j e w e i l s   a u s g e r i c h t e t   zu  h a l t e n .  

D i e s   e r k e n n t   man  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   6 . u n d   7.  D i e  

Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den  W i n k e l p r o f i l e n   k ö n n e n   f r e i  

s e i n ,   so  daß  man  von  a u ß e n   e i n e n   g u t e n   E i n b l i c k   in  d a s  

I n n e r e   j e d e s   M a g a z i n s   1 5 1 a  -   151d  ha t   und  auch   h i e r  

s c h n e l l   Z u g r i f f   f ü r   e t w a i g e   S t ö r u n g s f ä l l e   h a t .  



Wie  man  i n s b e s o n d e r e   aus  F i g .   6  e r k e n n t ,   s i n d   d i e  

b e i d e n   M a g a z i n e   151a ,   151b  d i e s e r   e r s t e n   B a u g r u p p e   i n  

V e r t i k a l r i c h t u n g   v e r s e t z t .   Das  u n t e r e   Ende  des   v o r d e r s t e n  

M a g a z i n s   151a  l i e g t   mit   d e u t l i c h e m   A b s t a n d   ü b e r   dem 

u n t e r e n   Ende  des   a n d e r e n ,   h i n t e r e n   M a g a z i n s   151b ,   w o b e i  

d e r   A b s t a n d   d u r c h   den  A b s t a n d   d e r   j e   L a u f l i n i e   u n t e r -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g e n   141,  143  im  K e r n s e g m e n t  

v o r g e g e b e n   i s t .  

E n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e   V e r h ä l t n i s s e   be i   d e r   z w e i t e n   B a u -  

g r u p p e .   Das  u n t e r e   Ende  des   d o r t   v o r d e r e n   M a g a z i n s   1 5 1 c  

v e r l ä u f t   u n t e r h a l b   des  u n t e r e n   Ende  des  M a g a z i n s   1 5 1 a ,  

j e d o c h   o b e r h a l b   des  u n t e r e n   Endes   des   M a g a z i n s   151b  d e r  

e r s t e n   B a u g r u p p e .   Das  u n t e r e   Ende  des  in  d e r   z w e i t e n   B a u -  

g r u p p e   h i n t e r e n   M a g a z i n s   151d  v e r l ä u f t   u n t e r h a l b   d e s  

u n t e r e n   Endes   des  M a g a z i n s   151c  und  1 5 1 b .  

In  d i e s e r   W e i s e   i s t   a l s o   d i e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g  

150  so  g e s t a l t e t ,   daß  f ü r   j e d e   e i n z e l n e   A u f n a h m e   im 

B e r e i c h   d e r   Ö f f n u n g   1 4 1  -   144  des  K e r n s e g m e n t s   e i n  

e i g e n s t ä n d i g e s ,   d i e s e r   z u g e o r d n e t e s   M a g a z i n   1 5 1 a  -   1 5 1 d  

z u s a m m e n   mi t   e i g e n e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -  

175d  v o r g e s e h e n   i s t .  

Über   den  T r ä g e r   167a  i s t   d i e   e r s t e   B a u g r u p p e   und  ü b e r  

den  T r ä g e r   167b  i s t   d i e   z w e i t e   B a u g r u p p e   am  S c h l i t t e n   170  

a b g e s t ü t z t .   N i c h t   g e z e i g t . i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r  

j e d e   e i n z e l n e   B a u g r u p p e   r e l a t i v  z u m   S c h l i t t e n   170  h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r   i s t .  

Wie  in  F i g .   6  nur   d u r c h   g e s t r i c h e l t e n   P f e i l   182  a n g e -  
d e u t e t   und  aus   F i g .   7  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e   b e i d e n  

B a u g r u p p e n   151a ,   151b  e i n e r s e i t s   bzw.  151c ,   151d  a n d e r e r -  

s e i t s   j e w e i l s   f ü r   s i c h   i n n e r h a l b   e i n e r   e twa  h o r i z o n t a l e n  

E b e n e ,   v o r g e g e b e n   d u r c h   den  S c h l i t t e n   170,  e n t l a n g   e i n e r  

B o g e n b a h n   s c h w e n k v e r s t e l l b a r   g e h a l t e n .   Dabe i   i s t   s o w o h l  



d i e   e r s t e   B a u g r u p p e   1 5 1 a ,   151b  mit   i h r e n   b e i d e n  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a ,   175b  a l s   a u c h   d i e   z w e i t e  
B a u g r u p p e   151c ,   151d  mi t   i h r e n   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   1 7 5 c ,  
175d  e n t l a n g   v o r z u g s w e i s e   z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h   v e r -  
l a u f e n d e r   R a d i a l l i n i e n   a u s g e r i c h t e t ,   d i e   in  F i g .   7  n u r  
g e s t r i c h e l t   zu  s e h e n   s i n d .   Durch   S c h w e n k v e r s t e l l u n g   d e r  
b e i d e n   B a u g r u p p e n   e n t l a n g   d e r   B o g e n b a h n   gemäß  P f e i l   1 8 2  
i s t   e i n   g e n a u e s   E i n r i c h t e n   au f   u n t e r s c h i e d l i c h e   D u r c h -  
m e s s e r   von  K e r n s e g m e n t e n   m ö g l i c h .   Der  S c h l i t t e n   170  t r ä g t  
f ü r   j e d e   B a u g r u p p e   e i n   B o g e n s e g m e n t s t ü c k   1 8 3 a ,   1 8 3 b ,  
l ä n g s   dem  d i e   j e w e i l i g e   B a u g r u p p e ,   s i t z e n d   au f   i h r e m  
T r ä g e r   177a  bzw.  177b ,   s c h w e n k v e r s t e l l b a r   i s t .   J e d e s  
B o g e n s e g m e n t s t ü c k   1 8 3 a ,   183b  e n t h ä l t   z . B .   e i n   b o g e n -  

f ö r m i g e s   L a n g l o c h   1 8 4 a ,   1 8 4 b ,   l ä n g s   dem  e i n e   S c h w e n k e r -  

s t e l l u n g  u n d   m i t t e l s   S c h r a u b e n   e i n e   F i x i e r u n g   in  d e r  

e i n g e s t e l l t e n   W i n k e l s t e l l u n g   m ö g l i c h   i s t   ( F i g .   7 ) .  

J edem  M a g a z i n   1 5 1 a  -   151d  i s t   e i n e   e i g e n e   G r e i f e i n r i c h t u n g  

1 6 1 a  -   161d  z u g e o r d n e t ,   d i e   im  B e r e i c h   des   u n t e r e n   E n d e  

des   M a g a z i n s   1 5 1 a  -   151d  a n g e o r d n e t   i s t .   Wie  i n s b e s o n d e r e  

F i g .   6  z e i g t ,   i s t   j e d e   G r e i f e i n r i c h t u n g   1 6 1 a  -   1 6 1 d  

u n t e r h a l b   d e r   j e w e i l i g e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  

-  175d  im  B e r e i c h   des  r e c h t e n   Endes   d i e s e r   a n g e o r d n e t  

und  d a r a n   g e h a l t e n .  

Die  G r e i f e i n r i c h t u n g   1 6 1 a  -   161d  i s t   f ü r   j e d e s   e i n z e l n e  

M a g a z i n   1 5 1 a  -   151d  g l e i c h .   S ie   w e i s t   j e   M a g a z i n   1 5 1 a  -  

151d  e i n e n   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b   in  Form  z . B .   e i n e s   p n e u -  
m a t i s c h e n   o d e r   i n s b e s o n d e r e   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s  

164,   164a  b e i   d e r   e r s t e n   B a u g r u p p e   und  165,   165a  be i   d e r  

z w e i t e n   B a u g r u p p e   a u f ,  d e r   ü b e r   s e i n e   K o l b e n s t a n g e   e i n e n  

Haken   1 8 5 a  -   185d  in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   h in   und  h e r  

g e h e n d   b e t ä t i g t .   J e d e r   Haken  1 8 5 a  -   185d  b e f i n d e t   s i c h  

im  B e r e i c h   des  u n t e r e n   Ende  des  z u g e o r d n e t e n   M a g a z i n s  

1 5 1 a  -   151d  und  g r e i f t   d o r t   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e ,   e t w a  

s c h l i t z f ö r m i g e   Ö f f n u n g   1 8 0 a ,   180b ,   d i e   in  F i g .   8  f ü r  

den  Haken  1 8 5 a ,   185b  des   M a g a z i n s   151a  bzw.  151b  zu  s e h e n  



i s t .   Der  j e w e i l i g e   Haken  1 8 5 a  -   185d  g r e i f t   q u e r   z u r  

L ä n g s a c h s e   des  j e w e i l i g e n   M a g a z i n s   1 5 1 a  -   151d  in  d e s s e n  

u n t e r e s   Ende  e i n ,   w o b e i   d e r   Haken  1 8 5 a  -   185d  das   im 

S t a p e l   des   j e w e i l i g e n   M a g a z i n s   1 5 1 a  -   151d  u n t e r s t e  

E l e m e n t   b e i   d e r   Bewegung   in  F i g .   8  nach  r e c h t s   hin  u n t e r -  

f a h r e n   und  in  d e s s e n   I n n e r e s ,   h i n t e r d e m   Q u e r t e i l   d e s  

E l e m e n t e s  e i n h a k e n   k a n n .  

So  z e i g t   F i g .   8,  daß  d e r   Haken  185a  das  im  M a g a z i n   1 8 1 a  

u n t e r s t e   E l e m e n t   123c  u n t e r f a h r e n   und  h i n t e r   dem  Q u e r -  

t e i l   d i e s e s   E l e m e n t e s   123c  so  e i n g e h a k t   h a t ,   daß  d e r  

Haken  185a  b e i   e i n e r   Bewegung   in  F i g .   8  nach  l i n k s   h i n  

d i e s e s   u n t e r s t e   E l e m e n t   123c  aus   dem  M a g a z i n   151a  h e r a u s -  

z i e h e n   und  in  die  E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175a  e i n -  

s c h i e b e n   k a n n ,   wobe i   g l e i c h z e i t i g   in  d e r   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   175a  d i e   e i n z e l n e n   d o r t   l a g e r n d e n   E l e m e n t e   um 

e i n e   E l e m e n t l ä n g e   w e i t e r g e s c h o b e n   w e r d e n ,   so  daß  am  i n  

F i g .   6  -   8  l i n k e n   Ende,   das  d i e   A u s g a b e ö f f n u n g   e n t h ä l t ,  

das  d o r t i g e   E l e m e n t   123a  von  d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   175a  a b g e g e b e n   und  ganz   a u s g e s t o ß e n   w i r d ,   u n d  

zwar   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   141  des  K e r n s e g m e n t e s   und  i n  

d e s s e n   A u f n a h m e   h i n e i n .  

G e n a u s o   s i n d   d i e   V e r h ä l t n i s s e   b e z ü g l i c h   des  h i n t e r e n  

M a g a z i n s   151b  d e r   e r s t e n   B a u g r u p p e ,   be i   dem  e b e n f a l l s  

d e r   Haken  185b  das  im  M a g a z i n s t a p e l   z u u n t e r s t   l i e g e n d e  

E l e m e n t   125d  h i n t e r g r i f f e n   h a t ,   so  daß  be i   V e r s c h i e b u n g  

des  H a k e n s   185b  in  F i g .   8  nach   l i n k s   hin  um  d i e   L ä n g e  

e i n e s   E l e m e n t s   125d  d i e s e s   aus  dem  V e r t i k a l s t a p e l   h e r a u s -  

g e z o g e n   und  dem  M a g a z i n   151b  en tnommen   w i r d   und  i n  

d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   175b  e i n g e s c h o b e n   w i r d .  

Der  b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t   wegen  s i n d   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n  

d i e s e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   161a  s c h e m a t i s c h   in  F i g ,   9  g e -  

z e i g t .   Man  s i e h t ,   daß  d e r   Haken  185a  um  e i n e n   m i n d e s t e n s  

d e r   Länge   e i n e s   E l e m e n t e s   123f   e n t s p r e c h e n d e n   Hubweg  

in  P f e i l r i c h t u n g   186a  und  nach  l i n k s   h e r a u s z i e h b a r   u n d  



in  R i c h t u n g   auf   den  h i e r   n i c h t   s i c h t b a r e n   F o r m k e r n  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   w o d u r c h   das  u n t e r s t e   E l e m e n t   1 2 3 f  

aus   dem  M a g a z i n   151a  in  P f e i l r i c h t u n g   186a  h e r a u s g e -  

z o g e n   und  in  d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n g e s c h o b e n   w i r d .  

S o d a n n   i s t   d e r   Haken  185a  g e g e n s i n n i g   zum  P f e i l   1 8 6 a  

und  in  P f e i l r i c h t u n g   186b  im  L e e r h u b   in  s e i n e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g b a r .   Bei   d i e s e r   L e e r h u b b e w e g u n g   k a n n  

d e r   Haken  185a  das   im  M a g a z i n   151a  z u u n t e r s t   l i e g e n d e  

E l e m e n t ,   z . B .   das   E l e m e n t   1 2 3 f  ,   u n t e r f a h r e n ,   da  d e r  

Haken  185a  in  d e r   e i n e n   R i c h t u n g   gemäß  P f e i l   187  s c h w e n k -  

b a r   um  e i n e   h o r i z o n t a l e   Achse   157  an  e i n e r   Gabe l   1 5 8  

g e l a g e r t   i s t ,   an  d e r   d i e   K o l b e n s t a n g e   des   A r b e i t s -  

z y l i n d e r s   164  a n g r e i f t .   M i t t e l s   e i n e r   h i e r   n i c h t   w e i t e r  

g e z e i g t e n   F e d e r   kann  d e r   Haken  185a  nach   d i e s e r   K i p p -  

b e w e g u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   187  und  F r e i g a b e   s e l b s t t ä t i g  

w i e d e r   in  d i e   w i r k s a m e   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   9  z u r ü c k b e -  

weg t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   K i p p h a k e n ,   d i e   in  e i n e r   R i c h t u n g  

gemäß  P f e i l   187  f r e i   k i p p e n   k ö n n e n   und  d i e   g e g e n s i n n i g  

z u r   S c h w e n k r i c h t u n g   gemäß  P f e i l   187  u n k i p p b a r   s i n d ,   s i n d  

an  s i c h   b e k a n n t .   Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

in  F i g .   9  w i r d   d i e s e   U n k i p p b a r k e i t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  in  d e r   Gabe l   158  in  A b s t a n d   von  d e r   h o r i z o n t a l e n  

Achse   157  e in   v o r d e r e r   A n s c h l a g   159  e n t h a l t e n   i s t ,   a n  

dem  d e r   Haken  185a  b e i   d e r   g e g e n s i n n i g   zu  P f e i l   187  e r -  

f o l g e n d e n   R ü c k s t e l l b e w e g u n g   a n s c h l ä g t .  

Wenn  im  V e r f o l g   des   P r o d u k t i o n s a b l a u f e s   m i t t e l s   d e r  

E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   150  g l e i c h z e i t i g   d u r c h   a l l e  

v i e r   Ö f f n u n g e n   1 4 1  -   144  j e w e i l s   E l e m e n t e   1 2 3 a ,   1 2 5 a  -  

ü b e r   d i e   e r s t e   B a u g r u p p e  -   und  124a ,   1 2 6  -   ü b e r   d i e  

z w e i t e   B a u g r u p p e  - '   a u t o m a t i s c h   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n ,  

so  w i r d   h i e r z u   ü b e r   E i n s c h a l t u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   173  

d e r   S c h l i t t e n   170  m i t s a m t   den  d a r a u f   r u h e n d e n   b e i d e n  

B a u g r u p p e n   in  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   zum  K e r n s e g m e n t   h i n  

v o r g e f a h r e n ,   b i s   d i e   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   7  e r r e i c h t   i s t ,  

b e i   d e r   s ä m t l i c h e   A u s g a b e ö f f n u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t -  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   1 7 5 a  -   175d  j e w e i l s   a u f   Höhe  d e r  



z u g e o r d n e t e n   Ö f f n u n g   1 4 1  -   144  s t e h e n .   S o d a n n   w e r d e n  

g l e i c h z e i t i g   s ä m t l i c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   164,  164a  ( e r s t e  

B a u g r u p p e )   und  165,   165a  ( z w e i t e   B a u g r u p p e )   e i n g e -  

s c h a l t e t ,   um  d i e   H u b b e w e g u n g   in  P f e i l r i c h t u n g   1 8 6 a  

( F i g .   9)  d u r c h z u f ü h r e n .   Dabe i   z i e h t   d e r   j e w e i l i g e  

Haken  1 8 5 a  -   185d  am  u n t e r e n   Ende  des   j e w e i l i g e n   M a g a z i n s  

1 5 1 a  -   151d  das   d o r t i g e   E l e m e n t   aus  d e m  M a g a z i n s t a p e l  

h e r a u s   und  b e w e g t   es  in  das  I n n e r e   d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   1 7 5 a  -   175d  h i n e i n .   Da  i n . l e t z t e r e r   d i e  

e i n z e l n e n   E l e m e n t e   e twa   k e t t e n g l i e d a r t i g   h i n t e r e i n a n d e r  

l i e g e n   und  a n e i n a n d e r   a n s t o ß e n ,   ha t   d i e s e   H u b b e w e g u n g  

im  B e r e i c h   des  E n d e s ,   das  mit   d e r   Ö f f n u n g   1 4 1  -   144  

f l u c h t e t ,   e in   A u s s c h i e b e n   des  d o r t   v o r d e r s t e n   E l e m e n t e s  

123a ,   125a  ( e r s t e   B a u g r u p p e )   bzw.  124a ,   126a  ( z w e i t e  

B a u g r u p p e )   z u r   F o l g e .   Es  w e r d e n   m i t h i n   be i   d i e s e r   z w e i -  

l ä u f i g e n   A n o r d n u n g   a l l e   v i e r   E l e m e n t e   g l e i c h z e i t i g  

in  das   K e r n s e g m e n t   e i n g e b r a c h t .   H i e r n a c h   w i r d   d e r   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   173  zu  e i n e r   dazu  g e g e n s i n n i g e n   R ü c k h u b b e w e g u n g  

e i n g e s c h a l t e t ,   w o d u r c h   d e r   S c h l i t t e n   170  g e g e n s i n n i g  

in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   vom  K e r n s e g m e n t   w e g b e w e g t   w i r d ,  

und  z w a r   s o w e i t   weg  wie  m ö g l i c h .   G l e i c h z e i t i g  o d e r   ü b e r -  

l a g e r t   d a m i t   w e r d e n   a l l e   A r b e i t s z y l i n d e r   164,  -164a  u n d  

165 ,   165a  de r   e i n z e l n e n   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   1 6 1 a  -   1 6 1 d  

z u r   g e g e n s i n n i g e n   L e e r h u b b e w e g u n g   gemäß  P f e i l   1 8 6 b  

. (F ig .   9 )  e i n g e s c h a l t e t .   Dabe i   k i p p t   d e r   j e w e i l i g e   H a k e n  

185a  d a n n ,   wenn  er   au f   das  nun  im  M a g a z i n   1 5 1 a  -   1 5 1 d  

z u u n t e r s t   l i e g e n d e   E l e m e n t   a u f s t ö ß t ,   um  d i e   Achse   157  

in  P f e i l r i c h t u n g   187  ab,   so  daß  d e r   Haken  185a  d i e s e s  

u n t e r s t e   E l e m e n t   u n t e r f a h r e n   kann ,   b i s   ü b e r   den  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   164  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   den  Haken  1 8 5 a  

w i e d e r   e r r e i c h t   i s t .   Der  Haken  185a  s t e l l t   s i c h   d a n n ,  

z . B .   s e l b s t t ä t i g   ü b e r   F e d e r ,   G e g e n g e w i c h t   od.  d g l . ,  

w i e d e r   in  d i e   w i r k s a m e   S t e l l u n g   gemäß  F i g .   9,.  g e g e n s i n n i g  

zum  P f e i l   187,  a u f ,   wobe i   er  nun  das  i m . M a g a z i n   1 5 1 a  

z u u n t e r s t   l i e g e n d e   E l e m e n t ,   a b e r   nur   d i e s e s ,   im  B e r e i c h  

des  Q u e r t e i l e s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   h i n t e r -  

g r e i f t .   Die  j e w e i l i g e   G r e i f e i n r i c h t u n g   1 6 1 a  -   161d  i s t  



nun  f ü r   den  n ä c h s t e n   T a k t   b e r e i t .  

Die  Länge   d e r   e i n z e l n e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

1 7 5 a  -   175d  i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  k e i n e   T e i l e   d e r   E l e m e n t -  

e i n s e t z e i n r i c h t u n g   150,   a l s o   w e d e r   d i e   M a g a z i n e   1 5 1 a  -  

151d  noch  d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   1 7 5 a  -   1 7 5 d , w ä h r e n d  

des   s o n s t i g e n   H e r s t e l l u n g s a b l a u f e s   in  K o l l i s i o n   mi t   d e r  

M a s c h i n e   o d e r   T e i l e n   d i e s e r ,   z . B .   dem  Hubwagen   d e r  

M a s c h i n e ,   g e l a n g e n .   In  i h r e r   z u r ü c k g e f a h r e n e n   S t e l l u n g  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   1 7 5 a  -  

175d  a l s o   a u ß e r h a l b   des   M a s c h i n e n b e r e i c h s .  

Wie  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   f ü r   d i e   A k t i v i e r u n g   d e r   E l e m e n t -  

e i n s e t z e i n r i c h t u n g   150  n u r   zwei   z u s ä t z l i c h e   S t e u e r u n g s -  

f u n k t i o n e n   n ö t i g ,   n ä m l i c h   A n s t e u e r u n g   des   A r b e i t s z y l i n d e r s  

173  e i n e r s e i t s   und  A n s t e u e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   164,  164a  bzw.  165,   165a  d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g e n  

1 6 1 a  -   161d  a n d e r e r s e i t s .   D i e s   mach t   s t e u e r u n g s t e c h n i s c h  

k e i n e r l e i   S c h w i e r i g k e i t e n .   Die  E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g  

150  e r m ö g l i c h t   d a h e r   e i n e n   v o l l a u t o m a t i s c h e n ,   p r o b l e m -  

l o s e n   P r o z e s s a b l a u f .   S i e   i s t   zudem  e i n f a c h   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g ,   w a r t u n g s f r e u n d l i c h   und  e r m ö g l i c h t   zudem  im  

S t ö r u n g s f a l l e   j e d e r z e i t   s c h n e l l e n   Z u g r i f f  z u m   B e h e b e n .  

Bei  dem  in  F i g .   1 1  g e z e i g t e n   d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s i n d   aus   den  g e n a n n t e n   G r ü n d e n   f ü r   g l e i c h e   T e i l e   um 

200  g r ö ß e r e   B e z u g s z e i c h e n  v e r w e n d e t .  

Die  E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   250  gemäß  F i g .   11  i s t   b e -  

s t i m m t   f ü r   e i n e   e i n l ä u f i g e   A n o r d n u n g   mit   m e h r e r e n ,   h i e r  

z . B .   d r e i ,   A u f n a h m e n   mi t   Ö f f n u n g e n   2 4 1  -   243  im  K e r n -  

s e g m e n t   230 ,   wobe i   d i e s e   Ö f f n u n g e n   2 4 1  -   243  h i e r   a l l e  

auf   g l e i c h e r   M a n t e l l i n i e   und  u n t e r e i n a n d e r   p l a z i e r t   s i n d .  

A u ß e r d e m   i s t   d ie   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   250  f ü r   E l e m e n t e  

in  G e s t a l t   von  S t e i g b ü g e l n   g e d a c h t ,   von  d e n e n   e in   S t e i g -  

b ü g e l   223a  in  F i g .   12  b e s o n d e r s   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  S t e i g -  



b ü g e l   b e s t e h e n   aus   zu  e i n e m   U  g e b o g e n e m   R u n d r o h r .  

Bei  d i e s e r   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   250  i s t   e b e n f a l l s  

j e   Ö f f n u n g   2 4 1  -   243  e i n   d i e s e r   z u g e o r d n e t e s   e i g e n -  

s t ä n d i g e s   M a g a z i n   2 5 1 a  -   251c  v o r h a n d e n ,   w o b e i   a l l e  

d r e i   M a g a z i n e   2 5 1  -   251c  zu  e i n e r   e i n z i g e n   B a u g r u p p e  

z u s a m m e n g e f a ß t   und  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

auf   dem  f u ß s e i t i g e n   S c h l i t t e n   270  f e s t   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Die  u n t e r e n   Enden   d e r   e i n z e l n e n   M a g a z i n e   2 5 1 a ,   c,  b 

s i n d   a b g e s t u f t .   Das  u n t e r e   Ende  des   v o r d e r s t e n   M a g a z i n s  

251a  v e r l ä u f t   z u o b e r s t ,   d a s j e n i g e   des   d a h i n t e r f o l g e n d e n  

M a g a z i n s   251c  v e r l ä u f t   u n t e r h a l b   des   u n t e r e n   Endes   d e s  

e r s t e n   M a g a z i n s   und  das  Ende  des  h i n t e r s t e n   M a g a z i n s   2 5 1 b  

v e r l ä u f t   u n t e r h a l b   d e s j e n i g e n   des  m i t t l e r e n   M a g a z i n s   2 5 1 c  

und  z u u n t e r s t .  

Wie  be im  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   so  i s t   auch   b e i m  

d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   an  j e d e s   M a g a z i n   2 5 1 a  -   2 5 1 c  

e i n e   z u g e o r d n e t e ,   e i g e n s t ä n d i g e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   2 7 5 a  -   275  c  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   f e s t   d a m i t   v e r -  

b u n d e n   i s t .   L e t z t e r e   i s t   g e n a u s o   wie  be im  z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u s g e b i l d e t ,   e b e n s o   d i e   je   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   2 7 5 a  -   275c  v o r h a n d e n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   2 6 1 a  -  

2 6 1 c ,   d i e   j e w e i l s   e i n e n   m i t t e l s   A r b e i t s z y l i n d e r   a n g e -  
t r i e b e n e n   Haken   am  u n t e r e n   M a g a z i n e n d e   a u f w e i s t .  

In  d e r   o b e r s t e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   275a   s i n d  

e twa   k e t t e n g l i e d a r t i g   und  a n e i n a n d e r   a n s t o ß e n d   d i e  

e i n z e l n e n   E l e m e n t e   2 2 3 a  -   223d  e n t h a l t e n ,   w o b e i   an  d a s  

l e t z t g e n a n n t e   s i c h   a l s   im  M a g a z i n   251a  z u u n t e r s t   l a g e r n -  

des  E l e m e n t   das   E l e m e n t   223e  a n s c h l i e ß t ,   au f   dem  im 

V e r t i k a l s t a p e l   d i e   E l e m e n t e   2 2 3 f ,   g,  h . . .   f o l g e n .  



In  d e r   m i t t l e r e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   275c  s i n d  

d i e   E l e m e n t e   2 2 4 a  -   224e  e n t h a l t e n ,   wobe i   s i c h   an  d a s  

l e t z t e r e   a l s   im  M a g a z i n   251c  u n t e r s t e s   E l e m e n t   d a s  

E l e m e n t   224 f   a n s c h l i e ß t ,   ü b e r   dem  im  v e r t i k a l e n   S t a p e l  

d i e   E l e m e n t e   224g  und  w e i t e r e   f o l g e n .  

In  d e r   u n t e r e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   275b  l a g e r n  

d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   2 2 5 a  -   2 2 5 f ,   w o b e i   s i c h   an  d a s  

l e t z t g e n a n n t e   a l s   im  M a g a z i n   251b  u n t e r s t e s   E l e m e n t   d a s  

E l e m e n t   225g  a n s c h l i e ß t ,   ü b e r   dem  im  v e r t i k a l e n   S t a p e l  

das  E l e m e n t   225h  und  w e i t e r e   l a g e r n .  

S o l l e n   im  V e r l a u f   des   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   d i e   E l e m e n t e  

2 2 3 a ,   2 2 4 a ,   225a  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g e n   2 4 1  -   243  h i n d u r c h  

in  d i e   z u g e o r d n e t e n   A u f n a h m e n   des  K e r n s e g m e n t e s   230  e i n -  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   so  w i r d   z u n ä c h s t   ü b e r   den  A r b e i t s -  

z y l i n d e r   273  d e r   S c h l i t t e n   270  in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   i n  

d i e   in  F i g .   11  g e z e i g t e   S t e l l u n g   v o r g e f a h r e n .   I s t   d e r  

Hub  j e d e r  e i n z e l n e n   G r e i f e i n r i c h t u n g   2 6 1 a  -   261c   a u s -  
r e i c h e n d   g r o ß ,   so  kann  d i e   in  F i g .   11  l i n k e   A u s g a b e -  

ö f f n u n g   j e d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2 7 5 a  -   2 7 5 c  

auch   in  g e r i n g e m   A b s t a n d   vom  K e r n s e g m e n t   230  v e r l a u f e n .  

H i e r n a c h   w e r d e n   d i e   e i n z e l n e n   G r e i f e i n r i c h t u n g e n   2 6 1 a  -  

261c  d u r c h   E i n s c h a l t e n   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   264 ,   2 6 4 a ,  

265  z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   H u b b e w e g u n g   a k t i v i e r t .   D a b e i  

w i r d   m i t t e l s   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   2 6 1 a  -   261c   das  im  

M a g a z i n   2 5 1 a  -   251c   j e w e i l s  z u u n t e r s t e   E l e m e n t   223e  b z w .  

225g  bzw.  2 2 4 f   aus   dem  V e r t i k a l s t a p e l   h e r a u s g e z o g e n   u n d  

in  d i e   z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2 7 5 a  -   275c  h i n e i n -  

g e z o g e n .   G l e i c h z e i t i g ,   e b e n f a l l s   ü b e r   d i e   G r e i f e i n r i c h -  

t u n g   2 6 1 a  -   2 6 1 c , w i r d   d a d u r c h ,   daß  in  den  F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   2 7 5 a  -   275c   a l l e   E l e m e n t e   a n e i n a n d e r s t o ß e n ,  

d a r i n   das  j e w e i l s   v o r d e r s t e   E l e m e n t   2 2 3 a ,   2 2 4 a ,   225a  a u s  

d e r   A u s g a b e ö f f n u n g   h e r a u s g e s c h o b e n   und  d u r c h   d i e   Ö f f n u n g  

2 4 1  -   243  im  K e r n s e g m e n t   230  h i n d u r c h   in  d i e   d o r t i g e  

A u f n a h m e   e i n g e s c h o b e n .  



D a n a c h   kann  ü b e r   U m s t e u e r u n g   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   2 7 3  

d i e   g e s a m t e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   250  in  F i g .   11 

nach   r e c h t s   z u r ü c k g e z o g e n   w e r d e n ,   mit   ü b e r l a g e r t e r   o d e r  

z e i t l i c h   v e r s e t z t e r   U m s c h a l t u n g   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   d e r  

G r e i f e i n r i c h t u n g e n   2 6 1 a  -   2 6 1 c .  

Die  b e i m   v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   13  g e -  

z e i g t e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   350  i s t   e b e n f a l l s ,   w i e  

be im  d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   11,  f ü r   d i e  

g l e i c h e   e i n l ä u f i g e   A n o r d n u n g   mi t   m e h r e r e n   A u f n a h m e n   u n d  

Ö f f n u n g e n   341  b e s t i m m t ,   d i e   auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   L a u f -  

l i n i e   des   K e r n s e g m e n t e s   330  und  u n t e r e i n a n d e r   v e r l a u f e n .  

Die  E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   350  w e i s t   e i n   e i n z i g e s  

M a g a z i n   351  mit   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   375  a u f .   B e i d e   s i n d   wie  be i   den  v o r a n g e -  

g a n g e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   g e s t a l t e t   und  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Am  u n t e r e n   Ende  des  M a g a z i n s   351  b e f i n d e t  

s i c h   e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   361  g l e i c h e r   A r t ,   wie  be i   d e n  

v o r a n g e g a n g e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Das  M a g a z i n   351  i s t   m i t t e l s   e i n e s   H u b a n t r i e b e s ,   de r   h i e r  

z . B .   aus  e inem  p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s -  

z y l i n d e r   369  b e s t e h t ,   r e l a t i v   zum  S c h l i t t e n   370  l ä n g s  

e i n e s   v e r t i k a l e n   T r ä g e r s   367  h ö h e n v e r s t e l l b a r .   D e r  

T r ä g e r   367  d i e n t   z u g l e i c h   a l s   V e r t i k a l f ü h r u n g ,   d i e   a l s  

R o l l e n f ü h r u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   z u  d e r   g e s t r i c h e l t  

F ü h r u n g s r o l l e n   395  a n g e d e u t e t   s i n d .   Bei  e i n e m  a n d e r e n ,  

n i c h t   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e   F ü h r u n g  

aus   e i n e r   G l e i t f ü h r u n g .   Das  M a g a z i n   351  i s t   r e l a t i v   zum 

T r ä g e r   367  n i c h t   d r e h b a r ,   was  d u r c h   Nut  und  F e d e r   o d e r  

d e r g l e i c h e n   E l e m e n t e   z w i s c h e n   dem  H a l t e r   des  M a g a z i n s  

351  und  dem  T r ä g e r   367  s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

M i t t e l s   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   369  i s t   das  M a g a z i n   351  a b -  

s a t z w e i s e   in  P f e i l r i c h t u n g   396  z . B .   von  o b e n . n a c h   u n t e n  

und  g e g e n s i n n i g   von  u n t e n   nach  oben  h ö h e n v e r s t e l l b a r ,  

und  z w a r   a b s a t z w e i s e   j e w e i l s   um  das  A b s t a n d s m a ß   z w i s c h e n  



zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A u f n a h m e n   mi t   Ö f f n u n g e n   im  

K e r n s e g m e n t   3 3 0 .  

Zur   A k t i v i e r u n g   w i r d   d i e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   3 5 0  

m i t t e l s   des  A r b e i t s z y l i n d e r s   373  i n  h o r i z o n t a l e r   R i c h -  

t u n g   zum  K e r n s e g m e n t   330  v o r g e f a h r e n .   Das  M a g a z i n   351  

kann  s i c h   d a b e i   mi t   d e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   3 7 5  

a u f   Höhe  d e r   o b e r e n   Ö f f n u n g   341  im  K e r n s e g m e n t   330  b e -  

f i n d e n .   Durch   B e t ä t i g u n g   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   361  i n  

b e s c h r i e b e n e r   W e i s e   w i r d   dann  z u n ä c h s t   im  B e r e i c h   d i e s e r  

o b e r e n   Ö f f n u n g   341  das   E l e m e n t   323  e i n g e b r a c h t .   D a n a c h  

w i r d   das  M a g a z i n   351  m i t t e l s   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   3 6 9  

in  P f e i l r i c h t u n g   396  um  e i n e n   S c h r i t t   nach   u n t e n   v e r -  

s c h o b e n   und  w i e d e r u m   d u r c h   E i n s c h a l t u n g   d e r   G r e i f e i n -  

r i c h t u n g   361  nun  das   E l e m e n t   323b  in  d i e   Ö f f n u n g   u n t e r -  

h a l b   de r   Ö f f n u n g   341  des   K e r n s e g m e n t s   330  e i n g e b r a c h t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   a l l e   A u f n a h m e n   i m  

K e r n s e g m e n t   330  aus   dem  e i n z i g e n   M a g a z i n   351  v e r s o r g t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  man  auch  s c h r i t t w e i s e   von  u n t e n  

nach   oben  a r b e i t e n   k a n n ,   w o b e i   a l s o   a l s   e r s t e r   A r b e i t s -  

t a k t   das  M a g a z i n   351  m i t t e l s   des   A r b e i t s z y l i n d e r s   3 6 9  

in  d ie   u n t e r s t e   S t e l l u n g   b e w e g t   und  h i e r n a c h   S c h r i t t   f ü r  

S c h r i t t   nach   oben   b e w e g t   w i r d .  

Die  E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   350  gemäß  dem  v i e r t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   in  F i g .   13  i s t   d i e   e i n f a c h s t e   b e z ü g l i c h  

Aufbau   und  K o s t e n .   D ie s   kann  t r o t z   d e r   n ö t i g e n   v e r -  

s c h i e d e n e n   S t e u e r f u n k t i o n e n   f ü r   d i e   v e r t i k a l e   H u b b e -  

wegung  und  t r o t z   d e r   N o t w e n d i g k e i t ,   das   M a g a z i n   351  ö f t e r  

w i e d e r   a u f f ü l l e n   zu  m ü s s e n ,   d e m g e g e n ü b e r   j e d o c h   den  A u s -  

s c h l a g   g e b e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   F o r m g e b u n g   von  mi t   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e n  

a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e n ,   w i e  

S t e i g e i s e n ,   S t e i g b ü g e l n   o d . d g l . ,   v e r s e h e n e n   B e t o n t e i l e n  

( 1 2 ) ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l s e n   o d . d g l . ,   b e i   dem 

man  das   B e t o n t e i l   ( 12 )   im  z w i s c h e n   e i n e m  i n n e r e n   Formkern  ( 1 5 )  

und  e i n e m   ä u ß e r e n   F o r m m a n t e l   (22)   g e b i l d e t e n   F o r m h o h l r a u m  

f o r m t   und  d a b e i   d i e   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e   (23  b i s   26,  23a  b i s  

2 6 a ) ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   w ä h r e n d   des   F o r m g e b u n g s -  

p r o z e s s e s g l e i c h   m i t e i n f o r m t ,   d i e   v o r   dem  F o r m g e b u n g s p r o z e ß  

b e i   in  F ö r m g e b u n g s p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e m   F o r m k e r n   (15)   i n  

A u f n a h m e n   (45  b i s   48)  e i n e s   K e r n s e g m e n t s   (30)   e i n g e b r a c h t   u n d  

d a r i n   g e h a l t e n   w e r d e n ,   das   i n . b e z u g   au f   den  r e s t l i c h e n   T e i l  

des   F o r m k e r n e s   (15)   aus   d e s s e n   F o r m g e b u n g s k o n t u r   h e r a u s   i n  

e i n e - z . B .   das   E n t f o r m e n   des   B e t o n t e i l e s   (12)   m i t   e i n b e t o n i e r t e n  

E l e m e n t e n   (23  b i s   26,   23a  b i s   2 6 a ) ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e n ,  

z u l a s s e n d e - F r e i g a b e s t e l l u n g   und  z u r ü c k   in  e i n e   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t ,   in  d e r   das  K e r n s e g m e n t  ( 3 0 )   s i c h   i n  

den  r e s t l i c h e n   T e i l   des   F o r m k e r n e s   (15)  u n t e r   K o m p l e t t i e r u n g  

s e i n e r   F o r m g e b u n g s k o n t u r  e i n f ü g t ,   d a d u r  c h  g e k e n n -  

z  e i c h  n e t ,   daß  man  d i e   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e   (23  b i s   2 6 ,  

23a  b i s   2 6 a ) ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   in  d e r   Z w i s c h e n z e i t  

z w i s c h e n   e i n e m   mi t   E n t n a h m e ,   v o r z u g s w e i s e   A u s s t o ß e n ,   d e s  



f e r t i g e n   B e t o n t e i l e s   (12)   aus   dem  F o r m h o h l r a u m  

b e e n d e t e n   A r b e i t s t a k t   und  e i n e m   d a r a u f   f o l g e n d e n  

n e u e n   A r b e i t s t a k t   u n t e r   z e i t l i c h e r   Ü b e r l a p p u n g   m i t  

den  in  d e r   Z w i s c h e n z e i t   d u r c h g e f ü h r t e n   A r b e i t s -  

s c h r i t t e n   s e l b s t t ä t i g  d e m   K e r n s e g m e n t   (30)   z u f ü h r t  

und  in  d e s s e n   A u f n a h m e n   (45  b i s   48)  e i n b r i n g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h  g  e -  

k e n n z  e i c  h n e  t ,   daß  man  d i e   a b s t e h e n d e n  

E l e m e n t e   (23  b i s   26,  23a  b i s   2 6 a ) ,   i n s b e s o n d e r e  

S t e i g e l e m e n t e ,   in  d e r   Z e i t   s e l b s t t ä t i g   dem  K e r n -  

s e g m e n t   ( 3 0 )   z u f ü h r t   und  in  d e s s e n   A u f n a h m e n ( 4 5   b i s  

4 8 ) e i n b r i n g t ,   w ä h r e n d   d e r   das   im  v o r a n g e g a n g e n e n  
A r b e i t s t a k t   g e f e r t i g t e   B e t o n t e i l   ( 12 )   a b t r a n s p o r t i e r t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a  d u r  c  h 

g e  k  e  n n z  e i c  h n e  t ,   daß  man  d i e   a b s t e h e n d e n  

E l e m e n t e   (23  b i s   26,  23a  b i s   2 6 a ) ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g -  

e l e m e n t e ,   in  d e r   Z e i t   s e l b s t t ä t i g   dem  K e r n s e g m e n t  

(30)   z u f ü h r t   und  in  d e s s e n   A u f n a h m e n   (45  b i s  4 8 )  

e i n b r i n g t ,   w ä h r e n d   d e r   f ü r   e i n   im  n ä c h s t f o l g e n d e n  

A r b e i t s t a k t   zu  f e r t i g e n d e s   B e t o n t e i l   e i n e   n e u e  

U n t e r m u f f e   (27)   zum  A b s e n k e n   in  den  F o r m h o h l r a u m  

e i n g e l e g t   w i r d .  

4..  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n n z  e i c h  n e  t ,   daß  man 

d i e   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e   (23  b i s   26,   23a  b i s   2 6 a ) .  

i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   in  d e r   Z w i s c h e n z e i t  

e i n z e l n   n a c h e i n a n d e r   o d e r   a l s   m e h r e r e   e n t h a l t e n d e  

G r u p p e n   z e i t g l e i c h   dem  K e r n s e g m e n t   (30)   z u f ü h r t  

und  in  d e s s e n   A u f n a h m e n   (45  b i s   48)  e i n b r i n g t .  



5.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z  e i c  h n e t ,   daß  man  d i e  

a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e   (23  b i s   26,  23a  b i s   2 6 a ) ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   b e r e i t s   v o r   B e e n d i g u n g   e i n e s  

A r b e i t s t a k t e s   u n t e r   z e i t l i c h e r   Ü b e r l a p p u n g   d a m i t  

aus   e i n e m   M a g a z i n   (51)   e n t n i m m t ,   in  b e z u g   a u f   d i e  

A u f n a h m e n   (45  b i s   48)  d e s  K e r n s e g m e n t e s   (30)   a u s -  

r i c h t e t  u n d   in  d i e s e r   A u s r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   u n d  

E i n l e g e n   b e r e i t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z  e i c h  n e t ,   daß  man  d a s  

K e r n s e g m e n t   (30)   m i t s a m t   den  d a r i n   f e s t g e s p a n n t e n  

a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n   (23  b i s   26,  23a  b i s   26a)   a u s  

d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   in  d e s s e n   F r e i g a b e s t e l l u n g   b e w e g t ,  

h i e r n a c h   e i n e   U n t e r m u f f e   (27)   u n d / o d e r   B e w e h r u n g s -  

k ö r p e r ,   z . B .   B e w e h r u n g s r i n g e   (56)  in  den  F o r m h o h l r a u m  

e i n b r i n g t   und  d a n a c h   das   K e r n s e g m e n t   (30)   m i t s a m t   d e n  

d a r i n   f e s t g e s p a n n t e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n   (23  b i s   2 6 ,  

23a  b i s   26a)   w i e d e r   z u r ü c k   in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g  

b e w e g t .  

7.  V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   von  mit   v o r z u g s w e i s e   m e h -  

r e r e n   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e n   ( 2 3 - 2 6 ,   2 3 a - 2 6 a ;   1 2 3 a , b ,  

c . . . .  -   126  a , b , c   . . . ;   2 2 3 a , b , c . . . - 2 2 5 a , b , c ;   3 2 3 a , b ,  

c . . . )  ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e n ,   wie  S t e i g e i s e n ,  

S t e i g b ü g e l   o d . d g l . ,   v e r s e h e n e n   B e t o n t e i l e n   (12;   1 1 2 ;  

2 1 2 ) ,   z . B .   S c h a c h t r i n g e n ,   S c h a c h t h ä l s e n   o d . d g l . ,   m i t  

e i n e r   F o r m e i n r i c h t u n g ,   d i e   e i n e n   i n n e r e n   F o r m k e r n   ( 1 5 )  

und  e i n e n   ä u ß e r e n   F o r m m a n t e l   (22)  a u f w e i s t ,   wobe i   d e r  

F o r m k e r n   (15)  e i n e   E i n b a u v o r r i c h t u n g   (29)   zum  E i n b e t o -  

n i e r e n   d e r   a b s t e h e n d e n   E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g -  

e l e m e n t e ,   von  i n n e n   h e r   in  das  zu  f o r m e n d e   B e t o n t e i l  

w ä h r e n d   des  F o r m g e b u n g s p r o z e s s e s   a u f w e i s t ,   i n s b e s o n -  

d e r e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach   P a t e n t a n -  

s p r u c h   1,  g e k e n n z  e i c h  n e t  d u r  c h 



e i n e   in  d i e   V o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r t e ,   s e l b s t t ä t i g   a r -  

b e i t e n d e   E l e m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   (50;   150;  2 5 0 ;  

3 5 0 ) ,   d i e   z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   auf   d e r   Höhe  d e s  

i n n e r e n   F o r m k e r n e s   (15)   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g   und  im  

d i e s e r   s e i t l i c h   b e n a c h b a r t e n   A r b e i t s b e r e i c h   ( 1 1 ; 1 1 1 ;  

211;   311)   d e r   F o r m e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e t  ,   daß  d e r   E l e m e n t e i n s e t z e i n -  

r i c h t u n g   (50 ;   150;  250;   350)  z u m i n d e s t   e in   M a g a z i n  

(51 ;   1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   351)  z u g e o r d n e t   i s t ,   i n  

dem  l i e g e n d   ü b e r e i n a n d e r   d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   ( 2 3 -  

26,   2 3 a - 2 6 a ;   1 2 3 a , b , c - 1 2 6 a , b , c ;   2 2 3 a , b , c - 2 2 5 a , b , c ;  

3 2 3 a , b , c ) ,   i n s b e s o n d e r e   S t e i g e l e m e n t e ,   e n t n a h m e b e r e i t  

s p e i c h e r b a r   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a  d u r  c  h 

g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   E l e m e n t e i n s e t z -  

e i n r i c h t u n g   (50;   150;  250 ;   350)   m i n d e s t e n s   e i n e   G r e i f -  

und  E i n s e t z v o r r i c h t u n g   (60 ;   160)  a u f w e i s t ,   m i t t e l s  

d e r   e i n   E l e m e n t   ( 2 3 - 2 6 ,   2 3 a - 2 6 a ;   3 2 3 a , b , c ) ,   o d e r  

g l e i c h z e i t i g   m e h r e r e   E l e m e n t e   ( 2 3 a ,   2 4 a ,   25a ,   2 6 a ;  

1 2 3 a ,   1 2 4 a ,   125a ,   126a ;   2 2 3 a ,   2 2 4 a ,   2 2 5 a )   aus   d e m  

M a g a z i n   (51 ;   1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   351)  e n t n e h m b a r ,  

e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   au f   d i e   j e w e i l i g e   A u f n a h m e   ( 4 5 -  

48)  im  K e r n s e g m e n t   (30 ,   230 ;   330)  des  F o r m k e r n e s  

( 1 5 ) ,  i n   d i e   s i e   e i n z u b r i n g e n   s i n d ,   l a g e g e r e c h t   a u s -  

r i c h t b a r   und  in  d i e   z u g e o r d n e t e n   A u f n a h m e n   ( 4 5 - 4 8 )  

vom  Ä u ß e r e n   des  F o r m k e r n e s   (15)   h e r   e i n s e t z b a r   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z  e i c h  n e t ,   daß  d i e   m i n d e s t e n s   e i n e  

G r e i f -   und  E i n s e t z v o r r i c h t u n g   (60;   160)  m i n d e s t e n s  

e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   (61 ;   1 6 1 a , b , c , d ;   2 6 1 a , b , c ;   3 6 1 )  

a u f w e i s t ,   d i e   in  das  e i n e   M a g a z i n   (51 ;   1 5 1 a , b , c , d ;  

2 5 1 a , b , c ;   351)   e i n g r e i f e n ,   z u m i n d e s t   e in   E l e m e n t  

( 2 3 - 2 6 ,   2 3 a - 2 6 a ;   1 2 3 a , b , c  -   1 2 6 a , b , c ;   2 2 3 a , b , c  -  

2 2 5 a , b , c ;   3 2 3 a , b , c )   g r e i f e n   und  d a r a u s   e n t n e h m e n   k a n n .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r  c h  g e -  
k e n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   m i n d e s t e n s   e i n e   G r e i f -  

und  E i n s e t z v o r r i c h t u n g   (60)  das  e r g r i f f e n e   E l e m e n t  

( 2 3 a - 2 6 a )   a u s g e r i c h t e t   in  d ie   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   A u f -  

nahme  ( 4 5 - 4 8 )   des  K e r n s e g m e n t s   (30)  e i n s e t z e n   k a n n .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r  c h  g e -  
k e n n z  e i c h  n e t ,   daß  d ie   G r e i f e i n r i c h t u n g   z u -  
m i n d e s t   e in   g l e i c h z e i t i g   b e t ä t i g b a r e s   G r e i f e r p a a r   a u f -  

w e i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   12,  d a -  
d u r  c h  g e k e n n z  e i c  h n e t  ,   daß  d ie   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   (61)   f ü r   j e d e   e in   E l e m e n t   (2.3a,   24a  b z w .  

25a ,   26a)   a u f n e h m e n d e   H a l t e r u n g   (62,   63)  e i n e   A u s s t o ß -  

v o r r i c h t u n g   (64 ,   6 5 ) ,  i n s b e s o n d e r e   mit   e i n e m   h y d r a u l i -  

s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r . ,   a u f w e i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   13,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  j e d e  

H a l t e r u n g ( 6 2 ,   63)  o d e r   das  m i n d e s t e n s   e i n e   M a g a z i n  

(51;   1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   351)  an  e i n e m   T r ä g e r   ( 6 7 ;  

167a ,   167b;   367)  f e s t   g e h a l t e n   o d e r   l ä n g s   e i n e r   z u r  

L ä n g s m i t t e l a c h s e  d e s  F o r m k e r n e s   (15)  z u m i n d e s t   in  e t w a  

- p a r a l l e l e n   F ü h r u n g   (68;   367)  g e f ü h r t   und  m i t t e l s   e i n e s  

z u g e o r d n e t e n . S t e l l a n t r i e b e s ,   i n s b e s o n d e r e . e i n e s   h y d r a u -  

l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   (69;   3 6 9 ) ,  

v e r s c h i e b b a r   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  - 1 4  ,   d a -  

d u r  c  h  g  e  k e  n n z  e i c h  n e t ,   daß  d i e  

G r e i f e i n r i c h t u n g   aus   z u m i n d e s t   e i n e m   G r e i f e r   g e b i l d e t  

i s t ,   d e r   e in   e r g r i f f e n e s   E l e m e n t   (23a   b i s   26a)   m i t t e l s  

s c h l i e ß b a r e r   Klemmen  f e s t k l e m m e n   und  nach  E i n s e t z e n  

in  d i e   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   Aufnahme  (45  b i s   48)  d e s  

K e r n s e g m e n t e s   (30)   d u r c h   ö f f n e n   d e r   Klemmen  f r e i -  

geben   k a n n .  



16.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 5 ,   d a  d u r  c  h  g  e -  

k e n n z  e i c  h n e  t ,   daß  d i e   Klemmen  des  z u -  

m i n d e s t   e i n e n   G r e i f e r s   nach   E i n s e t z e n   des   m i n d e s t e n s  

e i n e n   E l e m e n t e s   (23a   b i s   26a )   e r s t   dann  ö f f e n b a r  

s i n d ,   wenn  z u v o r   das   m i n d e s t e n s   e i n e   in  d i e   z u g e -  

o r d n e t e   A u f n a h m e   (45  b i s   48)  e i n g e s e t z t e   E l e m e n t  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   z u g e o r d n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g  

(88  b i s   91)  i n n e r h a l b   s e i n e r   A u f n a h m e   (45  b i s   4 8 )  

r u t s c h s i c h e r   g e h a l t e n   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   16,  d a -  

d u r  c  h  g e  k  e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d i e   E l e -  

m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   ( 5 0 ;   150;   250 ;   350)  z u m i n d e s t  

e i n e n  i m   w e s e n t l i c h e n   q u e r ,   i n s b e s o n d e r e   r e c h t w i n k l i g ,  

z u r   L ä n g s m i t t e l a c h s e   des   F o r m k e r n e s   (15)   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t e n   S c h l i t t e n   ( 7 0 ;   170;   270 ;   370)   a u f w e i s t ,   d e r  

m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b e s ,   i n s b e s o n d e r e  e i n e s   h y d r a u l i -  

s c h e n  o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   ( 1 7 3 ;   2 7 3 ;  

3 7 3 ) ,   in  R i c h t u n g   au f   den  F o r m k e r n   (15)   in  e i n e   E i n -  

s e t z s t e l l u n g   und  z u r ü c k   aus   dem  B e r e i c h   d e r   F o r m e i n -  

r i c h t u n g   h e r a u s   in  e i n e   W a r t e s t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   14  und  17,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

T r ä g e r   (67;   1 6 7 a ,   167b;   367)   a u f   dem  S c h l i t t e n   ( 7 0 ;  

170;  370)  a n g e o r d n e t   i s t .  

19.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   18,  d a -  

d u r  c h  g e  k e n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  das   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   M a g a z i n   ( 51 ;   1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   3 5 1 )  

u n d / o d e r   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g   (61 ;   1 6 1 a ,  

b , c , d ;   2 6 1 a , b , c ;   361)  u n d / o d e r   d e r   S c h l i t t e n   (70 ;   1 7 0 ;  

270;   370)   in  Bezug   au f   den  F o r m k e r n   ( 1 5 ) ,   i n n e r h a l b  

e i n e r   D i a m e t r a l e b e n e   des   F o r m k e r n e s   (15)   g e s e h e n ,  

w i n k e l v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  



20.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   19,  d a -  
d u r  c h  g e k e n n z e i c h  n e t ,   daß  j e d e s   e i n -  

z e l n e   M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   351)  e i n e   e i g e n e  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a  -   175d;   2 7 5 a  -   2 7 5 c ;  

375)  a u f w e i s t ,   d i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   h o r i z o n t a l   u n d  

d a b e i   q u e r   z u r   v e r t i k a l e n   L ä n g s a c h s e   des  M a g a z i n s   ( 1 5 1 a ,  

b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   351)  e r s t r e c k t   und  mit   e i nem  Ende  a n  

das  u n t e r e   Ende  des  M a g a z i n s   ( 1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   3 5 1 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   im  I n n e r e n   e twa   k e t t e n g l i e d a r t i g  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   und  a n e i n a n d e r   a n s t o ß e n d e   E l e m e n t e  

( 1 2 3 a , b , c  -   1 2 6 a , b , c ;   2 2 3 a , b , c  -   2 2 5 a , b , c ;   3 2 3 a , b , c )  

a u f w e i s t   und  mit   i h r e m   a n d e r e n   Ende  dem  F o r m k e r n   z u g e -  
wand t   i s t   und  an  d i e s e m   Ende  e i n e   A u s g a b e ö f f n u n g   f ü r  

e in   a u s z u s c h i e b e n d e s   E l e m e n t   ( 1 2 3 a ,   125a ,   124a ,   1 2 6 a ;  

2 2 3 a ,   2 2 4 a ,   225a ;   323a)   a u f w e i s t .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   20,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z  e i c h  n e t ,   daß  d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a , b , c , d ;   2 7 5 a , b , c ;   3 7 5 )  e i n e n   n a c h  

a u ß e n   h in   g e s c h l o s s e n e n   o d e r   l ä n g s d u r c h g e h e n d   o f f e n e n  

F ü h r u n g s k a n a l   e n t h ä l t ,   d e s s e n   B r e i t e   und  Höhe  im  w e s e n t -  

l i c h e n   d e r   B r e i t e   bzw.  Höhe  e i n e s   E l e m e n t s   ( 1 2 3 a , b , c  -  

1 2 6 a ; b , c ;   2 2 3 a , b , c  -   2 2 5 a , b , c ;   3 2 3 a , b , c )   e n t s p r i c h t .  

2 2 . . V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   20  o d e r   21,   d a  d u r  c h 

g e k e n n z  e i c h  n e t  ,   daß  d i e   B o d e n e b e n e   d e r  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a , b , c , d ;   2 7 5 a , b , c ;  

375)  au f   Höhe  des  im  S t a p e l   des  M a g a z i n s   ( 1 5 1 a , b , c , d ;  

2 5 1 a , b , c ;   351)  zu  u n t e r s t   l a g e r n d e n   E l e m e n t e s   v e r l ä u f t .  

2 3 .  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   20  b i s   22,  d a -  

d u r  c h  g e k e n n z  e i c h  n e t  ,   daß  d i e   E l e -  

m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a , b , c , d ;   2 7 5 a , b , c ;   3 7 5 )  

zwei   l ä n g s v e r l a u f e n d e   W i n k e l l e i s t e n   ( 1 8 1 a , b )   o d e r   U- 

P r o f i l l e i s t e n ,   d e r e n   S c h e n k e l   e twa  h o r i z o n t a l   und  a u f -  

e i n a n d e r z u   g e r i c h t e t   s i n d ,   a u f w e i s t .  



24.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   20  b i s   23,  d a -  

d u r  c  h  g e k e n n z  e  i c h  n e t  ,   daß  j e d e   E l e -  

m e n t - F ü r h u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a , b , c , d ;   2 7 5 a , b , c ;   3 7 5 )  

f e s t   mi t   dem  i h r   z u g e o r d n e t e n   M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a ,  

b , c ;   351)  v e r b u n d e n   i s t .  

25.   V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   24,  d a -  

d u r  c h  g e k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  d ie   E l e -  

m e n t e i n s e t z e i n r i c h t u n g   ( 1 5 0 ;   250 ;   350)  f ü r   j e d e   e i n z e l -  

ne  A u f n a h m e   ( 4 5 - 4 8 )   des  K e r n s e g m e n t e s   ( 2 3 0 ;   330)  e i n  

e i g e n s t ä n d i g e s ,   d i e s e r   z u g e o r d n e t e s   M a g a z i n   (51;   1 5 1 a ,  

b , c , d ;   2 5 1 a , b , c )   a u f w e i s t ,   v o r z u g s w e i s e   mi t   e i g e n e r  

E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a , b , c , d ;   2 7 5 a , b , c ) .  

26.   V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   25,  w o b e i  

d i e   A u f n a h m e n   des  K e r n s e g m e n t e s   e i n e   e i n l ä u f i g e   o d e r  

a b e r   e i n e   z w e i l ä u f i g e   A n o r d n u n g   d e r   E l e m e n t e   v o r g e b e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M a g a z i n e   ( 1 5 1 a , b , c , d ) , d i e   d i e   E l e m e n t e   zum  S e t z e n   e i n e r  

L a u f l i n i e   e n t h a l t e n   und  l e t z t e r e r   z u g e o r d n e t   s i n d ,   z u  

e i n e r   B a u g r u p p e   v e r e i n t   und  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

27.   V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   26,   d a d u r  c  h  g e -  

k  e  n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  f ü r   e i n e   z w e i l ä u f i g e   A n -  

o r d n u n g   mit   z . B .   zwe i   A u f n a h m e n   au f   d e r   L a u f l i n i e   d e s  

K e r n s e g m e n t e s   f ü r . d i e   e r s t e   L a u f l i n i e   zwe i   M a g a z i n e  

( 1 5 1 a ,   151b)  zu  e i n e r   e r s t e n   B a u g r u p p e   und  f ü r   d i e  

z w e i t e   L a u f l i n i e   zwe i   M a g a z i n e   ( 1 5 1 c , . 1 5 1 d )   zu  e i n e r  

z w e i t e n . B a u g r u p p e   z u s a m m e n g e f a ß t   und  h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   j e d e   B a u g r u p p e   ( 1 5 1 a , b ` u n d  

1 5 1 c , d )   zwei   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   E l e m e n t - F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   ( 1 7 5 a , b   bzw.  1 7 5 c , d )   a u f w e i s t ,   d i e   j e  

B a u g r u p p e   am  z u g e o r d n e t e n   M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b   bzw.  1 5 1 c , d )  

s i t z e n .  



28.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   27,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  j e d e   B a u g r u p p e   ( 1 5 1 a , b  

bzw.  1 5 1 c , d )   m i t t e l s   e i n e s   e i g e n e n   T r ä g e r s   ( 167a   b z w .  

167b)  am  f u ß s e i t i g e n   S c h l i t t e n   (170)   g e h a l t e n   i s t .  

29.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   28,  g e -  

k e n n z  e i c h  n e t ,   daß  d i e   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   ( 1 7 5 a , b , c , d )   d e r   b e i d e n   B a u g r u p p e n   ( 1 5 1 a , b  

bzw.  1 5 1 c , d )   e n t l a n g   v o r z u g s w e i s e   z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h  

v e r l a u f e n d e r   R a d i a l l i n i e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

30.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   27  b i s   29,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  j e d e  

B a u g r u p p e   ( 1 5 1 a , b   bzw.  1 5 1 c , d )   r e l a t i v   zum  f u ß s e i t i g e n  

S c h l i t t e n   (170)   h ö h e n v e r s t e l l b a r   u n d / o d e r   i n n e r h a l b  

e i n e r   e twa  h o r i z o n t a l e n   Ebene  e n t l a n g   e i n e r   B o g e n b a h n  

( P f e i l   182)  s c h w e n k v e r s t e l l b a r   g e h a l t e n   i s t .  

31.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   30,  d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  d e r   S c h l i t t e n   (170)   f ü r  

j e d e   B a u g r u p p e   ( 1 5 1 a , b   bzw.  1 5 1 c , d )   e i n   B o g e n s e g m e n t -  

s t ü c k   (183a   bzw.  183b)   t r ä g t ,   l ä n g s   dem  d i e   B a u g r u p p e  

mit   i h r e m   T r ä g e r   ( 1 6 7 a   bzw.  167b)  s c h w e n k v e r s t e l l b a r   i s t .  

3 2 . . V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   26,  d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e t ,   daß  f ü r   e i n e   e i n l ä u f i g e   A n -  

o r d n u n g   mit   m e h r e r e n ,   z . B .   d r e i   o d e r   v i e r ,   A u f n a h m e n  

auf   e i n e r   g e m e i n s a m e n   L a u f l i n i e   des  K e r n s e g m e n t e s   ( 2 3 0 )  

e i n e   d e r   A n z a h l   d e r   A u f n a h m e n   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l ,   z .  

B.  von  d r e i   o d e r   v i e r ,   M a g a z i n e n   ( 2 5 1 a , b , c )   zu  e i n e r  

B a u g r u p p e   z u s a m m e n g e f a ß t   und  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

( 2 7 5 a , b , c )   d e r   e i n z e l n e n   M a g a z i n e   ( 2 5 1 a , b , c )   j e w e i l s  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  a b g e s t u f t   u n t e r e i n a n d e r   v e r -  

l a u f e n   und  an  das  u n t e r e   Ende  des  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n  

M a g a z i n s   ( 2 5 1 a , b , c )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



33.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   32,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e  t ,   daß  d i e   B a u g r u p p e   ( 2 5 1 a , b , c )  

au f   dem  S c h l i t t e n   ( 2 7 0 )   f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .  

34.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   26,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n z  e i c h  n e t ,   daß  f ü r   e i n e   e i n l ä u f i g e   A n o r d -  

nung  mi t   m e h r e r e n   A u f n a h m e n   au f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   L a u f -  

l i n i e   des  K e r n s e g m e n t e s   ( 3 3 0 )   e i n   e i n z i g e s   M a g a z i n   ( 3 5 1 )  

mit   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e r   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

(375)   v o r g e s e h e n   i s t ,   das  m i t t e l s   e i n e s   H u b a n t r i e b e s ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   ( 3 6 9 ) , a u f   e i n e m   v e r t i k a l e n   T r ä g e r   ( 3 6 7 )  

h ö h e n v e r s t e l l b a r   g e h a l t e n   i s t .  

35.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   34,   d a  d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e  i c h  n e  t ,   daß  das   e i n z i g e   M a g a z i n   ( 3 5 1 )  

m i t t e l s   des   H u b a n t r i e b e s   ( 3 6 9 )   a b s a t z w e i s e   um  das   A b -  

s t a n d s m a ß   z w i s c h e n   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   A u f n a h m e n  

e i n e r   L a u f l i n i e   des   K e r n s e g m e n t e s   ( 3 3 0 )   nach  u n t e n   u n d /  

o d e r   nach  oben   h ö h e n v e r s t e l l b a r   i s t .  

36.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   35,  d a -  

d u r c  h  g  e  k e  n n z  e  i c h  n e t  ,   daß  j e d e s  

M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b , c , d ;   2 5 1 a , b , c ;   351)  e i n e   e i g e n e   G r e i f -  

e i n r i c h t u n g   ( 1 6 1 a , b c , d ;   2 6 1 a , b , c ;   361)  a u f w e i s t ,   d i e  

im  B e r e i c h   des   u n t e r e n   Endes   des  M a g a z i n s   a n g e o r d n e t  

i s t .  

37.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   36,   d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e  t ,   daß  d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g   ( 1 6 1 a ,  

b , c , d ;   2 6 1 a , b , c ;   361)  e i n e n   in  das   M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b , c , d ;  

2 5 1 a , b , c ;   351)   q u e r   zu  d e s s e n   v e r t i k a l e r   L ä n g s a c h s e   e i n -  

g r e i f e n d e n   Haken   ( 1 8 5 a , b , c , d )   a u f w e i s t ,   d e r   das  im  S t a -  

pe l   im  M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b , c , d )   u n t e r s t e   E l e m e n t   ( 1 2 3 f ,  

F i g .   9)  u n t e r f a h r e n   und  in  d e s s e n   I n n e r e s , h i n t e r   d e m  

Q u e r t e i l   des   E l e m e n t e s   ( 1 2 3 f ) , e i n h a k e n   k a n n .  



38.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   37,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z  e i c h  n e t ,   daß  d e r   Haken  ( 1 8 5 a , b , c , d )  

m i t t e l s   e i n e s   T r a n s l a t i o n s a n t r i e b e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s  

p n e u m a t i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   ( 1 6 4 ,  

164a ,   165,  165a ;   264 ,   2 6 4 a ,   265;   3 6 4 ) ,  b e t ä t i g b a r   i s t .  

39.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   36  b i s   38,  d a -  

d u r  c  h  g e k e n n z  e i c h  n e  t  ,   daß  de r   H a k e n  

( 1 8 5 a , b , c , d )   um  e i n e n   m i n d e s t e n s   d e r   Länge  e i n e s   E l e -  

m e n t e s   e n t s p r e c h e n d e n   Hubweg  aus  dem  M a g a z i n   ( 1 5 1 a , b , c ,  

d;  2 5 1 a , b , c ;   351)  h e r a u s z i e h b a r   und  in  R i c h t u n g   auf   d e n  

F o r m k e r n   v o r s c h i e b b a r   und  h i e r n a c h   g e g e n s i n n i g   d a z u  

im  L e e r h u b   in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g b a r   i s t .  

40.   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   37  b i s   39,  d a -  

d u r  c  h  g e k e  n n z  e i c h  n e t  ,   daß  d e r   H a k e n  

( 1 8 5 a , b , c , d )   a l s   in  e i n e r   R i c h t u n g   ( P f e i l   187)  f r e i   a u s  

de r   B e w e g u n g s b a h n   k i p p e n d e r   K i p p h a k e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e r   be i   d e r   L e e r h u b b e w e g u n g   mit   U n t e r f a h r e n   des  im  Ma- 

g a z i n ( 1 5 1 a )   z u u n t e r s t   b e f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   ( 1 2 3 f )  

s e l b s t t ä t i g   k i p p b a r   i s t   und  be i   d e r   dazu  g e g e n s i n n i g e n  

Z u g b e w e g u n g   u n k i p p b a r   i s t .  

41.   V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   20  b i s   40,  d a -  

d  u r c  h  g e k e n n z  e i c h  n e  t  ,   daß  j e d e  

G r e i f e i n r i c h t u n g   ( 1 6 1 a , b , c , d ;   2 6 1 a , b , c ;   361)  u n t e r h a l b  

d e r   j e w e i l i g e n   E l e m e n t - F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 7 5 a , b , c , d ;  

2 7 5 a , b , c s   375)  a n g e o r d n e t   und  an  d i e s e r   g e h a l t e n   i s t .  
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