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©  Maschine  zur  Erzeugung  von  Schraubenfedern. 

  Die  Maschine  zur  Erzeugung  von  Schraubenfedern  bes- 
teht  aus  einer  Transportvorrichtung,  bei  der  an  radialen 
drehbar  angetriebenen  Greiferarmen  jeweils  eine 
Schraubenfeder  an  vorderen  Klauen  eingeklemmt  ist  und  die 
Greiferarme  derart  angetrieben  sind,  daß  die  Schrauben- 
federn  nacheinanderfolgend  taktweise  eine  Reihe  von  in 
Drehrichtung  der  Greiferarme  hintereinanderliegenden  Bear- 
beitungsstationen  zugeführt  wird.  Eine  Bearbeitungsstation 
ist  die  Federwindestation  und  eine  nachgeschaltete,  weitere 
Bearbeitungsstation  eine  Federglühstation.  Die  beiden  End- 
windungen  der  Schraubenfeder  werden  in  einer  hinter  der 
Federwindestation  angebrachten  Biegestation  annähernd 
U-förmig  mit  mehreren,  einen  gegenseitigen  Abstand  auf- 
weisenden  Biegestellen  versehen.  An  die  erste  Biegestation 
schließt  sich  eine  zweite,  gleiche  Biegestation  für  die  gege- 
nüberliegende  Endwindung  der  Schraubenfeder  an.  Nach 
Durchlaufen  der  Federglühstation  werden  die  fertiggestell- 
ten  Schraubenfedern  in  einer  Federdrehstation  ausgerichtet 
und  einer  Federmontagemaschine  zugeführt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a s c h i n e   zur   E r z e u g u n g   v o n  

S c h r a u b e n f e d e r n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s  

1.  F e d e r m a t r a t z e n   f ü r   B e t t e n   und  S i t z m ö b e l   e n t h a l t e n  

e i n e   A n z a h l   von  d o p p e l k o n i s c h e n   S c h r a u b e n f e d e r n ,   d e r e n  

Enden   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   v e r k n o t e t   s i n d ,   w o b e i   d i e  

V e r k n o t u n g   z . B .   a u f   e i n e r   V e r d r i l l u n g   des   F e d e r e n d e s   m i t  

d e r   b e n a c h b a r t e n   F e d e r w i n d u n g   b e s t e h e n   k a n n .   Um  s o l c h e  

S c h r a u b e n f e d e r n   w i r t s c h a f t l i c h   h e r z u s t e l l e n ,   s i n d   M a s c h i -  

nen  ü b l i c h ,   d i e   von  e i n e m   D r a h t v o r r a t   a u s g e h e n d   a u t o m a -  

t i s c h   d i e   F e d e r n   w i c k e l n ,   i h r e   b e i d e n   Enden   v e r k n o t e n  

und  d i e   f e r t i g e n   F e d e r n   in  e i n e n   S t a p e l k a n a l   a u s w e r f e n ,  

um  s i e   von  d o r t   aus   e i n e r   M o n t a g e m a s c h i n e   z u z u f ü h r e n .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e m   d e r a r t i g e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

a u s ,   wie   e r   aus   d e r   au f   den  g l e i c h e n   A n m e l d e r   z u r ü c k -  

g e h e n d e n   DE-PS  1  o73  995  b e k a n n t   g e w o r d e n   i s t .  

Mit   d e r   US-PS  2  581  686  i s t   e i n   F e d e r k e r n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  

b e i   dem  d i e   f r e i e n   Enden  de r   S c h r a u b e n f e d e r n   m i t   den  E n d -  

w i n d u n g e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   v e r s c h r ä n k t  

s i n d .   D i e s e r   F e d e r k e r n   e i g n e t   s i c h   n i c h t   f ü r   d i e   a u t o m a t i -  

s c h e   H e r s t e l l u n g ,   da  d i e   V e r s c h r ä n k u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r n  

s c h w i e r i g   zu  b e w e r k s t e l l i g e n   i s t .  

Be i   d e r   b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr.   8o7  194  s i n d   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r n   e n t l a n g   g r a d l i n i g e r ,   v e r g l e i c h s w e i s e  

l a n g e r   S e i t e n b e r e i c h e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   s o l c h e r   S c h r a u b e n f e d e r n   i s t   r e l a t i v   a u f w e n d i g  

und  e r f o r d e r t   v i e l   D r a h t .  



Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e  

M a s c h i n e   zu r   E r z e u g u n g   von  S c h r a u b e n f e d e r n   n a c h   d e r  

DE-PS  1  o73  995  so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   ohne   V e r k n o t u n g e n   s c h n e l l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   i s t   d i e   E r f i n d u n g  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   D r e h r i c h t u n g   h i n t e r   d e r  

F e d e r w i n d e s t a t i o n   e i n e   e r s t e   B i e g e s t a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t ,  

in   d e r   d i e   e i n e   E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   a n n ä h e r n d  

U - f ö r m i g   m i t   m e h r e r e n ,   e i n e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a u f -  

w e i s e n d e n ,   B i e g e s t e l l e n   g e b o g e n   w i r d ,   und  daß  s i c h   an  d i e  

e r s t e   B i e g e s t a t i o n   e i n e   z w e i t e ,   g l e i c h e   B i e g e s t a t i o n  

f ü r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r  

a n s c h l i e ß t ,   h i n t e r   d e r   d i e   F e d e r g l ü h s t a t i o n   n a c h g e s c h a l -  

t e t   i s t .  

M e r k m a l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t ,   daß   d i e   aus  d e r  

DE-PS  1  o73  995  b e k a n n t e n   V e r k n o t v o r r i c h t u n g e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   e r s e t z t   s i n d   d u r c h   B i e g e s t a t i o n e n ,   w e l c h e   d i e  

E n d w i n d u n g e n   d e r   j e w e i l i g e n   S c h r a u b e n f e d e r   a n n ä h e r n d  

U - f ö r m i g   b i e g e n   und  m i t   e i n e r   R e i h e ,   e i n e n   g e g e n s e i t i g e n  

A b s t a n d   a u f w e i s e n d e r % B i e g e s t e l l e n   v e r s e h e n .  

Aus  d e r   v o r h e r   r u n d   g e w e s e n e n   E n d w i n d u n g   w i r d   nun  j e w e i l s  

e i n e   e t w a   U - f ö r m i g   g e b o g e n e   E n d w i n d u n g   g e b o g e n ,   was  d e n  

V o r t e i l   h a t ,   daß  d i e   E n d w i n d u n g   e i n e   g r ö ß e r e   A u f l a g e f l ä c h e  

in   R i c h t u n g   P o l s t e r u n g   b i e t e t   und  d i e   im  W i n k e l   zur   F e d e r -  

a c h s e   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   b e s s e r   a u f z u n e h m e n   v e r m a g .  

Die   A n b r i n g u n g   von  B i e g e s t e l l e n   im  B e r e i c h   d e r   E n d w i n d u n g e n  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   h a t   a b e r   den  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  m i t  

H i l f e   d i e s e r   B i e g e s t e l l e n   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   s e h r   g e n a u  

in   e i n e m   M o n t a g e k a n a l   p o s i t i o n i e r t   ( a u s g e r i c h t e t )   w e r d e n  

k a n n ,   w o d u r c h   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n e r   d a r a n   a n s c h l i e ß e n -  

den   F e d e r - M o n t a g e m a s c h i n e   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w e r d e n   k a n n  

und  d i e   G e n a u i g k e i t   b e i   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   F e d e r k e r n s  



v e r b e s s e r t   w e r d e n   k a n n .  

Der  E r s a t z   s c h w i e r i g   h e r z u s t e l l e n d e r   V e r k n o t u n g e n   d u r c h  

r e l a t i v   e i n f a c h   a n z u b r i n g e n d e   B i e g e s t e l l e n   e r g i b t   a l s o  

s o w o h l   V o r t e i l e   im  H i n b l i c k   au f   d i e   E i n s p a r u n g   von  D r a h t -  

v o r r a t   a l s   a u c h   im  H i n b l i c k   auf   d i e   Ü b e r h ö h u n g   d e r  

P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r .   D a r ü b e r   h i n a u s   k ö n n e n   d i e   F e d e r n   n a c h  

d e r   H e r s t e l l u n g   s e h r   g e n a u   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n ,   was  d e r  

P r o d u k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   M o n t a g e -  

m a s c h i n e   z u g u t e   k o m m t .  

Nach  d e r   t e c h n i s c h e n   L e h r e   des  A n s p r u c h e s   1  s i n d   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F e d e r b i e g e s t a t i o n e n   v o r g e s e h e n ,  

w o b e i   d i e   e i n e   F e d e r b i e g e s t a t i o n   d i e   e i n e   E n d w i n d u n g  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   den  v o r g e s e h e n e n   B i e g e s t e l l e n   v e r -  

s i e h t ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F e d e r b i e g e s t a t i o n  

d i e   a n d e r e   E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   den  g l e i c h e n  

B i e g e s t e l l e n   v e r s i e h t .  

In  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   wäre   e s  

j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   n u r   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   F e d e r b i e g e -  

s t a t i o n   zu  a r b e i t e n ,   w o b e i   n a c h   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e i n e n  

E n d w i n d u n g   d i e   F e d e r   d a n n   g e d r e h t   w e r d e n   m ü s s t e ,   d a m i t  

d i e   a n d e r e   E n d w i n d u n g   a u f   d e r   g l e i c h e n   F e d e r b i e g e s t a t i o n  

g e b o g e n   w i r d .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  dem  A n s p r u c h  

2  b e s t e h t   j e d e   B i e g e s t a t i o n   aus  j e w e i l s   e i n e m   m a s c h i n e n -  

f e s t   a u f   e i n e r   W e r k z e u g p l a t t e   a n g e o r d n e t e n   Z e n t r u m s s t ü c k ,  

a u f   d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   d i e   E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r  

m i t   g e w i s s e m   r a d i a l e m   S p i e l   a u f s i t z t .   S t e r n f ö r m i g   um  d a s  

Z e n t r u m s s t ü c k   h e r u m   s i n d   m e h r e r e   r a d i a l   in   R i c h t u n g   a u f  

das   Z e n t r u m s s t ü c k   v e r s c h i e b b a r   a n g e t r i e b e n e   B i e g e w e r k z e u g e  

a n g e o r d n e t ,   von  d e n e n   j e d e s   g e g e n   d i e   zu  b i e g e n d e   E n d w i n -  

dung  z u s t e l l b a r   i s t .  



H i e r b e i   w i r d   es  b e v o r z u g t ,   wenn  i n s g e s a m t   f ü n f   v e r s c h i e d e n e  

B i e g e s t e l l e n   an  d e r   j e w e i l i g e n   E n d w i n d u n g   a n g e b r a c h t   s i n d .  

A u s g e h e n d   von  d e r   a u f s t e i g e n d e n   S c h r a u b e n w i n d u n g   in  R i c h -  

t u n g   zu  d e r   E n d w i n d u n g   w i r d   es   n a c h   dem  G e g e n s t a n d   d e s  

A n s p r u c h e s   3  v o r g e s c h l a g e n ,   wenn  e i n e   e r s t e   B i e g e s t e l l e  

am  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r   a u f s t e i g e n d e n   S c h r a u b e n w i n d u n g  

und  d e r   E n d w i n d u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   D a r a n   s c h l i e ß t   s i c h  

n a c h   D u r c h l a u f e n   e i n e s   e r s t e n   S e i t e n b e r e i c h e s   e i n e   z w e i t e  

B i e g e s t e l l e   an ,   an  d i e   s i c h   n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   e i n e s  

e r s t e n   S t e g e s   e i n e   d r i t t e   B i e g e s t e l l e   a n s c h l i e ß t .   An  d i e  

d r i t t e   B i e g e s t e l l e   s c h l i e ß t   s i c h   n a c h   D u r c h l a u f e n   e i n e s  

z w e i t e n   S e i t e n b e r e i c h e s   e i n e   v i e r t e   B i e g e s t e l l e   an ,   a n  

d i e   s i c h   n a c h   k u r z e m   D u r c h l a u f   e i n e s   z w e i t e n   S t e g e s  

e i n e   f ü n f t e   B i e g e s t e l l e   a n s c h l i e ß t ,   w e l c h e   e i n   aus   d e r  

E b e n e   d e r   E n d w i n d u n g   h e r a u s g e b o g e n e s   im  s c h r ä g e n   W i n k e l  

z u r   F e d e r a c h s e   g e n e i g t   v e r l a u f e n d e s   K n i c k e n d e   a u s b i l d e t .  

Die   B a s i s   d e r   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n   E n d w i n d u n g   w i r d   a l s o  

d u r c h   den   r e l a t i v   l a n g e n   e r s t e n   S t e g   g e b i l d e t ,   an  d e s s e n  

b e i d e n   S e i t e n   s i c h   e i n   k u r z e r   e r s t e r   S e i t e n b e r e i c h   u n d  

an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n   l ä n g e r e r ,   z w e i t e r  

S e i t e n b e r e i c h   a n s c h l i e ß t .  

An  d i e s e n   z w e i t e n ,   l ä n g e r e n   S e i t e n b e r e i c h   s c h l i e ß t   s i c h  

e i n   z w e i t e r ,   r e l a t i v   k u r z e r   S t e g   an ,   an  dem  im  s c h r ä g e n  

W i n k e l   zu r   F e d e r a c h s e   e i n   K n i c k e n d e   ( auch   " S c h w ä n z c h e n "  

g e n a n n t )   a n s c h l i e ß t .   Das  K n i c k e n d e   i s t   in  R i c h t u n g   z u r  

F e d e r a c h s e   e i n w ä r t s   g e b o g e n   und  w e i s t   s t e t s   in   das   I n n e r e  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   h i n e i n ,   w o m i t   m e h r e r e   V o r t e i l e   g l e i c h -  

z e i t i g   v e r b u n d e n   s i n d .   Zum  e i n e n   g l e i c h t   das   K n i c k e n d e  

u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g e   D r a h t e n d e n   a u s ,   denn  wenn  e i n   l ä n g e -  

r e r   D r a h t   a b g e s c h n i t t e n   und  v e r a r b e i t e t   w u r d e ,   w i r d   d a s  

Übermaß   i n   dem  n a c h   u n t e n   im  s c h r ä g e n   W i n k e l   zu r   F e d e r a c h s e  

g e n e i g t   v e r l a u f e n d e   K n i c k e n d e   u n t e r g e b r a c h t .   Das  K n i c k e n d e  

i s t   a u c h   d e s h a l b   e i n w ä r t s   z u r   F e d e r a c h s e   g e n e i g t ,   um  e i n  

S c h e u e r n   an  d e r   P o l s t e r u n g   b e i   e i n e m   z u s a m m e n g e s e t z t e n  

F e d e r k e r n   zu  v e r m e i d e n .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   mehr   o d e r   w e n i q e r  

a l s   f ü n f   v e r s c h i e d e n e   B i e g e s t e l l e n   a n z u b r i n g e n ,   w o b e i  

j e d o c h   d i e   v o r g e s c h l a g e n e   U-Form  d e r   j e w e i l i g e n   E n d w i n d u n g  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   b e v o r z u g t   w i r d ,   denn   d i e   F l ä c h e ,   w e l c h e  

d i e   E n d w i n d u n g   e i n s c h l i e ß t ,   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   F l ä c h e ,  

w e l c h e   d i e   s i c h   an  d i e   E n d w i n d u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   F e d e r -  

w i n d u n g e n   a u s b i l d e n ,   was  d a z u   f ü h r t ,   daß  a u f g r u n d   d e r  

g r ö ß e r e n   F l ä c h e   d e r   E n d w i n d u n g   s c h r ä g   zur   F e d e r a c h s e   a u f  

d i e   E n d w i n d u n g   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   a u f g r u n d   d e r   g r ö ß e r e n  

F l ä c h e   g u t   a u f   d i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e ,   k l e i n e r e   F l ä c h e   d e r  

S c h r a u b e n w i n d u n g e n   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  A n b r i n g u n g   von  f ü n f   v e r s c h i e d e n e n   B i e g e s t e l l e n   i m  

B e r e i c h   e i n e r   U - f ö r m i g   a b g e b o g e n e n   E n d w i n d u n g   h a t   a b e r  

n o c h   den   w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  U n s t e t i g k e i t e n   ( K n i c k s t e l l e n )  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   s e h r   g u t   zu r   P o s i t i o n i e r u n g   ( A u s -  

r i c h t u n g )   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   in  e i n e r   A u s r i c h t s t a t i o n   v e r -  
w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g r e i f e n   e i n a n d e r   d i a g o n a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   B i e g e s t e l l e n   i n  d i e   A u s r i c h t n o c k e n   e n t s p r e c h e n d e r  
A u s r i c h t h e b e l   e i n e r   A u s r i c h t s t a t i o n   e i n ,   so  daß  d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   e x a k t   a u s g e r i c h t e t   und  in  d i e s e r   S t e l l u n g  

an  e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e   M o n t a g e m a s c h i n e   ü b e r g e b e n   w e r d e n  

k a n n .  

E i n e   b e s o n d e r s   g e n a u e   B i e g u n g   e r g i b t   s i c h   n a c h   dem  G e g e n -  
s t a n d   des   A n s p r u c h e s   4  d a d u r c h ,   daß  d i e   E n d w i n d u n g   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   w ä h r e n d   des   g e s a m t e n   B i e g e v o r g a n g e s   d u r c h  

den  Kopf   e i n e s   N i e d e r h a l t e r s   am  A u ß e n u m f a n g   des   Z e n t r u m s -  

s t ü c k e s   f i x i e r t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   daß  d i e  

E n d w i n d u n g   w ä h r e n d   des   B i e g e v o r g a n g e s   vom  Z e n t r u m s s t ü c k  

a b f ä l l t .  



W e s e n t l i c h   h i e r b e i   i s t   n a c h   dem  G e g e n s t a n d   des   A n s p r u c h e s  

5,  daß  j e d e s   B i e g e w e r k z e u g   au f   j e w e i l s   e i n e m   r a d i a l   i n  

R i c h t u n g   a u f   d a s   Z e n t r u m s s t ü c k   v e r s c h i e b b a r e n   S c h i e b e r  

b e f e s t i g t   i s t ,   von   d e n e n   j e d e r   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r -  

f o l g e n d   in   E i n g r i f f   m i t   d e r   am  Z e n t r u m s s t ü c k   vom  N i e d e r -  

h a l t e r   f e s t g e h a l t e n e n   E n d w i n d u n g   g e l a n g t .  

W i c h t i g   b e i   d i e s e r   t e c h n i s c h e n   L e h r e   i s t   n ä m l i c h ,   daß  n u r  

e i n   e i n z i g e r   z e n t r a l e r   A n t r i e b   f ü r   a l l e   S c h i e b e r   und  f ü r  

den   N i e d e r h a l t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   muß,  was  den  M a s c h i n e n -  

a u f w a n d ,   den   K o n s t r u k t i o n s -   und  W a r t u n g s a u f w a n d   w e s e n t l i c h  

v e r r i n g e r t .  

Nach   dem  G e g e n s t a n d   d e s   A n s p r u c h e s   6  w i r d   h i e r b e i   v o r g e -  

s c h l a g e n ,   daß  d a s   j e w e i l i g e   B i e g e w e r k z e u g   n u r   dann   a u ß e r  

E i n g r i f f   m i t   d e r   E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   g e l a n g t ,  

wenn  d a s   im  T a k t   n a c h f o l g e n d e   B i e g e w e r k z e u g   s i c h   b e r e i t s  

i n   E i n g r i f f   m i t   d e r   E n d w i n d u n g   b e f i n d e t .   H i e r d u r c h   h a t  

s t e t s   e i n e s   d e r   B i e g e w e r k z e u g e F o r m s c h l u ß k o n t a k t   m i t   d e r  

E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r ,   so  daß  e i n e   u n z u l ä s s i g e  

B e w e g u n g   und  V e r b i e g u n g   d e r   E n d w i n d u n g   am  A u ß e n u m f a n g  

d e s   Z e n t r u m s t ü c k e s   h i e r d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d .  

Mi t   d e r   A n o r d n u n g   e i n e s   e i n z i g e n   z e n t r a l e n   A n t r i e b e s   i s t  

es   m ö g l i c h ,   s ä m t l i c h e   S c h i e b e r   ü b e r   e i n e   e i n z i g e   K u r v e n -  

s c h e i b e   a n z u t r e i b e n ,   w o b e i   an  j e d e m   S c h i e b e r   e i n e   d r e h -  

b a r e   R o l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   D r e h a c h s e   s e n k r e c h t   z u r  

L ä n g s a c h s e   d e s   S c h i e b e r s   s t e h t   und  w e l c h e   in   e i n e   in  s i c h  

g e s c h l o s s e n e   K u r v e n b a h n   e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n  

K u r v e n s c h e i b e   e i n g r e i f t ,   ( A n s p r u c h   7 ) .  

Die   K u r v e n s c h e i b e   w i r d   h i e r b e i   ü b e r   e i n e   f e d e r b e l a s t e t  

e i n -   und  a u s r ü c k b a r e   K l a u e n k u p p l u n g   d e r a r t   a n g e t r i e b e n ,  

daß   d i e   K l a u e n k u p p l u n g   d i e   K u r v e n s c h e i b e   g e n a u   e i n e   Um- 

d r e h u n g   m i t   d e r   M o t o r w e l l e   v e r b i n d e t   und   d a n a c h   t r e n n t .  

Die   f ü n f   v e r s c h i e d e n e n   B i e g e s t e l l e n   an  d e r   E n d w i n d u n g  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   w e r d e n   a l s o   g e n a u   w ä h r e n d   e i n e r  



U m d r e h u n g   d e r   K u r v e n s c h e i b e   v o r g e n o m m e n ,   w o n a c h   dann   d i e  

K u r v e n s c h e i b e   ü b e r   d i e   K l a u e n k u p p l u n g   d e r   M o t o r w e l l e   g e -  
t r e n n t   und  s t i l l g e s e t z t   w i r d .  

E i n g a n g s   wurde   b e r e i t s   s c h o n   e r w ä h n t ,   daß  e i n   w e s e n t l i c h e r  

V o r t e i l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a r i n   l i e g t ,   daß  mi t   d e r  

A n b r i n g u n g   e n t s p r e c h e n d e r   B i e g e s t e l l e n   an  den  E n d w i n d u n g e n  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   e i n e   s e h r   g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   ( A u s -  

r i c h t u n g )   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   in  e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

F e d e r r i c h t s t a t i o n   m ö g l i c h   i s t .  

Nach  dem  G e g e n s t a n d   des   A n s p r u c h e s   1o  w e i s t   d i e   F e d e r -  

r i c h t s t a t i o n   m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   e i n e r   F e d e r e n d w i n d u n g  

zwei   s c h w e n k b a r e   A u s r i c h t h e b e l   a u f ,   an  d e r e n   v o r d e r e n ,  

s c h w e n k b a r e n   Enden   j e w e i l s   e i n e   A u s r i c h t n o c k e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e   in  j e w e i l s   e i n e r   B i e g e s t e l l e   d e r   E n d w i n d u n g  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   e i n g r e i f t .   H i e r b e i   i s t   v o r g e s e h e n  ,  

daß  d i e   A u s r i c h t n o c k e n   in   d i a g o n a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   B i e g e s t e l l e n   d e r   E n d w i n d u n g   e i n g r e i f e n ,   w o m i t  

d e r   V o r t e i l   v e r b u n d e n   i s t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   A u s r i c h t -  

n o c k e n   g e d r e h t e   und  f i x i e r t e   E n d w i n d u n g   g e n a u   in  d i e s e r  

S t e l l u n g   im  T r a n s p o r t b a n d   f e s t g e k l e m m t   w i r d   und  ü b e r   d a s  

T r a n s p o r t b a n d   d e r   M o n t a g e m a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g i b t  

s i c h   n i c h t   nur   aus   dem  G e g e n s t a n d   d e r   e i n z e l n e n   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e ,   s o n d e r n   a u c h   aus   d e r   K o m b i n a t i o n   d e r   e i n z e l n e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e   u n t e r e i n a n d e r .  

A l l e   in  den  U n t e r l a g e n   o f f e n b a r t e n   A n g a b e n   und  M e r k m a l e ,  

i n s b e s o n d e r e   d i e   in  den   Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e ,   r ä u m l i c h e  

A u s b i l d u n g   w e r d e n   a l s   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   b e a n s p r u c h t ,  

s o w e i t   s i e   e i n z e l n   o d e r   in   K o m b i n a t i o n   g e g e n ü b e r   dem 

S t a n d   d e r   T e c h n i k   neu   s i n d .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  

e i n e n   A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l e n d e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   H i e r b e i   g e h e n   aus   den  Z e i c h n u n g e n   und  i h r e r   B e -  

s c h r e i b u n g   w e i t e r e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e   M e r k m a l e   u n d  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   h e r v o r .  

Es  z e i g t :  

F i g u r   1:  p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r ,  

d e r e n   E n d w i n d u n g e n   m i t   e i n e r   M a s c h i n e   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   g e b o g e n   s i n d .  

F i g u r   2:  D r a u f s i c h t   a u f   d i e   u n t e r e   E n d w i n d u n g   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   n a c h   F i g u r   1  in  R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   I I .  

F i g u r   3a:  S c h e m a t i s i e r t   g e z e i c h n e t e   S t i r n a n s i c h t   e i n e r  

M a s c h i n e   n a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

F i g u r   3b:  D r a u f s i c h t   au f   das   Z e n t r u m s s t ü c k   e i n e r   B i e g e -  

s t a t i o n   m i t   s t e r n f ö r m i g   h i e r z u   a n g e o r d n e t e n  

B i e g e w e r k z e u g e n .  

F i g u r   4:  E i n e   v o l l s t ä n d i g e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   B i e g e s t a t i o n  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g u r   5:  S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   B-B  in  F i g u r   4 .  

F i g u r   6:  S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   D-D  in   F i g u r   4 .  

F i g u r   7:  S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   A-A  in  F i g u r   4 .  

F i g u r   8:  S c h n i t t   gemäß  d e r   L i n i e   C-C  in  F i g u r   4 .  

F i g u r   9:  A n s i c h t   in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   E  a u f   d i e   D a r -  

s t e l l u n g   i n   F i g u r   5 .  



F i g u r   10:  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  A n t r i e b   d e r   K u r v e n s c h e i b e  

f ü r   den  r a d i a l e n   A n t r i e b   d e r   B i e g e w e r k z e u g e .  

F i g u r   11:  S c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   z u r  

S t e u e r u n g   d e r   K l a u e n k u p p l u n g .  

F i g u r   12:  S e i t e n a n s i c h t   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g u r   1 0 .  

F i g u r   13:  E i n e   w e i t e r e   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g   d e r   K l a u e n -  

k u p p l u n g .  

F i g u r   14:  Den  in   F i g u r   11  d a r g e s t e l l t e n   A r r e t i e r u n g s h e b e l  

in   a n d e r e r   S c h n i t t a n s i c h t .  

F i g u r   15:  S c h e m a t i s i e r t   g e z e i c h n e t e   S e i t e n a n s i c h t   d e r  

F e d e r - A u s r i c h t s t a t i o n   f ü r   d i e   e i n e   E n d w i n d u n g  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r .  

F i g u r   16:  V o r d e r a n s i c h t   d e r   F e d e r - A u s r i c h t s t a t i o n   i n  

F i g u r   1 5 .  

F i g u r   17:  D r a u f s i c h t   au f   d i e   F e d e r a u s r i c h t s t a t i o n   in   d e r  

A u s f ü h r u n g   nach   F i g u r   1 8 .  

F i g u r   18:  S e i t e n a n s i c h t   d e r   F e d e r - A u s r i c h t s t a t i o n   f ü r   d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F e d e r e n d w i n d u n g .  

Bei   d e r   in  F i g u r   1  und  2  g e z e i g t e n   S c h r a u b e n f e d e r   10  

h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   d o p p e l t - k o n i s c h   g e f o r m t e   S c h r a u b e n -  

f e d e r ,   d i e   aus   e i n e m   D r a h t s t ü c k   g e f o r m t   i s t   und  zwe i   o f f e n e  

E n d w i n d u n g e n   11  s o w i e   zwei   S c h r a u b e n w i n d u n g e n   1 5 , 1 6   a u f -  

w e i s t .   D ie   s t i r n s e i t i g   v o r g e s e h e n e n   E n d w i n d u n g e n   11  s i n d  

e twa   U - f ö r m i g   g e f o r m t   und  l i e g e n   in   R i c h t u n g   d e r   F e d e r -  



a c h s e   17  g e s e h e n   ü b e r e i n a n d e r .  

Von  d e r   a b s t e i g e n d e n   S c h r a u b e n w i n d u n g   16  h e r k o m m e n d   i s t  

m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a s c h i n e   e i n e   e r s t e   B i e g e s t e l l e  

5  im  B e r e i c h   d e r   E n d w i n d u n g   11  a n g e b r a c h t ,   an  d i e   s i c h  

e i n   e r s t e r ,   r e l a t i v   k u r z e r   und  g e b o g e n e r   S e i t e n b e r e i c h   13 

a n s c h l i e ß t .   Der  S e i t e n b e r e i c h   13  w i r d   d u r c h   e i n e   z w e i t e  

B i e g e s t e l l e   6  a b g e s c h l o s s e n ,   an  d i e   s i c h   e i n   r e l a t i v  

l a n g e r ,   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t e r   S t e g   18  a n s c h l i e ß t ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   von  e i n e r   d r i t t e n   B i e g e s t e l l e   7  a b g e s c h l o s s e n  

w i r d .  

Von  d e r   d r i t t e n   B i e g e s t e l l e  7   a u s g e h e n d   w i r d   e i n   z w e i t e r  

S e i t e n b e r e i c h   12  d u r c h l a u f e n ,   d e r   dem  e r s t e n   B e r e i c h   13  

p a r a l l e l   g e g e n ü b e r   l i e g t ,   j e d o c h   l ä n g e r   a l s   d i e s e r   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  von  e i n e r   v i e r t e n   B i e g e s t e l l e   8  a b g e -  

s c h l o s s e n   w i r d  ,   an  d i e   s i c h   e i n   k u r z e r ,   z w e i t e r   S t e g  

18a  a n s c h l i e ß t ,   d e s s e n   L ä n g s a c h s e   s c h r ä g   zu r   L ä n g s a c h s e  

des   e r s t e n   S t e g e s   18  v e r l ä u f t   und  d e r   s e i n e r s e i t s   v o n  

e i n e r   f ü n f t e n   B i e g e s t e l l e   9  a b g e s c h l o s s e n   w i r d ,   an  d i e  

s i c h   d a s   a u s   d e r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g .   2  h e r a u s g e b o g e n e ,  

s c h r ä g   n a c h   o b e n   r a g e n d e   K n i c k e n d e   14  a n s c h l i e ß t .  

Aus  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  w i r d   d e u t l i c h ,   daß  d i e  

F l ä c h e ,   w e l c h e   d i e   E n d w i n d u n g e n   11  e i n s c h l i e ß e n ,   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   F l ä c h e ,   w e l c h e   d i e   d a r u n t e r   l i e g e n d e n   S c h r a u -  

b e n w i n d u n g e n   1 5 , 1 6   e i n s c h l i e ß e n .   H i e r a u s   e r g i b t   s i c h ,  

daß  d i e   E n d w i n d u n g e n   11  m i t   r e l a t i v   g r o ß e r   O b e r f l ä c h e  

an  dem  P o l s t e r m a t e r i a l   a n l i e g e n   und  d a h e r   auch   s c h r ä g  

s e i t l i c h   a u f t r e f f e n d e   K r ä f t e   g u t   a u f   d i e   F e d e r w i n d u n g e n  

1 5 , 1 6   e i n l e i t e n   k ö n n e n .  

Das  s t e t s   e i n w ä r t s   in   R i c h t u n g   z u r   F e d e r a c h s e   17  g e b o g e -  

ne  K n i c k e n d e   14  g l e i c h t   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g   a b g e s c h n i t t e -  

nen  F e d e r l ä n g e n  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  

a u s .  



S p ä t e r   w i r d   noch   g e z e i g t   w e r d e n ,   daß  m i t   de r   A n b r i n g u n g  

d e r   e r s t e n   B i e g e s t e l l e   5  und  d e r   d r i t t e n   B i e g e s t e l l e   7 

e i n e   g e n a u e   A u s r i c h t u n g   d e r   E n d w i n d u n g e n   11  in  e i n e r  

F e d e r a u s r i c h t s t a t i o n   2oo  m ö g l i c h   i s t ,   so  daß  d i e   F e d e r  

m i t   h o h e r   P r ä z i s i o n   an  e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e , ( n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e )   F e d e r - M o n t a g e m a s c h i n e   ü b e r g e b e n  

w e r d e n   k a n n .   E i n e   s o l c h e   F e d e r - M o n t a g e m a s c h i n e   i s t  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   und  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e   a u f   d e n  

g l e i c h e n   A n m e l d e r   z u r ü c k g e h e n d e   DE-PS  1  552  150  b e k a n n t  

g e w o r d e n .  

E b e n s o   i s t   d i e   Z u f ü h r u n g   d i e s e r   F e d e r n   zu  d e r   F e d e r k e r n -  

m o n t a g e m a s c h i n e   aus  d e r   DE-OS  31  01  014  b e k a n n t   g e w o r d e n .  

S ä m t l i c h e   g e n a n n t e n   D r u c k s c h r i f t e n   s o l l e n   v o l l i n h a l t l i c h  

vom  v o r l i e g e n d e n   O f f e n b a r u n g s g e h a l t   u m f a s s t   w e r d e n   u n d  

b i l d e n   T e i l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

In  F i g u r   3a  i s t   s c h e m a t i s i e r t   e i n e   M a s c h i n e   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r a r t i g e r   S c h r a u b e n f e d e r n   10  m i t   V e r w e n d u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   B i e g e s t a t i o n e n   1 7 8 , 1 7 9   d a r g e -  

s t e l l t .  

An  e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   D r e h s c h e i b e   181  s i n d  

r a d i a l   g l e i c h m ä s s i g   am  Umfang  v e r t e i l t   m e h r e r e   G r e i f e r -  

arme  1 8 2  -   185  a n g e o r d n e t .   Das  f r e i e   Ende  j e d e n   G r e i f e r -  

a r m e s   182-   185  i s t   m i t   e i n e r   K l a u e   187  v e r s e h e n ,   d i e  

d u r c h   e i n e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   S p a n n m e c h a n i s m u s  

a k t i v i e r t   w e r d e n   k a n n .   Die  D r e h s c h e i b e   181  m i t   den  G r e i f e r -  

a rmen   1 8 2  -   185  d r e h t   s i c h   in  D r e h r i c h t u n g   186,   w o b e i  

von  e i n e r   o b e n   l i e g e n d e n   F e d e r w i n d e s t a t i o n   177  d i e   i n  

d e r   H e r s t e l l u n g   b e g r i f f e n e   S c h r a u b e n f e d e r   10  von  d e r  

K l a u e   187  e r f a ß t   w i r d   und  in   D r e h r i c h t u n g   186  d e r   e r s t e n  

B i e g e s t a t i o n   178  z u g e f ü h r t   w i r d ,   wo  d i e   E n d w i n d u n g   11 

au f   das   in   F i g u r   3b  n ä h e r   h e r a u s g e s t e l l t e   Z e n t r u m s s t ü c k  

66  a u f g e s e t z t   w i r d .   Mi t   den  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   4  -   9 



e r l ä u t e r t e n   S c h i e b e r n   und  d e r   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1 0  -   14 

e r l ä u t e r t e n   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   e r f o l g t   d a n n   d i e   A n -  

b r i n g u n g   d e r   f ü n f   b e s c h r i e b e n e n   B i e g e s t e l l e n   5  -   9  a n  

d e r   e r s t e n   E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10.  I m  

S c h r i t t a k t   w i r d   d a n n   d e r   G r e i f a r m   183  im  D r e h s i n n   186  

w e i t e r b e w e g t ,   w o n a c h   d a n n   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   E n d -  

w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  in  den  B e r e i c h   d e r   z w e i -  

t e n   B i e g e s t a t i o n   179  g e r ä t   und  d o r t   d i e s e   E n d w i n d u n g  

m i t   den   b e s c h r i e b e n e n   f ü n f   B i e g e s t e l l e n   5  -   9  v e r s e h e n  

w i r d .   Nach  dem  t a k t w e i s e n   W e i t e r d r e h e n   d e r   D r e h s c h e i b e  

181  in   D r e h r i c h t u n g   186  w i r d   d a n n   d i e   so  f e r t i g g e s t e l l t e  

S c h r a u b e n f e d e r   10  z w i s c h e n   d i e   G l ü h k u f e n   e i n e r   an  s i c h  

b e k a n n t e n   F e d e r g l ü h s t a t i o n   180  g e b r a c h t ,   wo  b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  e t w a   300  G r a d  C   d i e   d u r c h   d i e   K a l t v e r -  

f o r m u n g   e n t s t a n d e n e n   S p a n n u n g e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

D ie   F e d e r   v e r d r e h t   s i c h   h i e r d u r c h   g e r i n g f ü g i g ,   so  d a ß  

e i n e   s o f o r t i g e   Z u f ü h r u n g   d e r   d i e   F e d e r g l ü h s t a t i o n   1 8 0  

v e r l a s s e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r   10  zu  e i n e r   M o n t a g e m a s c h i n e  

n i c h t   m ö g l i c h   w ä r e ,   w e i l   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   g e r i n g f ü g i g  

in   s i c h   v e r d r e h t   i s t .   Der  F e d e r g l ü h s t a t i o n   180  i s t   d a h e r  

d i e   in   den  F i g u r e n   1 5  -   18  b e s c h r i e b e n e   F e d e r r i c h t -  

s t a t i o n   200  n a c h g e s c h a l t e t ,   wo  a n h a n d   d e r   a n g e b r a c h t e n  

B i e g e s t e l l e n   im  B e r e i c h   d e r   E n d w i n d u n g e n   11  d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   10  e i n e   e x a k t e   A u s r i c h t u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  i m  

B e r e i c h   e i n e s   T r a n s p o r t b a n d e s   2o7  m ö g l i c h   i s t .   Die  f e r t i g -  

g e s t e l l t e n   F e d e r n   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r f o l g e n d   in   d e n  

T r a n s p o r t k a n a l   des   T r a n s p o r t b a n d e s   2o7  e i n g e l e g t   u n d  

gemäß  d e r   t e c h n i s c h e n   L e h r e   d e r   DE-OS  31  01  014  e i n e r  

F e d e r k e r n m o n t a g e m a s c h i n e   z u g e f ü h r t .  

D ie   F i g u r   3b  z e i g t   s c h e m a t i s i e r t   e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   d e r  

D a r s t e l l u n g   in   F i g u r   4,  n ä m l i c h   d i e   Z u o r d n u n g   d e r   e i n z e l -  

nen   B i e g e w e r k z e u g e   zu  dem  Z e n t r u m s s t ü c k   66.  Die   m i t   d e n  

f ü n f   B i e g e s t e l l e n   zu  v e r s e h e n e   E n d w i n d u n g   11  i s t   m i t  

r a d i a l e m   S p i e l   a u f   den   A u ß e n u m f a n g   des   Z e n t r u m s s t ü c k s   66 

a u f g e l e g t ,   was  gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g u r   3a  ü b e r   d i e  



mit   K l a u e n   187  v e r s e h e n e n   G r e i f e r a r m e   1 8 2 - 1 8 5   e r f o l g t e .  

Die  e r s t e   B i e g e s t e l l e   5  w i r d   ü b e r   e i n   B i e g e w e r k z e u g  

78  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e s   zwei   S p i t z e n   a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n -  
e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   d a z w i s c h e n l i e g e n d e   A u s n e h m u n g l 6 7  

g e t r e n n t   s i n d .   Die  in  d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g u r   3b  o b e n  

l i e g e n d e   S p i t z e   i s t   a l s   S c h r ä g e   168  a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e  

p a r a l l e l   zu  d e r   z u g e o r d n e t e n   F l ä c h e   am  Z e n t r u m s s t ü c k   66  

a n l i e g t .  

Die  A u s n e h m u n g   167  i s t   e t w a   U - f ö r m i g   p r o f i l i e r t   und  g e h t  

in  e i n e   S p i t z e   166  ü b e r ,   w e l c h e   in   d i e   A u s n e h m u n g   1 6 7  

s c h r ä g   e i n g r e i f t .   Die  e r s t e   B i e g e s t e l l e   5  w i r d   h i e r b e i  

d u r c h   A n d r ü c k e n   und  B i e g e n   d e r   E n d w i n d u n g   11  ü b e r   d e r  

S p i t z e   100  des   Z e n t r u m s s t ü c k s   66  e r r e i c h t .  

Die  z w e i t e   B i e g e s t e l l e   6  w i r d   ü b e r   das   in  R i c h t u n g  

s e i n e r   L ä n g s a c h s e   r a d i a l   in  B e z u g   zum  Z e n t r u m s s t ü c k  

66  v e r s c h i e b b a r e   B i e g e w e r k z e u g   7o  e r z e u g t ,   w e l c h e s  

e b e n f a l l s   e i n e   S p i t z e   71  a u f w e i s t ,   d e r   e i n e   A u s n e h m u n g  

im  Z e n t r u m s s t ü c k   g e g e n ü b e r l i e g t .   An  d i e   S p i t z e   71 

s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   A u s n e h m u n g   76  im  B i e g e w e r k z e u g   7 o  

an,   a u f   d i e   w i e d e r u m   e i n   Knopf   73  f o l g t ,   dem  e i n e   A u s -  

nehmung   im  Z e n t r u m s s t ü c k   66  g e g e n ü b e r l i e g t .   Die   S p i t z e   71 

und  Kopf  73  f a h r e n   a l s o   b e i   r a d i a l e r   Z u s t e l l u n g   d e s  

B i e g e w e r k z e u g e s   7o  in  d i e   z u g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g e n   am 

Z e n t r u m s s t ü c k   66  e i n ,   w ä h r e n d   d i e   B i e g e s t e l l e   6  d u r c h  

A n l a g e   d e r   S p i t z e   77  des   Z e n t r u m s s t ü c k s   66  an  d e r   E n d -  

w i n d u n g   11  e r r e i c h t   w i r d .  

B e v o r   ü b e r h a u p t   e i n e s   d e r   B i e g e w e r k z e u g e   e i n e n   B i e g e -  

v o r g a n g   v o r n i m m t ,   f ä h r t   z u n ä c h s t   d e r   N i e d e r h a l t e r   23  m i t  

s e i n e m   Kopf   176  in   d i e   A u s n e h m u n g   8o  am  Z e n t r u m s s t ü c k   66  

e i n ,   w o d u r c h   d i e   E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   1o  u n t e r  

dem  Kopf  176  des   N i e d e r h a l t e r s   23  f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

E r s t   wenn  d i e   E n d w i n d u n g   11  a u f   d i e s e   Weise   am  Z e n t r u m s -  

s t ü c k   f i x i e r t   i s t ,   f a h r e n   d i e   B i e g e w e r k z e u g e   n a c h e i n a n d e r  



f o l g e n d   g e g e n   d a s   Z e n t r u m s s t ü c k   v o r ,   w o b e i   das   B i e g e w e r k -  

z e u g   78  d i e   e r s t e   B i e g e s t e l l e   5,  d a s   B i e g e w e r k z e u g   7 0 ,  

d i e   z w e i t e   B i e g e s t e l l e   6  und  d a s   k e i l f ö r m i g e   B i e g e w e r k z e u g  

64  d i e   d r i t t e   B i e g e s t e l l e   7  v o r n i m m t .  

Die   v i e r t e   B i e g e s t e l l e   8  w i r d   ü b e r   das   B i e g e w e r k z e u g   8 7  

v o r g e n o m m e n ,   w e l c h e s   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   B i e g e -  

w e r k z e u g   79  in  R i c h t u n g   a u f   den   M i t t e l p u n k t   des   Z e n t r u m s -  

s t ü c k e s   66  r a d i a l   e i n w ä r t s   v e r s c h o b e n   w i r d .  

Das  B i e g e w e r k z e u g   87  b e s t e h t   aus   zwei   n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n d e n ,   e t w a   a u f   g l e i c h e r   Höhe  l i e g e n d e n   K a n t e n  1 7 4 ,  

d i e   von  e i n e r   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   A u s n e h m u n g   175  u n t e r -  

b r o c h e n   s i n d .   D i e   B i e g e s t e l l e   8  w i r d   h i e r b e i   d u r c h  

E i n f a h r e n   d e r   K a n t e n   174  in  z u g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g e n   am 

Z e n t r u m s s t ü c k   66  e r r e i c h t ,   w o d u r c h   d i e   A b b i e g u n g   d e r  

E n d w i n d u n g   ü b e r   d i e   S p i t z e   173  des   Z e n t r u m s s t ü c k s   66  

e r f o l g t .  

Das  m i t   dem  B i e g e w e r k z e u g   87  g l e i c h z e i t i g   s i c h   v o r s c h i e -  

b e n d e   B i e g e w e r k z e u g   79  d r ü c k t   das   ü b r i g   g e b l i e b e n e   u n d  

d a s   f r e i e   Ende  d e r   E n d w i n d u n g   11  a u s b i l d e n d e   F e d e r e n d -  

s t ü c k   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   1 6 9 ,  

d a s   in   Form  e i n e r   s c h r ä g e n   S p a t e l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Das  B i e g e w e r k z e u g   169  i s t  -   im  G e g e n s a t z   zu  den  v o r h e r  

b e s c h r i e b e n e n   B i e g e w e r k z e u g e n  -   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n -  

e b e n e   i n   d e r   F i g u r   3b  n a c h   o b e n   b e w e g b a r ,   so  daß  h i e r -  

d u r c h   d a s   e i n w ä r t s   g e b o g e n e   K n i c k e n d e   14  d e r   E n d w i n d u n g  

11  a u s g e b i l d e t   w i r d .  

Das  B i e g e w e r k z e u g   169  l i e g t   an  e i n e r   f e s t e n   A u f l a g e   1 7 o  

a n .  

Der  Kopf   171  d e s   B i e g e w e r k z e u g e s   169  f ä h r t   d a b e i   so  w e i t  

in   d i e   A u s n e h m u n g   172  am  Z e n t r u m s s t ü c k   66  e i n ,   d a m i t  

s i c h e r   e i n   U n t e r g r e i f e n   des   s i c h   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

B i e g e w e r k z e u g e s   169  a b l e g e n d e n   D r a h t e s   m ö g l i c h   i s t .  



In  den  F i g u r e n   4  -   9  s i n d   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   B i e g e -  

w e r k z e u g e   und  de r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   S c h i e b e r   d a r g e s t e l l t .  

Der  N i e d e r h a l t e r   23  in  F i g u r   4  und  F i g u r   5  f ü h r t   e i n e  

B e w e g u n g   in   R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   a u s .  

Die  a x i a l e   L ä n g s b e w e g u n g   des   N i e d e r h a l t e r s   23  w i r d  

ü b e r   den   H e b e l   2  e r r e i c h t ,   d e r   im  B e r e i c h   e i n e r   F ü h r u n g  

21  d u r c h   d i e   W e r k z e u g p l a t t e   3  h i n d u r c h g r e i f t   und  au f   d e r  

R ü c k s e i t e   ü b e r   e i n e n   B o l z e n   24  m i t   e i n e r   d a r a n   a n g e o r d n e -  

t e n   S t e u e r r o l l e   26  in  d e r   K u r v e n b a h n   d e r   m o t o r i s c h  

d r e h e n d   a n g e t r i e b e n e n   K u r v e n s c h e i b e   19  e i n g r e i f t .  

Der  o b e r e   T e i l   d e r   F i g u r   5  z e i g t   den  S c h i e b e r   1,  d e r   m i t  

dem  B i e g e w e r k z e u g   169  ( v e r g l .   F i g u r   3b)  v e r b u n d e n   i s t  

und  d e r   das   K n i c k e n d e   14  an  d e r   E n d w i n d u n g   11  a n b r i n g t .  

In  F i g .   4  f ü h r t   d i e s e r   S c h i e b e r   1  e i n e   K i p p b e w e g u n g  

s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e   d u r c h ,   w ä h r e n d   in   F i g u r   5 

d e r   S c h i e b e r   1  e i n e   B e w e g u n g   in   d e r   e i n g e z e i c h n e t e n  

P f e i l r i c h t u n g   lo8  d u r c h f ü h r t .   Der   S c h w e n k p u n k t   i s t  

h i e r b e i   d u r c h   e i n e n   B o l z e n   48  g e b i l d e t  ,   w o b e i   d i e  

S c h w e n k b e w e g u n g   u n t e r   d e r   K r a f t   e i n e r   D r u c k f e d e r   61 

e r f o l g t .   Die  D r u c k f e d e r   i s t   h i e r b e i   z w i s c h e n   e i n e r   L a s c h e  

31,  w e l c h e   mi t   e i n e r   S c h r a u b e   40  b e f e s t i g t   i s t ,  u n d   e i n e m  

s c h w e r e n   S p a n n s t i f t   69  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   s c h w e n k b a r e n  

T e i l   a n g e o r d n e t .   Der  B o l z e n   48  w i r d   ü b e r   e i n e n   S t i f t  

54  f i x i e r t .  

Die  h i n g e h e n d e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   B i e g e w e r k z e u g e s   169  

und  d e s   S c h i e b e r s   1  in  P f e i l r i c h t u n g   lo8  e r f o l g t   ü b e r  

e i n e   Nocke   47,  d i e   ü b e r   e i n e   S c h r a u b e   41  am  S c h i e b e r   1 

b e f e s t i g t   i s t .   Die  Nocke  w e i s t   e i n e   u n t e r e   K e i l f l ä c h e  

51  a u f ,   d e r   e i n e   K e i l f l ä c h e   im  B e r e i c h   e i n e r  

m i t   d e r   K u r v e n s c h e i b e   19  v e r b u n d e n e n   Nocke  57  z u g e o r d n e t  

i s t .  



Beim  A u f e i n a n d e r t r e f f e n   d e r   b e i d e n   K e i l f l ä c h e n   w i r d  

d i e   N o c k e   47  a n g e h o b e n   und  d e r   S c h i e b e r   1  k i p p t   um 

d i e   A c h s e   39  im  B o l z e n   4 8 .  

Die  K i p p b e w e g u n g   w i r d   h i e r b e i   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   3 o  

b e g r e n z t  ,   dem  e i n   S c h w e r s p a n s t i f t   68  im  B e r e i c h   e i n e r  

F ü h r u n g s p l a t t e   32  z u g e o r d n e t   i s t .  

J e d e s   B i e g e w e r k z e u g   6 4 , 7 0 , 7 8 , 8 7 , 1 6 9   i s t   m i t   e i n e m  

z u g e o r d n e t e n   S c h i e b e r   1 , 3 5 , 4 5 , 5 5   v e r b u n d e n ,   d e r   j e w e i l s  

d i e   W e r k z e u g p l a t t e   3  d u r c h g r e i f t   und  gemäß  F i g u r   7  a n  

s e i n e r   U n t e r s e i t e   e i n e n   B o l z e n   36  a u f w e i s t ,   a u f   d e m  

d r e h b a r   e i n e   R o l l e   38  g e l a g e r t   i s t .   Der  B o l z e n   36  w i r d  

h i e r b e i   m i t   e i n e m   S t i f t   54  f i x i e r t .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r  

den   i n   F i g u r   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d   g e z e i c h n e t e n   S c h i e b e r ,  

d e r   m i t   e i n e m   B o l z e n   37  v e r s e h e n   i s t .   Die   S c h i e b e r   s i n d  

gemäß  F i g u r   7  und  4  m i t   z u g e o r d n e t e n   E i n s t e l l s c h r a u b e n  

5o  in   i h r e r   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   in   R i c h t u n g   zum  Z e n t r u m s -  

s t ü c k   e i n s t e l l b a r ,   w ä h r e n d   d i e   s e i t l i c h e   V e r s t e l l u n g  

ü b e r   s e i t l i c h e   E i n s t e l l s c h r a u b e n   49  e r f o l g t ,   d i e   i n  

z u g e o r d n e t e n   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s b l ö c k e n   s i t z e n .  

Die   W e r k z e u g p l a t t e   i s t   h i e r b e i   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t .  

Auf  d e r   r e l a t i v   w e i c h e n   W e r k z e u g p l a t t e   3  i s t   e i n e   h ä r t e r e  

Z w i s c h e n p l a t t e   29  m i t   H i l f e  v o n   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   4 6  

b e f e s t i g t   und  a u f   d i e s e r   Z w i s c h e n p l a t t e   29  i s t   d i e  

F ü h r u n g   27  f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h i e b e r   a n g e o r d n e t ,  

w o b e i   d i e   F ü h r u n g   27  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   F ü h r u n g s -  

n u t e n   60  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   z u s ä t z l i c h e n   S c h m i e r n u t e n  

59  v e r s e h e n   s i n d ,   in  d e n e n   d i e   S c h i e b e r   l ä n g s v e r s c h i e b -  

b a r   g e f ü h r t   s i n d   ( v e r g l e i c h e   F i g u r   8 ) .  

In  F i g u r   8  i s t   n o c h   w e s e n t l i c h ,   daß  d i e   F ü h r u n g   27  f e s t  

m i t   d e r   W e r k z e u g p l a t t e   3  ü b e r   e i n e   S c h r a u b e   44  v e r b u n d e n  

i s t ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   von  e i n e m  

F ü h r u n g s b l o c k   63  g e b i l d e t   i s t ,   d e r   m i t   H i l f e   von  z w e i  

b e a b s t a n d e t e n   E i n s t e l l s c h r a u b e n   49,  w e l c h e   in   z u g e o r d n e -  



t e n   M u t t e r n   58  s i t z e n ,   e i n s t e l l b a r   s i n d .   Dami t   i s t   e i n e  

i n d i r e k t e   E i n s t e l l u n g   des   S c h i e b e r s   35  s e l b s t   m ö g l i c h .  

In  F i g u r   7  s i n d   d i e   B o l z e n   37  s i c h t b a r ,   u n t e r   d e r e n  

F l a n s c h e   d i e   R o l l e n   38  f ü r   den  E i n g r i f f   in  z u g e o r d n e t e n  

F ü h r u n g s b a h n e n   d e r   K u r v e n s c h e i b e   19  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   F ü h r u n g e n   21  ( F i g u r   9)  b e s t e h e n  j e w e i l s   aus   K u n s t -  

s t o f f p l a t t e n ,   d i e   m i t   H i l f e   von  S c h r a u b e n   42  an  d e r  

W e r k z e u g p l a t t e   3  b e f e s t i g t   s i n d .  

Die   F i g u r e n   4  und  7  z e i g e n   a u ß e r d e m ,   daß  o b e r h a l b   d e r  

W e r k z e u g p l a t t e   3  e i n e   M o n t a g e p l a t t e   4  j e w e i l s   z u r  

A u f n a h m e   des   Z e n t r u m s s t ü c k e s   55  d i e n t .  

Bei   F i g u r   4  s e i   noch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   i n  

R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   des   N i e d e r h a l t e r s   23  g e g e n   d a s  

Z e n t r u m s s t ü c k   66  w e i s e n d e   B e w e g u n g   des   N i e d e r h a l t e r s  

23  ü b e r   d i e   Z u g f e d e r   62  e r f o l g t ,   d i e   am  f r e i e n ,   ä u ß e r e n  

Ende  des   N i e d e r h a l t e r s   23  a n s e t z t   und  in  n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   m i t   dem  a n d e r e n   Ende  g e h ä u s e f e s t  

v e r b u n d e n   i s t .  

In  den  F i g u r e n   1o  b i s   14  s i n d   d i e   E i n z e l h e i t e n   d e s  

A n t r i e b s   d e r   K u r v e n s c h e i b e   19  g e z e i g t ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b  

f o l g e n d e   G r u n d f u n k t i o n e n   a u f w e i s e n   m u ß :  

Die  K u r v e n s c h e i b e   19  muß  g e n a u   e i n e   U m d r e h u n g   d r e h e n d  

a n g e t r i e b e n   w e r d e n   und  n a c h   V o l l e n d u n g   d e r   U m d r e h u n g  

s t i l l g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  muß  f e r n e r   e i n e   U b e r l a s t k u p p l u n g   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b  

und  d e r   K u r v e n s c h e i b e   19  v o r h a n d e n   s e i n ,   um  b e i   d e r  

E i n w i r k u n g   u n z u l ä s s i g   h o h e r   A n t r i e b s k r ä f t e   au f   S e i t e n  

d e r   K u r v e n s c h e i b e   d i e s e   vom  A n t r i e b s m o t o r   zu  t r e n n e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   F i g u r   10  und  12  i s t   nu r   u n d e u t l i c h  



d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e   19  s o w o h l   i n n e n l i e g e n -  

de  K u r v e n b a h n e n   163  a u f w e i s t ,   d i e   a l s   n a c h   oben   o f f e n e  

R i n n e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   a l s   a u c h   K u r v e n b a h n e n ,   d i e   am 

A u ß e n u m f a n g   d e r   K u r v e n s c h e i b e   19  e n t l a n g l a u f e n .  

In  F i g u r   10  i s t   d i e ,   e i n e n   e x z e n t r i s c h e n   A u ß e n u m f a n g  

a u f w e i s e n d e   K u r v e n s c h e i b e   19  d r e h f e s t   m i t   e i n e r   E x z e n t e r -  

w e l l e   112  g e k u p p e l t ,   w o b e i   d i e   E x z e n t e r w e l l e   i h r e r s e i t s  

im  B e r e i c h   i h r e s   R i n g f l a n s c h e s   m i t   e i n e m   A r r e t i e r e x z e n t e r  

125  v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   F u n k t i o n   s p ä t e r   a n h a n d   d e r  

F i g u r   14  n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .  

Die  E x z e n t e r w e l l e   112  i s t   d u r c h   zwei   b e a b s t a n d e t e   B ü c h s e n  

1 5 3 , 1 5 5   d r e h b a r   im  A n t r i e b s g e h ä u s e   109  g e l a g e r t .  

Die   E x z e n t e r w e l l e   112  w i r d   ü b e r   e i n e   K l a u e n k u p p l u n g   154  

a n g e t r i e b e n ,   w e l c h e   aus   zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   und  i m  

e i n g e r ü c k t e n   Z u s t a n d   i n e i n a n d e r k r e i s e n d e n   V e r z a h n u n g e n  

9 4 , 9 7   b e s t e h t .   H i e r b e i   i s t   d i e   d e r   o b e r e n   V e r z a h n u n g  

94  z u g e o r d n e t e   B ü c h s e   f e d e r b e l a s e t e t   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r  

95  g e g e n   d i e   u n t e r e   V e r z a h n u n g   97  g e p r e s s t ,   s o f e r n   d i e  

K l a u e n k u p p l u n g   154  e i n g e r ü c k t   i s t .  

Der  A u ß e n u m f a n g   d e r   K l a u e n k u p p l u n g   154  t r ä g t   e i n e   a u ß e n -  

l i e g e n d e   V e r z a h n u n g ,   d i e   m i t   e i n e m   z u g e o r d n e t e n   Z a h n r a d  

89  i n   E i n g r i f f   i s t ,   w e l c h e   d r e h f e s t   m i t   e i n e r   W e l l e   1 2 2  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   e b e n f a l l s   d r e h b a r   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e  

B ü c h s e n   1 4 7 , 1 4 8   im  A n t r i e b s g e h ä u s e   lo9  g e l a g e r t   i s t .  

Der  A n t r i e b   d e r   W e l l e   122  e r f o l g t   ü b e r   e i n   w e i t e r e s  

Z a h n r a d   119 ,   w e l c h e s   j e d o c h   n i c h t   d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e  

122  v e r b u n d e n   i s t .   Z w i s c h e n   e i n e m   au f   d e r   M o t o r w e l l e   8 4  

s i t z e n d e n   und  d r e h f e s t   m i t   d e r   M o t o r w e l l e   v e r b u n d e n e n  

R i t z e l   129  und  d i e s e m   Z a h n r a d   119  d e r   W e l l e   122  i s t   d i e  

n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e   U b e r l a s t k u p p l u n g   a n g e o r d n e t .  

Am  A u ß e n u m f a n g   d e s - Z a h n r a d e s   119  s i n d   m e h r e r e   B e f e s t i -  



g u n g s s c h r a u b e n   am  Umfang  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e  

in  e i n e n   z u g e o r d n e t e n   K u p p l u n g s k r a n z   110  e i n g r e i f e n .  

Der  K u p p l u n g s k r a n z   110  i s t   f e s t   mi t   den  B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e n   v e r b u n d e n .   Der  K u p p l u n g s k r a n z   110  i s t   i n  

Bezug  zu  e i n e r   d r e h f e s t   ü b e r   e i n e n   K e i l   mi t   de r   W e l l e  

122  v e r b u n d e n e n   Nabe  96  a u f   e i n e m   N a d e l l a g e r   92  d r e h b a r  

g e l a g e r t .  

K o a x i a l   zum  K u p p l u n g s k r a n z   110  l i e g t   e i n   z w e i t e r  

K u p p l u n g s k r a n z   lo2  g e g e n ü b e r ,   d e r   ü b e r   f e d e r b e l a s t e t e  

R o l l e n   91  m i t   dem  e r s t e n   K u p p l u n g s k r a n z   110  in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   Der  e r s t e   K u p p l u n g s k r a n z   i s t   im  ü b r i g e n   m i t   e i n e r  

D i s t a n z s c h e i b e   132  g e g e n ü b e r   e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n   F l a n s c h  

121  g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   D i s t a n z s c h e i b e   132  d i e   a x i a l e n  

K r ä f t e   a u f n i m m t .  

Die  R o l l e n   91  des   K u p p l u n g s k r a n z e s   lo2  l a u f e n   in   e i n e r  

U - f ö r m i g   p r o f i l i e r t e n   R i n g n u t   93  um,  w o b e i   s i e   u n t e r   d e r  

K r a f t   e i n e r   T e l l e r f e d e r   88  g e g e n   den  e r s t e n   K u p p l u n g s -  

k r a n z   110  g e p r e ß t   w e r d e n .   Die  T e l l e r f e d e r   88  l e g t   s i c h  

d a b e i   mi t   i h r e r   O b e r s e i t e   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   K u p p -  

l u n g s k r a n z e s   102  und  m i t   i h r e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

an  e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n   F l a n s c h   82  a n .  

Die  Nabe  96  i s t   h i e r b e i   m i t   H i l f e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s -  

s c h r a u b e   90  an  d e r   S t i r n s e i t e   de r   W e l l e   122  b e f e s t i g t .  

Wird  das  D r e h m o m e n t   an  d e r   W e l l e   1 2 2 z u   g r o ß ,   w e i l  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e   K u r v e n s c h e i b e   19  zu  s t a r k   b e l a s t e t  

w i r d ,   dann  l a u f e n   d i e   R o l l e n   91  aus  i h r e n   R i n g n u t e n   93  

h e r a u s   und  d i e   T e l l e r f e d e r   88  w i r d   h i e r d u r c h   z u s a m m e n -  

g e p r e ß t .  

H i e r d u r c h   w i r d   d e r   K u p p l u n g s k r a n z   102  in   a c h s i a l e r  

R i c h t u n g   nach   u n t e n   b e w e g t ,   wo  e t w a   b e i   P o s i t i o n   85 

e i n   K o n t a k t s c h a l t e r   ( n i c h t   z e i c h n e r i s c h   d a r g e s t e l l t )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   den  E l e k t r o m o t o r   ( n i c h t   z e i c h n e r i s c h  



d a r g e s t e l l t )   d e s   A n t r i e b e s   s t i l l s e t z t .  

Der  E l e k t r o m o t o r   a r b e i t e t   h i e r b e i   m i t   s e i n e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   a u f   d e r   M o t o r w e l l e   84,  d i e   in  zwei   b e a b s t a n d e t e n  

K u g e l l a g e r n   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   g e g e n e i n a n d e r   d u r c h   e i n e n  

Ring  14o  g e t r e n n t   s i n d .   Das  u n t e r e   K u g e l l a g e r   s t ü t z t  

s i c h   ü b e r   e i n e n   D i s t a n z r i n g   137  a u f   e i n e m   K u p p l u n g s k r a n z  

99  e i n e r   w e i t e r e n   K u p p l u n g   ab ,   an  dem  e l a s t i s c h e   E l e m e n t e  

98  zur   r e i b s c h l ü s s i g e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g   v o r h a n d e n   s i n d ,  

w e l c h e   in   z u g e o r d n e t e   R i n g n u t e n b a h n e n   e i n e r   K u p p l u n g   139  

e i n g r e i f e n ,   d i e   s i c h   mit   e i n e m   D i s t a n z r i n g   138  i n  

a c h s i a l e r   R i c h t u n g   nach   u n t e n   h i n   am  A n t r i e b s g e h ä u s e   l o 9  

a b s t ü t z t .   D i e s e r   B e r e i c h   w i r d   von  e i n e r   K u p p l u n g s g l o c k e  

111  ü b e r d e c k t ,   w o b e i   u n t e n   am  A n t r i e b s g e h ä u s e   109  e i n e  

M o t o r p l a t t e   114  a n s e t z t ,   an  d e r  -   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t  -   d e r   E l e k t r o m o t o r   a n g e f l a n s c h t   i s t .  

Anhand   d e r   F i g u r e n   12  und  13  w i r d   n a c h f o l g e n d   d a s  

E i n -   und  A u s r ü c k e n   d e r   K l a u e n k u p p l u n g   154  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Das  E i n r ü c k e n   d e r   K l a u e n k u p p l u n g   154  e r f o l g t   d a d u r c h  ,  

daß  P r e ß l u f t   a u f   den   Z y l i n d e r   115  g e g e b e n   w i r d ,   d e r   d a m i t  

den  K u p p l u n g s h e b e l   118  in  d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L a g e  

g e g e n   e i n e n   g e h ä u s e f e s t e n   A n s c h l a g   v e r s c h i e b t ,   w o b e i   d e r  

D r e h p u n k t   des   K u p p l u n g s h e b e l s   in  e i n e m   B o l z e n   128  l i e g t .  

Die  V e r s c h w e n k u n g   des   K u p p l u n g s h e b e l s   e r f o l g t   e n t g e g e n  

d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   8 1 .  

Der  K u p p l u n g s h e b e l   118  i s t   d r e h f e s t  

m i t   e i n e m   S t e u e r a r m   116  v e r -  

b u n d e n ,   d e r   a u f   dem  A u ß e n u m f a n g   d e r   V e r z a h n u n g   94  d e r  

K l a u e n k u p p l u n g   154  a u f s i t z t .   Wird   d e r   K u p p l u n g s h e b e l   1 1 8  

in  d i e   e i n g e z e i c h n e t e ,   s t r i c h p u n k t i e r t e   Lage   v e r s c h w e n k t ,  

g e r ä t   d e r   S t e u e r  a r m  .   116  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   d e r   V e r -  

z a h n u n g   94  u n d  d i e   K l a u e n k u p p l u n g   154  r a s t e t   m i t   i h r e r  



M u f f e   146  u n t e r   d e r   K r a f t   de r   S c h r a u b e n f e d e r   95  e i n ,  

so  daß  s i c h   d i e   b e i d e n   V e r z a h n u n g e n   9 4 , 9 7   in  E i n g r i f f  

b e f i n d e n .  

Um  d i e   K u r v e n s c h e i b e   19  n a c h   g e n a u   e i n e m   U m l a u f   w i e d e r  

s t i l l z u s e t z e n ,   i s t   d i e   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n  

11  und  14  b e s c h r i e b e n e   A r r e t i e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .  

Neben   dem  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   Z y l i n d e r   115  zum  E i n d r ü c k e n  

d e r   K l a u e n k u p p l u n g   154  i s t   e i n   w e i t e r e r   Z y l i n d e r   117  v o r -  

g e s e h e n ,   d e r   von  d e m s e l b e n   V e n t i l   g e s t e u e r t   w i r d ,   so  d a ß  

b e i d e   Z y l i n d e r   1 1 5 , 1 1 7   zu r   g l e i c h e n   Z e i t   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Gemäß  F i g u r   11  w i r k t   d e r   Z y l i n d e r   117  a u f   den   A r r e t i e r -  

h e b e l   106,  d e r   h i e r b e i   um  s e i n e   S c h w e n k a c h s e   126  g e  -  
d r e h t   w i r d .   Die  S c h w e n k a c h s e   126  w i r d   h i e r b e i   d u r c h   e i n e n  

B o l z e n   g e b i l d e t ,   d e r   in  e i n e m   S t ä n d e r   101,   d e r   T e i l   d e s  

A n t r i e b s g e h ä u s e s   lo9  i s t ,   g e l a g e r t   i s t .  

Die  V e r s c h w e n k u n g   des   A r r e t i e r h e b e l s   lo6  im  U h r z e i g e r s i n n  

ü b e r   den  Z y l i n d e r   117  e r f o l g t   h i e r b e i   e n t g e g e n   d e r   K r a f t  

e i n e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   105,  d i e   an  e i n e m   G e g e n n o c k e n  

1o4  des   A r r e t i e r h e b e l s   1o6  a n g r e i f t .   H i e r d u r c h   g e r ä t   d a s  

v o r d e r e  ,   f r e i e   s c h w e n k b a r e   Ende  des   A r r e t i e r h e b e l s   l o 6  

a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  A r r e t i e r e x z e n t e r   125 ,   so  daß  d i e  

K u r v e n s c h e i b e   19  g e n a u   e i n e   e i n z i g e   U m d r e h u n g   d u r c h f ü h r e n  

k a n n .  

Nach  dem  V e r s c h w e n k e n   des   A r r e t i e r h e b e l s   1o6  l ä u f t   d i e  

am  A r r e t i e r h e b e l   1o6  a n g e b r a c h t e   R o l l e   135  am  A u ß e n u m f a n g  

des   A r r e t i e r e x z e n t e r s   125  e n t l a n g .   E r s t   g e g e n   E n d e  

d e r   v o l l s t ä n d i g e n   U m d r e h u n g ,   a l s o   k u r z   v o r   d e r e n   V o l l -  

e n d u n g  ,   s c h w e n k t   d e r   A r r e t i e r h e b e l   u n t e r   d e r   K r a f t   d e r  

S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   105  in   e i n e   S t e u e r k u r v e   127  e i n ,  

w e l c h e   vom  A u ß e n u m f a n g   des   a l s   S c h e i b e   164  a u s g e b i l d e t e n  

A r r e t i e r e x z e n t e r s   125  zum  I n n e n u m f a n g   f ü h r t .  



Die  am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e r   S t e u e r k u r v e   127  l i e g e n -  

de  A r r e t i e r u n g s k a n t e   161  d i e n t   a l s   A n s c h l a g   fü r   d i e   z u -  

g e o r d n e t e   S t e u e r k a n t e   162  d e s   A r r e t i e r h e b e l s   106.  N a c h  

V o l l e n d u n g   d e r   U m d r e h u n g   s c h l ä g t   a l s o   d i e   S t e u e r k a n t e  

162  d e s   A r r e t i e r h e b e l s   lo6  an  d e r   z u g e o r d n e t e n   A n s c h l a g -  

f l ä c h e   d e r   A r r e t i e r u n g s k a n t e   161  an .   D u r c h   den  E i n r a s t -  

s c h l a g   k ö n n t e   d i e   g e s a m t e   K u r v e n s c h e i b e   19  u n b e a b -  

s i c h t i g t   in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   z u r ü c k s c h l a g e n .  

Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   e i n e   f e d e r b e l a s t e t e   F a l l e   1 4 4  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   in  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   P o s i t i o n   m i t   d e r  

A r r e t i e r u n g s k a n t e   161  g e r ä t   und  e i n   Z u r ü c k s c h l a g e n   d e s  

A r r e t i e r e x z e n t e r s   125  und  d a m i t   d e r   K u r v e n s c h e i b e   19 

v e r m e i d e t .   Die   F a l l e   144  g r e i f t   d a b e i   m i t   i h r e r   v o r d e r e n  

S t i r n s e i t e   in   d i e   S c h e i b e   164  e i n   und  s c h l ä g t   an  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   de r   A r r e t i e r u n g s k a n t e   161  a n ,  

so  daß  d i e s e   e i n e r s e i t s   d u r c h   den   A r r e t i e r h e b e l   1o6  

und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   F a l l e   144  f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

Das  E i n r a s t e n   e r f o l g t   w e i c h ,   w e i l   d i e   am  A r r e t i e r h e b e l -  

1o6  a n g e b r a c h t e   S t e u e r k a n t e   162  a l s   V u l k o l l a n p l a t t e   1 3 4  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

In  F i g u r   14  s i n d   n o c h   e i n m a l   d i e   g l e i c h e n   V e r h ä l t n i s s e  

g e z e i g t ,   w o b e i   d e r   A r r e t i e r u n g s h e b e l   1o6  im  S c h n i t t   d a r -  

g e s t e l l t   i s t   und  s i c h t b a r   i s t ,   daß   d e r   A r r e t i e r e x z e n t e r  

125  aus   e i n e r   S c h e i b e   164  v e r g r ö ß e r t e n   D u r c h m e s s e r s  

b e s t e h t ,   in  d e r e n   A u ß e n u m f a n g   d i e   S t e u e r k u r v e   127  

a n g e o r d n e t   i s t .   Die  R o l l e   135  des   A r r e t i e r h e b e l s   l o 6  

l ä u f t   a l s o   au f   dem  A u ß e n u m f a n g   d e r   S c h e i b e   164  so  l a n g e ,  

b i s   s i e   in  den  B e r e i c h   d e r   S t e u e r k u r v e   127  g e l a n g t .  

Der   A r r e t i e r h e b e l   1o6  i s t   h i e r b e i   a u f   e i n e m   B o l z e n   1 4 9  

d r e h b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   A n l a g e   am  A r r e t i e r e x z e n t e r  

125  ü b e r   den  A r r e t i e r k l o t z   131  e r f o l g t ,   d e r   ü b e r   e i n e  

V u l k o l l a n p l a t t e   133  im  A r r e t i e r h e b e l   lo6  g e l a g e r t   i s t .  



Das  S c h w e n k l a g e r   des  A r r e t i e r h e b e l s   lo6  w i r d   d u r c h   d e n  

B o l z e n   151  g e b i l d e t ,   de r   f e s t   im  S t ä n d e r   101  b e f e s t i g t  

i s t .  

Anhand   d e r   F i g u r e n   12  und  13  w i r d   nun  das  m a n u e l l e   u n d  

das   a u t o m a t i s c h e   A u s r ü c k e n   d e r   K l a u e n k u p p l u n g   154  n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Die  K l a u e n k u p p l u n g   154  h a t   gemäß  F i g u r   12  e i n e n   G e g e n -  

n o c k e n   165  m i t   e i n e r   k e i l f ö r m i g   a n s t e i g e n d e n   S c h r ä g -  

f l ä c h e ,   a u f   w e l c h e   d i e   z u g e o r d n e t e   S c h r ä g e   d e r   m i t   d e r  

B ü c h s e   146  v e r b u n d e n e n   Nocke  142  a u f l ä u f t   und  d a b e i   d i e  

B ü c h s e   146  in   P f e i l r i c h t u n g   lo3  n a c h   oben  b e w e g t   u n d  

d a m i t   d i e   V e r z a h n u n g e n   9 4 , 9 7   v o n e i n a n d e r   t r e n n t .   D u r c h  

d i e   noch   in  D r e h u n g   b e f i n d l i c h e   K u r v e n s c h e i b e   19  w i r d  

d e r   G e g e n n o c k e n   165  noch  ü b e r   den  Nocken   142  h i n w e g -  

b e w e g t ,   so  daß  d e r   Nocken  142  w i e d e r   in  G e g e n r i c h t u n g  

zur   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l r i c h t u n g   1o3  nach   u n t e n   f ä l l t  

und  d i e   K u p p l u n g   f ü r   e i n e n   n e u e n   Umlauf   f r e i   i s t .  

Um  e i n   e r n e u t e s   E i n r ü c k e n   d e r   K l a u e n k u p p l u n g   154  i n  

d i e s e m   Z e i t p u n k t   zu  v e r m e i d e n ,   h a t   man  m i t t l e r w e i l e   v o n  

dem  Z y l i n d e r   115  d i e   S t e u e r k l u f t   weggenommen ,   so  d a ß  

s e i n e   K o l b e n s t a n g e   w i e d e r   in   d i e   R u h e l a g e   z u r ü c k g e k e h r t  

i s t   und  d e r   K u p p l u n g s h e b e l   118  w i e d e r   d i e   in  F i g u r   13 

h i n d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   e i n n i m m t .  

Damit   g r e i f t   de r   S t e u e r a r m   116  in   d i e   V e r z a h n u n g   94  e i n  

und  a r r e t i e r t   d i e s e .  

Mit   dem  A u s r ü c k h e b e l   1o7  kann   d i e   K l a u e n k u p p l u n g   154 

a u s g e r ü c k t   w e r d e n ,   n i c h t   a b e r   e i n g e r ü c k t   w e r d e n .  

Der  A u s r ü c k h e b e l   1o7  i s t   h i e r b e i   in   e i n e m   L a g e r   156  

am  A n t r i e b s g e h ä u s e   lo9  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  g r e i f t  

m i t   s e i n e m   v o r d e r e n   s c h w e n k b a r e n   Ende  in   den  B e r e i c h  

d e r   V e r z a h n u n g   94  de r   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   de r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   95  v e r s c h i e b b a r e n   Muf fe   146  e i n .  



Gemäß  F i g u r   10  s t ü t z t   s i c h   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   95  h i e r b e i  

an  i h r e m   o b e r e n   Ende  g e g e n   e i n e n   F e d e r t e l l e r   145  a b ,  

d e r   s e i n e   a x i a l e   K r a f t   au f   e i n e   B ü c h s e   155  ü b e r t r ä g t .  

Die  B ü c h s e   155  i s t   h i e r b e i   in   e i n e m   L a g e r   124  im  A n t r i e b s -  

g e h ä u s e   lo9  g e l a g e r t .  

Auf  d e r   S t i r n s e i t e   des   A n t r i e b s g e h ä u s e s   i s t   noch   a u f  

e i n e m   W i n k e l   15o  d e r   A n s c h l a g   f ü r   den  A r r e t i e r h e b e l  

lo6   a n g e o r d n e t ,   d e r   mi t   s e i n e m   D e c k e l   13o  an  dem  a l s  

G u m m i e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t e n   A n s c h l a g   d a n n   a n s c h l ä g t ,   w e n n  

d e r   Z y l i n d e r   117  a n g e s t e u e r t   w i r d .  

Der  V o r t e i l   d e r   a n h a n d   de r   F i g u r e n   1 0  -   14  b e s c h r i e b e n e n  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   l i e g t   a l s o   d a r i n ,   daß  s ä m t l i c h e  

S c h i e b e r   und  W e r k z e u g e   de r   B i e g e v o r r i c h t u n g   von  e i n   u n d  

d e m s e l b e n   z e n t r a l e n   A n t r i e b   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   H i e r d u r c h  

e r g i b t   s i c h   e i n e   r e l a t i v   k o s t e n g ü n s t i g e   und  e i n f a c h   h e r z u -  

s t e l l e n d e   A n o r d n u n g   im  V e r g l e i c h   zu  v i e r   g e t r e n n t e n   A n -  

t r i e b e n ,   d i e   e n t s p r e c h e n d   s y n c h r o n i s i e r t   w e r d e n   m ü ß t e n .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   4  -   14  w u r d e   nun  d i e   g e s a m t e   F u n k t i o n  

d e r   B i e g e v o r r i c h t u n g   zu r   A n b r i n g u n g   d e r   f ü n f   B i e g e -  

s t e l l e n   an  d e r   e i n e n   E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10 

e r l ä u t e r t .  

Gemäß  F i g u r   3a  i s t   e i n e   g l e i c h a r t i g e   z w e i t e   B i e g e s t a t i o n  

179  im  T a k t a b s t a n d   h i n t e r   d e r   e r s t e n   B i e g e s t a t i o n  

178  a n g e o r d n e t .   In  d e r   z w e i t e n   B i e g e s t a t i o n   179  w i r d  

d i e   a n d e r e   E n d w i n d u n g   11  de r   S c h r a u b e n f e d e r   10  mi t   d e n  

f ü n f   b e s c h r i e b e n e n   B i e g e s t e l l e n   v e r s e h e n .   Die  z w e i t e  

B i e g e s t a t i o n   179  i s t   i d e n t i s c h   m i t   d e r   e r s t e n   B i e g e -  

s t a t i o n   178  in   a l l e n   E i n z e l h e i t e n .  

F i g u r   3a  z e i g t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   z w e i t e   B i e g e s t a t i o n  

179  f e r t i g g e s t e l l t e   S c h r a u b e n f e d e r   n a c h f o l g e n d   in  e i n e  

F e d e r g l ü h s t a t i o n   180  e i n g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

E n d w i n d u n g e n   s t r o m s c h l ü s s i g   z w i s c h e n   d i e   s t r o m f ü h r e n d e n  



K u f e n   d e r   F e d e r g l ü h s t a t i o n   180  g e l e c k t   w e r d e n ,   w o n a c h  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   1o  auf   e twa   300  Grad  C  a u f g e h e i z t  

w i r d   und  d i e   d u r c h   d i e   K a l t v e r f o r m u n g   e n t s t a n d e n e n  

S p a n n u n g e n   d a m i t   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Die  S c h r a u b e n f e d e r  

v e r f o r m t   s i c h   h i e r b e i   g e r i n g f ü g i g ,   d . h .   s i e   v e r d r e h t   s i c h  

und  f ü h r t   e i n e   L ä n g e n ä n d e r u n g   d u r c h ,   was  dazu   f ü h r t ,  

d a ß ,   wenn  d e r   G r e i f e r a r m   185  d i e   f e r t i g   g e g l ü h t e   S c h r a u -  

b e n f e d e r   10  a u f   das   n a c h g e s c h a l t e t e   T r a n s p o r t b a n d   a b l e g t ,  

d i e   d o r t   a b g e l e g t e n   S c h r a u b e n f e d e r n   n i c h t   e x a k t  

g l e i c h   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Wie  b e r e i t s   s c h o n   in  d e r   B e s c h r e i b u n g s e i n l e i t u n g   e r -  

w ä h n t ,   i s t   d i e   T r a n s p o r t v o r r i c h t u n g   in   d e r   d e u t s c h e n  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   31  o1  o14  b e s c h r i e b e n .   In  d e r   d o r t  

b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   w e r d e n   d i e   S c h r a u b e n f e d e r n   j e w e i l s  

in   e i n   T r a n s p o r t b a n d   2o7  e i n g e l e g t ,   was  aus   zwei   g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   und  s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n e n   F ö r d e r b ä n d e r n  

b e s t e h t .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   15-  18  w i r d   nun  d i e   im  B e r e i c h   d e s  

T r a n s p o r t b a n d e s   a n g e o r d n e t e   F e d e r r i c h t s t a t i o n   200  e r -  

l ä u t e r t ,   wo  u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  B i e g e s t a t i o n   a n g e b r a c h t e n   f ü n f   B i e g e s t e l l e n   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   10  genau   a u s g e r i c h t e t   w i r d .  

In  F i g u r   15  i s t   d i e   e i n e   H ä l f t e   des   T r a n s p o r t b a n d e s  

2o7  m i t   s e i n e m   d o r t   l a u f e n d e n   F ö r d e r b a n d   g e z e i g t ,  

w e l c h e s   in   P f e i l r i c h t u n g   2o8  a n g e t r i e b e n   i s t .   D i e  

S c h r a u b e n f e d e r   1o  i s t   nur   m i t   i h r e r   e i n e n   E n d w i n d u n g   11 

g e z e i g t ,   d i e   m i t   de r   in  F i g .   15  und  16  g e z e i g t e n   F e d e r -  

r i c h t s t a t i o n   g e d r e h t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  m i t   d e r   in  d e n  

F i g u r e n   18  und  19  g e z e i g t e n   F e d e r r i c h t s t a t i o n   g e d r e h t  

w i r d .  

Die   A u s r i c h t u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   e r f o l g t   d a d u r c h ,   d a ß  

o r t s f e s t   an  dem  M a s c h i n e n g e h ä u s e   e i n   S c h i e b e r   210  a n g e -  



b r a c h t   i s t ,   d e r   s e n k r e c h t   zu r   Z e i c h e n e b e n e   um  d i e  

A c h s e   211  v e r s c h w e n k b a r   i s t .   Das  V e r s c h w e n k e n   e r f o l g t  

h i e r b e i   m i t   H i l f e   e i n e s   P r e ß l u f t z y l i n d e r s   212 ,   d e r   m i t  

s e i n e r   K o l b e n s t a n g e   213  ü b e r   e i n   G u m m i e l e m e n t   2 1 4  

a u f   den   v e r l ä n g e r t e n   Arm  215  d e s   S t e u e r h e b e l s   216  e i n -  

w i r k t ,   d e r   in   d e r   A c h s e   211  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  d e s   S t e u e r h e b e l s   216  i s t  

m i t   H i l f e   e i n e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e   217  d e r   A u s r i c h t -  

h e b e l   218  a n g e b r a c h t ,   d e r   an  s e i n e m   u n t e r e n ,   f r e i e n   E n d e  

d i e   A u s r i c h t n o c k e   219  a u f w e i s t .   Die  A u s r i c h t n o c k e   g r e i f t  

gemäß  F i g u r   15  in   d i e   B i e g e s t e l l e   7  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10 

e i n ,   d i e   d a m i t   a l s   D r e h p u n k t   und  F i x i e r p u n k t   f ü r   d i e  

A u s r i c h t u n g   d i e n t .  

Dem  A u s r i c h t h e b e l   218  g e g e n ü b e r l i e g e n d   i s t   e i n   z w e i t e r  

A u s r i c h t h e b e l   221  v o r g e s e h e n ,   d e r   e b e n f a l l s   e i n e   A u s r i c h t -  

n o c k e   222  t r ä g t .   D i e s e r   A u s r i c h t h e b e l   211  i s t   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   223  v e r s c h w e n k b a r   in   d e r   S c h w e n k a c h s e   224  am 

M a s c h i n e n g e h ä u s e   g e l a g e r t   und  k a n n   in   s e i n e   S t e l l u n g   2 2 1 '  

e i n g e s c h w e n k t   w e r d e n .  

Mi t   d e r   V e r s c h w e n k u n g   des   A u s r i c h t h e b e l s   221  in   P f e i l -  

r i c h t u n g   223  w i r d   das   u n t e r e   Ende   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   i n  

d i e   e i n g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   10'   v e r s c h w e n k t ,   w o b e i   d i e  

A u s r i c h t n o c k e   222  in  d i e   e r s t e   B i e g e s t e l l e   5  d e r   E n d -  

w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  e i n g r e i f t .   D a d u r c h ,  

daß  .  d i e   A u s r i c h t n o c k e n   219 ,   222  in  d i a g o n a l   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B i e g e s t e l l e n   5 ,7   d e r   E n d w i n d u n g   11 

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  e i n g r e i f e n , w i r d   e i n e   s t a b i l e   G e r a d -  

s t e l l u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   e r r e i c h t ,   d i e   d a m i t   e x a k t  

so  g e d r e h t   w i r d ,   daß  s i c h   d i e   B i e g e s t e l l e   7  s t e t s   o b e n  

b e f i n d e t .  



Die  V e r s c h w e n k u n g   des   u n t e r e n   A u s r i c h t h e b e l s   221  e r f o l g t  

ü b e r   e i n e n   P r e ß l u f t z y l i n d e r   226,   de r   mi t   s e i n e r   K o l b e n -  

s t a n g e   227  ü b e r   e i n   G e l e n k s t ü c k   228  und  e i n e n   D r e h b o l z e n  

229  f e s t  -   j e d o c h   s c h w e n k b a r  -   mi t   dem  A u s r i c h t h e b e l   221  

v e r b u n d e n   i s t .   D u r c h   V e r s c h i e b u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   2 2 7  

k a n n   d a m i t   d e r   A u s r i c h t h e b e l   221  in   d i e   e i n g e z e i c h n e t e  

S t e l l u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   223  v e r s c h w e n k t   w e r d e n   u n d  

n immt   d a m i t   s e i n e   S t e l l u n g   221 '   e i n .  

Es  s i n d   l i n k s -   und  r e c h t s s e i t i g e   A n s c h l ä g e   2 4 8 , 2 4 9   v o r -  

g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   j e w e i l i g e n   E n d l a g e n   d e s A u s r i c h t h e b e l s  

221  b e g r e n z e n .   Bei   d e r   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   e i n  

w e i t e r e r   P r e ß l u f t z y l i n d e r   23o  v o r h a n d e n ,   d e r   m i t   s e i n e r  

K o l b e n s t a n g e   den  a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t e n   A u s r i c h t -  

h e b e l   221  in  P f e i l r i c h t u n g   232  n a c h   a u ß e n   d r ü c k t ,   so  d a ß  

s e i n e   A u s r i c h t n o c k e   222  a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   d e r   E n d w i n d u n g  

11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   1o  k o m m t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  i s t   d e r   A u s r i c h t h e b e l   221  n i c h t   a l s   B l a t t f e d e r   a u s -  

g e b i l d e t ,   s o n d e r n   in  s i c h   s t a r r ,   w o b e i   d i e s e s   s t a r r e  

E l e m e n t   in   e i n e m   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   S c h w e n k -  

l a g e r   i n  d e r   P f e i l r i c h t u n g   232  und  in  G e g e n r i c h t u n g   h i e r z u  

v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

In  den  F i g u r e n   17  und  18  i s t   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

F e d e r r i c h t s t a t i o n   200  g e z e i g t ,   wo  m i t   den  d o r t   g e z e i g t e n  

A u s r i c h t m i t t e l n   d i e   A u s r i c h t u n g   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  e r f o l g t .  

H i e r b e i   i s t   w i e d e r u m   e i n   S t e u e r s c h i e b e r   233  s e n k r e c h t  

zur   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g u r   18  v e r s c h w e n k b a r   und  z w a r  

in  e i n e r   Weise   zu  dem  v o r h e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s r i c h t h e b e l  

218.   Der  S t e u e r s c h i e b e r   233  w e i s t   e i n e   S t e u e r n o c k e  

234  a u f ,   w e l c h e   in   d i e   B i e g e s t e l l e   6  d e r   E n d w i n d u n g   11 

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  e i n g r e i f t .   Die  V e r s c h w e n k u n g   d e r  



S c h r a u b e n f e d e r   10  in  d i e   S t e l l u n g   10'  m i t   dem  S c h w e n k -  

z e n t r u m   im  B e r e i c h   d e r   B i e g e s t e l l e   6  um  d i e   S t e u e r -  

n o c k e   234  h e r u m   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   in   P f e i l r i c h t u n g  

24o  n a c h   u n t e n   in   F i g u r   18  v e r s c h i e b b a r e n   S t e u e r s c h i e b e r  

2 3 6 , d e r   e i n e   u n t e r e ,   v o r d e r e   S t e u e r n o c k e   237  t r ä g t ,   d i e  

im  B d r e i c h   d e s   S t e g e s   18  d e r   E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   an  d i e s e   a n s c h l ä g t   und  d i e   E n d w i n d u n g   in   P f e i l -  

r i c h t u n g   235  in   d i e   S t e l l u n g   10 '   d r e h t .  

Der  S t e u e r s c h i e b e r   236  w i r d   ü b e r   e i n e   K o l b e n s t a n g e   2 3 9  

von  e i n e m   P r e ß l u f t z y l i n d e r   238  in   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

(gemäß  F i g u r   18)  v e r s c h i e b b a r   a n g e t r i e b e n .  

W i c h t i g   h i e r b e i   i s t ,   daß  d e r   S t e u e r n o c k e n   237  n u r   a u ß e n  

an  d e r   E n d w i n d u n g   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   a n l i e g t ,   u n d  

d e r   F e d e r   d a m i t   e i n   g e w i s s e s   V e r d r e h u n g s s p i e l   um  d e n  

S t e u e r n o c k e n   234  h e r u m   g e s t a t t e t .  

Die   e i n e   A u s r i c h t s t a t i o n   gemäß  F i g u r   1 5 , 1 6   und  d i e  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A u s r i c h t s t a t i o n   gemäß  F i g u r   1 7 , 1 8   w e r d e n  

s y n c h r o n   a n g e t r i e b e n ,   so  daß  d i e   A u s r i c h t u n g   d e r   b e i d e n  

E n d w i n d u n g e n   11  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   10  zu r   g l e i c h e n   Z e i t  

e r f o l g t .  

Nach  e r f o l g t e r   A u s r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   g e n a n n t e n   S t e u e r -  

n o c k e n   2 1 9 , 2 2 2 ,   2 3 4 , 2 3 7   m i t   den   z u g e o r d n e t e n   S t e u e r -  

s c h i e n e n   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   den  E n d w i n d u n g e n   11  d e r  

F e d e r   g e b r a c h t .   Die  so  a u s g e r i c h t e t e   F e d e r   w i r d   i n   P f e i l -  

r i c h t u n g   2o8  w e i t e r   in  dem  T r a n s p o r t b a n d   2o7  in   R i c h t u n g  

a u f   e i n e   Ü b e r g a b e e i n r i c h t u n g   g e f ö r d e r t ,   wo  s i e   d e r  

F e d e r k e r n m o n t a g e m a s c h i n e   z u g e f ü h r t   w i r d   Es  s e i   n o c h  

e r w ä h n t ,   daß  d e r   S t e u e r s c h i e b e r   2 3 3 ü b e r   e i n e n   P r e ß l u f t -  

z y l i n d e r   241  a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d e r   in   F i g u r   18  in   d e r  

S e i t e n a n s i c h t   i n   d e r   F i g u r   17  in   d e r   D r a u f s i c h t   g e z e i g t  

i s t .  



Kern  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   a l s o ,   daß  d i e  

A n b r i n g u n g   d e r   B i e g e s t e l l e n   im  B e r e i c h   de r   b e i d e n   E n d -  

w i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   mi t   e i n e r   r e l a t i v   e i n f a c h e n  

B i e g e m a s c h i n e   im  V e r l a u f   des   H e r s t e l l u n g s p r o z e s s e s   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   von  d e r   B i e g e m a s c h i n e  

a n g e b r a c h t e n   B i e g e s t e l l e n   g l e i c h z e i t i g   zur   e x a k t e n  

A u s r i c h t u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   z w e c k s   Z u f ü h r u n g   in   e i n e  

n a c h g e s c h a l t e t e   M o n t a g e m a s c h i n e   a u s g e n ü t z t   w e r d e n .  



ZEICHNUNGS-LEGENDE 

1  S c h i e b e r  

2  H e b e l  

3  W e r k z e u g p l a t t e  

4  M o n a t g e p l a t t e  

5  B i e g e s t e l l e ,   e r s t e  

6  B i e g e s t e l l e ,   z w e i t e  

7  B i e g e s t e l l e ,   d r i t t e  

8  B i e g e s t e l l e i   v i e r t e  

9  B i e g e s t e l l e ,   f ü n f t e  

10  S c h r a u b e n f e d e r   1 0 '  

S c h r a u b e n f e d e r   ( F i g . 1 5 )  

11  E n d w i n d u n g  

12  S e i t e n b e r e i c h ,   z w e i t e r  

13  S e i t e n b e r e i c h ,   e r s t e r  

14  K n i c k e n d e  

15  S c h r a u b e n w i n d u n g  

16  S c h r a u b e n w i n d u n g  

17  F e d e r a c h s e  

18  S t e g ,   e r s t e r  

18a  S t e g ,   z w e i t e r  

19  K u r v e n s c h e i b e  

21  F ü h r u n g  

23  N i e d e r h a l t e r  

24  B o l z e n  

26  S t e u e r r o l l e  

27  F ü h r u n g  

29  Z w i s c h e n p l a t t e  

30  A n s c h l a g  

31  L a s c h e  

32  F ü h r u n g s p l a t t e  

35  S c h i e b e r  

36  B o l z e n  

37  B o l z e n  

38  R o l l e  

39  A c h s e  

40  S c h r a u b e  

41  S c h r a u b e  

42  S c h r a u b e  

44  S c h r a u b e  

45  S c h i e b e r  

46  S c h r a u b e  

47  N o c k e  

48  B o l z e n  

49  E i n s t e l l s c h r a u b e  

5o  E i n s t e l l s c h r a u b e  

51  K e i l f l ä c h e  

54  S t i f t  

55  S c h i e b e r  

57  N o c k e   ( a u f   K u r v e n s c h e i b e  
19 )  

58  M u t t e r  

59  S c h m i e r n u t  

60  F ü h r u n g s n u t  

61  D r u c k f e d e r  

62  Z u g f e d e r  

63  F ü h r u n g s b l o c k  

64  B i e g e w e r k z e u g  

66  Z e n t r u m s s t ü c k  

68  S c h w e r s p a n n s t i f t  

65  S c h w e r s p a n n s t i f t  

7o  B i e g e w e r k z e u g  

71  S p i t z e   ( B i e g e w e r k z e u g   7 0 )  

73  Kopf   ( B i e g e w e r k z e u g   7 0 )  

76  A u s n e h m u n g   ( B i e g e w e r k -  
z eug   7 0 )  

77  S p i t z e   ( Z e n t r u m s s t ü c k   6 6 )  

78  B i e g e w e r k z e u g  



79  B i e g e w e r k z e u g  
( z . B .   B i e g e w e r k z e u g   8 7 )  

80  A u s n e h m u n g  
( Z e n t r u m s s t ü c k   66 )  

81  F e d e r  

82  F l a n s c h  

84  M o t o r w e l l e  

85  P o s i t i o n  

86  B o h r u n g  
87  B i e g e w e r k z e u g  

(zu  S c h i e b e r   3 5 )  

88  T e l l e r f e d e r  

89  Z a h n r a d  

90  B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e  
91  R o l l e  

92  N a d e l l a g e r  

93  R i n g n u t  

94  V e r z a h n u n g  
95  D r u c k f e d e r  

96  N a b e  

97  V e r z a h n u n g  
98  e l a s t i s c h e s   E l e m e n t  
99  K u p p l u n g s k r a n z  
100  S p i t z e  

( Z e n t r u m s s t ü c k   6 6 )  
101  S t ä n d e r  

102  K u p p l u n g s k r a n z  
103  P f e i l r i c h t u n g  
104  G e g e n n o c k e n  
105  S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

lo6  A r r e t i e r h e b e l  

107  A u s r ü c k - H e b e l  

1o8  P f e i l r i c h t u n g  
1o9  A n t r i e b s g e h ä u s e  
11o  K u p p l u n g s k r a n z  
111  K u p p l u n g s g l o c k e  
112  E x z e n t e r w e l l e  

114  M o t o r p l a t t e  

115  Z y l i n d e r  

116  S t e u e r a r m  

117  Z y l i n e r  

118  K u p p l u n g s h e b e l  
119  Z a h n r a d  

121  F l a n s c h  

122  W e l l e  

124  L a g e r  
125  A r r e t i e r e x z e n t e r  
126  S c h w e n k a c h s e  

127  S t e u e r k u r v e  
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186  D r e h r i c h t u n g  

187  K l a u e  
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226  P r e ß l u f t z y l i n d e r  
227  K o l b e n s t a n g e  

228  G e l e n k s t ü c k  
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248  A n s c h l a g  

249  A n s c h l a g  



1.  M a s c h i n e   zur   E r z e u g u n g   von  S c h r a u b e n f e d e r n   ( 1 0 ) ,  

von  d e n e n   j e d e   j e w e i l s   a u s  e i n e m   D r a h t s t ü c k   g e f o r m t   i s t  

und  f r e i   e n d e n d e   E n d w i n d u n g e n   (11)  a u f w e i s t ,   d i e   a n -  

n ä h e r n d   U - f ö r m i g   g e b o g e n   s i n d   und  d i e   in   R i c h t u n g   d e r  

F e d e r a c h s e   (17)  g e s e h e n ,   ü b e r e i n a n d e r   l i e g e n ,   w o b e i   j e d e  

S c h r a u b e n f e d e r   (10)  an  v o r d e r e n   K l a u e n   (187)   e i n e s  

r a d i a l e n ,   d r e h b a r   a n g e t r i e b e n e n   G r e i f e r a r m e s   ( 1 8 2 - 1 8 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   d i e   in  E r z e u g u n g   b e g r i f f e n e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   (10)  e i n e r   R e i h e   von  in  D r e h r i c h t u n g   (186)  d e s  

G r e i f a r m e s   h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n  

( 1 7 7 - 1 8 0 )   z u f ü h r t ,   v o r   d e n e n   e i n e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n  

a l s   F e d e r w i n d e s t a t i o n   (177)   und  e i n e   n a c h g e s c h a l t e t e ,  

w e i t e r e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n   a l s   F e d e r g l ü h s t a t i o n   ( 1 8 0 )  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n   z  e  i  c  h -  

n   e  t  ,   daß  in   D r e h r i c h t u n g   (186)  h i n t e r   d e r   F e d e r w i n d e -  

s t a t i o n   ( 1 7 7 )  e i n e   e r s t e   B i e g e s t a t i o n   (178)   a n g e o r d n e t  

i s t ,   in   d e r   d i e   e i n e   E n d w i n d u n g   (11)  d e r   S c h r a u b e n f e d e r  

(10)  a n n ä h e r n d   U - f ö r m i g   m i t   m e h r e r e n ,   e i n e n   g e g e n s e i t i g e n  
A b s t a n d   a u f w e i s e n d e n   B i e g e s t e l l e n   ( 5 - 9 )   g e b o g e n   w i r d ,  

und  daß  s i c h   an  d i e   e r s t e   B i e g e s t a t i o n   (178)   e i n e   z w e i t e ,  

g l e i c h e   B i e g e s t a t i o n   (179)   f ü r   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

E n d w i n d u n g   (11)  d e r  S c h r a u b e n f e d e r   (10)  a n s c h l i e ß t ,  

h i n t e r   d e r   d i e   F e d e r g l ü h s t a t i o n   (180)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

( F i g u r   3 a ) .  

2.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  j e d e   B i e g e s t a t i o n  

( 1 7 8 , 1 7 9 )   aus  j e w e i l s   e i n e m   m a s c h i n e n f e s t   a u f   e i n e r  

W e r k z e u g p l a t t e   (3)  a n g e o r d n e t e n   Z e n t r u m s s t ü c k   (66)  b e s t e h t ,  

a u f   d e s s e n   A u ß e n u m f a n g   d i e   E n d w i n d u n g   (11)  d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   (10)  a u f s i t z t ,   w o b e i   m e h r e r e   r a d i a l e   in   R i c h t u n g  

a u f   das   Z e n t r u m s s t ü c k   (66)  v e r s c h i e b b a r   a n g e t r i e b e n e  

B i e g e w e r k z e u g e   ( 6 4 , 7 0 , 7 8 , 8 7 )   in  g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   dem 

Z e n t r u m s s t ü c k   (66)  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d  



und  g e g e n   d i e   zu  b i e g e n d e   E n d w i n d u n g   ( 1 1 ) z u s t e l l b a r  

s i n d ,   ( F i g u r   3 b ) .  

3.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d   a  d  u  r   c  h 

 g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  von  d e r   a u f s t e i g e n d e n  

S c h r a u b e n w i n d u n g   (16)  a u s g e h e n d   in   R i c h t u n g   zu  d e r   E n d -  

w i n d u n g   (11)  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (10)  e i n e   e r s t e   B i e g e -  

s t e l l e   (5)  am  ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r   a u f s t e i g e n d e n  

S c h r a u b e n w i n d u n g   (16)  und  d e r   E n d w i n d u n g   (11)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß   s i c h   d a r a n   im  A b s t a n d   n a c h   D u r c h l a u f e n   e i n e s  

e r s t e n   S e i t e n b e r e i c h s   (13)  e i n e   z w e i t e   B i e g e s t e l l e   ( 6 )  

a n s c h l i e ß t ,   an  d i e   s i c h   n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   e i n e s   e r s t e n  

S t e g e s   (18)   e i n e   d r i t t e   B i e g e s t e l l e   (7)  a n s c h l i e ß t ,  

an  d i e   s i c h   n a c h   dem  D u r c h l a u f e n   e i n e s   z w e i t e n   S e i t e n -  

b e r e i c h s   (12)  e i n e   v i e r t e   B i e g e s t e l l e   (8)  a n s c h l i e ß t ,  

an  d i e   s i c h   n a c h   k u r z e m   D u r c h l a u f e n   e i n e s   z w e i t e n   S t e g e s  

(18a )   e i n e   f ü n f t e   B i e g e s t e l l e   (9)  a n s c h l i e ß t ,   w e l c h e  

e i n   a u s   d e r   E b e n e   d e r   E n d w i n d u n g   (11)  h e r a u s g e b o g e n e s  

und  im  s c h r ä g e n   W i n k e l   zu r   F e d e r a c h s e   (17)  g e n e i g t  

v e r l a u f e n d e s   K n i c k e n d e   (14)  a u s b i l d e t ,   ( F i g .   1 , 2 ) .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   E n d w i n d u n g   ( 1 1 )  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (10)  w ä h r e n d   d e s   g e s a m t e n   B i e g e -  

v o r g a n g s   d u r c h   den   Kcpf   (176)  e i n e s   N i e d e r h a l t e r s   ( 2 3 )  

am  A u ß e n u m f a n g   d e s   Z e n t r u m s s t ü c k e s   (66)  f i x i e r t   i s t ,  

( F i g u r   3b,   4 ) .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  2  o d e r   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e s   B i e g e w e r k z e u g  ( 6 4 , 7 0 , 7 8 , 8 7 )   und  d e r   N i e d e r h a l t e r  

(23)  a u f   j e w e i l s   e i n e m   r a d i a l   in   R i c h t u n g   au f   d a s  

Z e n t r u m s s t ü c k   (66)  v e r s c h i e b b a r e n   S c h i e b e r   ( 3 4 , 4 5 , 5 5 )  

b e f e s t i g t   i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   t a k t w e i s e   n a c h e i n a n d e r -  

f o l g e n d   in  E i n g r i f f   m i t   d e r   am  Z e n t r u m s s t ü c k   (66)  v o m  

N i e d e r h a l t e r   (23)  f e s t g e h a l t e n e n   E n d w i n d u n g   g e l a n g t ,  

( F i g u r   4 ) .  



6.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   5,   d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  hn  e  t  ,   daß  das   j e w e i l i g e   B i e q e w e r k -  

zeug   ( 6 4 , 7 0 , 7 8 , 8 7 )   nur   dann   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   d e r  

E n d w i n d u n g   (11)  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (10)  g e l a n g t ,   w e n n  

das   im  T a k t   n a c h f o l g e n d e   B i e g e w e r k z e u g   ( 6 4 , 7 0 , 7 8 , 8 7 )  

s i c h   b e r e i t s   in  E i n g r i f f   m i t   d e r   E n d w i n d u n g   (11)  b e f i n d e t ,  

( F i g u r   4 ) .  

7.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1  und  5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  j e d e m   S c h i e b e r  

( 3 5 , 4 5 , 5 5 )   e i n e   d r e h b a r e   R o l l e   ( 3 7 , 3 8 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d e r e n   D r e h a c h s e   s e n k r e c h t   zur   L ä n g s a c h s e   des   S c h i e b e r s  

( 1 , 3 5 , 4 5 , 5 5 )   s t e h t   und  w e l c h e   in  e i n e   in  s i c h   g e s c h l o s s e n e  

K u r v e n b a h n   (163)  e i n e r   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   K u r v e n -  

s c h e i b e   (19)  e i n g r e i f t ,   ( F i g u r   1 0  -   1 4 ) .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K u r v e n s c h e i b e   ( 1 9 )  

ü b e r   e i n e   f e d e r b e l a s t e t   e i n -   und  a u s r ü c k b a r e   K l a u e n -  

k u p p l u n g   (154)  d e r a r t   a n g e t r i e b e n   i s t ,   daß  d i e   K l a u e n -  

k u p p l u n g   (154)  d i e   K u r v e n s c h e i b e   (19)  g e n a u  e i n e  

Umdrehung   m i t   d e r   M o t o r w e l l e   (84)  v e r b i n d e t   und  d a n a c h  

t r e n n t ,   ( F i g u r   1 0 - 1 4 ) .  

9.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   ( 1 0 )  

n a c h   D u r c h l a u f e n   d e r   F e d e r g l ü h s t a t i o n   (180)  vom  z u g e o r d n e -  

t e n   G r e i f e r   ( 1 8 2 - 1 8 5 )   in   e i n   T r a n s p o r t b a n d   (2o7)  e i n g e -  

k l e m m t   w i r d ,   w e l c h e s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (10)  e i n e r   F e d e r -  

r i c h t s t a t i o n   (200)  z u f ü h r t ,   in  w e l c h e r   d i e   S c h r a u b e n f e d e r  

(10)  v o r   E i n f ü h r u n g   in   e i n e   M o n t a g e m a s c h i n e   g e n a u   a u s g e -  
r i c h t e t   w i r d ,   ( F i g u r   1 5 - 1 8 ) .  

10.  M a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   9,  d   a  d  u  r   c  h 

 g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F e d e r r i c h t -  

s t a t i o n   (200)  m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   e i n e r   F e d e r e n d w i n d u n g  

(11)  zwei   s c h w e n k b a r e   A u s r i c h t h e b e l   ( 2 1 8 , 2 2 1 )   a u f w e i s t ,  



an  d e r e n   v o r d e r e n ,   s c h w e n k b a r e n   Enden   j e w e i l s   e i n e  

A u s r i c h t n o c k e   ( 2 1 9 , 2 2 2 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e   i n  

j e w e i l s   e i n e r   B i e g e s t e l l e   ( 5 , 7 )   d e r   E n d w i n d u n g   ( 1 1 )  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (10)  e i n g r e i f t  ,   ( F i g u r   1 5 ) .  

11.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z   e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   A u s r i c h t n o c k e n  

( 2 1 9 , 2 2 2 )   i n   d i a g o n a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B i e g e -  

s t e l l e n   ( 5 , 7 )   d e r   E n d w i n d u n g   (11)  e i n g r e i f e n ,   ( F i g u r   1 5 ,  

1 8 ) .  
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