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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Betreiben  einer  Entwässerungspresse  für  Wäscheposten. 

(5̂   Um  den  Energieverbrauch  beim  Auspressen  der  feuch- 
ten  Wäscheposten  so  niedrig  wie  möglich  zu  halten,  wird 
eine  Zweikreis-Pumpe  vorgeschlagen,  welche  aus  einem 
Niederdruck-  und  einem  Hochdruckteil  (11,  12)  besteht  und 
von  einem  polumschaltbaren  Motor  (13)  angetrieben  wird.  Jjr-fl 
Zunächst  wird  bei  hoher  Drehzahl  die  Zweikreis-Pumpe  3  r~~i  »_ 
eingeschaltet,  dann  bei  Erreichen  einer  ersten  Preßstufe  von 
etwa  10  bar  der  Niederdruckteil  (11)  durch  Öffnen  einer  ^6  *U  

^  Kurzschlußverbindung  (15)  zum  Hydrauliköl-Behälter  (10)  L  J  —  1 
wirkungslos  gemacht,  und  bei  Erreichen  der  Endpreßstufe  7-  « 
von  etwa  30  bar  Drehzahl  des  Motors  (13)  bis  zum  Ende  des  jMlllllll  llllllffK7 
Preßvorganges  erheblich  reduziert.  )  -4""'  P  
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  Um  den  Energieverbrauch  beim  Auspressen  der  feuch- 
ten  Wäscheposten  so  niedrig  wie  möglich  zu  halten,  wird 
eine  Zweikreis-Pumpe  vorgeschlagen,  welche  aus  einem 
Niederdruck-  und  einem  Hochdruckteil  (11,  12)  besteht  und 
von  einem  polumschaltbaren  Motor  (13)  angetrieben  wird. 
Zunächst  wird  bei  hoher  Drehzahl  die  Zweikreis-Pumpe 
eingeschaltet,  dann  bei  Erreichen  einer  ersten  Preßstufe  von 
etwa  10  bar  der  Niederdruckteil  (11)  durch  Öffnen  einer 
Kurzschlußverbindung  (15)  zum  Hydrauliköl-Behälter  (10) 
wirkungslos  gemacht,  und  bei  Erreichen  der  Endpreßstufe 
von  etwa  30  bar  Drehzahl  des  Motors  (13)  bis  zum  Ende  des 
Preßvorganges  erheblich  reduziert. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r  

E n t w ä s s e r u n g s p r e s s e   f ü r   W ä s c h e p o s t e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

e i n e   K o l b e n p r e s s e .  

In   G r o ß w ä s c h e r e i e n   s i n d   h e u t e   a l l g e m e i n   s o g e n a n n t e  

M e m b r a n p r e s s e n   zum  E n t w ä s s e r n   d e r   aus   den   D u r c h l a u f w a s c h -  

m a s c h i n e n   a n k o m m e n d e n   g e w a s c h e n e n   W ä s c h e p o s t e n   ü b l i c h .  

D a b e i   w i r d   e i n e   m i t   e i n e r   a n g e s a u g t e n   M e m b r a n   v e r s e h e n e  

G l o c k e   ü b e r   e i n e n   v o r g e f o r m t e n   W ä s c h e k u c h e n   g e s t ü l p t  

und   a r r e t i e r t .   Dann   w i r d   z w i s c h e n   G l o c k e   und   M e m b r a n  

ü b e r   e i n e   N i e d e r d r u c k p u m p e   W a s s e r   e i n g e f ü l l t .   F ü r   d e n  

e i g e n t l i c h e n   E n t w ä s s e r u n g s v o r g a n g   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   e i n e  

H o c h d r u c k p u m p e   e i n g e s c h a l t e t ,   w e l c h e   den   D r u c k   d e r   s i c h  

a u f   d i e   W ä s c h e   p r e s s e n d e n   Membran   i n n e r h a l b   v o n   e t w a  

50  s e c   a u f   c a .   30  b a r   b r i n g t .   D a n a c h   b l e i b t   d i e   H o c h -  

d r u c k p u m p e   v o l l   e i n g e s c h a l t e t   und   das   g e f ö r d e r t e   W a s s e r  

w i r d   ü b e r   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   a b g e s p r i t z t .   B e i   d i e s e m  

V o r g a n g   e r h i t z t   s i c h   das   W a s s e r ,   w o d u r c h   K a v i t a t i o n  

i n   d e r   Pumpe  e n t s t e h t .   Um  d i e   K a v i t a t i o n s s c h ä d e n   i n  

G r e n z e n   zu  h a l t e n ,   w i r d   das   e r w ä r m t e   W a s s e r   t e i l w e i s e  

d u r c h   a u t o m a t i s c h e s   Z u f ü l l e n   von  K a l t w a s s e r   e r s e t z t .  

Der   S t r o m v e r b r a u c h   l i e g t   w ä h r e n d   d i e s e s   V o r g a n g e s   b e i  

c a .   7 , 5   KW. 

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den   E n e r g i e -  

v e r b r a u c h   e r h e b l i c h   zu  r e d u z i e r e n   und  den   P u m p e n v e r s c h l e i ß  



zu  v e r m e i d e n .   Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   d i e   i m  

k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n  
V e r f a h r e n s m e r k m a l e   zum  B e t r e i b e n   d e r   H y d r a u l i k   v o r g e -  

s c h l a g e n .  

D u r c h   d i e s e   g e z i e l t e n   M a ß n a h m e n   w ä h r e n d   d e r   e i n z e l n e n  

P r e ß s t u f e n   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i   g l e i c h e r   E n t -  

w ä s s e r u n g s l e i s t u n g   n u r   n o c h   e t w a   d i e   H ä l f t e   d e r   b i s h e r  

b e n ö t i g t e n   E n e r g i e   v e r b r a u c h t   w i r d .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e m  

E n e r g i e v e r b r a u c h s s c h a u b i l d   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   S c h e m a   d e r   S t e u e r u n g   f ü r   e i n e   K o l b e n p r e s s e  

F i g .  2   e i n   S c h a u b i l d   ü b e r   den   E n e r g i e v e r b r a u c h   w ä h r e n d  

e i n e s   P r e ß v o r g a n g e s .  

D e r   m i t   e i n e m   w a s s e r g e f ü l l t e n   G u m m i k i s s e n   1  b e s t ü c k t e  

P r e ß s t e m p e l   2  w i r d   ü b e r   d e n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e n  

K o l b e n   3  i n   den   D r u c k b e h ä l t e r   4  b e w e g t .   De r   zu  e n t w ä s s e r n d e  

W ä s c h e p o s t e n   b e f i n d e t   s i c h   d a b e i   i n   dem  s i c h   a u f   d e r  

g e l o c h t e n   U n t e r l a g e   5  a b s t ü t z e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r   4 .  

D e r   A r b e i t s a b l a u f   i s t   w i e   f o l g t :  

S o b a l d   d a s   V e n t i l   6  i n   d e r   A u s l a u f l e i t u n g   7  g e ö f f n e t  

w i r d ,   s e n k t   s i c h   d e r   P r e ß s t e m p e l   2  d u r c h   s e i n   E i g e n g e -  

w i c h t ,   w o b e i   e r   ü b e r   d a s   F ü l l v e n t i l   8  d u r c h   d i e   F ü l l -  

l e i t u n g   9  H y d r a u l i k - Ö l   a u s   dem  B e h ä l t e r   10  a n s a u g t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   N i e d e r d r u c k p u m p e   11  u n d   d i e   H o c h -  

d r u c k p u m p e   12  d e r   Z w e i k r e i s p u m p e   ü b e r   d e n   M o t o r   13  m i t  



h o h e r   D r e h z a h l   i n   B e t r i e b   g e s e t z t .   D i e s   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   ü b e r   e i n   Z e i t r e l a i s   e r f o l g e n .   D u r c h   d i e   h o h e  

F ö r d e r l e i s t u n g   d e r   N i e d e r d r u c k p u m p e   11  w i r d   s c h n e l l  

d i e   e r s t e   D r u c k s t u f e   von   e t w a   10  b a r   d e s   a u f   den   W ä s c h e -  

p o s t e n   d r ü c k e n d e n   P r e ß s t e m p e l s   e r r e i c h t .   Wenn  d i e s e  

D r u c k s t u f e   e r r e i c h t   i s t ,   z . B .   z e i t l i c h   g e s t e u e r t ,   w i r d  

d u r c h   Ö f f n e n   des   K u r z s c h l u ß v e n t i l s   14  i n   d e r   R ü c k -  

l e i t u n g   15  d i e   N i e d e r d r u c k p u m p e   11  p r a k t i s c h   a u ß e r   B e -  

t r i e b   g e s e t z t .   S i e   p u m p t   z w a r   n o c h   Öl  um,  j e d o c h   o h n e  

D r u c k   zu  e r z e u g e n ,   so  daß  d i e s e   Pumpe  p r a k t i s c h   k e i n e  

E n e r g i e   m e h r   u m s e t z t .   M i t   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t e r   F ö r d e r -  

l e i s t u n g   ( b e i s p i e l s w e i s e   von   n u r   n o c h   16  %)  w i r d   n u n  

d e r   D r u c k   ü b e r   d i e   H o c h d r u c k p u m p e   a u f   e t w a   30  b a r   g e -  

s t e i g e r t .   Das  R ü c k s c h l a g v e n t i l   16  v e r h i n d e r t   d a s   E n t -  

w e i c h e n   des   Öls  ü b e r   d a s   g e ö f f n e t e   K u r z s c h l u ß v e n t i l   1 4 .  

I s t   d e r   a n g e s t r e b t e   E n d p r e ß d r u c k   v o n   e t w a   30  b a r   e r -  

r e i c h t ,   d a n n   w i r d   d i e   D r e h z a h l   des   M o t o r s   13  e r h e b l i c h  

r e d u z i e r t ,   so  daß  ü b e r   d a s   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   17  n u r   n o c h  

g e r i n g e   M e n g e n   an  E n e r g i e   i n   Wärme  u m g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   e i n z e l n e n   S t u f e n   des   P r e ß v o r g a n g e s   s i n d   i n   F i g .   2  

i n   e i n e m   D i a g r a m m   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d i e   Z e i t d a u e r   u n d  

d e r   j e w e i l i g e   E n e r g i e v e r b r a u c h   a b z u l e s e n   s i n d .   Die   d r e i  

s c h r a f f i e r t e n   F l ä c h e n   v e r a n s c h a u l i c h e n   den   E n e r g i e v e r -  

b r a u c h   i n  d e n   e i n z e l n e n   P r e ß a b s c h n i t t e n .   Zum  V e r g l e i c h  

i s t   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   a n g e d e u t e t ,   w ie   h o c h  

d e r   E n e r g i e v e r b r a u c h   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   E n t w ä s s e r u n g s -  

p r e s s e n   p r o   P r e ß t a k t   i s t .   Es  i s t   l e i c h t   zu  e r k e n n e n ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e   R e d u z i e r u n g   a u f   d i e   H ä l f t e   e r r e i c h t   w e r d e n  

k a n n .  

D u r c h   d i e   S c h a l t e r   18  und   19  s o l l   a n g e d e u t e t   w e r d e n ,   d a ß  

es  s i c h   um  e i n e n   p o l u m s c h a l t b a r e n   M o t o r   13  h a n d e l t ,   m i t  

w e l c h e m   d i e   N i e d e r d r u c k -   und   H o c h d r u c k p u m p e   dem  j e w e i l i g e n  

P r e ß a b s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   E n t w ä s s e r u n g s p r e s s e  

f ü r   W ä s c h e p o s t e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   K o l b e n p r e s s e ,  

d e r e n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e r   P r e ß s t e m p e l   i n   e i n e n   d i e  

W ä s c h e   e n t h a l t e n d e n   D r u c k b e h ä l t e r   e i n f ä h r t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ü b e r   e i n e   aus   e i n e r   N i e d e r -  

d r u c k p u m p e   ( 1 1 )   u n d   e i n e r   H o c h d r u c k p u m p e   ( 1 2 )   b e s t e h e n d e  

Z w e i k r e i s - P u m p e ,   w e l c h e   v o n   e i n e m   p o l u m s c h a l t b a r e n   M o t o r  

( 1 3 )   a n g e t r i e b e n   w i r d ,   d e r   P r e ß d r u c k   s t u f e n w e i s e   a u f g e -  

b a u t   w i r d ,   i n d e m  

a)  z u n ä c h s t   N i e d e r d r u c k -   ( 1 1 )   u n d   H o c h d r u c k p u m p e   ( 1 2 )  

ü b e r   d e n   M o t o r   ( 1 3 )   m i t   h o h e r   D r e h z a h l   b e t r i e b e n  

w e r d e n ,   d a n n  

b)  b e i   E r r e i c h e n   e i n e r   e r s t e n   D r u c k s t u f e   ( ~ 1 0   b a r )  

d i e   N i e d e r d r u c k p u m p e   ( 1 1 )   w i r k u n g s l o s   g e m a c h t   w i r d ,  

und   a n s c h l i e ß e n d  

c)  b e i   E r r e i c h e n   d e s   E n d p r e ß d r u c k e s   ( - 3 0   b a r )   ü b e r   d i e  

m i t   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t e r   F ö r d e r l e i s t u n g   a r b e i t e n d e  

H o c h d r u c k p u m p e   d i e   D r e h z a h l   d e s   M o t o r s   ( 1 3 )   b i s   z u m  

E n d e   d e r   P r e ß z e i t   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w i r d .  

2 .  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   E n t w ä s s e r u n g s p r e s s e  

n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N i e d e r d r u c k p u m p e   ( 1 1 )  

b e i   E r r e i c h e n   d e r   e r s t e n   D r u c k s t u f e   d a d u r c h   w i r k u n g s l o s  



g e m a c h t   w i r d ,   i n d e m   e i n e   von   d e r   D r u c k s e i t e   d e r   N i e d e r -  

d r u c k p u m p e   ( 1 1 )   zum  B e h ä l t e r   d e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

f ü h r e n d e   R ü c k l e i t u n g   ( 1 5 )   g e ö f f n e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   zum  B e t r e i b e n   e i n e r   K o l b e n p r e s s e   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   2  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  v o r   dem  E i n s c h a l t e n   d e r  

Z w e i k r e i s - P u m p e   von  dem  s i c h   d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t  

a b s e n k e n d e n   P r e ß s t e m p e l   (2 )   ü b e r   e i n e   m i t   dem  B e h ä l t e r  

( 1 0 )   d e r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e  

F ü l l e i t u n g   (9 )   m i t   F ü l l v e n t i l   ( 8 )   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

a n g e s a u g t   w i r d .  
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