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@ Vorrichtung zur Steuerung der Bewegungen der Planierwerkzeuge von Pistenpraparierfahrzeugen.
@ Um auf einer Skipiste (14) eine gleichmaBige

Schneetiefe Gber dem Untergrund sicherzustelien, sind die - 6_ L
Pistenpriiparierfahrzeuge (1) mit elektrischen MeRBanord- \ J g

. ——

nungen (6, 7) zur Bestimmung der Schneetiefe und 1
gegebenen Schneeart versehen, wobei die Bewegungen des _—
Planierschildes (3) der Pistenpraparierfahrzeuge (1) en- =S /—1

tsprechend der von der MeBanordnung (6, 7) gemessenen 37
Schneetiefe und gegebenenfalls Schneeart gesteuert wer-
den.
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Vorrichtung zur Stcuerung der Bewcgungen der Planierwerkzeuge
von Pistenpréparierfahrzeugen

Die Erfindung bezicht sich auf cine Vorrichtung zur Steuerung

der Bewegungen der Planicrwerkzcuge von Pistenprédparicrfahr-
zeugen.

Mit Pistenprdparierfahrzeugen sollen Skipisten so hergerich-
tet werden, daB sie keince Buckel, veréiste Stellen und
schneefreie Fldchen aufwecisen. Die Pistenpréaparicrfahrzeuge
sind dazu mit einem Planierwerkzeug ausgeriistet, und zwar

im allgemeinen mit cinem an der Vorderseite angeordneten
Planierschild, das mit dem Fahrzeug schwenkbar verbunden ist,
wodurch die Vertikalbewegungen des Planierschildes gesteuert
werden. Dariliberhinaus ist im allgemeineneine Verschwenkbar-
keit des Planierschildes um eine horizontale Achse zur
Steuerung des Anstellwinkels des Planierschildes gegeniiber
der Schneeoberfliche sowie eine Verschwenkbarkeit des Planier-

schildes um eine Vertikalachse vorgesehen.

Wdahrend bei der Prdparicrung einer ebenen Piste kaum Schwie-
rigkeiten hinsichtlich der Steuverung der Bewegungen des
Planierschildes auftrcten, ergeben sich grofie Probleme bei
der Ausrichtung des Planierschildes, wenn das Fahrzeug ein
Gelédnde iiberfdhrt, das Buckel, abschilissige und ansteigende

Strecken sowie Eisansammlungen unter der Schneeoberfldche
aufweist.
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Hier werden groBe Anforderungen an den die Steuereinrich-

tung fiir das Planierschild betdtigenden Fahrer des Pisten-
pré@parierfahrzeuges gestellt. In vielen Fdllen ist es dabei
unumgdnglich, daB die Fahrgeschwindigkeit drastisch herab-

gesetzt wird, um dic Bewegungen des Planierschildes steuern
zu kdnnen.

Die Steuerung des Planierschildes wird ndmlich insbesondere
dadurch erschwert, daB die Auf- und Abbewegungen an der
Stelle des Pistenprdparierfahrzeuges, an der das Planier-
schild verschwenkbar angelenkt ist, nach dem Hebelgesetz

verstdarkt auf das Planierschild tibertragen werden.

Doch selbst bei verminderfer Fahrgeschwindigkeit besteht
noch eine erhebliche Gefahr, daB das Planierschild sich

in den Untergrund, also den Boden oder die den Boden be-
deckende Eisschicht, ecingrd@bt. So sind heutzutage selbst
sehr erfahrene Fahrer von Pistenprébarierfahrzeugen
schd3tzungsweise ein Viertel der Zeit damit beschidftigt,
Schdden auf der Skipiste, die durch Eingraben des Planier-
schildes in den Untergrund entstanden sind, wieder auszu-
bessern. Ein derartiges Eingraben kann freilich auch Be-

schidigungen des Pahrzeuges sowie gefdhrliche Unfidlle zur
Folge haben.

Weiterhin treten metcorologisch bedingt innerhalb einer
Saison erhebliche Schwankungen der Schneetiefe auf. Dies
hat zur Folge,’éas schneefreie Flichen auftreten konnen,
die die Skipiste unbenutzbar machen. Wenn andererseits
Schnee aus schneebedeckten Zonen der Skipiste mit einem
Pistenprdparierfahrzeug zu einer solchen schneefreien
Flache geschoben wird, besteht die Gefahr, daB die Schnee-
hdéhe an der Stelle, an der der Schnee abgetragen wird,
relativ gering ist und damit sofort oder bei

Tauwetter nach kurzer Zeit eine neue schneefreie Stelle
entsteht. Obwohl an sich auf der gesamten Skipiste noch
geniigend Schnee vorhanden wdre, um eine ausreichende

Schneehdhe bei gleichmiBiger Schneeverteilung zu gewdhr-
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leisten, muB also der Skibetrieb bereits eingestellt

werden, wenn nur ein Bruchteil: -der Skipiste schneefrei
ist.

Aus der europdischen Patentanmeldung mit der Verdffentli-
chungsnummer 0 082 450 ist eine Vorrichtung zur automati-
schen Steuerung des Planierschildes eines Pistenpridparier-
fahrzeuges bekannt. Dabei wird der Anstellwinkel des
Planierschildes ~durch eine hydraulische Einrichtung
in Abhdngigkeit von den Schwenkbewegungen der Tragarme
des Planierschildes so gesteuert, daB bei einer Bewegung
der Tragarme nach unten bei einem Schneetal das Planier-
schild in der Weise ausgerichtet wird, daB es mit
seiner konvexen Fldche auf dem Schnee du?liegt und
sich damit nicht eingraben kann.

Die bekannte Vorrichtung ist jedoch nur bei einer
im wesentlichen ebenen Piste 1in der gewiinschten Weise
funktionsfdhig. Trifft beispielsweise das Planierschild
auf einen ansteigenden Hang auf, so gribt es sich
ein, da mangels Verschwenkung der Tragarme nach oben
beim Eingraben die angestrebte Ausrichtung des Planier-
schildes in die Lage, in der es mit seiner konvexen
Fldche aufliegt, nicht eintritt. )

Der Erfindung 1liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung =zu schaffen, mit der die Steuerung
der Planierwerkzeuge von Pistenprdparierfahrzeugen
vereinfacht wird und die eine bessere Verteilung der
auf der Skipiste vorhandenen Schneemenge ermdglicht.

Diese Aufgabe wird gemd8 der Erfindung mit den im

kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 bzw. 3 angegebenen
Merkmalen gelést.



0160195

Eine besonders sichere wund prpbplemlose Steuerung der
Pianierwerkzeuge, selbst bei relativ hoher Geschwindig-
keit, wird erreicht, wenn die umgeformten Ausgangssignale

unmittelbar der Einrichtung zur Steuerung des Planierwerk-
zeuges zugefithrt werden.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend
anhand der Zeichnung erldutert. Es zeigt:

Figur 1 cine Draufsicht auf ecin Pistenpriparierfahrzeug;

Figur 2 cinc Anordnung zur Bestimmung der Schnectiefe

und Schneecart mit Ultraschall;

Figur 3 dic Wicdergabe ciner Anzeige der Echos, die mit
der MceBanordnung nach Figur 2 crhalten wevden,

auf einem Bildschirm;

Figur 4 cine Tafel zur Anzcige der Schnectiecfe und
Schneeart; und

Figur 5 .einen Pistenabschnitt in der Draufsicht.
GemdB Figur 1 weist cin als Vollkettenfahrzeug ausgebil-
detes Pistenprdparicrfahrzeug 1 an der Vorderseitc ein
Fahrerhaus é sowie cin Planierschild 3 auf. Das Planier-
schild 3 ist an Tragarmen 4 und 5 befestigt, die an der
Vorderseite des Pistenprﬁparicrfahrzcugcs 1 um eine waag-
rechte Achse vefschwcnkbar angelenkt sind. Eine weitere,
in der Zeichnung nicht dargéstellte Einrichtung ist zum
Verschwenken des Planierschildes 3 um scine waagrechte
Ldangsachse gégcnﬁber den Tragarmen 4 und 5 vorgeschen,
um den Anstellwinkel des Planicrschildes 3 gegeniiber der
Pistenoberfléche cinzustellen, ferner eine gleichfalls
in der Zeichnung nicht dargestellte Einrichtung zum Ver-

schwenken des Planierschildes 3 um einc scnkrechte Achse.
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Die verschwenkbaren Tragarme 4 und 5 sowie die Einrich-
tungen zur Einstecllung des Anstellwinkels des Planier-
schildes 1 bzw. zur Verschwenkung.des Planierschildes 1
um eine senkrechte Achse sind in herkommlicher Weise aus-

gebildet und werden vorzugsweise hydraulisch betdtigt,

‘wobei die Steuerung durch den Fahrer mit ciner im Fahrer-

haus 2 vorgesechenen Steuecreinrichtung erfolgt.’

An den cinander gegeniiberlicegenden Enden sind an der Rick-
seite des Planierschildes 3 des Pistenfahrzecuges 1 zwedl
elektrische MeBanordnungen 6 und 7 zur Bestimmung der
Schneeticfe und gegebenenfalls Schnecart vergesehen. Da-

bei wird vorzuyswcise cine Ultraschall-McBanordnung ver-
wendet.

Eine solche UlLfaschall—HcBanordnung ist in Figur 2 de-_
taillierter wicdergeqgeben. Dabei ist ecin Ultraschall-Sen-
der 8 vorgeschen, von dessen Schallenergice jeweils ein
Teil von der Neuschnecoberflidche 9, der Altschnceober-
fldche 10, der Obexrfliche 11 einer Eisschicht und der Bo-
denoberfldche 12 reflecktiert wird. Die reflcktierten

Schallenergie-Anteilc werden von einem Echo-Empfénger 8'

aufgenommen.

Es braucht kein separater Echo-Empfanger 8'.Norzuliegen.
Vielmehr kann auch das Impulsecho-Verfahren angewcndet
werden, bci dem derscelbe Quarz alternicrend als Sender
und Empfdinger dient. Jcedoch ist z.B. bei ciner Frcthnz
der Ultraschall-Wellen von 30.000 Hz oder Qenigcr und
einer MefBgenauigkeit von ctwa 1 cm ein separater Echo-

Empfdnger vorzuzichoen.

In Figur 3 sind dic von dem Echo-Empfinger 8' der MeBan-
ordnung gemdB Figur 2 gemesscnen Echos als Aufzeichnung

auf einen Bildschirm wicdergegeben.
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1 pabei sicht man auf dem Bildschirm zunédchst dic Anzeige
des Echos 9' mit der Intensitit z:At, das von der Re-
flexion an der Schnecoberfliche 9, kerriihrt, nach einer
Laufzeit 4 t, das Echo 10',.das der Oberflidche 10 der

b Altschneeschicht entspricht und eine Intcensitdt 4 A, auf-
weist, nach einer Laufzeit ¢$t2 das Echo 11' der Ober-

. fléche 11 der Eisschicht mit ciner Intensitit 4 Ay und
als letztes Echo nach ciner Laufzeit 4 t3 das Bodenecho

12' mit der Intensitit 4 A4, das von der Reflexion an
10 der Bodenoberfliache 12 ctammt.

Aus der jeweiligen Laufzeit o t] kann die Dicke der
Neuschneeschicht, aus der Laufzeit o t, - A t] die
Dicke der Altschneeschicht, aus der Laufzeit & ty -

156 £3t2 die Dicke der Eisschicht und aus der  lLaufzeit
43t3 die Gesamttiefe der Schneeschicht, einschlieBlich
der Eisschicht, bestimmt werden.

Heitefhin ist die Intensitdt o Ay» AR, und A Ay von
20 dem Schallwellenwiderstand und damit von der jeweiligen
Beschaffenheit des Neuschnees bzw. Altschnees bzw.
der Eisschicht abhingig.
Die mit dem Echo-Empfdanger 8' erhaltenen, 1in Figur
25 3 auf einem Bildschirm wiedergegebenen MeBimpulse
(a Ay, ARy, AA;, B8R, aty, Atz,-At3) werden einer
Einrichtung zur Umformung der MeBimpulse zugefiihrt.
Die Ausgangssignale dieser Umformungseinrichtung werden
einer Anzeigeefnrichtung zugefihrt, z. B. einer Tafel
30 13, wie sie in Figur 4 wiedergegeben ist. Dabei ist
eine Reihe von Dbeispielsweise zehn Leuchtpunkten a
bis j vorgesehen, die jeweils einer Schneehthendifferenz
von 10 cm bei einer GesamtschneehBhe von einem Meter
entsprechen. ©D. h., es leuchten alle Leuchtpunkte
35 2 bis j auf, wenn die Schneehthe einen Meter oder

mehr betrdgt, Jjedoch z. B. nur die Leuchtpunkte a
bis ¢ bei einer Schneehthe von 30 bis 40 cm.
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Gleichzeitig kann die Farbe der Leuchtpunkte a bis
j so gesteuert werden, daB die Schneeart wiedergegeben
wird, wobei z. B. Blau fiir Eis, GelQ fir Altschnee
und Griin fiir Neuschnee steht, so daB z. B. blaue Leucht-
punkte a bis ¢, ein gelber Leuchtpunkt d und griine
Leuchtpunkte e und f eine Eisschicht von 30 bis 40
cm, eine Altschneeschicht von 10 bis 20 cm und eine
Neuschneeschicht von 20 bis 30 cm wiedergeben.

Anhand der von der Anzeigetafel 13 angezeigten Schneehdhe
und Schneeart kann dénn der Fahrer die im Fahrerhaus
2 vorgesehene Steuereinrichtung fiir das Planierschild
3 betdtigen..-

Statt der Anzeigetafel 13 kOnnen die Ausdangssignale
der Umformungseinrichtung auch direkt der Steuereinrich-
tung fiir das Planierschild 3 im Pistenpriparierfahrzeug
1 zugefiihrt werden. Auf diese Weise werden die Bewegungen
des Planierschildes 3 automatisch so gesteuert, daB
bei gleicher HOhe der unteren Kante des Planierschildes
iber dem Untergrund, d. h. dem Erdboden und der gegebenen-
falls darliber befindlichen Eisschicht, die Skipiste
auf -eine moglichst gleichmiBige Schneehthe planiert
wird.

Falls eine sehr harte Eisschicht vorliegt, kann das
Bodenecho 12' unter Unstdnden unter der MeBbarkeitsgrenze
liegen. Dies 1ist Jjedoch nicht weiter nachteilig, da
die Schneehohe, auf die planiert werden soll, in aller
Regel der Schneehthe iber der Eisschicht entspricht.

In Figur 1 ist je eine Schneetiefe- und gegebenenfalls
Schneeart-MeBanordnung 6 wund 7 1inks 'und rechts am
Planierschild 3 angeordnet. Die von den MeBanordnungen
6 und 7 erhaltenen MeBimpulse kdnnen iiber die Umformungs-
einrichtung gemittelt der Anzeigetafel 13 bzw. unmittelbar
der Steuereinrichtung fir das Planierschild 3 zugefiihrt
werden. Anderungen der Schneehdhe und gegebenenfalls
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Schneeart entlang des Planierschildes 3 werden dadurch
ausgeglichen. Stattdessen kann auch nur ein MeBgerit
vorzugsweise in der Mitte hinter dem Planierschild
3 angeordnet sein, .

Falls der Anteil der von der Oberfldche 9 der obersten
Schneeschicht reflektierten Schallenergie so groB
jst, also die Itensitat A A1 des Echos 9', daB die
darauffolgenden Intensitdten, und zwar. insbesondere
die Intensitdt der Reflexion der Eisschicht & A3 nur
noch schwer meBbar sind, kann der Ultraschallsender
8 auch so angeordmet werden, daB er wunmittelbar auf
der Oberfldche 9 der obersten Schneeschicht aufliegt
oder knapp unter der Séhheeoberf]ﬁche 9 gefithrt wird,
beispielsweise durch eine Anordnung des Ultraschallsenders
8 wunterhalb der Unterkante des Planierschildes 3 oder
auf einem Schlitten, der den Ultraschallsender 8 in
Beriihrung mit der Schneeoberfldche fiihrt.
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Statt einer Ultraschall-Meflanordnyng kann erfindungsgemiB
auch eine andere elektrische-MeBanordnung zur Bestimmung
der Schneetiefe und gegebenenfalls -art und damit zur

Steuerung der Bewegungen des Planierschildes 3 vorgesehen
sein.

Beispielsweise kann magnetisches Material, wie Eisenspéne,
auf den Erdboden der Piste aufgebracht und dann mit einem
am Pistenprédparierfahrzeug 1 vorgesehenen Magnetometer die
magnetische Feldstdrke bestimmt werden, wobei die magne-
tische Feldstédrke ein MaB filir die Schneetiefe bildet. Auch
ist die Aufbringung wvon raﬁioaktivem Material auf den Erd-
boden der Skipiste denkbar, wobei am Pistenprdparierfahr-
zeug 1 ein Z&hlrohr vorgesehen ist, das die Intensitédt

der radioaktiven Strahlung miBt, anhand der sich die Schnee-~
tiefe ermitteln 18Bt. Allerdings ist im Hinblick auf die
einschldgigen Vorschriften, insbesondere den Umweitschutz
eine MeBanordnung unter Verwendung radioaktiver Strahlung
mehr als eine theoretische, als eine praktisch durchfihr-

bare Moglichkeit anzusehen.

Weiterhin kann eine solche elektrische MeBanordnung vorge-
sehen sein, bei der Radiowellen (UKW) verwendet werden.
Dabei werden von einem am Pistenprdparierfahrzeug 1 ange-
ordneten Sender mit einem bestimmten Winkel schrédg zur
Schneeoberflidche UKW-Signale ausgesendet, vom Boden re-
flektiert und von einer am Pistenfahrzeug 1 angeordneten
Antenne empfangen. Vorzugsweise ist eine Serie von An-
tennen am Pistenprédparierfahrzeug und ein fester Einfalls-
winkel derx UKW—Signalé bzw. des Reflexionswinkels vorge-
sehen, so daB aus dem Abstand zwischen Sender und der

das UKW-Signal empfangenden Antenne die Schneehbhe be-
stimmbar ist. Als weitere MeBanordnung ist eine MeBan-

ordnung mit einem Hochleistungs-Laser in Erwdgung zu ziehen.

Bei der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform der Er-
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findung ist die MeBanordnung an dem Pistenprédparierfahrzeug
1 angeordnet, welches auch das zu steuernde Planierschild 3

tragt.

Stattdessen kann jedoch auch ein separates Pistenfahrzeug
vorgesehen sein, das die MeBanordnung zur Bestimmung der
Schneehhe und gegebenenfalls Schneeart aufweist und

die gemessenen Daten an ein Pistenprédparierfahrzeug bzw.
einen 2Zug aus mehreren Pistenprédparierfahrzeugen {ibermittelt.
Diese Rusfilhrungsform der Erfindung ist nachstehend anhand
der Figur 5 ndher erldutert, die einen Abschnitt einer Ski-
piste 14 in der Draufsicht zeigt.

Dabei ist ein Pistenfahrzeﬁg 15 vorgesehen, das die vor-
stehend ndher geschilderte MeBanordnung zur Bestimmung dér
Schneehthe und gegebenenfalls Schneeart tr&gt. Weiterhin
ist zur Bestimmung des jeweiligen Standorts des die Ski-
piste 14 abfahrenden Pistenfahrzeugéé 15 eine Ortungsein-
richtung installiert.

Bei der Ortungseinrichtung kann es sich um eine Funkor-
tungseinrichtung handeln, bei der Sender 16, 17, 18 und 19,
die an der Skipiste 14 angeordnet sind, elektrische Wellen
oder Funkfeuer aussenden, die von am Pistenfahrzeug 15 an-
geordneten Funkpeilern 20 empfangen werden oder es werden
von am Pistenfahrzeuqg 15 befindlichen Sendern elektrische

Wellen abgestrahlt und hier wiederum in Form eines reflek-

tierten Sionals empfangen.

Hierbei k&nnen im wesentlichen alle Verfahren und Vorrich-
tungen der Kurzstrecken-Funknavigation zum Einsatz kommen,
z.B. das Richtempfangsverfahren, bei dem im Pistenfahrzeugv
15 die Abhdngigkeit der Antennenspannung von der Richtung
der von den Sendern 16 bis 19 einfallenden elektrischen
Wellen ausgenutzt wird, oder das Richtsendeverfahren, bei
dem von den Sendern 16 bis 192 modulierte elektrische Wellen
ausgesendet werden, wobei die Modulation die Richtungs-

information darstellt, ferner Radarverfahren, z.B. eine
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Radarsende- und Empfangseinrichtung am Pistenfahrzeug 15,
wobei bestimmte markante Punkte an der Skipiste 14, z.B.
ein Felsbrocken oder eine Bergkuppe, zur Ortung herange-
zogen werden.

Durch gleichzeitige Bestimmung der Schneetiefe und ge-
gebenenfalls Schneeart einerseits und des Standorts des
Pistenfahrzeuges 15 andererseits wird so -durch das die
Skipiste 14 abfahrende Pistenfahrzeug 15 eine Gesamtauf-
nahme odexr kartografische Darstellung der Schneeh&he und
gegebenenfalls Schneeart auf der gesamten Skipiste 14 er-
stellt.

Dazu werden Schneehthe und Schneeart an jedem Standort

des Pistenfahrzeuges 15 in einer Speicheranlage 21 abge-
speichert. Die Speicheranlage 21 kann, wie in Figur 5 dar-
gestellt, ortsfest installiert sein, wobei die von dem
Pistenfahrzeug 15 ermittelten Daten z.B. per Funk an die

Speicheranlage 21 Ubermittelt werden.

Die mit der Speicheranlage 21 gesammelten Daten werden dann
von einer Rechenanlage 22 fiir die gesamte Skipiste 14 aus-
gewertet. Die von der Rechenanlage 22 errechneten Daten
werden nun an die Pistenprédparierfahrzeuge wéitergegeben,
die in Figur 5 nicht dargestellt sind.

Ist beispielswdse ermittelt worden, daR im Durchschnitt die Zone A der
Skipiste 14 eine SchneehShe von 0,75 Metern, die Zone B

eine Schneehthe von 0,50 Metern und die Zone C eine Schnee-
hohe von 1,00 Metern aufweist, so haben die'Pistenprépa-
rierfahrzeuge im Durchschnitt 0,25 Meter Schnee von der

Zone C abzutragen und damit "die Zone B aufzufiillen, um

eine im wesentlichen gleichmiBige Schneechhe von 0,75 Meterm auf der Ski-
piste 14 zu erhalten, falls die Zonen C und B gleich groB
sind.

Selbstverstdndlich konnen die Pistenprédparierfahrzeuge

ihrerseits jeweils mit MeBanordnungen zur Bestimmung der
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Schneehthe und gegebenenfalls Schneeart ausgeriistet sein,
wie in Figur 1 dargestellt, um Unterschiedenin der Schnee-
hohe innerhalb der einzelnen Zonen A, B und C Rechnung zu
tragen, z.B. einem vercistem Bach 23, der sich unterhalb

der Schneedecke fiber die Skipiste 14 erstreckt.

Die Steuerung der Bewegungen des Planierschildes 3 der
Pistenpréparierfahrzeuge 1 entsprechend den von der Rechen-
anlage tibermittelten Daten kann manuell erfolgen, wobei

am Pistenrand in regelmlBigen Abstidnden HMarkierungen 24
vorgesehen sein kbnnen, nach denen sich die Fahrer der
Pistenprdparierfahrzeuge 1 orientieren. Stattdessen k&nnen
diese Daten "auch unmittelbar der Steuereinrichtung zur
Betdtigung des Planierschildes 3 der einzelnen Pisten-
prédparierfahrzeuge 1 zugefiihrt werden, d.h. -es kann eine

automatische Steuerung erfolgen.

Das Planierschild kann im idbrigen auch an der Riickseite
des Pistenpr&parierfahrzeuges 1 vorgesehen sein. Weiter-
hin kann als Planierwerkzeug eine Schneefré&se am Pisten-
préparierfahrzeug 1 angeordnet sein, wobei letztere bei
hartem Schnee, z.B. kiinstlich erzeugtem Schnee bevorzugt
verwendet wird. .
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1. Vorrichtung zur Steuerung der Bewegungen der Planier-
werkzeuge . von Pistenprdparierfahrzeugen, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem Pistenpridparierfahrzeug
(1) eine elektrische MeBanordnung (6, 7) zuyr Bestimmung
der Schneetiefe und gegebenenfalls Schneeart und
eine Einrichtung zur Umformung der erhaltenen MeBimpul-
se vorgesehen sind, deren Ausgangssignale einer
Anzeigevorrichtung (13) und/oder wunmittelbar einer
Einrichtung zur Steuerung der Bewegung des Planier-
werkzeugs (3) des Pistenprdparierwerkzeugs (1)
zugefiihrt werden.

2. Yorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die elektrische MeBanordnung (6, 7)_am Planierwerk-
zeug (3) angeordnet ist.

3. Vorrichtung zur Steuerung der Bewegungen der Planier-
werkzeuge von Pistenprdparierfahrzeugen, gekennzeichnet
durch
eine elektrische MeBanordnung (6, 7) zur Bestimmung
der Schneetiefe und gegebenenfalls Schneeart an
einem die Skipiste (14) abfahrenden Pistenfahrzeug
(15),
eine Ortungseinrichtung (16 bis 20) zur Bestimmung
des jeweiligen Standorts des die Skipiste (14)
abfahrenden Pistenfahrzeugs (15), und
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eine Speicher- wund Rechenanlage (21, 22), der die
mit der MeBanordnung (6, 73 erhaltenen MeBimpulse
zusammen mit dem von ~der Ortungseinrichtung (16
bis 20) bestimmten jeweiligen Standort des Pistenfahr-
zeuges (15) zugefiihrt werden wund die fir jeden
Standort der gesamten zu pridparierenden Fldche
der Skipiste (14) die optimale SchneehBhe anhand
der eingegebenen Daten ermittelt und deren Ausgangs-
signale eine Anzeigevorrichtung und/oder unmittelbar
einer Einrichtung zur Steuerung der Bewegung des
Planierwerkzeugs (3) des oder der Pistenprédparierfahr-
zeuge (1) zugefiihrt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die Ortungseinrichtung (16 bis 20 eine Funktnaviga-
tionseinrichtung ist. A

Yorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrische MeBanordnung
(6, 7) eine Ultraschall-MeBanordnung (8, 8') ist.
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